WOODSTICK

Varen 2019
Utvalda for att delta i akustik- och arkitekturtavlingen
Kurs | Kandidatarbete
Examinator | Morten Lund och Peter Christensson
Grupparbete | Hedvig Kjellander och Yunhao Hong
Programvara | AutoCAD, Rhino, Grasshopper, Photoshop, lllustrator

Programmet for kandidatarbetet pa Arkitektur och Teknik utgar
ifran en arlig arkitektur- och akustiktavling som utlyses av The
American Society of Acoustics. Arets tavlingsprogram omfattar
inredningen av sjdtte vaningen pa ett femton-vanings kontorshus
i centrala Louisville, Kentucky. Programmet innehéller utrymmen
for musikinspelning och produktion, en videoproduktionsstudio,
ett stort Oppet kontorslandskap men ndgra slutna kontor,
konferens- och métesrum, ett gym, kok och personallounge,
medicinsk undersoknings rum, forrad, mm. For att utvidga
kandidatarbetet har vi dven expanderat vart projekt till de fem
vaningarna under som nuvarande anges vara parkeringsgarage till

ett stort kulturcenter.

Kandidatarbetet gjordes i grupper om tva arkitektstudenter
och en akustikstudent fran mastern Sound and Vibration.
Tavlingsformatet lade stor vikt pa rumsakustiken och
arkitekturkonceptet och férslaget presenterades pa tre planscher
i formaten 71x56 cm. Endast tre projekt per universitet far vara
med och tdvla om vinsten, och vart projekt blev vald for att

representera Chalmers i denna tavling.



PRESENTATION
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The Music Recording and Production Studio

The Cultural Center
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Koncept/Process

Projektets huvudkoncept grundar sig kring trapinnen som anvands pa tre
olika satt for att optimera akustiken i varje rum. | konsertsalen, dar det
ar viktigt att ljudet frdn scenen nar alla i publiken, anvands trapinnarna
for att skapa en takyta som reflekterar ljudet jamnt i salen. | kontoret
anvands de for att absorbera ljudet och skapa en lugn arbetsmiljé under
det vagformiga taket. | musikstudion ar det viktigt med ett jamnt ljud
utan reflektioner till lyssnaren. Har skapar trapinnarna en diffusorer som

tdcker vaggarna.

j w Liberty St

Kulturhuset
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Kontorsbyggnaden ligger vid 500 WWest Jefferson Street i centrala
Louisville, Kentucky. Hyresgdsten pa sjatte vaningen ar ett vdxande
medieteknologibolag som tillsammans med de vanliga kontorsomradena
kraver ett gym, en medicinsk konsultation, ett musikinspelningsrum och
en videoproduktionsstudio. Dessa krav stéller stora krav pa akustiken i

rummen och bruskontrollen mellan rummen och de andra vdningarna.

KONCERTSALEN

Huvudplatsen i kulturcentret &ar konserthuset som sitter ovanpa
ingangen. Med en volym pa ungefar 3000 m3 ligger hallen 250 besokare.
Konserthuset dr utformat for en rad musikgenrer; kammare till popmusik

och taler och konferenshandelser.

VERTIKALT VAXTHUS

Den sodra sidan av en byggnad star ofta infor problem med éverhettning
pa grund av direkt solljus. Det vertikala vaxthuset pa 2000 m2 fungerar
inte bara som vdrmebuffert utan bidrar dven till ren luftférsorjning.
Véaxthuset producerar frukt och gronsaker till kaféet pa Gversta vaningen
i kulturcentret dar besokare kan komma fér att komma undan den livliga

staden.




STRENGTH

DET RELFEKTERANDE TAKET Medelvarde: 9.7 dB

Nar det elektroniska ljudsystemet &r avaktiverat bor publiken fortfarande
Det organiska formade taket dr tickt med en genomskinlig kunna héra prestanda utan att anstranga sig. En jamnt férdelad styrka med
plast som gor att taket reflekterar istéllet for att absorbera. ett varde runt 9,7 dB uppfyller ett sddant krav.

Ett belysningssystem installeras mellan stavarna for att gora

dem mer utsatta. Taket dr utformat for att sprida ljudet jamnt i

konsertsalen och att lata musikerna héra sig sjalv ocksa.
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CLARITY
Medelvarde: 0.9 dB

Tack vare bidraget fran det organiska formade taket &r klarheten (C80)

jamnt jamn &ver publiken med vérdet nagot varierande fran -1 dB till +1 dB.

1kHz

EFTERKLANGSTIDEN
Medelvarde: 1.5 s

Tagen som ett medelvarde av en mottagningspunkt i varje malgrupp. Efterklangstiden ar relativt
stabil, med ett genomsnitt pa 1,5 s &ver frekvensomradet fran 125 till 4000 Hz. Den nagot

hogre efterklangstiden i det ldgre frekvensomradet kan skapa en kénsla av ett "varmt” ljudflt.

STI
24 Medelvarde: 0.5
STl @r jamnt i rummet med ett ganska lagt varde pa 0,5 som hanvisar till
— 2¢ ) en rattvis talforstaelse. | det hér fallet ska det elektroniska ljudsystemet
Ig aktiveras.
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Kontoret

Kontorsbyggnaden ligger vid 500 West Jefferson Street i centrala Louisville, Kentucky. Hyresgasten pa sjatte vaningen ar ett vaxande
medieteknologibolag som tillsammans med de vanliga kontorsomradena kraver ett gym, en medicinsk konsultation, ett musikinspelningsrum och en

DET ABSORBERANDE TAKET

videoproduktionsstudio. Dessa krav stdller stora krav pa akustiken i rummen och bruskontrollen mellan rummen och de andra vaningarna.

Det huvudsakliga akustiska konceptet pa kontoret dr det organiska
formade taket som skapas av en stor mangd trapinnar. Detta okar

OPPET KONTORSLANDSKAP

takabsorptionsomradet med 20 ganger jamfért med en plan yta

tak. Trdpinnarna har ett tvdrsnitt av 5x5 cm och varierar mellan
Med stora fonster i norr for att undvika direkt solljus, har det 6ppna SO eEn 200 Ennlireleh G5 e e e e raeiier
kontorsomradet utsikt ¢ver tunnelbanestationen Louisville och Ohio D GtEEn SEee U el
River. Omradet dr uppdelat i tva identiska utrymmen av tva mindre
motesrum for att minska ljudnivan och skapa en mer intim kansla. |
den andra dnden av det 6ppna kontorsomradet finns tysta samtal
utrymmen dédr anstdllda kan prata i telefon utan att stéra andra.
Taloverforingsindexet (STI) i det dppna kontoret ar ganska bra med
ett varde over 0,7 med kallan i samma rum och 0,4 i det intilliggande
rummet. Trdlocket minskar efterklangstiden till 0,5 s och forbattrar

samtalets integritet.




RECEPTION

Kommer fran den offentliga hissen &r det forsta du méter receptionen.
I ndra anslutning finns det medicinska kontoret, fithessomradet och ett
motesrum for externt mote. Den direkta forbindelsen mellan hissen
och receptionen maojliggdr en naturlig uppdelning mellan omradet fér

besdkare och privata kontorsomraden.

MUSIK OCH VIDEO STUDIOS

Eftersom dagsljus inte ar avgérande i dessa rum placeras Music Studio
och Video Production Studio i mitten av kontoret utan direktkontakt
till resten av kontoret. Den delade forvaringsutrymmet mellan de tva

studiorna fungerar som en extra ljudsparr.

LOUNGE

Koks- och bryggsalongen med fonster i séder dr ett anpassningsbart
omrade som kan fungera som en samlingsplats for anstilldes
sammankomster. De stora stegen mellan studiorna med en rorlig vagg
framfér dem kan anvdndas vid presentationer om det behovs. Hela
rymden dr utformad som ett vardagligt vardagsrum dér anstéllda kan ta

en paus fran hart arbete och umgas med kollegor.

GYM

Anstdllda kan dra nytta av att ha ett gym pa kontoret med vidstrackt
utsikt éver centrala Louisville. Korridoren mellan de privata omkladnings-
rummen och traningsrummet fungerar som ljudsparr fran yoga /

dansstudio till kontoret.

HDH
=R |

ww)
L[]
oo

| ool |
a
a
a

So

1 L
o o o
ol ——
o o

1
o "oono "
\O—

<

|
0] O o @

[@] o o O

i

iF 22
| L
ik

Source in the Break Lounge

Source in the Open Office Area
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BULLERKRITERIER

Open Office Area
Meeting Room

Quiet Conversation Space
Private Office

Music Studio

Video Production Studio
Kitchen

Assembly Space

Medical Waiting Area

NC-35
NC-20
NC-25
NC-25
NC-10
NC-10
NC-40
NC-65
NC-25

REVERBERATION TIME IN THE OPEN OFFICE AREA

Mean value: 0.5 s
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Musikstudion

De akustiska kraven for inspelning och blandning ar valdigt olika. Bortsett fran kontrollrummet och vardagsrummet, skapas tva mindre isoleringsbatar

optimerade for en bdttre inspelningskvalitet for trummor och sanger. De trdspinnar som utgdr taket i resten av byggnaden aterstalls som byggstenar

for kvadratiska restdiffusorer. Denna tvadimensionella diffusor sprider ljudljud fran vilken som helst riktning. Perforerade tré akustiska paneler tacker de

aterstaende vdggarna for att styra efterklangstiden och for att uppna den inriktade torra ljudintrycket.

KONTROLLRUM

Form foljer funktion. Rummet ar format for att skapa en reflektionsfri
zon runt lyssnaren for att bearbeta den inspelade musiken utan nagon
fargning. Detta begrepp innebdr att man vinklar sidovaggarna for att
omdirigera tidiga reflektioner fran hogtalarna till baksidan. Bakvaggen ar

téackt med kvadratiska restdiffusorer for att sprida och sprida ljud.

MUSTKRUM

Bra arkitektur ger bra musik. Detta rum &r utformat for att fungera for
bade professionell musikinspelning och anstélld fritidsmusikaktiviteter.
Efterklangstiden kan darfor latt andras genom att ldgga genomskinliga
plastpaneler ovanpa de perforerade trd akustiska panelerna. En akustisk
oro for denna typ av litet rum r fladderna mellan parallella vaggar. Detta
problem kan i stor utstrackning undvikas av de kvadratiska restdiffusorer

som installeras pa sidovaggarna.

STRENGTH

Reflection-free zone in the middle

QUADRATIC RESIDUE DIFFUSER

REVERBERATION TIME

Mean value: 0.2 s

REVERBERATION TIME

Mean value: 0.4 s
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Mean value: 0.2 s
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REVERBERATION TIME
Mean value: 0.4 s
Mean value with plastic panels: 1.0 s
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Buller, vibrationskontroll och innerklimat

Bullerkontroll av byggnaden maste noggrant dvervdgas, eftersom den ligger i ett livligt stadsomrade omgivet
av starkt trafikerade gator. Det interna bruset som skapas fran HVAC-systemet, traningsrummet, studiorna
och strukturljudet behdver ocksa kontrolleras.

DUBBELSKIKTET GLASSFASAD RUM-T-ETT-RUM

Den dubbelskiktiga glasfasad som omger sjatte vaningen bidrar fundamentalt 7] Ett "rum i ett rum” -koncept, ddr det inre rummet skiljs fran det yttre
till inomhusstyrningen. For att reservera utrymme for stddning finns en 500 mm  Concrete sunshades rummet med en luftgap fér brusreduceringskontroll. Konstruktionen &r
luftgap pa 500 mm. Denna fasad har en kritisk frekvens vid cirka 1500 Hz och 10mm  Glass speciellt effektiv for att styra lagfrekvent ljud.

500 mm  Air gap

ger ett viktat reduktionsindex pa 65 dB i mitten och hdgfrekvensomradet Aluminum grate flooring

och ett genomsnittligt reduktionsindex pd 30 dB i lagfrekvensomradet. 7mm  Class
Tillsammans med trdmobeltaket kan bullernivan uppfylla kravet pa NC-
35 i det 6ppna kontorsomradet. Forutom att forbattra inomhusakustiken

fungerar fasaden ocksa som varmebarriar och ventilationsgap.
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GRUNDVENTILATION MED KOMFORTKYLNING 0.5 I/s m? -

| uttrymmen dér fa vistad en lingre tid och behov av komfortkylning finns som t.ex.i korridorer och forrad. Korridorer 20 + 3°C - Studios 20 + 2°C NCI0 - Musik- och Video Studio NC35 - C)ppna kontor

Trapphus, Forrad, Teknikrum 18 +4/-2°C - Gym 18 +2°C

- NC20 - Métesrum - NC40 - Lunchrum och Gym

Yogastudio 22 +2/-4°C Reglerbar virme for olika
typer av traning.

Lunchrum/Samlingslokal 2| + 2°C - Vardrum 22 + 2°C

GRUNDVENTILATION MED KOMFORTKYLNING OCH -4 PERSONER 0.5 I/s m? + 10 I/s och person

For att uppna godkand koldioxidhalt (1000 ppm) i kontoret dar varje arbetare avger ca 20 | CO, i timmen krévs en
ventilation pa 9 I/s och person. For att fa en extra bra arbetsmiljé sitts flddet till 10 I/s och person. Tillimpas i privata
kontor och tysta samtalsrum.

GRUNDVENTILATION MED KOMFORTKYLNING OCH 10-20 PERSONER 0.5 I/s m? + 10 I/s och person
Tillimpas i de 6ppna kontoren och métesrum.

Kontor och Métesrum 20 + 2°C

- NC25 - Privata kontor och tysta samtalsrum - NC65 - Samlingslokal och Reception

| utrymmen som Gymmet och Yogastudion behdvs extra ventilation pa grund av bade hojda fororeningar och
varmetillskott.

EXTRAVENTILATION FOR SANITET 10 I/sm2
For att for bort bakterier och mycket féroreningar i Vardrummet och Toaletterna behdvs extra ventilation.

- EXTRAVENTILATION MED KOMFORTKYLNING OCH 5-15 PERSONER



REFLEKTION

Att jobba pa kandidatarbetet som krédver intensivt arbete under
en langre tid har gett oss mojligheten att verkligen sitta oss in i
projektets forutsattningar och svarigheter och I6sa de pa basta
sitt. Det var spdnnande att jobba utefter ett tdvlingsprogram
dar presentation och ett tydligt koncept var viktigt. Vi bestémde
oss fran borjan att vara med i tavlingen men dven utforma en
konserthall i de nedre vaningarna. Detta ldt frdn bdrjan som
ett roligt och spannande projekt, men vi insag att detta var
alldeles for brett. Under de sista veckorna, ndr vi fokuserade pa
tavlingsprogrammet, lades kulturhuset pa is vilken gjorde att den
inte utvecklades till sin fulla potential. | efterhand hade det varit
spannande att ga djupare in i sjatte vaningen och verkligen tanka

ut det i detalj, dd det var en stor uppgift i sig.

Det har varit spannande och extremt ldrorikt att arbeta
tillsammans med akustikstudenter som kommer med helt nya
perspektiv. Innan kandidatarbetet drog igang ldste vi en 3hp kurs
i akustik, vilket gav mig en bra grund for att kunna diskutera
rumsakustiken och bullerakustiken inom vart projekt. Jag har
under projektets gang lart mig en hel del mer om akustik, bade

teoretisk och analytisk.

Jag ar vdldigt stolt éver mitt bidrag till projektet och dr mer 4n
nojd &ver slutresultatet. Att projektet blev vald som en av tre
projekt att representera Chalmers i denna tavling ger mig en

enorm glddje.



