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- Nature's amplifier of sound
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Projektet

The seashel a product of nature whose only task is to protect against the outside world It's Conce pt
very calm and quiet at first glance, but when you are getting closer to it and putting it next to
yourear, the acoustical qualities of the inside offer a musical experience. Just like the new opera - The embracing quality of the seashell appears in the multiple layers of timber panels that

house The Seashell - Nature's amplifer of sound protect the core of the building, the concert hall. This quality is also shown in the soft and
organic shapes of the exterior, that invite you in while the building gradually proceeds to
become a part of the landscape.

Asmaller building, with a restaurant/café in combination with a library/study-area attracts
students to this part of campus. The public park around the opera house, with south
faced integrated stairs and lots of smaller pavilions, helps to create pleasant acoustical
environments where students can meet up.

Noise control - On campus

The noise from the highway and the passing airplanes is reduced before reaching the opera
house by placing many campus facilities in between the building and the noise sources,
thus acting as noise barriers. By avoiding parallel surfaces and working with convex shapes
in the whole campus area the occurrence of echo is prevented and a more diffusive sound
close to the buildings is obtained, to achieve an adequate sound environment on the site

Entrance floor:
1. Visitor entrance
2. Lobby

NC-35
3. Ticket manager's office
4 Wardrobe

5. Public restrooms

6. Off-stage quick toilet

First floor:
11. Staff entrance
12. Costume shop
NC-30
13.Wig and make up
NC-30
14. Chorus dressing rooms
NC-30
15. Conductors dressing room
NC-30
16. Green room

First floor, scale 1:600

NC-25

Second floor:

22. Solo dressing rooms
NC-30

23. Rehearsal room

NC-25

Third floor:
26. Office and administration
27. ProjectionTitle booth and follow spot booth

Third floor, scale 21200

Entrance floor, scale 1600 Second floor, scale 11200
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The lobby is a light and open space, with high ceilings and eye-catching light fixtures. The
‘modern wooden interior in combination with the huge glass facade and elements of greenery,
brings your thoughts to Scandinavian interior design. You buy your ticket, enter the space
underneath the concert hall and begin yourjourney towards your seat

Lobby
The lobby is designed to be a welcoming space with many

integrated spatialities to make it possible to host dinners, meetings
and other types of smaller eventsin the different parts of the room.

Noise control - Design and construction

The big glass entrance is facing away from the highway/flight path
to ensure that the vulnerable part of the building isn't directly
exposed to the source of the noise. Also, the café building acts as
a noise barrier.

In order to achieve the levels defined by the Noise Criterion inside
the opera house, the construction of the outer walls and the roof
consists of several layers of concrete and absorbent material and
the glass facade is made out of three-layered glass. To achieve
the more restrictive levels given by the NCB-15 curve inside the
performance hall, this is designed as a box in a box, decoupled
from the outer construction. This provides a good sound insulation,
that is also sufficient for lower frequencies.

Three-layered glass facade: Wall

Glass Wavy timber panels
Airgap Timber panels

Polyvinyl butyral Absorbent material
Glass Concrete
Vibration damping keel/Glass wool

Airgap
Gla Mass loaded vinyl
Absorbent material

Timber panels

Sound environment - Lobby
Timber panels in combination with acoustic chandeliers contribute to a better sound
environment by reducing the general sound pressure level and the reverberation time.

Acoustic chandelier

The acoustic chandelier consists of two
different kinds of lamps. The bigger lamps
are covered with one layer of mineral
wool, providing high absorption at high
frequencies. The smaller lamps work as
Helmholtz resonators, designed to reduce
undesired low frequency sounds, typically
from people talking (125-200 Hz).

Additionally, the chandeliers relate to the
concept of seashells by their organic shapes.
They also help to create smaller spatialities
within the big and open space of the lobby.
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High frequency lamp
Mineral wool (50 mm)

Helmholtz resonator lamp
125/200 Hz

Volume: 0.6 /0.3

Height of pipe: 0.08/0.06 m
Width of pipe: 0.02m

Section, scale 1:350

Det avslutande kandidatarbetet under mina studier pa Arkitektur och Teknik har som syfte att i
ett stort projekt fa visa mina ackumulerade kunskaper vad galler rumssammanhang, materialval,
konstruktion, ljus, inneklimat, markhantering och akustik. Den understkande arbetsprocessen
som ofta anvants under utbildningen ska tillampas dven har, dar platsbesck, modellbygge och

skissande ar en stor i projektets initiala skede.

Uppgift

Timber panels

Three-layered timber panels relate to the
concept of protecting shells. The inner layer
consists of an absorbent material while the
middle and outer layer consist of timber
panels that act as diffusers. The outer layer
also prevents echoes due to the curved
shapes.

These same panels are used on the
exterior of the building as well to enhance
the recurring theme. Additionally, on
the exterior, the outer layer acts as solar
shading.

Inner layer - Absorbent material

Middle layer - Timber panels
Outerlayer - Wavy timber panels

When you enter the hall, you enter through an embracing organic shell protecting the core
of the building. The lights in between the stripes of the shell give the hall a particular glow.

Concert hall

The audience is divided into multiple
sections, on different levels, with walls in
between them in order to achieve a uniform
clarity (C80). The ITDG has been calculated in
representative positions to ensure sufficient
low values in all cases.

Furthermore, the width of the aisles is
adjusted based on the flow of people,
enabling smaller groups of people to gather
closer to the entrances when waiting for their

[ Sirect sound

First reflection

The stripes are designed to work as multiple reflectors/diffusers
The different inclinations make the reflected waves reach the
rear parts of the audience and the convex shapes diffuse the
reflected energy.

Technical Detsils Performance Hall
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Variable acoustics - Concert hall

As the auditorium will be used for different types of
performances the acoustics need to be variable. This is done by
adjusting the seashell panels, by changing the pit and by adding/
removing the orchestra shell.

Seashell panels

The back of the hall is covered in seashell panels, that gradually
decrease in amount closer to the stage. The panels can be
adjusted to change the acoustics by sliding the reflective panel
to the side, exposing the absorbent material. Additionally,
the seashells closer to the ceiling are perforated to work as
ventilation outlets.

Opera and symphony orchestra

The quantity of open panels is decreased when changing
from opera to orchestra in order to get a higher
reverberation time. The pit is also lifted to stage level
for performances such as orchestra, allowing 155 more
people to be accommodated. In addition, an orchestra
shell is stored in the upper part of the stage tower
during opera performances and is lowered for orchestra
concerts to create a diffusive sound environment for the
musicians and to reflect the sound to the audience
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Opera performance Orchestra performance
Orchestra pit

The pit is located three meters  down when the
performance hall is being used for opera, making space
for 70 members. The front wall and the overhang above
the musicians are diffusive while the back wall is tilted
upwards in order to reflect the sound back to the stage.
Both side walls are covered with seashell panels to
provide acoustic variability.

Rehearsal room
The rehearsal room is designed in the same way as the
pit, to recreate the conditions in the performance hall.
There is a mirror behind the diffusive wall, which can be
exposed when the room is used for other practices than
orchestra, such as dance. Absorbent material above the
mirror wall resembles the stage opening and additional
seashell panels have been added on the top half of the
room for great acoustic variability with a RTmid range
between 0.35 and 1.5 seconds.
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Uppgiften ar att gestalta ett operahus, pa ett medelstort college i USA, beldget ndra en motorvdg
och med standigt forbipasserande flyg. Fokuset i uppgiften &r akustik, dérav att projektet ar ett
nara samarbete med mastersprogrammet Sound and Vibration. Uppgiften utforts i grupper av tre
och utover kandidatarbetet s& ar malet ocksd att ta fram tre tavlingsforslag till den arliga ASA
Student Design Competition. Byggnadens exteriér och omgivning ska gestaltas for att ta hand
om bullret redan innan det ndr byggnaden. Sjdlvaste konsertsalen ska utformas framst for opera
men ska dven kunna anpassas for symfoniorkester, kammarmusik, kor och dans. De akustiska
kvalitéerna i byggnadens 6vriga rum ska ocksa beaktas.
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The sound strength decreases

especially within the first 10

meters from the stage and is a bit

lower for opera performances,

due to added absorbent

Diffusive wall Reflective wall

Absorbent material Seashell panels
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Ljus

Krafter i naturen

Faltstudie - Fenomen

Vi startade projektet med att utforska Géteborg med madlet att
hitta fyra platser som representerade fenomenen Ljud, Krafter
i naturen, Ljus och Mikroklimat. Detta var ett bra satt for oss att
satta oss in i projektets viktiga delar och for att fa inspiration till
den kommande designprocessen. Vifangade dessa fenomen pa
film och gjorde sedan sektionsritningar som visade platserna.

Med varafyraplatsersomutgangspunktsadiskuterade vimojliga
koncept och experimenterade med simpla konceptmodeller. Vi
gjorde ocksd snabbaskisseravsituationsplaner, sektionsritningar
och perspektivbilder for att vidare undersoka de olika idéerna.
Vi landade i tre olika alternativ p& koncept som var Beneath the
surface, Stone vs Wood och The seashell.



Koncept 1 - Beneath the surface

Vi fick inspiration till vart forsta designkoncept Beneath the
surface nar vi besokte Stenpiren. Vi blev fascinerade av hur
ljuset traffade vattenytan, vilket skapade en mycket lugnande
effekt hos oss. Vi bestdmde oss for att tolka vdgmonstret som
olika byggnader, hojdlinjer och satt att gestalta landskapet pa.
Mitt pd campus vaxer operahuset upp fran marken, samtidigt
som marken gradvis ¢vergar till att bli byggnadens tak. Tanken
var att begrava konsertsalen under marken for att ta hand om
bullerproblemen pa platsen. De olika trianguldra formerna
reflekterar ljudvagorna i olika riktningar och genom att undvika
parallella ytor sa minskar vi risken for eko pa campus.



Koncept 2 - Stone vs Wood

Vi fick inspiration till vart andra designkoncept Stone vs Wood
dd en spdrvagn passerade oss pad en gata med bergsvagg pa
ena sidan och hoga byggnader pad den andra. De parallella
ytorna resulterade i en obehaglig akustisk miljo orsakad av
eko. Vi borjade diskutera vilken inverkan olika material har pa
de akustiska egenskaperna hos ett utrymme, mer specifikt
skillnaderna mellan tung sten och lattare trd. Idén var att dra
nytta av egenskaperna hos olika material for att skapa en
ljudbarriar i ett tungviktsmaterial runt operahuset. Tanken
var att placera operahuset delvis under jord, for att dven
utnyttja markens ljudisolerande egenskaper. Genom att luta
ljudbarridrens element uppat ville vi reflektera ljudet bort fran
campus och genom att variera vinkeln pa elementen sd agerar
de ocksd diffuserade. Byggnaden, med sin ljudbarriar, kunde
fungera bra som en entré for hela campusomradet.



Koncept 3 - The seashell

Vi fick inspiration till vart tredje designkoncept The seashell da
vi besokte Stenpiren for att observera hur solljuset traffade
vattenytan och borjade da diskutera kanslan av att befinna sig
undervatten.Mankannersigskyddadfrandetsomskerovanytan,
man befinner sig i en annan varld och man kanner sig omsluten.
Vara tankar fordes direkt till en sndcka, med dess skyddande
skal och omslutenhet blev darmed ledordet. Konsertsalen ar
placerad ovan jord och utgér kdrnan i byggnaden, som skyddas
av flera akustiska skal. Flera lager av akustiska trapaneler pa
fasaden tar hand om bullret p& platsen och diffuserar ljudet.
Placeringen av ¢vriga byggnader pa campus och gestaltningen
av landskapet foljer samma koncept, som omger operahuset pa
ett skal-liknande satt. Mindre fristdende paviljonger skapar rum
i parkmiljon dar studenter kan traffas och umgas. Grénomradet
runt operahuset bidrar till en behaglig akustisk miljo.

Da vi inledde samarbetet med Sound and Vibration-studenten
sa kom vi fram till att vi sdg mest potential i och intresse for
att jobba vidare med detta koncept. Organiska oregelbundna
former ansags fordelaktiga ut ett akustiskt perspektiv och dven
mer utmanande ndr det kommer till datamodellering. Att valja
detta koncept kdandes mest spannande och utvecklande.



Akustisk [juskrona

Froldapes High frequency
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Skissprocess - Akustiska prototyper
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- - miljer i lobbyn och runtom byggnaden genom att absorbera
T s och diffusera ljud.
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Skissprocess - Fysiskt och digitalt

Varskissprocessfortsatte medattviutveckladesjalvabyggnaden,
bdde vad géller planlésning och interiort och exteriort uttryck.
Skissprocessen skedde i 2D och 3D parallellt for att inte tappa
nagon del av projektet ldngst vagen. Vi skissade pa 3D modeller
bade fysiskt och digitalt. Aven under denna etapp sa skissade vi
massor for att sedan kunna hora av oss till Sound and Vibration-
studenten for att fa hora hennes input.

Det var en l&ng process av att iterera fram ett uttryck som
fungerade badde arkitektoniskt och akustiskt, med en stark
konceptuell koppling. Nar vi hade en tydlig bild av det uttryck
som vi ville at sd borjade vi experimentera i dataprogrammet
Grasshopper. Vi testade oss fram i programmet for ta reda pa
hur vi mojligen skulle kunna datamodellera de ideer som vi hade
landat i.
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Sndckan, en produkt av modernatur, vars enda uppgift dr att skydda mot omvdrlden. Den dr vildigt
lugn och tyst vid forsta anblick, men ndr du ndrmar dig och héller den intill 6rat sé erbjuder de akustiska
kvalitéerna hos insidan péd en fantastisk musikalisk upplevelse. Precis som det nya operahuset The
Seashell - Nature's amplifier of sound.

Koncept

Sndckans omslutande egenskaper framhavs i de flera lagerna av trapaneler som skyddar
byggnadens karna, konsertsalen. Denna omfamnande kvalitet visas ocksd i de mjuka och
organiska formerna hos exteridren, som leder dig till den valkomnande entrén samtidigt som
byggnaden gradvis ¢vergar till att bli en del av landskapet. De omslutande skalen av tra ar
upplyfta pa vissa stéllen for att [dta dagsljus komma in genom fasaden.

En mindre byggnad, med restaurang/café i kombination med bibliotek/studieomrdde lockar
studenter till denna del av campus. Det parkliknande omradet runt operahuset bidrar till att
skapa trevliga akustiska miljoer runt om byggnaden, dar studenter kan tréffas och umgas. Mindre
paviljonger med mycket grénska bildar sociala utrymmen, ndgot skyddade fran bullret.

Bullerkontroll - P platsen

Bullret fran motorvagen och de passerande flygplanen reduceras innan det ndr operahuset
genom att placera campusanldggningar ndra motorvagen. Ljudtrycksnivderna minskar pa grund
av avstandet och genom att byggnaderna fungerar som bullerbarridrer. Den stora glasfasaden i
lobbyn vetter bort fran motorvagen for att sakerstalla att denna sarbara del av byggnaden inte ar
direkt utsatt for bullerkallan. Genom att undvika parallella ytor och arbeta med konvexa former i
hela campusomradet s& undviker vi obehagliga akustiska miljoer orsakade av eko.




Entréplan, skala 1:600

Andra vaningen, skala 1:1200

Tredje vaningen, skala 1:1200

Entréplan:

1. Entré - besokare

2. Lobby

3. Biljettforsaljning/Kontor
4. Garderob

5. Toaletter - offentliga
6. Toalett - scen

7. Orkesterdike

8. Forrad

9. Mekaniskt rum

10. Restaurang/Cafeé

Forsta vaningen:

11. Entré - personal

12. Kostymbutik

13. Peruk/Smink

14. Omkladningsrum - kor

15. Omkladningsrum - dirigent

16. Greenroom

17. Skafferi

18. Toalett - scen

19. Toaletter - offentliga
20. Lastkaj

21. Scenbutik

22. Bibliotek/Studieomrade
23. Konsertsal

Andra vaningen:

24. Omkladningsrum —solo
25. Replokal

26. Toaletter - offentliga

27. Ljudbas

28. Belysning/Scenchefens
kontrollrum

29. Forrad

30. Bibliotek/Studieomrade

Tredje vaningen:

31. Kontor/Administration
32. Toaletter — offentliga
33. Forrad

NC-35

NC-40
NC-40

NC-30
NC-30
NC-30
NC-30
NC-25

NC-30
NCB-15
NC-30
NC-25
NCB-15

NC-25
NC-40

NC-40

34. Projektorrum/Kontrollrum — ljus



Byggnadens mjuka och organiska former styr din rérelse och leder dig till entrén,
som dr vdl integrerad i den exteriora gestaltningen. Ndr du kommer in i lobbyn
slés du av det ljusa och 6ppna utrymmet, med hogt i tak och vackra armaturer.
Den moderna trédinredningen i kombination med den enorma glasfasaden och
inslag av grénska for dina tankar till skandinavisk design. Besdkare rér sig och
njuter av varandras sdllskap pé de ménga balkongerna ovanfor dig och vintar pé
att ndsta forestdllning ska borja.

Lobby

Lobbyn ar ett valkomnande och 6ppet rum med manga olika integrerade
rumsligheter, for att mojliggora att delar av utrymmet kan utnyttjas till
middagar, motenellerandra typeravmindre sammankomster. Narbesokarna
anlander képer de sin biljett, garinunder konsertsalen och borjar sedan resan
mot sin plats.

Ljudmiljo - Lobby
Treskiktade trapaneler i kombination med akustiska ljuskronor skapar en

bra ljudmiljo i lobbyn genom att reducera den allmanna ljudtrycksnivan och
efterklangstiden.

Akustisk ljuskrona

Den akustiska ljuskronan bestdr av tva olika typer av lampor. De storre
lamporna ar tackta med ett lager mineralull pd insidan, vilket gor att de
absorberar hoga frekvenser. De mindre lamporna fungerar som Helmholtz
resonatorer, utformade for att minska oonskat lagfrekvent ljud, typiskt fran
personer som pratar (125 - 200 Hz).

Dessutom relaterar ljuskronorna till konceptet med snackor genom sina
organiska former och de bidrar ocksa till att skapa mindre rumsligheter inom
det stora och dppna utrymmet i lobbyn.

Trapaneler

Trapaneler i dubbla lager relaterar till konceptet av skyddande skal. Det
inre lagret bestdar av ett absorberande material medan det mellersta och
yttre skiktet bestar av trapaneler som agerar diffuserande. Det yttre lagret
forhindrar ocksa eko tack vare panelernas konvexa former.

Samma paneler anvands dven pad byggnadens exterior for att forstarka
konceptet av skyddande skal ochiviss man ocksa for att skapa en bra ljudmiljo
aven utomhus. Pa utsidan fungerar det yttre skiktet av trapaneler dven som

o=

solavskdrmning. Lampa —Hoga frekvenser: Lampa —Helmholtz resonator:  Trdpaneler:
Mineralull (50 mm) Volym: 0.6 /0.3l Inre skikt - Absorberande material
Rorets langd: 0,08/0,06 m Mellanlager - Trapaneler

Rorets diameter: 0,02 m Yttre skikt - Konvexa trapaneler



Konstruktion

Bullerkontroll - Konstruktion

For att uppnd de nivder som anges som
bullerkriterier s& bestdr yttervdggarna och
takets konstruktion av flera lager betong och
absorberande material och entrén bestar av
treglasade glaspartier. For att uppnd de mer
restriktivanivderna, somgesavNCB-15-kurvan,
inuti konsertsalen sa ar denna utformad som
enlddaien lada. Konsertsalens konstruktion ar

Treglasad fasad: Vdggkonstruktion:

ClAs |<o”nve><a trapaneler alltsa frikopplad fran den yttre konstruktionen,
Luftspalt Trépaneler . - :
) _ vilket ger en bra ljudisolering.
Polyvinyl butyral Absorberande material
Glas Betong
Luftspalt Vibrationsdampande kol/Glasull
Glas Massladdad vinyl
Absarberande material
Trapaneler

AN II'I (A1 [

Sektion, skala 1:400



Konsertsal och Replokal

Efter att du har kopt din biljett sé gdr du
upp for trappen for att komma till rétt
véningsplan. Utsikten hdrifrdn, ner dver
lobbyn och ut dver universitetsomrddet,
dr hdpnadsvdckande. Du gér in i
konsertsalen, den skyddade kdrnan,
och det forsta du lagger mdrke till dr
det vackra skalet som omfamnar salen.
Lystern som uppstér mellan skalets olika
rdnder skapar ett sdrskilt sken i hallen,
som forstdrker upplevelsen dnnu mer.
Du kénner pd dig att det kommer att bli
en magisk kvall!
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Generell design

Publikendrindeladiflerasektioner, pdolika nivder, medvaggar
mellan dem for att uppna en enhetlig klarhet (C80). ITDG har
beraknatsirepresentativa positionerinom de olika omradena
for att sakerstalla Idga varden i hela salen. Dessutom justeras
gangarnas bredd baserat pd flodet av manniskor, vilket gor
det mojligt for mindre grupper av manniskor att samlas
narmare ingadngarna for att vanta in sitt sallskap.

Taket i konsertsalen ar utformat for att fungera som flera
reflektorer/diffusorer. De olika lutningarna gor att de
reflekterade ljudvdgorna nar publikens bakre delar. Konvexa
former sprider den reflekterade ljudenergin och hjalper ocksd
till med att undvika ekon i salen.

S AW B i\

B Direkt ljud
[ Reflektion

Technical Details Performance Hall

Orchestra
7050
1202

55
615.2
1.98
1.03

Opera
V (m3) 7365
N seats 1047
S absorbers (m2) 308
AS (m2) 819.5
RTmid (s) 1.55
BR (s) 1.19

|
|
|
\
|
|
Gmid (dB) 137 | 2.01
<

ITDG (ms) 19




Orkesterdiket

Orkesterdiket ar beldget tre meter nedanfor scenen och utnyttjas da salen anvands till operaforestallningar. Dar
finns plats for 70 musiker. Den framre vdggen och 6verhanget ovanfor orkestern bestdr av diffuserande ytor, for

Variabel akustik - Konsertsal

D& konsertsalen kommer anvandas for olika typer av forestallningar ar det viktigt att kunna variera akustiken. Detta
gors genom att justera snackpanelerna och orkesterdiket. Salen kan ocksd anpassas genom att ldgga till/ta bort

orkesterskalet.

Sndckpaneler

Bakre delen av salen ar helt tackt av snackpaneler, som gradvis minskar i antal ju narmare scenen man kommer.
Snackpanelerna kan justeras for att andra hallens akustik genom att skjuta den reflekterande panelen at sidan och
pa sd satt exponera det absorberande materialet bakom.

Opera och orkester

For de tvd mest forkommande forestallningarna, opera och symfoniorkester, s& maste akustiken i salen kunna
forandras. Mangden 6ppna paneler 6kas da man gar fran orkester till opera for att minska efterklangstiden och detta
resulterar i de varden som visas i figuren. Orkesterdiket lyfts till scenniva for forestallningar sa som symfoniorkester
eller kammarmusik, vilket gor att ytterligare 155 sdten kan adderas. Dessutom forvaras ett orkesterskal i 6vre delen
av scentornet, som kan sankas ner vid konserter for att skapa en diffus miljo for musikerna och reflektera ljudet ut
mot publiken.

Ljudstyrkan i salen minskar avsevdrt de 10 forsta metrarna frdn scenen och andras da man justerar mangden
absorberande material genom antalet 0ppna snackpaneler. Ljudstyrkan blir ndgot lagre vid opera.
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att musikerna ska kunna hora sig sjalva och varandra spela. Den bakre vdaggen lutar ndgot for att reflektera ljudet
tillbaka till scenen, sd att dven sdngaren ska kunna hora musikerna. Bada sidovaggarna i orkesterdiket ar tackta med
snackpaneler for att skapa akustisk variabilitet dven har,

Reflekterande vagg
Snackpaneler
Diffuserande vagg

Variabel akustik - Replokal

Replokalen dr designad med liknande form och med samma
material som orkesterdiket for att dterskapa de akustiska
forhallandena i konsertsalen i den man det gar. Rummet
bestaraven lutad reflekterande vagg baktill, en diffuserande
vagg framtill, absorberande material som ska representera
prosceniet och sndckpaneler pa sidovaggarna och i taket for
variabelakustik. Det finns en spegel bakom den diffuserande
vaggen, som kan exponeras nar rummet anvdnds for
andra typer av framtrddanden, sdsom teater eller dans.
Snackpaneler mojliggor en stor akustisk variabilitet med ett
RTmid-intervall mellan 0,35 och 1,5 sekunder, beroende pa
mangden justerade snackpaneler.
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Resultat och Reflektion

Resultat

Under kritiken fick vi mycket berom fér omfattningen av vart projekt, dar vi lyckats visa alla
betydelsefulla rum i byggnaden med stark koppling till besokarens upplevelse saval som till de
akustiska kvalitéerna i dessa utrymmen. Aven att vi lyckats formedla en helhetskansla med vara
planscher bdde vad galler storre beslut som vi tagit, s& som byggnadens placering i landskapet,
och dvenvad galler mindre detaljer, sa som ljuskronorna och trapanelerna i lobbyn. Vidare sa fick vi
hora att vi arbetat valdigt fint med byggnaden pa platsen pa sattet som denna successivt 6vergar
i landskapet.

Struktur, ljus och klimat har varit viktiga aspekter i projektet. Jag tycker att vi lyckats val med att
integrera idéer om struktur och ljus i vart projekt. Strukturen har en betydande roll ur akustisk
synpunkt. Vad galler ljus s& har vi arbetat mycket med dagsljus genom att skapa en konstrast
mellan ljusa 0ppna rumsligheter och stangda skyddade rum. Vi har dven arbetat med artificiellt
ljus i saval lobbyn som konsertsalen och kombinerat dessa ljuskallor med andra funktioner som
forhojt upplevelsen av varje rum i byggnaden. Klimat har vi ocksd fokuserat pd, om an inte i
samma utstrackning. Byggnadens placering, solavskarmning i form av trépaneler pa fasaden och
integrerad ventilation i konsertsalen dr resultatet av att vilja skapa ett trevligt inomhusklimat i det
nya operahuset.

En sak som vi velat arbeta vidare med dr gestaltningen av landskapet runtomkring byggnaden
och utveckla omradet bredvid caféet. Tanken &r att studenter ska kunna hanga i den ldngstrackta
trappen under dagen och att en utomhusscen kan placeras pa den 6ppna ytan bredvid vid tillfallen
dd utomhusframtradanden dnskas. Nardet kommertill sjdlva konsertsalen s& hade vivelat fortsatta
experimentera med en mer oregelbunden balkong, som foljer samma oregelbundenhet som visas
i resten av konsertsalen. Om tiden hade funnits hade vi ocksa velat producera flera perspektiv fran
konsertsalen, for att visa formen pd salen som vi arbetat mycket med, for att formedla en tydligare
kdnsla av upplevelsen som det innebdr att réra sig genom rummet.

Reflektion

Det slutliga projektet ar vivaldigt ndjda med och stolta 6ver. Jag tycker att vi pa ett mycket fint satt
lyckades gestalta byggnaden och dess omgivning med hadnsyn till de bullerproblem som platsen
innebar utan att detta hade negativ inverkan pa den arkitektoniska upplevelsen. Arkitekturen ar val
integrerad med akustiken i byggnaden bade i stor skala och pa detaljniva. Vi utmanade oss sjalva
i valet av koncept, som innebar mer organiska former och staller hogre krav pd kunskaper nar det
kommer till datamodellering, ddr stora delar av projektet har modelleratsi Grasshopper. Detta har
varit otroligt utmanande och ldrorikt.

Samarbetet med Sound and Vibration - studenten har fungerat mycket val och har varit otroligt
larorikt. Jag upplever att jag har lart mig mycket inom akustik och ocksa fatt erfarenhet i vad det
innebdr att arbeta interdisciplindrt med studenter som &r specialiserade inom andra omraden.



