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Sammanfattning

E-handel har véxt fram i samband med internets utveckling fran tidigt 1990-tal och har okat
kraftigt i Sverige under de senaste aren. En utmaning som medfoljer e-handeln &r den stora méngd
produktdata som behdver hanteras och organiseras for att slutligen presenteras till potentiella
kunder. Webbhuset I Sverige AB tillhandahaller e-handelslésningar som &r skriddarsydda efter
varje kunds behov och detta projekt genomfordes i samband med dem. Det férekommer stor
variation i den data som olika foretag behover hantera och presentera for sina kunder. Pa grund
av detta har Webbhuset behovt gora en ny implementation av logik fér behandling och cache-
lagring av varje enskild kunds data vilket har lett till mycket upprepat arbete som borde ga att
effektivisera. Med detta som bakgrund har forfattarna tillsammans med Webbhuset tagit fram
en modular mikrotjanst fér hdmtning, konvertering och cache-lagring av kunders produktdata.
Mikrotjansten implementerades i det reaktiva och funktionella programmeringsspraket Elm som
ar specialiserat for att ta fram webbapplikationer.

Den framtagna mikrotjénsten integrerades i Webbhusets befintliga arkitektur och klarade av att
ldsa in, bearbeta och felhantera genererad testdata fran ett kalkylark i Google Spreadsheets. Datan
cache-lagrades sedan enligt Webbhusets interna format och funktionalitet for versionshistorik im-
plementerades utéver de ursprungliga malen. Mikrotjénsten behOver anpassas nar det kommer till
inldsning och bearbetning av kunddatan medan cache-lagring och versionshistorik ar helt modular.
Den slutgiltiga mikrotjansten uppfyllde de mal som sattes upp vid projektets start men forfattarna
anser att vidare utveckling behovs for att forbattra aterkoppling till anvidndare av mikrotjansten
och for en mer generaliserad hantering av kunddata.



Kapitel 1

Inledning

Denna rapport undersoker huruvida analys och lagring av produktdata inom e-handel kan un-
derlédttas genom skapandet av en mikrotjanst vars uppgift ar att hantera en cache 6ver produktdata.
Mikrotjansten blir ett tillskott till en redan befintlig mikrotjanstarkitektur och ska konstrueras med
hjélp av det funktionella programmeringsspraket Elm. Projektet genomfors i samarbete med Webb-
huset i Sverige AB (Webbhuset) som inriktar sig pa att leverera skriaddarsydda e-handelslosningar
till foretag inom olika branscher [1].

1.1 Syfte

Varje kund som Webbhuset arbetar med har produktdata som &r unikt utformad. Pa grund av
detta har Webbhuset behovt gora en ny implementation av logik for behandling och cache-lagring
av varje enskild kunds data vilket har lett till mycket upprepat arbete som borde ga att effektivisera.
Med detta som bakgrund ska forfattarna tillsammans med Webbhuset ta fram en mikrotjanst for
hamtning, konvertering och cache-lagring av kunders produktdata.

Den mikrotjanst som ska tas fram namnges ” Cache service” och ska vara en del av Webbhusets
befintliga mikrotjanstarkitektur. Ett exempelflode for hur Cache service ska fungera illustreras
i figur 1.1. Pilarna i figuren illustrerar kommunikation mellan komponenter. De gronmarkerade
komponenterna (Cache service och filer sparade i databasen) ska designas och implementeras som en
del av projektet medan komponenterna ” Worker” och ”UI” ar befintliga mikrotjénster i Webbhusets
arkitektur. Den streckade komponenten ”Google Spreadsheets” representerar produktdata i ett
kalkylark som har skapats av en anvandare hos kunden, exempelvis en administrator.
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Figur 1.1: Overgripande struktur av Cache service och relaterade mikrotjinster.



Flodet for en cachelagring av produktdata ska starta genom att en anvindare som vill initiera en
ny cachelagring klickar pa en knapp tillhérande kalkylarket. Detta ska leda till att Cache service
hédmtar produktdatan, bearbetar denna och slutligen lagrar den som JSON filer i cachen. Efter
detta ska en annan mikrotjanst, i detta exempel den som heter Worker, kunna serva den lagrade
datan till Webbhusets andra mikrotjanster efter behov, denna del dr dock ingenting som ska inga
i projektets omfattning. Den data som sparats i cachen behover alltsa vara i ett format som kan
anvandas av Oovriga mikrotjanster i Webbhusets e-handelslosningar.

Cache service ska vara anpassningsbar for att underlatta hanteringen av olika utformad data fran
de olika foretag som Webbhuset jobbar mot och behéver déarfér vara modulér.

Utdver ovanndmnd funktionalitet kommer projektet i man av tid att implementera en 16sning for
versionshistorik av den hanterade data som sparas hos Webbhuset genom mikrotjansten. Detta
for att undvika onddig datadverforing och sparande av oférdndrad data.

1.2 Mal

Forfattarna kommer att designa och implementera en prototyp av en mikrotjéanst som ska cache-
lagra kunddata i programmeringsspraket Elm. En anvindare ska kunna skicka en forfragan om
att cache-lagra kunddata till cache-servicen. Datan ska vara lagrad i ett Google Sheets kalkylark
och kunna lésas in via Google sheets API. Efter himtning ska datan kunna parsas och felstkas och
rapportera tillbaka eventuella fel till kalkylarket. Datan ska sedan skrivas ut som JSON-filer enligt
ett format som anvénds av Webbhuset i andra projekt. Slutligen ska anvandaren som efterfragat
cache-lagringen fa ett svar om skrivningen lyckats eller inte. Prototypen ska fungera med testdata
som erhalls fran Webbhuset och som efterliknar autentisk kunddata men i en mindre omfattning.
Prototypen ska kunna ateranvindas i Webbhusets olika projekt.

1.3 Avgransningar

Pa grund av projektets begriansade omfattning kommer forfattarna att implementera en 16sning
for den typ av data som férekommer i Webbhusets testmiljé. Utveckling av versionshistoriksfunk-
tionalitet kommer &ven att begréansas beroende pa hur lang tid av projektet som kvarstar.



Kapitel 2

Teknisk bakgrund

2.1 E-handel

Konceptet av e-handel har vixt fram i samband med internets utveckling fran tidigt 1990-tal och
har okat kraftigt i Sverige under de senaste aren. Ar 2022 utgjordes 17 procent av Sveriges totala
detaljhandel av e-handel [2]. E-handeln ser mycket annorlunda ut idag jaimfort med nér konceptet
forst var nytt. Till en borjan anvénde foretag de nya mojligheterna internet forde med sig till
att sprida information och marknadsfoéra sina produkter vilket ledde till ett utékat intresse for att
utveckla konceptet vidare. Detta resulterade sedan till ytterligare mojligheter for foretag att sélja
sina produkter direkt 6ver internet vilket idag &ven innefattar digitala produkter [3].

En utmaning som medféljer e-handeln ar den stora mangd produktdata som behover hanteras och
organiseras for att slutligen presenteras till potentiella kunder. Sa kallade E-kataloger &r ett sétt att
forsoka samla ihop denna data och kan vanligen innehéalla tusentals produkter [4]. Alla produkters
tillhérande produktdata behover analyseras och lagras pa ett effektivt sétt vid skapande av en e-
katalog eller webbshop for att underhall av katalogen ska vara hanterbart. Eftersom produkternas
egenskaper kan variera kraftigt fran foretag till foretag, bade nér det kommer till kvalité, omfattning
och format, ar det viktigt att lagra sin data pa ett sitt som underldttar indexering och stkning
[5].

En annan utmaning nar det kommer till att katalogisera ett foretags produkter ar att tillverkaren
av en produkt ofta ar intresserad av andra produktattribut jamfort med en distributér. Exem-
pelvis kan tillverkaren lagga mer vikt vid material och processer involverade vid tillverkningen
av en produkt medan distributéren ser annan data som &ar mer relevant for potentiella kdpare av
produkten som mest betydelsefulla. Klassificeringen av produkter &r darfor centralt for att bygga
en anvandbar e-katalog och behéver ta hinsyn till alla parters behov [4].

2.2 Mikrotjanstarkitekturer

I takt med att webbaserade applikationer och tjanster har blivit mer komplicerade samtidigt som
behovet av skalbarhet har kvarstatt sa har industrin évergatt fran att frimst anvinda monolitiska
systemarkitekturer till att istéllet ge plats at mikrotjanstbaserade system [6]. En mikrotjanstbaserad
arkitektur innebér att strukturen av en applikation bryts ner till mindre bestandsdelar eller tjanster
som kan koras sjalvstandigt och kommunicera med andra tjinster genom enkla protokoll [7].

Det finns flera férdelar med att anvinda en mikrotjanstarkitektur for ett system da varje mikrotjénst
ar tydligt avgridnsad fran de 6vriga mikrotjansterna i systemet. Detta ger systemet en 0kad flex-
ibilitet da varje mikrotjanst kan lanseras och hanteras oberoende fran andra moduler. En annan
fordel ar att olika teknologi kan anvandas for olika mikrotjanster utefter vilka behov tjéansten har.
For en mikrotjanst kan ett sirskilt programsprak passa bra medan en annan tjanst kraver andra
egenskaper och darfor kan skrivas i ett annat programsprak eller anvénda andra programbibliotek
8]

Déremot menar Fowler [8] att det &ven finns en rad utmaningar med att anvéinda en mikrotjanst-
arkitektur. Eftersom mikrotjdnster anvander ett distribuerat system sa tillkommer en 6kad grad
av komplexitet nar det kommer till att behalla en god prestanda och tillférlitlighet.



Ytterligare problem som kan uppsta vid anvdndning av mikrotjanster ar seghet i systemet eller
logiska fel till foljd av synkroniseringsproblem. Dessa problem kan forekomma eftersom de de-
centraliserade mikrotjdnsterna i ett system hanterar data var for sig vilket kan leda till att en
tjanst blir beroende och behdver vénta pa en annan tjanst eller i varsta fall agerar pa forlegad
information. Dessa fel tenderar att vara svara att felsoka i efterhand da tjdnsterna kan ha hunnit
synkroniseras néar felsokningen paborjas. Det dr darfor viktigt att forsoka férhindra att dessa prob-
lem kan uppsta vid design och implementation av systemet. Fowler lyfter d&ven att ett system som
bestar av hundratals mindre mikrotjédnster kan vara svarare att anvianda och hantera i praktiken
eftersom varje mikrotjanst drivs och fordandras individuellt. Arbetssattet ” Continuous Delivery”
foresprakas darfor av Fowler som ett viktigt verktyg for att kunna hantera och uppdatera de manga
tjanster som ingar i ett mikrotjinstbaserat system [8].

2.3 Funktionella programmeringssprak

Funktionella sprak som Elm och Haskell har ldnge kompletterat andra paradigmer inom program-
mering. Men varfor just dessa sprak? Anledningarna &r manga, men en av de fraimsta ar renheten
(“purity”) hos deras funktioner [9].

En funktion &r ren om samma indata alltid ger samma utdata. Omgivningen kan alltsa inte paverka
funktionen, vilket innebér att resultatet alltid blir detsamma for identiska indatavarden. En ren
funktion saknar dessutom sidoeffekter, sasom diskatkomst eller natverksforfragningar. Denna egen-
skap minskar avsevart behovet av bugghantering i Elm och Haskell, eftersom deras rena funktioner
inte paverkar nagot annat an sig sjilva.

Visserligen gar det att skriva rena funktioner &ven i sprak som Python och Java, men da forloras
ofta den koncisa syntaxen och de statiska kompilatorgarantier som sékerstéller att en funktion
verkligen &r ren [9].

2.4 Programmeringsspraket Elm

Ytterligare en 16sning for hantering av data i webbapplikationer kan vacka skepsis hos vissa, sarskilt
niar den pastas forenkla sjalva utvecklingen. Men i jamforelse med andra losningar, till exempel
Angular, Vue eller React, d&r Elm funktionellt. Det faktum att alla virden &r oférénderliga, att
funktioner inte har nagra sidoeffekter och att spraket &r statiskt typat, gor att manga fel fangas
vid kompilering istéllet f6r under kérning [10].

Om man blandar Haskell (den funktionella delen), TypeScript (som transpileras till JavaScript),
Python (enkelt men med strikt syntax) och till slut Rust (med vénliga felmeddelanden) kan man
séga att man far Elm [10].

Elm &r ett funktionellt reaktivt programmeringssprak (FRP) som syftar till att férenkla skapandet
av responsiva grafiska anvandargranssnitt (GUI) och riktar sig specifikt mot webbapplikationers
GUI. FRP fungerar genom att vara signalberoende. Detta innebér att spraket stéandigt lyssnar pa
signaler och utfor berdkningar baserade pa de inkomna signalerna. Problemet med manga FRP-
sprak ar att semantiken antar att signaler &ndras kontinuerligt, vilket leder till att berdkningar
sker konstant. I verkligheten dndras signaler sdllan, vilket resulterar i onddiga berdkningar och
sloseri med resurser. Elm antar istallet att alla signaler ar diskreta och anvénder detta paradigm
for att upptécka fordndringar i de inkommande signalerna [11].

Allt som skrivs i Elm 6versatts till JavaScript. For att detta ska vara mojligt anvénds en Elm-till-
JavaScript-kompilator, skriven i Haskell och bestaende av cirka 2700 rader kod. Detta medfor att
det tar langre tid att kompilera ett Elm-program jamfort med ett handskrivet JavaScript-program,
men kompilatorn ar tillrdckligt effektiv for att hantera alla Elm-program oavsett hur stor kodbasen
ar [11].

Sammanfattningsvis r Elm ett praktiskt asynkront programmeringssprak som later programmer-
aren bestdmma nar en signal bor anvandas i berakningarna med andra ord, vad som riknas som



en dndring i signaler. Genom att kombinera asynkron FRP med funktionell utformning av grafiska
element forenklar Elm data hanteringen som kors i bakgrunden av webbapplikationer [11].

Fragan stalls ofta om Elm inte ladngre anvands och om det har blivit inaktuellt, men det finns inte
riktigt bevis for detta. Elm ar byggt for att halla genom tiderna tack vare:

Stabilitet och langsiktighet: Elm fungerar i sitt eget ekosystem, vilket gor att det kommer vara
effektivt under lang tid. En bra jamforelse av Elms utvecklingscykel &r med C-spraket, som
ocksa har langa intervall mellan storre versioner. Séllsynta uppdateringar innebér inte att
spraket dr inaktuellt.

Hog paketkvalitet: Aven om Elm har ett betydligt mindre paketbibliotek jamfort med exem-
pelvis npm, haller Elm-paketen en hog standard med strikt semantisk versionshantering som
sakerstaller kompatibilitet.

Latt att 1ara sig: Elm ar ocksa latt att lara sig, vilket mdjliggdr intern utbildning av utvecklare
och diarmed minskar oron kring tillgangen pa kompetent personal.

Elm &r mycket stabilt, den enda storre kraschen intréaffade 2018 med utgava 0.19. Spraket ar ocksa
forutsdgbart. Eftersom det dr rent funktionellt, om det ateranvinder en utdata i produktionen,
kommer samma utdata att produceras i alla webblisare hos anvindaren [12].

Men saklart finns det nackdelar med Elm ocksa. Till exempel &r integrationen mellan Elm och
externa JavaScript-bibliotek svarare. Allt som hanterar och manipulerar DOM tenderar att krocka
med Elm. ML-syntaxen som anvéands i Elm kan ockséa ibland vara svar att forsta for utvecklare som
ar vana vid imperativa programmeringssprak som Java och Python, vilka & mer konventionella.
Eftersom Elm inte dr sa konventionellt i industrin, kan det &ven begransa anstéllbarheten. Bade
juniora och seniora utvecklare véljer vilka sprak de ska lara sig baserat pa hur eftertraktade de ér,
och vilka sprak som gor att det blir lattare att fa anstillning i [12].



2.5 Web workers

Web workers, som namnet antyder, anvénds for att utféra tunga berdkningar som kan behovas i
backgrunden av en webbapplikation. I varje applikation finns en huvudtrad som kor alla moduler
och sétter ihop dem. Om applikationens huvudsakliga syfte &r att utfora tunga berdkningar,
kommer dessa om de kors pa huvudtraden att géra sidan icke-responsiv under berdkningarna [13].

Av denna anledning anvands web workers for att hantera tyngre uppgifter. Néar man skapar en
web worker startar man en extra trad som kor parallellt med huvudtraden och vantar pa uppgifter
darifran [14].

Web workers anvéinds flitigt inom industrin, vilket har lett till att de stéds i olika ramverk, till
exempel JavaScript, React, Angular och Elm. Sammanfattningsvis ar syftet med web workers
att flytta tunga berékningar fran huvudtraden, utféra dem utan att paverka huvudprogrammets
responsivitet och returnera resultatet nér berdkningarna ar klara [14].

2.6 Google Sheets API

Google Sheets API anvénds flitigt i industrin for att automatisera arbetsfloden, mojliggora re-
altidsdatafloden och 6ka produktiviteten. Detta API d&r RESTful som gor det mojligt att ldsa
in data fran ett kalkylark. Med detta API gar det att skapa kalkylark, samt att ldsa fran och
skriva till olika blad samt uppdatera formatering. Trots sina styrkor har Google Sheets API ocksa
vissa begransningar, exempelvis kvotgranser och en maximal cellgrins pa tva miljoner celler per
kalkylblad [15].

Data hanteras via ett primért objekt som kallas Spreadsheet. Spreadsheet-objektet innehaller ett
spreadsheet-ID och alla blad som det specifika kalkylarket har. Ett blad innehaller ett sheet-ID
och en sheet title bland sina egenskaper. Sjialva datan hanteras i enheter som kallas celler. Celler
har inga ID:n, istéllet identifieras de med unika rad- och kolumn koordinater. I Google sheets API,
for att specificera vilka celler som ska importeras eller manipuleras (till exempel genom att skrivas
till), anvénds en sa kallad “range” som anger vilka rader och kolumner som operationen beror.
Rader bendmns med siffror som bérjar med 1, och kolumner bendmns med bokstaver som borjar
med A.

For att skriva tillbaka till celler, till exempel om det finns felaktiga eller korrupta data, kan man
anvianda Google Apps Script. Apps Script dr ett molnbaserat programsprak baserat pa JavaScript.
Det anvénder JavaScript-syntax och har flera inbyggda bibliotek for att interagera med kalkylblad.
En viktig funktion i det hér projektet har varit mojligheten att kora skriptet med tidsstyrda
utlosare, till exempel dagligen eller varje timme. Det gor det mojligt att hdmta data fran ett
kalkylblad regelbundet och skriva till de celler som innehaller felaktiga vérden [16].

Google Sheets API ar gratis att anvinda, och for att kunna hantera kalkylark med det behdver
man ha tillgang till Google Cloud Platform (GCP) {6r att kunna skapa inloggningsuppgifter som
senare anvands for att ansluta till APT:et [17].



Kapitel 3

Metod

3.1 Etiska aspekter

Under projektets genomforande anvéndes endast artificiell testdata for representation av ett foretags
potentiella produktdata. Detta inkluderade inga kansliga uppgifter eller annan autentisk person-
information.

Den testdata som anvéndes i projektet konstruerades av den industriella handledaren hos Webb-
huset med syfte att efterlikna strukturen hos den kunddata som anvinds i manga av Webb-
husets projekt. I detta projekt bestod testdatan av ett kalkylark fran Google Sheets dér pro-
dukter, kategorier, prisinformation och annan relevant data lagrades i separata blad. Under
projektets gang forvintades forfattarna utéka mangden data for att kunna testa prestandan hos
den framtagna mikrotjansten men strukturen och utformningen av datan var oférdndrad. Vid
framtida anvandning av den framtagna mikrotjinsten kommer dock sannolikt behandling av kénslig
anvandarinformation att forekomma. Det var darfor av vikt att mikrotjansten behandlade aktuell
data med integritet och sékerhet i atanke. For att sédkerstélla att kénslig data hanteras korrekt
foljer Webbhuset relevanta ISO-standarder for GDPR [18].

3.2 Design och implementering

Projektet inleddes med att forfattarna spenderade tva veckor med instudering av programmer-
ingsspraket Elm eftersom ingen av forfattarna tidigare hade arbetat med detta. Detta féljdes av
ytterligare en veckas forberedelser da forfattarna satte sig in i Webbhusets befintliga systemarkitek-
tur och bekantade sig med andra mikrotjénster som kom att samspela med den nya mikrotjansten
projektet skulle ta fram.

Mikrotjansten som implementerades namngavs ”Cache service” och utformades enligt en ”top-
down-design”, det vill saga att forfattarna forst formulerade det Gvergripande huvudproblemet
och sedan successivt brot ner detta i mindre och mindre bestandsdelar. Efter att de viktigaste
komponenterna som utgoér mikrotjinsten hade identifierats borjade forfattarna att konstruera
motsvarande moduler och typer i Elm. Elms statiska typsystem och laga férekomst av sidoef-
fekter utnyttjades till att forst verifiera att alla komponenter i mikrotjansten kunde interagera
med varandra som planerat. Forst efter att detta var sdkerstéllt implementerades funktionaliteten
for interaktion med Ovriga mikrotjanster samt for kommunikation utanfor systemet.

Utformningen av mikrotjénstens bestandsdelar evaluerades kontinuerligt mot 6vriga mikrotjéanster
som ingick i samma system. Detta med malet att ateranvinda sa mycket som méjligt av de redan
befintliga typer och funktionalitet som skulle delas mellan olika mikrotjénster.



3.3 Continuous integration och Continuous deployment

I det hér projektet planerade vi att utféra arbetet pa samma sitt som medarbetarna arbetade
pa Webbhuset. Arbetet genomférdes enligt metodiken Continuous Integration och Continuous
Deployment (CI/CD).

Continuous Integration, eller pa svenska kontinuerlig integration, ar ett arbetssatt dar utvecklarna
utvecklar och testar sma kodbitar regelbundet, sa snart de ar klara. Néar alla tester passerar
sammanfogas koden till ett versionshanterat kodlager, vilket underléattar for utvecklarna att aterga
till tidigare versioner vid behov. Det viktiga med kontinuerlig integration ar att utvecklarna
inte vintar pa att en storre méngd kod ska skrivas innan tester genomfors, istéllet testas mindre
kodbitar kontinuerligt [19].

Continuous Deployment, eller pa svenska kontinuerlig driftsattning, innebar att ha en fungerande
produkt som utvecklarna alltid kan flytta till automatiserade testningsmiljoer eller visa upp for
anvandare och kunder dven om det eventuellt bara dr en Minimal Viable Product. Med andra ord
resulterar kontinuerlig driftsdttning i en produkt som kan distribueras till olika miljéer sa snart
som majligt [20].

3.3.1 Fordelar med CI/CD paradigmet

Battre kvalitet pa l6sningar och kod: Att skriva mindre kodbitar gor det lattare att debugga
och hitta fel. Detta leder till att fel och buggar upptéacks mycket tidigare, vilket hojer kodens
kvalitet.

Tydliga riktlinjer och processer: CI/CD paradigmet &r mycket tydligt med vad utvecklarna
behover tanka pa i varje steg, vilket underlattar planeringen av vad som exakt behéver goras.

Snabbare aterkoppling: Eftersom paradigmet bygger pa att det alltid finns en produkt att visa,
far utvecklarna aterkoppling fran anvandare eller kunder mycket snabbare.

3.3.2 Genomfoérande av projektet

Vi planerade att genomfora vart projekt enligt CI/CD-paradigmet. Detta gjordes genom att vi
delade upp arbetet mellan oss, forsokte 16sa problemen och sedan testade de losningarna i sma
delmoment. Varje vecka hade vi ett tekniskt mote med var industrihandledare déar vi utvarderade
foregaende veckas arbete och diskuterade vilka problem som maste atgdrdas med tanke pa att
ta korta steg. Det viktiga var att problemen ska vara tillréckligt sma for att kunna l16sas inom
en vecka, vilket mojliggjorde en kontinuerlig integration. Nér ett problem hade losts skapades en
merge request till repot, som visades for var handledare i rollen som anvindare/kund. Eftersom
uppgifterna tilldelades varje vecka och vi forsokte 16sa dem innan veckans slut, underléattade detta
dven felhanteringen.

3.4 Agil metodologi

Vi valde ocksa att jobba agilt i detta projekt. Att jobba agilt innebér att man, istdllet for att
arbeta rigidt och linjart, arbetar i kortare cykler som kallas “sprints”. Det finns fyra viktiga
kérnvirderingar med agilt arbetssitt: [21]

1. Individ och méanskliga interaktioner framfér processer:
Detta fokuserar pa hur viktigt det &r att uppratthalla kommunikationen med klienten. Det
allra viktigaste for teamet ar att klientens krav uppfylls. Eftersom det &r klienten som driver
projektet &r denne naturligtvis viktigare &n verktyg och processer.

2. Val fungerade mjukvara framfor omfattande dokumentation:
Innan agilt arbetssétt togs i bruk inom industrin lades for mycket tid pa att dokumentera
— till exempel teknisk dokumentation, specifikationer, osv. Detta ledde till forseningar i



utvecklingen av projektet. Inom agilt arbetssatt ar det viktigaste att leverera till anvéindaren
och klienten, vilket effektiviserar bade dokumentationen och leveransen.

3. Kundsamarbete framfér kontraktsférhandling:
Tidigare skedde forhandlingar med kunden endast i borjan och i slutet av projektet, vilket
inte var sarskilt effektivt. Med ett agilt arbetssiatt dr kunden involverad i hela processen
fran borjan till slut. Detta leder till att den fardigstallda produkten ligger mycket nérmare
kundens 6nskemal.

4. Att kunna anpassa sig till férandringar framfor att folja en plan:
Att kunna anpassa sig till forandringar ar viktigt i ett agilt arbetssitt. Det viktiga med ett
team som arbetar agilt &r att forsta att forhallanden kan &ndras och att teamet maste kunna
anpassa sig darefter. Det tidigare arbetssittet sag forandringar som kostsamma och nagot
som maste undvikas, men tyvérr fungerar inte produktutveckling pa det sattet [22].

3.4.1 Genomforande av projektet

Som sagt, vi planerade att arbeta agilt i detta projekt. Forst och framst var var utveckling av
produkten fokuserad pa kundens behov och onskemal. I detta fall var kunden var industrihan-
dledare, och vi arbetade véldigt néra och agilt med honom. Vi hade ocksa ett veckovis planerat
arbete samt ett mote varje fredag med industrihandledaren, vilket fungerade likt “sprints” och det
dagliga scrum motet i teamet. Vi var dessutom mottagliga for fordndringar fran kunden eller andra
justeringar som kunde uppsta under produktutvecklingen, och teamet kanske behévde anpassa sig
déarefter.



Kapitel 4

Systemkonstruktion

Mikrotjansten ” Cache service” har implementerats och integrerats i webbhusets mikrotjanstarkitektur
enligt strukturen i figur 1.1. Cache servicens huvuduppgift ar att ldsa in produktdata fran ett
Google Spreadsheet, bearbeta denna och skriva ut datan som en cache i Webbhusets databaser
dar andra mikrotjanster i systemet sedan kan lésa av datan. Vid bearbetningen kontrolleras dven
datan for fel och vid forekomst av dessa avbryts cachningen och felmeddelanden skrivs tillbaka
till det Google Spreadsheet datan hamtats ifran. Om produktdatan inte innehaller nagra fel kon-
verteras den till specifika typer for utdata som foljer en 6nskad struktur for att slutligen sparas i
JSON-format i Webbhusets databaser. Den sparade datan i databasen anvénds bland annat av en
Web Worker som presenterar den till anvindare genom nagon form av UI, exempelvis ett foretags
webbshop.

Cache service bestar av flera Elm-moduler. Cache.elm innehaller den huvudsakliga logiken for
hamtning, verifiering och sparande av data och ar beroende av flera andra moduler vilket beskrivs
i figur 4.1. Varje cirkel med heldragen linje representerar en Elm-modul och pilarna visar beroen-
den mellan moduler. De moduler som ligger inom den streckade cirkeln anvands endast av den
framtagna mikrotjdnsten medan de moduler som ligger utanfor cirkeln anvénds globalt i Webb-
husets arkitektur.

Cache service

Cache.elm

Product.elm Route.elm

Language.elm Currency.elm

Figur 4.1: Beroendediagram 6ver Cache Service.
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4.1 Modulerna

Cache.elm: Modulen Cache.elm é&r, som tidigare namnt, huvudkomponenten i mikrotjansten som
hanterar forfragningar och haller koll pa servicens tillstand. Den hanterar inhdmtning av
data genom en besténdig process som lyssnar pa alla inkommande forfragningar och anropar
motsvarande metoder. Cache.elm &r uppbyged som en web worker, vilket innebér att alla
berékningar och tungt arbete sker har. Arbetet bestar i att hdmta produktdata fran ett
Google Spreadsheet genom att anropa APIL:t, parsa den inhdmtade datan samt konvertera
den till korrekt utdata. Cache.elm-modulen star i centrum av den implementerade 16sningen
och har tillgang till alla nédvéandiga typer som kravs for att genomfora arbetet.

Spreadsheet.elm: Denna modul, som namnet antyder, ar kopplad till hantering av inhamtad
data fran ett Google Spreadsheet. Den innehaller alla typer och funktioner som anvands da
inhamtad produktdata parsas.

Typer for utdata: Cache servicen anvander sig av fyra moduler for att representera den utdata
som ska sparas i Webbhusets databas: Category.elm, Price.elm, Product.elm och Route.elm.
Varje modul innehaller en typ i form av ett record och &aven tillhérande encoder och decoder
funktioner, vilka underlattar Gversiattning av data till korrekt strukturerad utdata.

Language.elm och Currency.elm: For att kunna arbeta dynamiskt och undvika hardkodade
I6sningar anvinds Webbhusets globala moduler fér sprak och valutor. Exempelvis ansvarar
modulen Language.elm for att lagra alla sprak som kan férekomma i indata fran ett kalkylark.
Pa samma sitt anvands modulen Currency.elm for att lagra de valutor som kan férekomma
i indata. Dessa moduler anvands dven av andra mikrotjanster i Webbhusets system vilket
underldttar interaktionen mellan dem eftersom nér ett nytt sprak eller valuta ska introduceras
sa behover endast dndringar i respektive modul goras.
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4.2 Inhamtning av data

Da mikrotjénsten tar emot en GET-request himtas data fran kalkylarket via Google Sheets API.
Nedan foljer en steg-for-steg-beskrivning av datah&mtningen. Samtliga steg aterges &ven i figur
4.2.

.
Get request Hamta spreadsheet
—
v
Autentisering mot
ama | | o Google spreadsheet
spreadsheet J,
Hamtning av
spreadsheet
Uppkomst av fel? Error response J,
Parsing av
spreadsheet

Byag utdata

Hasha utdata

Har innehall Ok response
férandrats? {Inga férandringar)

Skriva nya filer

Lanka filer

Uppkomst av fel? Error response

Ok response
{Innehaller ny cache-
hash)

Figur 4.2: Flodesschema 6ver cache-processen.
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4.2.1 Get-request

Anvandaren kan valja att forhandsgranska data i kalkylarket vilket visas i figur 4.3. Néar detta
gors skickas en GET-request till cache-servicen, vilket initierar hamtningen av datan.

Exampledata % & & O
Arkiv Redigera Visa Infoga Format Data Verktyg Tillagg Hjalp Publicera
QU © @ & § 100% v ko % O 00 123 Arial ~ — Forhandsgranska
Ta bort publiceringsfel
C12 v
A B c D
1 id Y sku canonical-category category-id
2 5e3fab@8-19dd-432f-810e-F5698301a340 1001-1000-25 fashion ~  989a8193-48e5-475b-a321-30e8c3afd646
3 5e3fab@8-19dd-432f-810e-F56983011341 1001-1000-02  fashion/suit ~  a994b299-b8f9-4127-b5dd-9fc5ac7edafc

Figur 4.3: Knapp for att efterfraga en cache lagring

Mikrotjansten “Cache.elm” &r anpassad for hur Elm-server fungerar. Servern i ” Cache.elm”, imple-
menterad som en webworker i Elm, lyssnar kontinuerligt pa olika meddelanden och agerar utifran
deras typ. I figur 4.4 visas alla meddelanden som anvénds for autentisering, himtning av kalkylar-
ket, parsing av inhdmtad data och slutligen 6verforing av den avkodade datan till utdata-processen.

GotInitOutputDirResult ( File

GotCredentials ( Spreadsheet

GotRequest Server

GotProductImportResult Server ( ( Spreadsheet
GotCacheDirCheckResult Server File (1))
GotFileWriteResult Server Crypto Encode
GotMakeDirResult Server )
GotFilelLinkResult Server Crypto
GotUpdateMasterResult Server ()

GotSignal Process

NoOp

Figur 4.4: Alla meddelanden i Cache.elm

4.2.2 Get Spreadsheet

For att kunna hamta data krdvs att cache-servicen autentiserar sig mot det kalkylark som har
skickat en GET-request. En auth-metod i Elm skickar en privat nyckel till APL:et f6r att verifiera
att anvidndaren har behorighet att ldsa och skriva till kalkylarket. Som svar far cache-servicen
antingen en token eller ett felmeddelande. Token anvénds sedan for att ladda hela kalkylarket som
en dictionary, déar keys dr bladnamn och values innehaller motsvarande data.

Nér data har hdmtats som en dictionary parsas den till ett format som &r enklare att felsoka
och omvandla till utdata-typer. For detta definieras olika Elm-records som visas i figur 4.5. Sjélva
kalkylarket representeras av en record som innehaller listor av ratt typ for varje blad, t.ex. ‘Product’
for produktsheets och ‘Attribute’ for egenskapssheets. Eftersom kolumnstrukturen varierar mellan
bladen anvands specifika parse-metoder till varje blad. Varje parser kontrollerar att vardet i varje
cell matchar den forvantade typen. Om allt stimmer returnerar parsern datan, annars returneras
ett felmeddelande som underlattar felsokning. Né&r alla parsers lyckas sparas datan i respektive
record.
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» name
isFilterab
Comparable

{ url Language
id

, Name

ePrice Currency

{ code
discount

lang
href
target
code

Figur 4.5: Alla typer for inhdmtade data

Nér datan parsas kontrolleras att alla inlésta viarden har de datatyper som cache-servicen forvantar
sig, till exempel att ett produkt-ID &r en strdng och inte ett booleskt varde. Vissa kalkylblad
innehaller dessutom referenser till data i andra blad. Varje produkt tillhér exempelvis en kategori
vars ID maste matcha motsvarande kategori-ID i kategoribladet. Under parsningen verifieras darfor
aven att alla sadana korsreferenser mellan blad ar giltiga.

Genom att skriva i Apps Script i kalkylarket kan vi sedan skriva tillbaka dessa fel till kalkylarket.
Forst samlar vi in parser-resultaten, om data &r korrupt anges cell-range och feltyp. Cellen kan
till exempel markeras med réd bakgrund, och en kommentar 14ggs till som beskriver felet, sa att
anvandaren enkelt kan atgirda det
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Produktexporten misslyckades: X

{

"message": "Failed to parse spreadsheet”,
"errors": [
{
"range": "Price!E2:E2",
"message": "Problem with the given value:\n\n\"abc\"\n\nExpecting a FLOAT\nE:
}
]
}
[ Close |

Figur 4.6: Exempel pa felmeddelande vid parsningsfel

E F G
sale-price:SEK sale-price:EUR sale-price:USD sal
o abc Problem with the given value:
" 10 034,00 kr
6 1089,00kr 2°€
% 1 010,00 kr Expecting a FLOAT
Yo 1 565,00 kr Expected float value.
0 1 269.00 kr €109.00 $119.00

Figur 4.7: Exempel pa aterkoppling av fel i kalkylark

4.3 Utdata och versionshistorik

Da den inlésta datan har parsats och felsokts utan att nagra fel har uppstatt pabérjas konverterin-
gen till utdata som ska sparas pa Webbhusets servrar. I denna process ingar dven versionshistorik
och kontroll av vilken data som har forandrats sedan senaste skrivning till databasen.

4.3.1 Konstruktion och hashing av utdata

Den data av typ kalkylark som har byggts upp av cache-servicen enligt figur 4.5 anvinds nu
till att bygga en dictionary for de filer som ska sparas till databasen. Vérdena i dictionaryn &ar
JSON-kodade objekt som ska sparas i databasen och vérdets tillhérande nyckel &r en hashsumma
beriknad pa véardet sjidlv. Hashsummorna beriknas med hash-funktionen SHA-256 och kodas
URL-séker Base 64. Efter att alla viarden lagts till i dictionaryn berdknasa en ny hashsumma
fran alla nycklar i dictionaryn, det vill sdga en hashsumma av hashsummor. Hashsumman &ver
alla utdatans hashsummor kallar vi for en cache-hash och anvands vid versionshistoriken och
skrivningen av utdatan.

4.3.2 Jamforelse med tidigare sparad data och versionshistorik

Da hela utdatan &r fardigkonstruerad och hashad jamfors cache-hashen med tidigare sparade cache-
hashar. Om det inte redan finns en cache sparad med samma cache-hash kan vi direkt avgora att
den nya utdatan inte ar identisk med négon tidigare version och skriver da ut den data som ar ny
till databasen. Existerar en cache med samma cache-hash skickas istéllet direkt ett svar tillbaka
till avsdndaren av GET-requesten som innehaller motsvarande hash.
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4.3.3 Sparande av data pa disk

Om den nya utdatans cache-hash inte &r identisk med nagon tidigare sparad utdatas cache-hash
paborjas istallet skrivningen av den nya utdatan till databasen. Utdatan sparas som JSON-filer en-
ligt strukturen i figur 4.8. Mappen obj innehaller alla JSON-filer som tidigare sparats till databasen.
JSON-filerna &r namngivna utifran sina hashar och sparas i en undermapp till obj-mappen som
matchar de tva forsta tecknen i en JSON-fils hash. Detta for att undvika prestandaproblem da
stora antal objekt sparas i obj-mappen, det kan exempelvis vara sa att en kund har ett sortiment
med hundratusentals produkter vilka kommer sparas som enskilda objekt. Da en ny cache ska
skrivas jamfors all utdatas individuella hashar med de filer som redan ar sparade i obj mappen.
Om det redan finns en fil med samma hash i obj-mappen behéver inte filen skrivas om pa nytt
utan istéllet kan en hard link skapas i cache-mappen som pekar pa motsvarande fil i obj-mappen
for att spara pa diskutrymme. Om det inte finns nagon fil med samma hash som en av de filer
som ska sparas skrivs en ny fil i obj-mappen som da kan anvéndas pa liknande sétt for framtida
cachar.

Efter att alla filer med en ny hash ar skrivna till obj-mappen byggs en ny cache i mappen ” Caches”.
En cache ar namngiven ” cache-” foljt av sin cache-hash. Eftersom all ny data redan har skrivits till
obj-mappen sparas innehéallet i varje cache som en hard link som pekar pa motsvarande fil i obj-
mappen. Varje cache foljer en struktur som anvéands i Webbhusets befintliga projekt: Priser och
routes till olika produkter och kategorier for den aktuella webbshoppen sparas i separata mappar
medans sprakberoende information om produkter och kategorier sparas i sprakspecifika mappar, i
detta fall engelska och svenska.

history.txt
latest-master.txt

Figur 4.8: Struktur av databas

Efter att alla nya filer har skrivits till obj-mappen och lankningen till den nya cache-mappen har
slutforts skickas ett svar till avsdndaren av GET-requesten som innehaller den nya cache-hashen.
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4.4 Uppdatering av nuvarande version

Efter att en lyckad cachning har genomférts och anvéndaren har fatt tillbaka ett svar innehallande
den nya cache-hashen har anvindaren mojlighet att forhandsgranska hur dndringarna ser ut pa
webbshoppen. Viljer anvindaren sedan att publicera dndringarna skickas en POST-request till
mikrotjansten. Detta triggar mikrotjansten att uppdatera filen ”latest-master.txt” till att innehéalla
den nya cachens hash och foregaende master hash laggs till i ”history.txt” som innehaller alla tidi-
gare master hashar. Slutligen skickas ett svar till anvandaren med den nya master-hashen som
meddelar att publiceringen av den nya cache har lyckats. Detta illustreras i figur 4.9.

Post request

Uppdatera history.txt

A4

Uppdatera latest-
master.txt

Uppkomst av fel? Error response

Ok response
(Innehaller ny
master hash)

Figur 4.9: Flodesschema for uppdatering av aktuell master cache.

Nér en annan mikrotjanst i Webbhusets arkitektur ldser data fran databasen tittar den pa vilken
hash som dr angiven i ”latest-master.txt” och laser in datan fran motsvarande cache. Detta gor
att det enkelt gar att folja historiken for cachar som har anvénts och aterstélla aktuell cache till
en tidigare version genom att endast dndra pa innehallet i ”latest-master.txt”.
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Kapitel 5

Resultat och diskussion

Den implementerade mikrotjansten uppfyller de krav som sattes upp i projektets planeringsfas.
Tjansten hdmtar in, bearbetar och felsdker kunddata fran ett Google Spreadsheet vilket triggas
genom en GET-request. Om kalkylarket innehaller nagra fel aterkopplas dem till kalkylarket
genom ett felmeddelande som hanteras av ett Apps script som ar kopplat till sjalva kalkylarket.
Om kalkylarket parsas utan fel paboérjas struktureringen av utdata som foljer ett format som
Webbhuset anvénder for sina projekt. Efter att all utdata som ska tillhéra cachen har konstruerats
skapas hashsummor f6r varje enskilt objekt samt en Gvergripande hashsumma for hela cachen.
Detta later mikrotjansten avgora vilka filer som inte tidigare har sparats i databasen och dessa
filer sparas sedan. Anvandaren far sedan mojlighet att férhandsgranska éndringarna utifran den
nya cachen och om anvandaren véalja att publicera dem uppdateras slutligen en historik av hash-
summor for cachelagringar vilket anvéands for halla koll pa versionshistoriken. Kunddatan som
har lagrats i databasen kommer sedan ldsas av andra mikrotjanster i Webbhusets system. Detta
innefattar bland annat presentation av olika produkter till potentiella kunder genom exempelvis
en webbshop.

5.1 Modularitet

En av de mest centrala delarna i det har projektet ar att kunna hamta data fran ett kalkylark
pa det sédtt som Webbhuset AB 6nskar. Detta har vi lyckats med: mikrotjansten kan hamta ratt
formaterad data ur kalkylarket och parsa indata till korrekta datatyper som sedan anvénds for att
bygga utdata.

Ett annat viktigt krav fran Webbhuset &r att 16sningen ska vara sa modulédr som méjligt, den skulle
kunna ateranvandas pa flera stéllen utan storre dndringar. I den framtagna losningen ar dock sjélva
inldsningen av data inte sarskilt moduléar. Skélet ar att datan skiljer sig mellan olika féretag och
darfor maste 16sningen anpassas efter hur datan ser ut i respektive kalkylark. Till exempel &r alla
parsers skrivna utifran datans struktur i varje blad och maste justeras om datan fordndras. Detta
ar anda en forbattring jamfort med tidigare 16sningar, tidigare behovde hela l6sningen skrivas
om, men nu racker det att anpassa datainlasningen, till exempel genom att skriva om parsers sa
att de foljer det nya dataformatet. Pa sa satt sparas mycket tid, eftersom den del som behover
justeras har blivit betydligt mindre &n forr. Déaremot &r vissa delar av felhanteringen moduléra,
till exempel 16sningen i Apps Script som skriver tillbaka felmarkeringar direkt i kalkylarket. Den
delen kan ateranvéndas i olika kalkylark och visar tydligt var felet uppstod.

Trots att delar av mikrotjinsten kommer att behova anpassas utifran vilken typ av kunddata ett
projekt tar emot sa ar sjalva cache-lagringen och versionshistoriken av bearbetad indata modulér.
Detta da den 16sning som vi har designat och implementerat under projektets gang enbart ar
beroende av att den indata som mikrotjansten tar emot Oversatts till de Elm-typer som anvands
for att representera utdata. Sa ldnge mikrotjdnsten anpassas till att gora detta kommer den
kunna ateranvéndas i samtliga av webbhusets projekt eftersom de lagrar kunddata pa samma sétt
i samtliga projekt. Skulle strukturen pa Webbhusets databaser fa nya behov och &ndras pa behovs
alltsa endast mikrotjénsten anpassas utifran detta for att d&ndringarna ska ske och vara kompatibla
i samtliga projekt. Detsamma géller dven mikrotjanstens funktionalitet for versionshistorik som
ocksa dr oberoende av vilken typ av indata som tas emot.

Sammanfattningsvis kan mikrotjansten beskrivas som delvis modulér. Inldsning, parsning och fel-
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hantering av kunddata behéver anpassas utifran varje individuellt projekt medan cache-lagringen
och versionshistoriken kan ateranvindas utan att behdva justeras. Detta innebér att den pro-
totyp som vi har designat och implementerat med enkelhet och minimala antal dndringar kan
ateranvandas till projekt dar kunddata erhalls fran Google Sheets da endast delar av parsningen
behéver justeras. Om kunddatan kommer fran nagon annan kélla behéver dock fler &ndringar for
inldsningen av kunddata utforas.

5.2 Aterkoppling av fel i kunddata

Nér det géller felhantering tar 16sningen hénsyn till nagra vanliga fel, exempelvis kontrolleras att
korrekt datatyp ligger i produkt och kategori blad men omfattningen ar fortfarande begréansad.
Det finns sannolikt andra feltyper som inte upptéacks i nuldget, nagot som skulle kunna atgardas
med mer tid.

5.3 Arbetsprocess

Vi planerade att arbeta med CI/CD (Continuous Integration och Continuous Deployment) i kom-
bination med agil metodik. CI/CD-arbetsséttet var givande i inledningsskedet av projektet: redan
forsta veckan kunde tester koras kontinuerligt och l6sningarna forbattras iterativt. De vecko-
visa motena med industrimentorn innebar tydliga mal varje vecka, i slutet av veckan kunde en
fungerande del 16sning demonstreras och vidareutvecklas.

Det agila arbetsséittet gjorde det ocksa enklare att snabbt hitta och atgirda fel. Den téta dialogen
med kunden som i detta fall var industrimentorn, holl kundens behov i fokus och minskade risken for
avvikelser. Sammantaget bidrog CI/CD-strukturen och det agila samarbetet till att den framtagna
l16sningen ligger ndra Webbhusets 6nskemal och kan anvéndas i deras framtida projekt.

5.4 Hantering av ett stort antal filer

Mot projektets slut testades mikrotjanstens prestanda vid anvandning av storre set av kunddata.
Ett problem som uppstod var att Node.js kraschade i runtime da antalet filer som skulle cache-
lagras ndrmade sig 500 000. Detta beror pa att instruktionerna for filskrivningarna och skapandet
av hardlinks skickades fran Elm till Node.js runtime som en enda enorm IO-instruktion. Detta
leder i sin tur till att Node.js grans for tilldelat minne for en enskild process overskrids vilket
orsakar kraschen. For att losa detta problem strukturerades mikrotjansten om till att istallet skicka
varje IO-instruktion individuellt till Node.js runtime. Mikrotjansten invantar sedan ett resultat av
instruktionen innan nésta instruktion skickas till Node.js. Denna l6sning tillat bearbetning av en
storre méngd data utan nagon storre skillnad i exekveringstid.

5.5 Versionshistorik

Vid projektets borjan sattes mdjligheten for cache-servicen att ha nagon form av versionshistorik
Over databasen upp som ett delmal som skulle genomforas i man av tid. Da projektet mer eller min-
dre foljde den bestamda tidsplanen ansags detta vara mojligt att genomféra och tva huvudsakliga
problemomraden identifierades for den foreslagna implementationen: Prestanda och kollisionsrisk
mellan hashsummor.

Implementationen av versionshistoriken bygger pa att varje fil i en cache har en tillhérande hash-
summa. Varje cache tilldelas i sin tur sedan en hashsumma baserad pa alla hashsummor i cachen.
Da en hashsumma per definition ska vara deterministisk och unik fér varje indata som kors genom
hashfunktionen kan vi ddrmed avgdra om innehallet i en ny cache &r identiskt som innehallet i
en tidigare sparad cache, det vill sdga om deras hashsummor stimmer 6verens. Pa sa vis kan
mikrotjansten undvika att skriva om redan tidigare lagrade cachar men &ven individuella filer som
redan sparats och delas mellan cachar. I teorin ansag vi att detta var en rimlig och robust 16sning
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att implementera men eftersom kunddata i ett projekt kan innefatta hundratusentals eller fler pro-
dukter och annan data som ska sparas vid varje cache-lagring behévde valet av hash-funktion goras
med kollisionsrisk mellan hashsummor i atanke. Ju storre storleken &r av en berdknad hashsumma
desto mindre ar risken for kollision och utifran detta valde vi att anvéinda hashfunktionen SHA-256
som anses vara en kollisionsresistent hashfunktion, dock var vi oséikra pa hur tidseffektiv SHA-256
skulle vara att anvénda. Ytterligare en anledning till att vi valde att anvénda just SHA-256 som
hashfunktion var att den redan fanns implementerad i Webbhusets miljo vilket ledde till att vi
kunde spara tid och arbete som skulle ha gatt at till att implementera en annan hashfunktion.
Vid testning av att hasha en stor méngd kunddata fran ett spreadsheet (6ver 500 000 rader) tog
det endast cirka en minut att parsa, felsoka och hasha datan. Detta ansags vara acceptabelt och
darfor valde vi att inte byta hashfunktion till ett mer tidseffektivt alternativ. SHA-256 &r &ven
en kryptografiskt sidker hashfunktion vilket i detta sammanhang egentligen inte dr en nédvandig
egenskap eftersom hashsummorna i forsta hand anvénds for att bygga upp en datastruktur.

5.6 Forslag till forbattring

I man av ytterligare tid hade vi prioriterat att utveckla aterkopplingen av status och eventuella
fel till anvéndaren som startat cache-sparandet. Utdver att fa korta felbeskrivningar eller ett ok
meddelande som mikrotjansten idag aterkopplar till anvandare hade det kunnat vara av nytta
att fa en mer utforlig beskrivning av resultatet for cache-sparandet. Exempel pa detta kan vara
om det faktiskt skedde nagra &ndringar i cachen eller om ingen ny cache behdvde skrivas samt
vilken som &r aktuell cache. Ytterligare en forbattring skulle vara att implementera nagon form av
forhandsgranskning sa att anvéndaren kan se hur resultatet av den nya cache-skrivningen ser ut
pa den webbshop eller liknande som cachen representerar och att anvandaren utifran detta skulle
kunna valja att publicera eller kasta den nya versionen.

Vi hade girna utfort mer utforliga tester pa olika former av kunddata fér att fa en uppfattning
om hur stort arbetet skulle bli med att anpassa mikrotjansten utifran detta. Detta hade kunnat
vara att testa med fler kalkylark som var organiserade pa ett annat sitt &n vad som anvénts under
projektet eller nagon helt annan form av kunddata.
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Kapitel 6

Slutsats

Forfattarna har lyckats designa och implementera en prototyp for den efterfragade mikrotjansten.
Mikrotjénsten invéntar forfragningar om att paborja cache-lagring och laser da in testdatan fran
kalkylarket. Datan parsas och felsoks och aterrapporterar eventuella fel tillbaka till kalkylar-
ket. Den bearbetade datan sparas sedan enligt den bestamda strukturen i Webbhusets databaser.
Anvéandare far sedan ett svar om huruvida lagringen lyckades eller inte.

Trots att funktionalitet med en versionshistorik Over cache-lagringar inte ingick i de huvudsak-
liga malen implementerades detta av forfattarna. Versionshistoriken dokumenterar vilka cachar
som har varit aktuella och uppdateras efter varje lagring. Implementationen for versionshistorik
mojliggor aterstallning till tidigare versioner.

Under projektets gang uppstod flera utmaningar, bland annat kopplade till att programmer-
ingsspraket Elm var helt frimmande for forfattarna samt till att mycket hinsyn behoévde tas
for att se till att mikrotjénsten skulle vara kompatibel med Webbhusets arkitektur. Genom att
forfattarna arbetar agilt och med CI/CD sa kunde dock problem delas upp i mindre bestandsdelar
och 16sas i sma iterationer.

Den framtagna prototypen fungerar med testdata som ska efterlikna verklig kunddata Webbhuset
hanterar. Forfattarna anser dock att ytterligare arbete med aterkoppling till anvéandare och hanter-
ing av en mer generaliserad kunddata behovs.
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