The Grid

A Theatre of Pattern and Chaos

ACEX15 Bachelor Thesis in Architecture and Engineering
Erik Moberg
pAVPAS



Bakgrund och syfte

Kandidatarbetet ar det avslutande projektet inom kandidatexamen i Arkitektur och
Teknik. Syftet med arbetet ar att i ett storre projekt fa testa och fordjupa kunskaper-

na man utvecklat under de tre aren pa utbildningen. Kursen ar pa 15 hogskolepodng
vilket innebéar en halv termin heltidsstudier. Det finns en tradition att arbetet utfors i
samarbete med masterprogrammet inom teknisk akustik dar studenterna fran mastern
kommer in som konsulter under projektet. Newman Student Award Fund anordnar
varje ar en studenttivling vars tavlingsprogram fungerar som ram for projektet. I ar var
uppgiften att designa en teater dar saval arkitektoniska som akustiska kvaliteter skulle
beaktas, ett projekt som i sann AT-anda kombinerar tekniska 16sningar med konstnérli-
ga uttryck. Utover tavlingsprogrammet sa sattes &ven mal inom samarbete, iteration,
komplexitet, fenomen och integration, omraden som knyter ihop de 3 dren under kandi-
datutbildningen.

Samarbete mellan olika discipliner har alltid varit en viktig del av AT-programmet. I det
har projektet bestod det samarbetet fraimst av akustikkonsultation med masterstudenter
inom teknisk akustik, ett omrade som vi endast hade begridnsade kunskaper inom innan
projektet. Arbetet genomfordes dven i grupper om tva inom arkitektur och teknik. Detta
samarbetet var inte interdisciplinirt pa samma sitt som det med akustikern men fort-
farande centralt for genomforandet och resultatet av projektet.

Iteration dr en metod for designprocessen som vi jobbat med kontinuerligt inom arkitek-
turprojekten under kandidatiren, vissa ganger som ett tydligt mal och andra ganger

mer omedvetet. Den iterativa processen nar man prévar och omprovar idéer ar en av de
mest effektiva och intuitiva sétten att driva ett projekt framét mot ett bra resultat. Under
kandidatarbetet var iterationen i fokus i schemaldggningen. Arbetet genomfordes i 2
veckors block dir varje block avslutades med en gallerikritik med feedback att ta med sig
in i de kommande tva veckornas arbete. Totalt bestod arbetet av 7 block vilket gav stora
mojligheter att iterera under processen.

Fenomen ar ett brett begrepp som kan ha en bred innebord. I designen av en teater ar
det ganska litt att definiera vad det 4r man studerar; upplevelsen av akustik i rum. Pro-
jektet borjade med en kurs i akustik dar centrala begrepp och métviarden presenterades.
Vi fick dven gora en del praktiska experiment for att lyssna pa olika ljudbilder. Det blev
tydligt att det ar svart att forutspa och mata akustiska upplevelser, bade for att det ar
komplext att rikna pé och for att mjuka virden som psykologiska aspekter spelar in.
Detta var ndgot som skulle hanteras i projektet.

Komplexitet forekommer alltid pé olika nivaer ndr man ska designa en byggnad. Det
finns alltid ménga delar som spelar in i resultatet och som ska samspela i en bra bygg-
nad. I det hér projektet 1&g den storsta komplexiteten i att fa arkitekturen och akustiken
att fungera ihop.

Integration dr en viktig del av designen i en komplex byggnad som en teater. Under de
tre aren pa kandidatutbildningen har vi successivt utvecklat kunskaperna inom olika
tekniska discipliner och dven hur dessa samspelar med det arkitektoniska uttrycket. De
fyra delarna som skulle integreras i detta projekt var klimat, konstruktion, ljud och ljus.
For att hjilpa oss i processen sa hade vi specifika forelasningar och konsultationer inom
alla dessa omraden.
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Tavlingsplanscher
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MEHEGRID

Designed by Arvid Sigurdsson & Erik Moberg
Chalmers University of Technology

Step in for the pattern,
Stay for the drama

0
EEEEecl

This theatre is designed using a wooden grid T
structure that surrounds the auditorium, lobby, bk "M}'}" H
café/bar, rehearsal room and greenroom.
Functional spaces such as the backstage, scene
shop, and staff areas are treated traditionally
with solid walls while the remaining room
volumes are designed to feel as though they
have been carved out of a wooden mesh.
This approach creates a spectacular spatial
experience where the spaces are percived as
both transparent and enclosed at the same
time. The flow of natural light is essential to the
atmosphere. As it streams through the grid, it
creates a dynamic interplay of light and shadow
that shifts throughout the day, bringing the
building to life.

The grid gives the building its identity and
ties everything together. It softens the line
between inside and outside . As people move
through the building, the grid stays present,
shaping views, framing movement, and quietly
reinforcing the experience of being in a place
made for performance.

The grid is orthogonal and structured with
evenly spaced elements with a dimension of
0,1 x 0,1 x 1 meters. This creates a square grid
(1 x 1 x 1 m) which is benefical for a modular
system to be easily integrated. Within this
grid, modular glass panels serve as both sound
barriers and acoustic elements, all without
compromising the transparency or continuity
of the structure.
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Auditorium Designed for Speech

The auditorium is acoustically optimized to
support clarity and intelligibility of speech. An
opening angle of only 15° ensures that the
majority of the seats have free sight deep into
the stage. The floor and seating area provide
the primary sound absorption, with Helmholtz
resonators in the walls specifically targeting and
reducing low-frequency masking. Carpeting on
stairs and the floor can be removed to extend
reverberation time for musicals.

Reflectors are used in the ceiling and at the
proscenium opening, ensuring early reflections.
The angle of the reflectors is easily optimised
(due to the modular grid concept) to ensure
that the early reflections are evenly distributed
in the room. The size of the reflecting surfaces
are big enough (1m x 1m) for the middle and
high frequencies important for speech. The
ceiling reflectors is suspended by wires and
can be lifted to expose an absorbing grid,
reducing reverberation time for electroacoustic
performances. Diffusive panels on the walls
scatters sound energy to avoid acoustic flaws
like flutter echoes. Once the auditorium is built,
acoustic panels can be easily adjusted if the
room’s acoustic performance doesn’t meet the
desired numbers.

A three floor layout pushes the seatings
center of mass forward, supporting an intimate
experience with strong and clear sound . The
seating arrangement is optimized to ensure
that all seats have clear sightlines to the full
proscenium opening. The seating forms a sphere
centered on the stage, maximizing capacity while
minimizing the distance to the stage.

The stage house walls have an absorption
of at least 50% on all surfaces to suppress its
influence on the auditorium’s acoustic. The seats
are designed to have similar acoustic properties
both occupied and unoccupied.

The orchestra pit is designed to sligthly mute
the orchestra sound, making sure the actors
voices isn't drowned out. The drums are shielded
by a glas box to further ensure this. Also, the
first row is procteted from uncomfortably loud
volumes, blocking direct sound with diffusive
panels.

1. Diffusive Glass Panel 2. Wooden Helmholtz Resonator
Deepest block 30 cm, sufficent  Target frenquencies: 50-250 Hz
for scattering Scatters higher frequencies

%

¥

3. Absorbing Fabric 4. Fixed Reflective Panel
Absorbing fabric material on the  Curved reflector on the walls
seatingand floor. Corkunderthe  close to the stage. Flat in the
floor carpet reduces footstep  roof and under the balconies.
noise. Ventilation pipe located

under the floor.

5. Varibale Reflectors 6. Absorbing Element

The ceiling reflectors hangs in wires and can be lifted to expose
an absorbing grid structure. The absorbing element has holes and
is filled with absorbing material. Expected to have an absorbtion
factor of 0,8. 1 m? of grid structure is estimated to equal 1 m? of
absorbing area.

| I

Prototype placements & Values
W Absorbing Elements (6)
B Absorbing Fabric (3)
Variable Reflective Panels (5)
I Fixed Reflective Panels (4)
[l Mix of Diffusers (1) & Hemholtz resonators (2)

Auditorium volume: 4750 w (Speech)
m* (Speaker)

Variable reflectors \oWLrLd

for speech and lifted for

speaker
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Rehearsal Room

The rehearsal room (17m x 17m) fits a taped out
stage play area plus circulation. The acoustics
are controlled using the same elements asin the
auditorium. Diffusers and Helmholz resonators
encloses the space and variable reflectors is
suspended from the ceiling. When reflectors
are lifted an absobring grid structure is exposed
which lowers the reverbation time. The aim
is to achieve the same acoustical properties
as in the auditorium. The calculated range for
reverbation (T60) is 0.54 - 0.89 seconds (lifted
reflectors - lowered reflectors).
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Reahearsal Acoustic element placements

Noise Control

To minimize uneccesary use of material,
differentwall constructions are used depending
on the noise insulating demands for specific
areas. All walls have a wooden exterior but
different cores, concrete where demands are
higher and wood where demands are lower. In
the grid noise is controlled using double glas
layers where demands are higherand single glas
layers where demands are lower. Green roofs
are used which offers effective noise insulation
and helps support biodiversity.

Noise controlis carefullydesignedin the grid
to ensure that noice criteria is met even with
large glas areas. The auditorium and rehearsal
hall is fully enclosed inside the grid using the
box in box noise control principle, effectively
blocking noise both from the exterior, MEPFIT
and scene shop. Transmission of sound and
vibration in the grid is avoided by separating
the structure with elastic elements at all glas
layers and at connections to the walls, floors
and roofs.

Curtains integrated
in the grid outside
the auditorium and
rehearsal room can
be lowered when
darkness is needed

Floorplan & Noise Criteria

NC-30m NC-151

Lobby
Café/Bar
Kitchen
wc
Restaurant Staff
Dressingroom
Office Space
Costume Shop
Prop Storage
Solo Dressingrooms
. Wig & Make-Up
. Chorus Dressingroom
2. Scene Shop
hearsal Room
. Stage + Wings
Auditorium
Orchestra Pit
Seating Storge
. Audio Mix Position
. Lighting and Stage
Manager Control
Room
Green Room
Follow Spot Both
MEPFIT
. Loading Dock

Noise Barriers

Elastic material Single Glass Layer Green Roof

. Double Glass Layer

Grid Structure Separation at Windows Wooden Core Wall

Project Site (90x110m)

Concrete Core Wall

Concrete Foundation
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The Grid
Step in for the patterm,

Stay for the drama

This theatre is designed using a wooden grid struc-
ture that surrounds the auditorium, lobby, café/bar,
rehearsal room and greenroom. Functional spaces
such as the backstage, scene shop, and staff areas are
treated traditionally with solid walls while the re-
maining room volumes are designed to feel as though
they have been carved out of a wooden mesh. This ap-
proach creates a spectacular spatial experience where
the spaces are percived as both transparent and
enclosed at the same time. The flow of natural light

is essential to the atmosphere. As it streams through
the grid, it creates a dynamic interplay of light and
shadow that shifts throughout the day, bringing the
building to life.

The grid gives the building its identity and ties every-
thing together. It softens the line between inside and
outside . As people move through the building, the
grid stays present, shaping views, framing movement,
and quietly reinforcing the experience of being in a
place made for performance.

The grid is orthogonal and structured with evenly
spaced elements with a dimension of 0,1 x 0,1 x 1 me-
ters. This creates a square grid (1 x 1 x 1 m) which is
benefical for a modular system to be easily integrated.
Within this grid, modular glass panels serve as both
sound barriers and acoustic elements, all without
compromising the transparency or continuity of the
structure.

An Auditorium Build for Speech

The auditorium is acoustically optimized to support
clarity and intelligibility of speech. An opening angle
of only 15° ensures that the majority of the seats have
free sight deep into the stage. The floor and seating
area provide the primary sound absorption, with
Helmholtz resonators in the walls specifically target-
ing and reducing low-frequency masking. Carpeting
on stairs and the floor can be removed to extend
reverberation time for musicals. Reflectors are used
in the ceiling and at the proscenium opening, ensur-
ing early reflections. The angle of the reflectors is
easily optimised (due to the modular grid concept) to
ensure that the early reflections are evenly distributed
in the room. The size of the reflecting surfaces are big
enough (1m x 1m) for the middle and high frequen-
cies important for speech. The ceiling reflectors is
suspended by wires and can be lifted to expose an ab-
sorbing grid, reducing reverberation time for electro-
acoustic performances. Diffusive panels on the walls
scatters sound energy to avoid acoustic flaws like
flutter echoes. Once the auditorium is built, acoustic
panels can be easily adjusted if the room’s acoustic
performance doesn’t meet the desired numbers. A
three floor layout pushes the seatings center of mass
forward, supporting an intimate experience with
strong and clear sound . The seating arrangement is
optimized to ensure that all seats have clear sightlines
to the full proscenium opening. The seating forms a
sphere centered on the stage, maximizing capacity
while minimizing the distance to the stage. The stage
house walls have an absorption of at least 50% on

all surfaces to suppress its influence on the auditori-
um’s acoustic. The seats are designed to have similar
acoustic properties both occupied and unoccupied.
The orchestra pit is designed to sligthly mute the
orchestra sound, making sure the actors voices isn’t
drowned out. The drums are shielded by a glas box
to further ensure this. Also, the first row is procteted
from uncomfortably loud volumes, blocking direct
sound with diffusive panels.

Rehearsal Room

The rehearsal room (17m x 17m) fits a taped out stage
play area plus circulation. The acoustics are con-
trolled using the same elements as in the auditorium.
Diffusers and Helmholz resonators encloses the space
and variable reflectors is suspended from the ceiling.
When reflectors are lifted an absobring grid structure
is exposed which lowers the reverbation time. The
aim is to achieve the same acoustical properties

as in the auditorium. The calculated range for rever-
bation (T60) is 0.54 - 0.89 seconds (lifted

reflectors - lowered reflectors).

Noise Control

To minimize uneccesary use of material, different wall
constructions are used depending

on the noise insulating demands for specific areas. All
walls have a wooden exterior but

different cores, concrete where demands are higher
and wood where demands are lower. In

the grid noise is controlled using double glas layers
where demands are higher and single glas layers
where demands are lower. Green roofs are used which
offers effective noise insulation and helps support
biodiversity. Noise control is carefully designed in the
grid

to ensure that noice criteria is met even with large
glas areas. The auditorium and rehearsal

hall is fully enclosed inside the grid using the box in
box noise control principle, effectively

blocking noise both from the exterior, MEPFIT and
scene shop. Transmission of sound and

vibration in the grid is avoided by separating the
structure with elastic elements at all glas layers and at
connections to the walls, floors and roofs.



Resultat

. Fixed Reflective Panels

. Absorbing Elements

. Absorbing Fabric . Variable Reflective Panels

Single Glass Layer . Green Roof Concrete Core Wall

. Double Glass Layer ‘Wooden Core Wall Concrete Foundation

Akustiska prototyper och dess placeringar i audioriet Axonometrisk plan - fargkodade vaggar
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Landskapskoncept

Ett koncept dér fokuset 1ag pa bjuda in personer
genom att erbjuda ett parkliknande omréde dar
teatern ar integrerad.

Taltkoncept

Ett koncept fér vi ville fa teatern att ha en
festivalkédnsla genom att fa taket att se ut som
en taltduk.

Gridkoncept

Ett koncept dir vaggar och tak byggs upp av
ett trigrid for att skapa spannande ljusspel och
rumsupplevelser.

Process

Konceptstadiet

Projektet borjade med att vi tog fram
tre olika arkitektoniska koncept.
Processen bestod mest av att improvi-
sera fram skisser. Alla koncept vi tog
fram hade sina fordelar och nackdelar
men vi valde att g& vidare med grid-
konceptet eftersom vi trodde att det
var det konceptet som

fungerar bast i en tiavling. Det kdndes
som bade landskapskonceptet och
taltkonceptet riskerade att bli en kopia
pa ndgot som redan ar byggt medan
gridkonceptet kiandes helt unikt vilket
vi trodde skulle var en fordel i en
tavlingssituation.
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Konceptutveckling

Efter att vi hade valt koncept sa bor-
jade vi utforska pa vilket satt vi skulle
utveckla projektet. Vi gick ganska
snabbt in i en digitalmiljo da vi ség
stora fordelar med att anvinda grass-
hopper for gridgenerering. I det tidiga
stadiet lades mycket enegi pa att
bestamma hur mycket solida vaggar vi
skulle ha och vart de skulle

placeras. Vi kom fram till att s4 lite
solida vaggar som mojligt i de publika
ytorna var det bista for konceptet.

Akustiska prototyper

Simpla akustiska prototyper
utforskades tidigt for att ha verktygen
for att skapa en bra akustik utan att
behova gora avkall pa det

Tidig “rendering” av auditoriet arkitektoniska konceptet.

Auditoriedesign

Hela projektet byggdes utifran
auditoriet. Auditoriet optimerades
med hjalp av grasshopper for att fa
en kompakt teater med bra siktlin-
jer. Stor vikt lades vid att lyfta fram
kanslan av att sitta i gridstrukturen.
Vi exprimenterade mycket med olika
antal

vaningar och vinkeln pa sitena for att
hitta en optimal placering.
Utformningen av auditoriet
bestamdes tidigt och det var det vi
utgick ifran i designen av resten av

Tidig exterior skiss

Exteriéra Volymer

De exteriora volymerna utvecklades i
samspel med planen. Rummen i
programmet hade varierande rums-
hdjder vilket vi forsokte utnyttja i den
- . exteriora utformningen. Malet var att
Tidiga akustiska prototyper f4 till en sammansittning av ratblock

vars komposition kdnns i harmoni.




1. Diffuser " 2. Hemholtz resonator 3. Floor & Seating 5. Variable acoustics )! 6. Absorbing element
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Various acoustic elements are integrated into the grid \ e £ g
structure along the side walls of the theatre to enhance the \
acoustics within the auditorium. To maintain transparency
through the walls, most of them are made of glass. This
allows the grid to remain visually open while also letting
natural light enhance the overall experience inside the
space.

; \
Acoustic elements Refective surfaces and absorbers

Close to the stage, reflective glass panels are installed to
support early sound reflections. Along the side and rear
walls of the auditorium, diffusers and Helmholtz
are positioned to scatter and absorb sound effectively.
In the ceiling, additional glass panels are suspended to s
further strengthen early reflections. These panels can be
adjusted vertically, allowing them to be raised or lowered
depending on the desired level of reverberation. Behind
the glass panels, a grid of sound absorbers is placed to
catch any sound that passes through the panels or to
reduce reverberation when the panels are lifted. When a
darker envi is needed in the auditorium, curtains.
integrated within the grid can be drawn to enclose the
space.

szmsumEzEmEasnesnun;

IR
RS e
L& Lo gst

)\L”«/gw
‘)"‘Tﬁf(ft’ﬁg

\.Dgi' Lw’\ ,,1,5 IDI, bia s det br LV’-I

Planscherna fran sista gallerikritiken

- Kosei Grid Theatrehall
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Our theatre conceptis built around a wooden grid structure that surrounds
the auditorium, lobby, café/bar, and rehearsal rooms. Functional spaces such ;
as the backstage, scene shop, and staff areas are treated separately, while the i
remaining room volumes are designed to feel as though they have been carved 5

out of the grid structure. This approach creates a transparent and layered spatial
experience. = =

FAR

Transparency is central to the design, and the flow of natural light is essential
to the atmosphere of the building. The grid is orthogonal and evenly spaced

in all directions, which allows for a modular system to be easily integrated.
Within this grid, glass panels are used to function as both walls and sound
barriers around the auditorium. Acoustic elements with varying properties are
also placed within the grid surrounding the auditorium and rehearsal spaces to |
enhance acoustic performance. o
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The reahearsal hall follows the same
principles as the main theatrdhall with the
acoustic glass elements integrated into the
grid.

Structural separation

Elastic elements are installed where the grid
meets the walls of the theatre. Similarly,
these elastic components separate the main
grid from the grids within the auditorium
and rehearsal spaces, creating three distinct
structural grids: one within the rehearsal
room, one within the main theatre hall, and
one that surrounds the larger portion of the
building. This separation helps to reduce the
transmission of sound and vibration from
the surrounding site into the interior spaces.
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Process

Gallerikritik

Under projektets gédng sé hade vi re-
gelbundet gallerikritik. Under dessa sé
uppmuntrades vi att skriva var feed-
back direkt pé planscherna vilket var
ett bra satt att komma ihag vad som
hade sagts. Mycket fokus lag pa hur
materialet man hade presenterades pa
planscherna och feedbacken som gavs
pé detta var valdigt vardefull da man
sjalv ar sé insatt i projektet att det ar
svart att veta vad som éar tydligt for en
utomstéende. Framforallt feedbacken
pa hur vi skulle presentera vara
aukustiska prototyper var vardefull.




Reflektion

Arkitektoniska Kvaliteter

Samarbetet i projektet har fungerat bra med Arvid som var min gruppkamrat
inom arkitektur och teknik. Vi utvecklade projektet i ett ndra samarbete och
hade oftast en liknande vision for vad vi ville uppna vilket underléttade proces-
sen. Kommunikationen har fungerat bra da vi har kunnat argumentera for vara
idéer men dnda kunnat kompromissa for att na ett resultat som vi bada ar nojda
med. Jag tycker jag utvecklade min formaga att forklara och argumentera for
mina idéer under projektet. En sak jag dock insett under arbetet ar att jag skulle
behova utveckla mina fardigheter i att forklara idéer genom skissande da man
kan spara vildigt mycket tid om man kan gora detta pa ett effektivt sétt.

Nir det géller samarbetet med teknisk akustik s& har samarbetet fungerat
samre. Akustikern som vi tilldelades hade inte lika utvecklade kunskaper inom
akustik som vi hade forvantat oss vilket komplicerade arbetsprocessen. Innan
arbetet borjade hade vi inom arkitektur och teknik utéver ett fatal foreldsningar
fatt en litteraturlista med tre kapitel inom rumsakustik. Dessa gav en tillrackligt
bra grund for att forsta de grundlidggande akustiska principerna som behovdes
for projektet. Min bild av hur samarbetet skulle se ut var att vi genom dessa
begransade kunskaper skulle ha en grund att std pa nir vi diskuterade akustiken
i forhallande till arkitekturen med akustikern. Jag tankte att akustikern skulle
ha bredare och djupare kunskaper inom rumsakustik dn oss och att denne i och
med detta skulle kunna driva de akustiska fragorna, eller i alla fall kunna vigle-
da oss i de akustiska besluten med en nagorlunda underbyggd argumentation.
Istillet kindes det som att vi i stora delar av projektet forklarade de akustiska
principerna for akustikern och inte tvartom. Eftersom var akustiker inte heller
hade sa mycket dsikter om den arkitektoniska utformningen sé blev samarbetet
ganska platt och inte sérskilt konstruktivt. Som tur var hade vi istéllet valdigt
konstruktiva samtal om akustiken under handledningarna med akustiklararen.
I slutdndan tyckte jag vi lyckades uppna en vil utformad akustik vilket talar for
att det interdisciplindra samarbetet med teknisk akustik trots allt fungerade,
bara att det samarbetet snarare skedde med akustiklararen och inte med akus-
tikstudenten som egentligen var tanken. I efterhand s& hade det varit bra om vi
tidigare hade kommunicerat med ansvarig lirare att samarbetet med studenten
inte fungerade d4 situationen férmodligen hade gatt att 16sa. Detta ar en lardom
att ta med sig in i framtida samarbeten béde i skolan och i arbetslivet.

Hallbarhet

Ett tidigt beslut for att minska klimatavtrycket i var byggnad var att vélja tra
som det huvudsakliga materialet. Betong behovde anviandas i vissa delar av
konstruktionen for att f4 den 6nskade ljudisoleringen men vi valde att endast
anvianda det dar det inte gick att 16sa genom andra metoder. Ett problem som
kan uppsta i byggnaden &r att det dr stora glasytor som kan innebéra stora ener-
giforluster. Det ar viktigt att vilja rétt glas for att minska detta problem. Nagon
form av solavskarmning kan ocksa behovas for att det inte ska bli for varmt
under sommaren. P4 vintern kan dock de stora glasytorna istéllet hjilpa till med
uppvarmningen av byggnaden.

En annan fréga att stilla sig 4r om gridstrukturen innebar en 6verflodig ma-
terialanvindning. Man skulle behova gora berdkningar for att ta reda pa om
strukturen kan anvindas som barande konstruktion och om den ar 6verdimen-
sionerad eller inte. Man behover dven kolla pa kopplingarna mellan elementen
och om dessa kan utforas i enbart tra vilket skulle minska klimatpaverkan

i projektet. En fordel med att anvinda den valda gridstrukturen &r att den ar up-
pbyggd av korta element som ir latta att transportera vilket skulle kunna mins-
ka antalet transporter. De korta elementen ar dessutom en fordel om man viljer
att anvanda &tervunnet virke eller spillvirke, ndgot som hade varit intressant att
undersoka vidare.

Aven om byggnaden troligtvis hade kunnat designats p4 ett annat sitt som hade
inneburit mindre materialanvindning s kan det i den st6rre kontexten dnda
gynna héllbart byggande. Nar man bygger strukturellt komplicerade byggnad-
er idag sa finns det en attityd att man foredrar att anvénda stal eller betong

som ar material som konstruktorer generellt sett har en storre erfarenhet av
och kunskap om. Konstruktionen av denna byggnad hade kunnat innebéira att
erfarenheten och kunskapen inom trakonstruktion utvecklades vilket kan pusha
granserna for vad man vagar bygga i tra i framtiden.

Integrerade Designlosningar

Hela projektet handlade om att lyfta fram vart koncept med gridet. Vi valde en
dimension (1x1m) som gjorde det mojligt att pé ett somlost satt integrera olika
tekniska installationer. Aven om gridet vid en forsta anblick ser komplicerat

ut sé underlattade det faktiskt arbetet dd alla matt ar standardiserade. Storst
fokus hamnade pé att integrera akustiska prototyper for att uppna den 6nskade
rumsakustiken. Mélet var att fi prototyperna att lyfta fram konceptet vilket jag
tycker vi lyckades bra med. Nér vi vil hade prototyperna att jobba med gjorde
det standardiserade gridet det liitt att placera dem pé ett optimerat sitt. Aven
var lada i 1dda princip for ljudisolering i 6vningssalen och auditoriet var lattare
att integrera i gridetkonceptet pa ett mer somlost sitt dn vad det hade varit med
vanliga vaggar.

Den strukturella barningen ar ocksa vil integrerad i projektet da tanken ar att
gridet ska vara biarande. Det hade behovts betydligt mer arbete for att kontrol-
lera att detta faktiskt fungerar men malet med projektet var att ha en rimlig idé
for hur det kan fungera vilket jag tycker vi har. Aven ventilationen #r designad
med maélet att ha en idé for hur det kan fungera utan att 16sa alla detaljer. Det
finns utrymme for att dra den mesta ventilationen i taket och dir det behover
dras genom gridet sé tilliter griddimensionerna stora ror. Gridcellerna dar ror
dras kan klds in med travaggar for att gomma réren och hélla ett rent arkitek-
toniskt uttryck. Jag tycker att vi som helhet lyckats integrera designlosningar

i konceptet pa ett bra sitt vilket dr centralt i projektet for att konceptet ska
fungera pa det séttet vi vill.



Reflektion

Samarbete

Samarbetet i projektet har fungerat bra med Arvid som var min gruppkamrat
inom arkitektur och teknik. Vi utvecklade projektet i ett ndra samarbete och
hade oftast en liknande vision for vad vi ville uppna vilket underléttade proces-
sen. Kommunikationen har fungerat bra da vi har kunnat argumentera for vara
idéer men dnda kunnat kompromissa for att na ett resultat som vi bada ar nojda
med. Jag tycker jag utvecklade min formaga att forklara och argumentera for
mina idéer under projektet. En sak jag dock insett under arbetet ar att jag skulle
behova utveckla mina fardigheter i att forklara idéer genom skissande da man
kan spara vildigt mycket tid om man kan gora detta pa ett effektivt sétt.

Nir det géller samarbetet med teknisk akustik s& har samarbetet fungerat
samre. Akustikern som vi tilldelades hade inte lika utvecklade kunskaper inom
akustik som vi hade forvantat oss vilket komplicerade arbetsprocessen. Innan
arbetet borjade hade vi inom arkitektur och teknik utéver ett fatal foreldsningar
fatt en litteraturlista med tre kapitel inom rumsakustik. Dessa gav en tillrackligt
bra grund for att forsta de grundlidggande akustiska principerna som behovdes
for projektet. Min bild av hur samarbetet skulle se ut var att vi genom dessa
begransade kunskaper skulle ha en grund att std pa nir vi diskuterade akustiken
i forhallande till arkitekturen med akustikern. Jag tankte att akustikern skulle
ha bredare och djupare kunskaper inom rumsakustik dn oss och att denne i och
med detta skulle kunna driva de akustiska fragorna, eller i alla fall kunna vigle-
da oss i de akustiska besluten med en nagorlunda underbyggd argumentation.
Istillet kindes det som att vi i stora delar av projektet forklarade de akustiska
principerna for akustikern och inte tvartom. Eftersom var akustiker inte heller
hade sa mycket dsikter om den arkitektoniska utformningen sé blev samarbetet
ganska platt och inte sérskilt konstruktivt. Som tur var hade vi istéllet valdigt
konstruktiva samtal om akustiken under handledningarna med akustiklararen.
I slutdndan tyckte jag vi lyckades uppna en vil utformad akustik vilket talar for
att det interdisciplindra samarbetet med teknisk akustik trots allt fungerade,
bara att det samarbetet snarare skedde med akustiklararen och inte med akus-
tikstudenten som egentligen var tanken. I efterhand s& hade det varit bra om vi
tidigare hade kommunicerat med ansvarig lirare att samarbetet med studenten
inte fungerade d4 situationen férmodligen hade gatt att 16sa. Detta ar en lardom
att ta med sig in i framtida samarbeten béde i skolan och i arbetslivet.

Ledarskap och praktiskt utforande

Under slutkritiken sa diskuterade vi om det hade varit realistiskt att bygga
teatern i verkligheten med tanke pa de tekniska svarigheterna som uppstar pa
grund av designen. I en verklig situation dar byggnaden faktiskt ska byggas

sa hade det krivts att arkitekten har ett starkt ledarskap och verkligen krigar
for att halla fast vid konceptet. Under projektets gang hade formodligen vissa
kompromisser varit nédviandiga och da dr det viktigt att den ansvariga arkitek-
ten verkligen forstar vad som ar det viktiga i konceptet sd att kompromisserna
gOrs pa ritt stillen. Ett exempel som togs upp under kritiken var att trikon-
struktionen innebér en extrem brandrisk vilket man lattast hade 16st genom att
byta material till stal eller betong. Detta hade dock @ndrat hela upplevelsen av
byggnaden och ar ett tydligt exempel pa en situation dir arkitekten hade behovt
kriga for sin vision och istillet argumenterat for att behandla traet mot brand.

En grundforutsittning for att fa projektet byggt som ocksd namndes under
kritiken var en bra bestéllare. Det kravs en bestillare som verkligen ar ute

efter en spektakular byggnad och som &r beredd att betala for det. Utan denna
forutsattning sa valjs formodligen forslaget bort redan i ett tidigt skede. Man
bor ocksa vara medveten om att det 4r ménga 16sningar i byggnaden som inte

ar standard vilket innebar en risk for att saker blir dyrare 4n man tiankt sig fran
borjan da oforutsidgbara problem kan uppsta. Slutsatsen fran erfarna arkitekter
fran Herzog de Meuron var dock att projektet troligtvis hade kunnat byggas med
ratt forutsattningar fran bestéllarsidan.

Konstnarliga metoder

Under projektet anvindes manga konstnirliga metoder med huvudfokus pa
improvisation, iteration och Gverséttning. Detta 4r metoder som vi tranats i att
anvanda under alla &ren pa kandidaten i arkitektur och teknik och &r formod-
ligen négot som man gor undermedvetet vid det hir laget. Det dr svart att satta
fingret pa vad metoderna exakt innebér och ofta flyter de ihop med varandra.

P4 ett siatt kan man siga att alla idéer borjar med nagon form av improvisa-
tion. Ofta kanske denna metod sker i sitt eget huvud, sirskilt nar man jobbar
individuellt. I ett grupparbete som detta ar det dock viktigt att fi ner dessa
improviserade idéer pa papper sa att man kan diskutera dem tillsammans. Det
mesta improviserandet skedde i konceptfasen av projektet da forutsattningarna
for detta var som bast. Valdigt lite var bestamt och vi hade vildigt lite kunskaper
inom akustik vilket gjorde att vi verkligen hade ett blankt canvas att borja med.
Den mesta improvisationen tog sig i den hir fasen uttryck i form av snabba
handskisser. Langre in i projektet sa skedde den mesta improvisationen istéllet
ien digital miljé i Rhino. Det finns en risk att vi i och med det blev lite begran-
sade d& det finns forutbestimda metoder for hur former skapas dir. Det medfor
dock fordelen att det blir en tydligare kommunikation och ddrmed lattare att
hitta argumenten varfor idéerna fungerar eller inte. Jag skulle ocksa sidga att
béde jag och min gruppkamrat har tillrackligt bra kunskaper i Rhino att begran-
sningarna programmet medfor ar vildigt sma. Eftersom konceptet dr ganska
komplicerat var det ofta svart att fa en tydlig mental bild eller skiss av vad man
ville uppna. Detta ledde till att den enda vigen framat ofta var att blint improvi-
sera sig fram i en digital miljo for att sedan utviardera resultatet.

Iteration fick ocksé en central del i projektet, dels pa grund av upplégget i sche-
mat men dven pa grund av naturen av konceptet. Att ha gallerikritik varannan
vecka uppmuntrade till att iterera om delar av projektet flera gdnger d& man
fick mycket konstruktiv kritik som motiverade detta. Det som jag tror fraimst up-
pmuntrade iteration var dock komplexiteten i projektet. Som jag skrev tidigare
var ofta enda vigen framat att blint improvisera. Detta medforde naturligt att
resultatet ofta inte blev sa bra som man hade hoppats vilket motiverade en stor
mangd iterationer for att fa ett bra resultat.

Redan i ett tidigt skede i processen sa gick vi in i Rhino och borjade modellera i
3D. Den mesta 6versittningen mellan olika representationsformer skedde i en
digital miljo. En central del i arbetsprocessen var anvindningen av Grasshopper
dir gridet skapades med hjilp av solida volymer modellerade i Rhino. Ibland
representerade Rhinovolymerna delar som skulle fyllas med grid och ibland
vart grid skulle tas bort. Detta skapade en spannande dynamik dar samma form
kunde ha olika mening beroende pa kontexten, vilket gav en djupare forstaelse
for gridkonceptet. En viktig 6versittning skedde ocksa nir vi skulle ga fran

den digitala 3D modellen till presentationsmaterial i 2D. Vi valde att gora allt
presentationsmaterial i 3D-vy da vi redan hade modellen och kom fram till att
detta presenterade konceptet pa det basta sittet. Det stéllde dock hoga krav pa
att vélja ratt bilder och rétt vinklar for att fa en s& bra helhetsbild som majligt



Tre ar av Arkitektur och Teknik

Efter tre &r pa arkitektur och teknikprogrammet sa har jag fatt en valdigt bra
grund att bygga vidare pa i mina fortsatta studier och arbetsliv. Den storsta
styrkan jag kidnner att jag fatt fran programmet ar att man verkligen har lart sig
att se pé arkitektur och ingenjorskonst med ett helhetsperspektiv. Oavsett vad
jag viljer att specialisera mig inom sd kommer jag alltid att ta med mig detta
perspektiv.

En annan viktig del jag har fatt med mig frdn programmet ar att ha sjalvfor-
troende i mina kunskaper. Vi har alltid uppmuntrats att ta for oss, framforallt
i moten med branschledande foretag under vara studieresor. Nar man vil gor

detta sé inser man att det ar liknande saker de jobbar med som det man studer-
ar i skolan och att man verkligen har fatt med sig kunskapen som behéovs for ett
kommande arbetsliv.

Det ar ofta under AT-kandidaten som vi har stéllts infér 6ppna problem.
Formagan att tackla dessa ar nagot jag tycker att jag har utvecklat vildigt
mycket. Denna fardighet dr ndgot jag tror kan vara anviandbar dven inom andra
branscher dn byggbranschen om man skulle vilja att g den vigen.

Efter kandidaten vantar for mig ett praktikar pa Buro Happold i Bath dar jag
ska jobba inom structures teamet. Jag har under kandidaten upptéckt att jag
har ett starkt intresse inom omréaden déar arkitektur och konstruktion ar tatt
sammankopplat och det ar at det hallet jag siktar pa att specialisera mig i fram-
tida studier och arbetsliv, nagot som kandidatutbildingen inom arkitektur och
teknik gjort mojligt.



