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SAMMANFATTNING

Denna studie gors i samarbete med ett projekt med Veidekke i Goteborgsomradet.
Veidekke ar ett av de fem storsta byggféretagen inom Skandinavien. Som de flesta
foretag inom byggbranschen forsorjer Veidekke ofta sina projekt med utrustning
genom att hyra denna av olika uthyrningsforetag. | denna studie har en komplett
uppsattning verktyg for en snickares behov pa ett bostadsprojekt undersokts. Vidare i
studien har en jamforelse mellan hyres- och inkdpspriser gjorts for att kunna redogéra
vilket alternativ som ar mest I6nsamt for foretaget.

All indata till studien har hamtats fran ett av Veidekkes projekt och avtal med olika
byggvaruhandel och uthyrningsféretag har tagits fran Veidekkes centrala databas med
olika aktorer. Pa grund av sekretess har medelvarden av dessa data anvants i denna
studie.

Tva viktiga faktorer att ta hansyn till vid val av att kopa kontra hyra byggutrustning &r
projektets varaktighet och transportkostnader. Dessa faktorer har studerats genom att
jamfora tva olika fall. Forsta fallet ar en byggnation av ett hus och andra fallet ar en
hel etapp som innefattar atta hus. Hela projektet antas vara uppdelat i sex etapper.
Flera faktorer sasom service, stold och forsakring har aven diskuterats i denna studie.

Resultatet visade att projektets varaktighet ar valdigt avgérande for vilket alternativ
som &r mest I6nsamt. | fall 1 visade sig att det & mest l6nsamt att hyra efter ca 2,6 hus
men i fall 2 visade sig daremot att efter ca 5 etapper &r mest lonsamt att kbpa och man
kan spara ca 20 000 kr per uppsattning i just detta projekt.

Nyckelord: hyra, kopa, utrustning, maskiner, verktyg, lénsamhet
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ABSTRACT

This study is a cooperation with an ongoing project owned by Veidekke, in the
Gothenburg area. Veidekke is one of the five largest building companies in
Scandinavia. As with most of these kinds of companies, Veidekke supports their need
of equipment in different projects either by hiring or by buying equipment. In this
study a complete set of a carpenter’s equipment and tools for working with a building
project has been investigated on. Furthermore, in this study a comparison between the
prices for renting equipment or buying equipment has been made. This to be able to
find which of the alternatives is the most profitable for the company.

All input such as different deals with different building suppliers and renting
companies for this Veidekke project have taken from Veidekke central agreement and
presented by an average figure due to the secrecy policy Veidekke employs to the
public.

Two important factors to consider when choosing to buy versus rent construction
equipment are the project duration and transportation costs. These factors have been
accounted for in this study by comparing two different cases. The first case deals with
one building and the second case involves eight houses. The whole project is divided
into eight stages. Factors such as service, theft and insurance have also been discussed
in this study.

The result shows that the duration of the project is the most important factor for which
alternative is the most economically beneficial for the building company. Case 1
shows that the most profitable is to rent up to 2,6 houses whereas case 2 shows that
after five stages it is more profitable to buy equipment and the company may save as
much as up to 20 000 SEK per equipment set in this project.

Key words: Renting, buying, equipment, machinery, tools, profitability
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Forord

Detta examensarbete pa 15 hogskolepoéang har skrivits som ett avslutande projekt pa
var utbildning, Samhallsbyggnadsteknik 180 hp pa Chalmers Tekniska hogskola. For
att kunna utfora detta examensarbete har vi haft ett samarbete med byggforetaget,
Veidekke.

Vi bada har tidigare arbetat med Veidekke och projektet som examensarbetet grundar
sig pa fast i olika yrkesroller. Detta har gett oss en bra anledning till att vi valt att
skriva detta arbete med Veidekke.

Vi vill passa pa att tacka Veidekke for att mojliggjort detta examensarbete inom ett
amne som vi har intresse for. Vi vill dven rikta ett stort tack till var handledare Bjorn
Ljungberg, arbetsledare pa Veidekke som hjélpt oss att na fram till ratt personer och
fatt tillgang till information och data som behovdes till arbetet.

Till sist vill vi tacka var examinator/handledare pa skolan, Bert Luvo till akademiskt
stod och vagledning under examensarbetets gang.

Goteborg Maj 2020
Andreas Andersson Oman och Omid Khavary
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1 Inledning

| detta kapitel forklaras varfor detta arbete utfors, vilka fragor som kommer besvaras i
rapporten och vilka avgransningar som har valts att anvandas.

1.1 Bakgrund

| detta projekt rader ett samarbete med ett av Sveriges fem storsta byggforetag,
Veidekke. Veidekke grundades 1936 i Norge och sysslade da med vagbelaggningar
men &r i nuldget verksamma i hela Skandinavien inom bygg-, anldggnings- och
bostadsutveckling. Veidekke bygger bade nyproduktion och renoverar bostader och
kommersiella byggnader (Veidekke, u.d.).

Aret 2016 togs forsta spadtaget till ett nytt villaomrade i Goteborgstrakten.
Ovanstaende projekt var da uppdelat i tva omraden: omrade 1 och 2. 2019 stod
omradet 1 klart och i ar 2020 restes forsta huset i omrade 2. Férsta omradet innefattar
76 villor och ca 50 lagenheter uppdelade i fem flerfamiljehus. Det andra omradet
innefattar 36 rad- och parhus, 26 fristaende villor och 80 lagenheter som ska sta
fardiga 2021 (Hills Golf & Sports Club, 2020).

Fortsattningsvis innefattar dessa byggprojekt en mangd olika arbetsuppgifter samt
olika yrkesgrupper.

Gransberg et al (2006) beskriver att det finns tre grundldggande metoder att anskaffa
utrustning och maskiner for att kunna genomfora ett projekt: kdpa, hyra och leasa
(Gransberg, Ryan, & Popescu, 2006). Skillnaden mellan kdpta gentemot
hyrda/leasade maskiner ar att kopta maskiner innebdr ett 100% dgande medan hyrda
och leasade maskiner innefattar ett hyr- eller leasingavtal och har en fast avgift genom
en bestdmd period. For att kunna utfora alla arbetsuppgifter under en byggnation
anvands olika byggmaskiner, vilket resulterar i att foretaget maste binda upp ett stort
kapital om de kdper maskinerna till varje hantverkare. Som ett komplement till att
kopa maskiner hyrs ofta maskinerna fran ett maskinuthyrningsféretag dels for att
undvika att binda upp kapital, dels for att det oftast erbjuds servicemdjligheter fran
uthyrningsforetagen (Swedish Rental, u.d.). Det undersoks sallan tillrackligt vilket av
de ovannamnda alternativen som ar mest lonsamt for foretaget.

Schaufelberger & Migliaccio (2019) beskriver att utrustning kan representera den
storsta investeringen pa langsikt for byggforetag (Schaufelberger & Migliaccio,
2019). En ekonomisk analys av utrustningen maste goras for att kunna bestamma det
bésta av ovannamnda alternativ. Vidare anger Schaufelberger & Migliaccio (2019)
tva allmanna faktorer som beaktas i processen som namns ovan om att vélja att hyra
eller kdpa utrustning. Forsta faktorn innebar kostnadseffektivitet som innefattar
utrustningens storlek samt ratt typ av utrustning. Den andra faktorn omfattar
mangsidighet, vilket innebér att utrustningen skulle kunna anvéndas till olika andamal
pa flera arbetsplatser. Forfattarna konstaterar dven att den véxande industrialiseringen
och mekaniseringen gor att denna process blir mer viktig och komplex for foretag att
utvardera fOr att hitta det bésta alternativet.

Under fardigstéallande av omrade 1 gjordes en dverenskommelse med ett
uthyrningsforetag att hyra alla maskiner darifran, men under tiden som projektet
pagick upptacktes att budgeten for maskinhyra hade dverskridits. Eftersom omrade 1



och omrade 2 ar liknande arbetsplatser ska vi nu forsoka undersoka vilket alternativ
som ar mest l6nsam for byggforetaget.

1.2 Syfte och fragestéllning

Syftet med detta arbete &r att undersoka Ionsamheten vid kop och hyrande av
maskiner inom byggbranschen. Det &r olika faktorer som &r avgorande och dessa ar
bland annat, projektets storlek, langd, entreprenadform, avtalsform och utrustning. Ett
ytterligare syfte med detta arbete &r att férsoka ta fram en enkel lathund som kan
anvandas innan det fattas ett beslut om foretaget ska kdpa eller hyra en maskin.

De tva forsta fragorna ar utformade for att kunna svara pa den sista fragan som ar
huvudfragan i undersokningen.

e Vilka verktyg bor en snickare ha i sin verktygsvagn?
e Hur mycket kostar det att kopa respektive hyra en snickares uppsattning?
o Vilket alternativ ar mest lonsamt? Och vad beror detta pa?

1.3  Avgransning

Eftersom arbetet innefattar 15 hogskolepoéng har vi valt att gora vissa avgransningar
for att arbetet inte ska bli for stort. Dessa avgransningar ar:

e Maskiner som snickare anvénder mest ar de enda maskiner som kommer att
jamforas.

e Vi kommer endast beakta Veidekkes projekt i Géteborg som ndmns i
bakgrunden ovan.

e Vi kommer att utga fran tva fall angaende hur ofta maskinerna anvénds, fall ett
med tidplan fran ett visningshus och andra fallet med en hel etapp som
omfattar 8 hus pa projektet.

o | detta arbete antas det att alla 6 etapper i projektet ar likadana men i
verkligheten &r etapperna till viss del olika.

e Det undersoks endast aktiviteter som Veidekkes egna snickare utfor. (Da inte
Veidekkes snickare utfor alla moment i huset).



2 Metoder

| detta kapitel redovisas arbetets metodiska utforanden. Ytterligare redogors for
tillvagagangssatt som har anvants i denna studie med utgangspunkt i kvantitativ
analys. | detta avsnitt redogors &ven fordelar och nackdelar med denna metod.

2.1 Kvantitativ metod

Med kvantitativ metod menas en forskningsstrategi som lagger vikt pa kvantifiering
av datainsamling och analys av data (Bryman, 2016). | vart arbete har vi analyserat
olika avtal som Veidekke har tecknat med olika leverantdrer. En lista 6ver vilken
utrustning en snickare bor ha har tagits fram och dess hyrpriser. FOr att sedan kunna
jamfdra dessa hyr-priser har aven inkopspriser tagits fram. Déarefter har tidplanen for
projektet undersokts for att ta fram hur manga dagar och nér varje maskin/verktyg
anvands och hur manga leveranser det behovs for ett hus respektive en hel etapp. Nar
indata bearbetas inom kvantitativmetoden gor man om insamlad information till data,
vilket innebaér att indata kan kvantifieras (Bryman, 2016). | denna studie for att
fortydliga information har data bearbetats med hjalp av Excel som &r en kalkyl- och
datahanteringsprogram och Powerproject som egentligen anvénds till att gora
tidplaner.

Fordelen med denna metod 4r att data kommer fran en homogen kélla och detta
innebar att mojliga méatfel ar forsumbara. Jamforelsevis om data hade kommit fran
olika foretag skulle métfelet ha varit svarare att handskas med. Saledes kan en
trovardig jamforelse goras eftersom all data &r tagna fran Veidekkes centrala avtal.
Daremot &r var data begransad pa sa satt att en endast hyres och inkopspriser var
tillrackligt ackurata for att kunna analyseras. Darmed undersoks bara
kostnadsvariabler. Skulle man vilja analysera serviceavgifter hade man inte kunnat
prata om kausalitet. Datainsamlingen for 6vriga faktorer var inte tillrackligt bra. Detta
medfor ocksa att man missar flera andra perspektiv sasom paverkan pa miljon.



3 Teori

| detta avsnitt kommer det presenteras vasentliga uthyrningsforetag,
byggvaruhandlare, utrustning och tidigare forskning samt publicerade arbeten.

3.1 Relevanta foretag

3.1.1 Byggvaruhandel

Pa byggvaruhandeln sasom Prevex, Ahlsell och XL Bygg kan olika foretag kdpa olika
material, maskiner, verktyg, fornédenheter och dven personlig skyddsutrustning inom
byggbranschen. Dessa foretag erbjuder dven teknisk radgivning nar det géller val av
olika maskiner/verktyg. Infor varje projekt bestammer man varifran projektet ska
forsorjas med material och verktyg. Detta sker genom en upphandling med olika
foretag dar bland annat priser, transportkostnader, forsakring, garanti osv. diskuteras.

3.1.2 Uthyrningsforetag

Ett uthyrningsforetag arbetar framst inom uthyrning av byggmaskiner, utrustning och
hyresrelaterade tjanster inom byggbranschen. Ett sadant foretag erbjuder bade
korttidsuthyrande av byggmaskiner och totalataganden i storre projekt. Ut6ver detta
konstaterar B. Ljungberg (personlig kommunikation, 26 februari 2020) att foretaget
erbjuder servicedtagande och outsourcingldsningar, en account manager pa riksniva
och kontaktpersoner pa regionalniva samt teknisk radgivning for att kunna hitta ratt
verktyg eller maskin. Cramo, Ramirent och Stavdal ar nagra exempel pa ledande
uthyrningsforetag i Sverige. Genom upphandling med olika foretag valjs vilket
foretag man kommer samarbeta med. Avgorande faktorer for att bli vald ar bland
annat, priser, transportkostnader, forsakring, utbud av produkter osv.

3.2 Maskiner

For att kunna utfora olika aktiviteter vid husbyggnation maste olika maskiner
anvéandas. Nedan kommer de viktigaste maskinerna for en snickare att presenteras.
Maskinerna anvands under byggtiden for projekt och kommer ockséa anvéandas i denna
studie. Alla maskiner nedanfor ar batteridrivna utom kap- och gersag (sladd), klyvsag
(sladd), industridammsugare (sladd) och dyckertverktyget (gas). Bilderna nedan &r en
illustration av maskinerna och inte exakt de i undersékningen.



3.2.1 Skruvdragare

Figur 1, Skruvdragare, egen bild.

Anvindningsomrade: Anvands framforallt vid skruvning och borrning.

3.2.2 Sticksag

Figur 2, Sticksag, egen bild.

Anvindningsomrade: Anvands vid kapning, klyvning eller figursagning av tunnare
material.



3.2.3 Tigersag
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Figur 3, Tigersag, egen bild.

Anvindningsomrade: Anvands ofta vid kapning, rivningsarbeten och figursagning nar
det ar tjockare material an nar sticksagen anvands.

3.24 Cirkelsag

Figur 4, Cirkelsag, egen bild.

Anvindningsomrade: Vid kapning eller klyvning av olika material, t.ex. OSB-skivor.



3.2.5 Multiverktyg

Figur 5, Multiverktyg, egen bild.

Anvindningsomrade: Detta verktyg kan anvandas pa olika satt t.ex. vid sagning och
slipning. Den anvands framforallt nar man inte kommer &t med andra verktyg da
multiverktyget ar valdigt smidig och har manga olika egenskaper.

3.2.6 Borrhammare

Figur 6, Borrhammare, egen bild.

Anvindningsomrade: Vid borrning och léttare bilning i betong.



3.2.7 Dyckertverktyg

R T'T' 1

Figur 7, Dyckertverktyg, egen bild.

Anvindningsomrade: En typ av spikpistol som anvands till nogrannare arbeten nar
spiken inte ska vara for stora (dyckert/listspik), t.ex. nar man spikar fast lister och
foder.

3.2.8 Korslaser/linjelaser

Figur 8, Korslaser/linjelaser, egen bild.

Anvindningsomrade: En korslaser/linjelaser anvands som komplement till
vattenpasset, da den kan visa bade lodrata och vagrata linjer.
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3.2.9 Verktygsvagn

Figur 9, Verktygsvagn, egen bild.

Anvandningsomrade: For att man ska kunna samla alla maskiner pa ett och samma
stalle nar man gar runt i byggnaden och dven lasa in verktygen under natter och
helger.

3.2.10 Kap- och gersag

Figur 10, Kap- och gersag, egen bild.

Anvindningsomrade: For att kapa brador/plank pa langden.



3.2.11 Klyvsag

Figur 11, Klyvsag, egen bild.

Anvindningsomrade: For att klyva t.ex. brador/plank pa bredden.

3.2.12 Industridammsugare

Figur 12, Industridammsugare, egen bild.

Anvandningsomrade: Dels kan man ofta koppla dammsugaren pa olika maskiner for
att slippa dammet som blir, dels for att kunna stada och halla en ren och snygg
arbetsplats.
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3.2.13 Fodervagn

Figur 13, Fodervagn, egen bild.

Anvandningsomrade: For att samla t.ex. spill bitar fran kapningar som man sedan kan
rulla bort till avfallsstationen pa arbetsplatsen smidigt. Da en ren arbetsplats bidrar till
en sékrare arbetsplats.

3.2.14 Batteripaket

Figur 14, Batteripaket, egen bild.

Information: Vid kop av maskiner kops oftast bara maskinen l6st utan batteri for att
man inte behdver s& manga batterier, istallet da koper man ett batteripack som man
kan anvanda till alla maskiner som man har. Vid hyrning av maskiner ingar batteri i
priset.
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3.2.15 Skruvautomat

Figur 15, Skruvautomat, egen bild.

Anvindningsomrade: En automatiskskruvdragare som ofta anvands vid gipsskivor, da
det gar mycket fortare an att anvanda en vanlig skruvdragare.

3.3 Tidigare forskning

Forfattarna Siddhart, Vyas & Pitroda (2015) skriver i sin artikel om hantering av
byggmaskiner. I studien undersoker forfattarna de viktiga omstandigheter som finns
nér det kommer till beslut av att antingen hyra eller kopa maskiner. Omstandigheterna
innefattar olika kostnader for livslangd, lagringsutrymmet, reparation och
underhallning av maskinerna samt for investeringen (Siddharth, Vyas, & Pitroda,
2015).

Vidare har forfattarna anvant sig av en jamforande metod dér de hamtat olika data
fran hyresforetag respektive byggforetags kostnader for investering av utrusning.
Dérefter har data analyserats och jamforts genom en byggmaskins
I6nsamhetsoptimeringsmodell. Slutsatsen som forfattarna drog var mangtydigt och de
menar att vissa foretag kan gagnas av att hyra utrustning genom att de sparar pengar
via lagerutrymme, underhall samt att de slipper investeringskostnaden. Dessutom kan
det ocksa bidra till att foretag ar konkurrenskraftiga pa marknaden genom att halla sig
pa framkanten av nya hogteknologiska maskiner (Siddharth, Vyas, & Pitroda, 2015).

For att avgora det mest ekonomiska alternativet, jamfor foretag kostnaderna mellan
hyresforetag respektive investering i egna maskiner. Forfattarna papekar aven att nar

12



utrustningen aldras blir &garkostnaderna mindre pa langsikt medan
reparationskostnader samt driftkostnader 6kar parallellt med dgarkostnaderna
(Siddharth, Vyas, & Pitroda, 2015).

3.3.1 Publicerade arbeten

Tidigare arbeten med samma tema som denna studie soktes och det hittades tre
tidigare arbeten. De tre examensarbeten &r pa 7,5 och 15 hdogskolepoang dar
forfattarna har gjort en kostnadsjamforelse mellan hyrd och kdpt utrustning. | det
forsta arbetet har forfattarna undersokt kostnadsskillnaden mellan hyrd och kopt
rérlaggarutrustning (Dahlin & Forsgardh, 2019). Syftet med studien var att 6ka
kunskapen kring kostnadsalternativ i Stockholmsomradet for att hyra eller investera i
rorlaggarutrustning. Den inh&mtade data om priser erhélls genom foretagets
ekonomiavdelning, intervjuer och mailkontakt med diverse personal. Genom denna
data har forfattarna gjort sina berdkningar samt tagit del av information av personal.
Resultatet utmynnade i att timpriset for att kbpa utrustning ar betydligt lagre én
timpriset for hyrande av utrustning.

Vidare i nasta arbete har Holmsten undersokt kostnadsskillnaden mellan att investera
och hyra etableringsbodar fér NCC Construction Karlstad (Holmsten, 2014).
Holmsten har som syfte av studien att visa vad som &r mest [6nsamt, att hyra eller
kdpa etableringsbodar. Forfattaren gjorde sina berakningar genom en kalkyl som tar
hansyn till kostnader av montering, demontering, lagring och underhall. Data som
samlades in for den studien var via NCC:s intranat. Resultat i studien visade att det &r
mer gynnsamt for foretagen att kopa bodar om beldggningsgraden ar éver 50% dan att
hyra dem (Holmsten, 2014).

Avslutningsvis har Dudenhofer bidragit med en studie om en kostnadsjamforelse
mellan hyrd och képt utrustning inom byggbranschen (Dudenhéfer, 2016). Studiens
framsta syfte var att undersdka vad som var mest lonsamt, hyra eller att kopa
inventarier hos Rekab Entreprenad AB i Umea. Berakningarna av forfattarna har skett
genom att ta hansyn till kostnader for att kdpa ett antal maskiner som stallts emot
kostnaden vid att hyra samma maskiner. Resultatet av denna jamforelse visade att det
skulle bli mer 16nsamt for Rekab att kdpa inventarier an att hyra dem. Kop av
inventarier motsvarade endast nastan en fjardedel av kostnaden for att hyra.
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4 Genomfdrande

| detta kapitel bearbetas framtagning av olika information for diverse kostnader,
maskiner och aktiviteter av ett hus respektive en etapp.

4.1 Framtagning av information

4.1.1 Framtagning av aktiviteter

| forsta fallet undersokts aktiviteterna fran tidplanen for ett visningshus och i andra
fallet anvandes aktiviteterna fran tidplanen for en hel etapp som innefattar 8 hus. For
varje fall kontrollerades nar och hur lange varije aktiviteter pagar, samt vilka
aktiviteter som utfors av Veidekkes egna snickare da vissa arbeten utfors av andra
foretag som t.ex. stommen. Som sedan dokumenteras ner i ett Powerproject fil.

4.1.2 Framtagning av vilka maskiner som anvands

Eftersom varje aktivitet i tidplanen har olika arbetsuppgifter krévs det olika maskiner.
Listan for vilka verktyg som anvands vid varje aktivitet har tagits fram genom
diskussion med B. Ljungberg (personlig kommunikation, 12 mars 2020) som &r
arbetsledare pa Veidekke.

4.1.3 Framtagning av inkopspris

For att fa fram nypriser pa maskinerna studeras prislistor pa Veidekkes centrala
databas fran olika byggvaruhandlare som de har avtal med. P& grund av sekretess tas
ett medelvarde (ms) av inkopspriset (x) fran olika byggvaruhandlare och olika marken
pa maskinerna som man sedan anvander av vid berékningar enligt ekvation 1.

Xt Xt X3t Xy

m; = ¢Y)
n

Eftersom vissa verktyg som har tagits fram ofta anvands av tva snickare samtidigt, har
dessa verktyg dividerats pa tva for att i slutandan fa priset for en snickare.

4.1.4 Framtagning av hyrpriser

Hyrpriser som maskinerna kostar per dag har tagits fram genom att studera prislistor
fran Veidekkes centrala databas. Likt inkOpspriset har det valts ett medelvérde (m.) av
hyrpriserna (y) fran olika uthyrningsforetag p.g.a. sekretess enligt ekvation 2.
+y, + Yzt
m, = ViTY2TY3 Yn 2)

n

Aven hir har de maskiner som anvénds av flera snickare dividerats med tva for att fa
réatt jamforelsepriser.

4.1.5 Framtagning av bemanning

Ofta i byggbranschen kravs det att man jobbar i par p.g.a. tunga lyft m.m. Det man ser
ar att vid vissa aktiviteter kraver dubbla uppséattningar maskiner, men i verkligheten
stdmmer inte det. For ofta vid t.ex. gipsning kapar en snickare gipsskivorna medan
den andra snickaren faster upp dem. Pa grund av detta valjs endast att studera en
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uppséttning av maskiner och inte antal uppséttningar som behovs och vem som
anvander den.

4.1.6 Framtagning av maskinplan

For att fa fram en maskinplan anvénts programmet Powerproject, men istéllet for att
satta in arbetsuppgifterna under raden Namn sétts resultaten fran vilka maskiner som
kommer anvéndas in dar. Med hjalp av nar varje maskin anvands och hur manga
dagar varje aktivitet pagar kan detta foras in i programmet, som ni ser i bilaganorna
nedan. Figur 16 visar forsta undersokningen pa ett hus och Figur 17 visar en hel
etapp. Detta gjordes for att enkelt se antal dagar som maskinerna anvénds.
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Figur 16, Bilagan visar antal dagar maskinerna anvénds pa ett hus.
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Figur 17, Bilagan visar antal dagar maskinerna anvéands pa en etapp, de olika
fargerna visar olika hus i etappen.

4.1.7 Framtagning av transportkostnader

Med hjalp av kapitel 4.1.6 kan man lattare se néar och nar det inte &r I6nsamt att skicka
tillbaka maskinerna mellan aktiviteterna. | denna analys har det endast kontrollerats
vilket alternativ som ar mest I6nsamt ur en ekonomisk synpunkt och inte tankt pa
nagra andra aspekter t.ex. miljon. For att enklast se om man skulle skicka tillbaka
maskinerna eller ej sa togs ett medelvérde (ms) pa vad en maskin kostar per dag (z),
som sedan jamfordes med vad en transportkostnad (T) ar enligt deras avtal enligt
ekvation 3.

Zy+z+2z3..+ 2z,

m; = - ST ©)

Detta resulterade i att vissa perioder under projektet ar det béattre att behalla vissa
maskiner for att det &r billigare an att betala en ny fraktkostnad. De rdda linjerna i
Figur 18 visar vilka maskiner man ska valja att behalla istallet for att skicka tillbaka.
Men ibland som vid denna undersékning har man forhandlat sig till att man far en
gratis leverans i veckan som tas hansyn till i resultatkapitlet.

| andra fallet finns inga transportkostnader medraknat pa grund av att i

undersokningen med etappen byggs husen omlott t.ex. nér gipsningen ar klar i forsta
huset borjar de vid andra huset, d.v.s. maskinerna anvands pa flera hus, och nar man
ska skicka tillbaka dem anvénds gratisfrakten som Veidekke har férhandlat sig fram.
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behallas.
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4.1.8 Framtagning av service/slitage-kostnader

Eftersom maskinerna anvands dagligen och utsétts for slitsamma forhallanden
behdver man serva och byta ut slitagedelar under projektets gang. Pa t.ex. kap-och
gersag behovs en bra klinga for att fa fina snitt nar man kapar lister och da behover
man anskaffa en ny klinga till sagen. Men efter att pratat med Veidekke och last i
avtal hos dem behover Veidekke sta for denna kostnad oavsett om man hyr eller koper
maskinerna. Pa grund av att arbetet begransas med 15 hdgskolepoang véljs det att inte
ga in djupare pa vad servicekostnaderna blir da det inte kommer gora nagon skillnad i
resultatet eftersom det maste betalas oavsett om man véljer att hyra eller kdpa
maskiner.

4,19 Framtagning av forsakringskostnader

Pa arbetsplatser sker det tyvarr ibland oforutsagbara handelser som t.ex. stolder m.m.
och detta har vi, liksom i kapitel 4.1.8 inte raknat med i undersokningen eftersom det
kommer bli samma kostnader oavsett vid kop eller hyrande av maskinerna. Da
Veidekke véljer att inte teckna foresakring for mindre maskiner likt de i
undersokningen.

4.2  Jamforelse av att kdpa och hyra maskiner
4.2.1 FOr ett hus

Efter att framtagningen av de relevanta delarna &r klara, kan man borja med
undersokning av arbetet som i detta fall &r vilket alternativ mellan att hyra och kdpa
maskiner som ar mest lonsamt. Med information fran kapitel 4.1 har antal byggdagar
som olika maskiner anvants lagts in i en Excelfil som sedan multiplicerats med
kostnaden for att hyra maskiner per dag. Sedan adderas den totala transportkostnaden
som Veidekke skulle behova betala for till hyrpriset for att fa det totala hyrpriset
inklusive transportkostnader.

For att se vilket alternativ som ar mest Ionsamt togs differensen mellan det totala
hyrpriset inklusive transporter och inkGpspriset. For att sedan veta efter hur manga
hus det ar mest I6nsamt att kdpa sa divideras inkopspriset med hyrpriset.

4.2.2 FOrenetapp

Nar jamforelsen pa en etapp gjordes &r arbetsgangen densamma som i kapitel 4.2.1
men skillnaden &r att inga transportkostnader &r inraknade da aktiviteterna gar omlopp
med de atta olika husen som Figur 17 visar. Detta innebar att verktygen inte &r
I6nsamma att skicka fram och tillbaka i detta fall.

Vid berékning av antal dagar som maskinerna anvénds har det gjorts en forenkling, att
alla snickare anvéander alla maskiner lika mycket, som inte riktigt ar sant da alla gor
olika moment. Med denna férenkling menas att nér man skriver in antal dagar i
Powerproject som maskinerna anvands blir de dubbla antal dagar om flera av samma
typ av maskin anvands samtidigt. For att I6sa detta har antal dagar dividerats med
antalet hantverkare under en etapp, som i detta fall &r sex hantverkare. Kvoten av det
blir antal dagar som maskinerna anvénds per utrustning och etapp.

19



Sedan multipliceras antal dagar per etapp med hyrpriset som ar beréknat i kapitlet
4.1.4. Detta véarde ar det totala hyrpriset per etapp som sedan jamférs med
inkOpspriset. For att se hur manga etapper som behévs byggas innan hyrpriset gar om
inkOpspriset, multipliceras antal dagar per etapp med hur manga etapper som ska
byggas.
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5 Resultat

| detta kapitel redovisas svar pa fragestallningarna och resultatet av genomférandet av

projektet, samt analysering av resultatet.

5.1 Resultat

5.1.1 Verktygen som anses finnas i verktygsvagnen
Maskinerna som anses ska finnas i verktygsvagnen nar det ar nybyggnationer av

bostader visas i Tabell 1.

Tabell 1, Visar vilka maskiner som snickare anses behova.

Maskin:

Skruvdragare

Sticksag

Tigersag

Cirkelsag

Multiverktyg

Borrhammare

Dyckertverktyg (gasdriven)

korslaser/linjelaser

Verktygsvagn (160 liters)

Kap/gersag + bord (en pa tva pers.), (sladd)

Klyvsag (en pa tva pers.), (sladd)

Industridammsugare (en pa tva pers.)

Arvid fodervagn (en pa tva pers.)

Batteripaket (batteri + laddare)

Skruvautomat

5.1.2 Priser pa att kopa respektive hyra maskiner

Pa nasta sida i Tabell 2 visas inkdpspris och hyrpris for de verktygen som togs fram i

kapitel 5.1.1.
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Tabell 2, Inkodpspriser och hyrpriser.

Skruvdragare 3245 19,1
Sticksag 2338 24,45
Tigersag 2589 31,69
Cirkelsag 2535 18,99
Multiverktyg 3458 27,02
Borrhammare 2261 32,55
Dyckertverktyg (gasdriven) 5725 25,02
korslaser/linjelaser 2703 37,32
Verktygsvagn (160 liters) 3543 15,34
Kap/gersag + bord (en pa tva pers.), (sladd) 2993 20,76
Klyvsag (en pa tva pers.), (sladd) 3988 17,8
Industridammsugare (en pa tva pers.) 1040 12,71
Arvid fodervagn (en pa tva pers.) 2936 6,99
Batteripaket (batteri + laddare) 2050 0
Skruvautomat 2352 21,14
Totalt: 43756 310,88

5.1.3 Resultat for ett hus

Né&r man bygger ett hus som i fall 1, visar resultatet att utan fraktkostnader blir

hyrpriset 11 785 kr, och beroende pa vad man forhandlat fram for fraktkostnad kan
totalsumman variera. Men i detta projekt dar man forhandlat fram en gratisfrakt i
veckan blir den totala hyressumman inkl. transportkostnader 16 585 kr enligt Tabell 3,
vilket som jamfdrs mot det totala inkdpspriset som finns i kapitel 5.1.2 som ar 43 756

kr. Resultatet gav da att efter man byggt ca 2,6 hus ar det mer lénsamt att kdpa

maskinerna.

22




Tabell 3, Visar hyrpriset pa utrustningen for visningshuset.

Skruvdragare 19,1 59 1127
Sticksag 24,45 23 562
Tigersag 31,69 45 1426
Cirkelsag 18,99 27 513
Multiverktyg 27,02 24 648
Borrhammare 32,55 16 521
Dyckertverktyg (gasdriven) 25,02 18 450
korslaser/linjelaser 37,32 26 970
Verktygsvagn (160 liters) 15,34 120 1841
Kap/gersag + bord (en pa tva pers.),
(sladd) 20,76 26 540
Klyvsag (en pa tva pers.), (sladd) 17,8 26 463
Industridammsugare (en pa tva pers.) 12,71 120 1525
Arvid fodervagn (en pa tva pers.) 6,99 120 839
Batteripaket (batteri + laddare) 0 120 0
Skruvautomat 21,14 17 359
Totalt; 310,88 11785

Pris Total med en

frifrakt i veckan: 16585

5.14 Resultat for en etapp

For en hel etapp som innefattar 8 hus blir hyrpriset for en uppsattning verktyg 10 669
kr enligt Tabell 4, vilket ar lagre &n inkdpspriset som &ar 43 756 kr enligt kapitel 5.1.2
men i hela projektet som vi utgdr ifran ska det byggas 6 etapper.

Tabell 5 visar vinsten pa varje verktyg och vad den totala vinsten blir efter varje etapp
som gors. Den gréna bakgrunden visar att hyrpriset pa maskinen gatt om inkopspriset
och den roda bakgrunden att det fortfarande ar billigare att hyra. Resultatet visar att
olika maskiner tar olika antal byggdagar innan det blir Idnsamt att kopa, men om man
summerar alla hyreskostnader blir det billigare att kdpa efter fem etapper. Efter hela
projektet blir det totala hyrpriset 64 011 kr, vilket & 20 255 kr mer &n inkdpspriset.
Vinsten blir da 20 255 kr pa varje uppsattning vid detta projekt.
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Tabell 4, Visar hyrpriser pa utrustningen for en etapp.

Skruvdragare 19,1 49 936 294 5615
Sticksag 24,45 23 554 136 3325
Tigersag 31,69 17 549 104 3296
Cirkelsag 18,99 18 345 109 2070
Multiverktyg 27,02 29 788 175 4729
Borrhammare 32,55 13 429 79 2571
Dyckertverktyg

(gasdriven) 25,02 9 229 55 1376
korslaser/linjelaser 37,32 27 989 159 5934
Verktygsvagn (160

liters) 15,34 127 1944 760,5 11666
Kap/gersag + bord (en

pé tva pers.), (sladd) 20,76 28 578 167 3467
Klyvsag (en patva

pers.), (sladd) 17,8 28 495 167 2972
Industridammsugare

(en pa tva pers.) 12,71 127 1611 760,5 9666
Arvid fodervagn (en

pa tva pers.) 6,99 127 886 760,5 5316
Batteripaket (batteri +

laddare) 0 127 0 762 0
Skruvautomat 21,14 16 335 95 2008
Totalt: 310,88 10669 4583,5 64011
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Tabell 5, Visar vinsten efter varje etapp.

Skruvdragare
Sticksag
Tigersag
Cirkelsag
Multiverktyg

Borrhammare
Dyckertverktyg
(gasdriven)
korslaser/linjelaser
Verktygsvagn (160
liters)

Kap/gersag + bord (en
pé tva pers.), (sladd)
Klyvsag (en patva
pers.), (sladd)
Industridammsugare
(en pa tva pers.)
Arvid fodervagn (en
pa tva pers.)
Batteripaket (batteri +
laddare)

Skruvautomat
Totalt:

571 2182 3793

25



6 Diskussion och vidare forskning

| detta kapitel diskuteras metoden som anvénts, resultatet, vad man kan gora for
skillnad for att fa ett resultat som tar hansyn till flera faktorer och &ven nagra forslag
till vidare forskning av &mnet.

6.1 Diskussion

| fragestallningen var den viktigaste fragan om vilket alternativ som var mest I6nsamt
mellan kdpa och hyra maskiner, som har besvarats i resultatet. Resultatet beror
framforallt pa projektets varaktighet, da man visste att efter en viss tid gar
hyreskostnaderna om inkgpskostnaderna men man visste inte om det var inom tiden
som projektet pagar eller inte. Vilket resulterade i att det var I6nsamt att kopa efter 2,6
hus i forsta fallet. | andra fallet bendvde man bygga fem av sex etapper for att det ska
vara lénsamt, vilket gor att vid kop av maskinerna istéllet for att hyra gar det att spara
ca 20 000 kr per uppséttning.

Maskinerna som har valts till denna undersokning dr en typiskt ’standard” utrustning
som bor finnas i snickarens verktygvagn, da projektet som undersokts &r
husbyggnationer, vilket ar ett bra representativt projekt dd manga olika arbetsmoment
utfors. Den utrusningen som valts kan variera helt beroende pa vilket projekt som ska
byggas. | detta fall har det bara undersokts de aktiviteterna som Veidekkes egna
snickare utfor. Ddrmed kan kostnaderna for inkGpspriserna och hyrpriserna variera,
vilket leder till att resultatet kan &ndras till viss del.

| projektet har det tagits ett medelvérde pa inkopspriser och hyrpriser av olika
leverantdrer och varumarken bade for att avtalen ar sekretessbelagda och for att fa ett
representativt pris. Vilket i undersokningen marktes att olika varumarken skiljer sig
markant pa inkopspriset vilket kan ge till viss del ett missbedomande varde. Daremot
vid hyrande ser man inte vilket varumaérke foretaget anvander sig av.

Att kopa kan vara det mest I6nsamma alternativet men kanske inte det smartaste nar
t.ex. lagringsaspekterna ocksa beaktas. For att kunna fatta ett beslut att kopa maskiner
maste det finnas plats att forvara maskinerna mellan varje projekt, vilket kan leda till
extra kostnader ifall det blir ett visst uppehall. Alternativt om utrustningen kan
anvandas till ett annat projekt.

I undersokningen har det endast tagit hansyn ur ekonomiska perspektiv men hur saker
paverkar miljon ar minst lika viktigt i dagens samhélle. Till exempel att foretagen
borde planera transporterna for att minska transportkostnaderna och aven for att
minska koldioxidutslappen som lastbilarna slapper ut. Valet vid vilken utrustning
spelar ocksa roll da viss utrustning har mer miljopaverkan an andra t.ex.
lagenergilampor. For att kunna bygga ett hallbart samhalle ar det viktigt att foretagen
tar hansyn till bade de ekonomiska och ekologiska perspektiven.

6.2 Vidare forskning

Arbetet ar begransat till 15 hogskolepoéng, vilket leder till att det inte gar att
undersoka alla aspekter i amnet. Ett forslag till att komma fram till ett mer exakt
resultat skulle kunna vara att ta hansyn till livslangden pa maskinerna, da det antas att
maskinerna fungerar projektet ut. Men da olika maskiner slits olika mycket, behtvs
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det eventuellt bytas ut ndgon maskin som skulle resultera i att inkopspriset skulle 6ka
till viss del. Da en vidare forskning skulle kunna ta hansyn pa livslangden och
restvardet efter projektet for maskinerna och dven fa in miljéaspekten ur ett hallbart
perspektiv.

Ett annat forslag skulle kunna vara att undersdka vilka extra kostnader och risker det
skulle uppsta for foretaget vid lan for att finansiera inkopet av utrustningen. For att
kopa maskiner kravs det ett stort kapital som binds upp fran foretagen och ett Ian
skulle behdva bindas, vilket kommer resultera i extra kostnader for foretaget i form av
rantor och amortering.
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7 Slutsats

Resultatet i detta projekt gav att det & mer lonsamt for Veidekke att kopa
byggutrusningen istallet for att hyra. Slutsatsen som kan dras &r att projektets
varaktighet, aktiviteter och hur avtalen med leverantorer ar skrivna ar viktiga faktorer
vid valet av att kdpa eller hyra.

Ett forslag till foretagen skulle kunna vara att utse en person som har ansvar éver att
ta hansyn till nedanndmnda punkter efter att den primara tidplanen &r fardigstalld for
att kunna fatta ett Ionsamt beslut om vilket alternativ som ar bast for projektet. Da vi
tror att personalkostnaden &r forsumbart jamfort med kostnaderna som man skulle
kunna minska genom att valja ratt alternativ.

e Hur l&ange behovs utrustningen till projektet?

e Vad ar inkdps/hyrkostnaden?

e Hur ser avtalet ut med uthyrningsforetaget/ byggvaruhandeln? (t.ex.
transportkostnader)

e Gora en maskinplan likt den som gjordes i kapitel 4.1.6 for att enkelt se nar
det &r Ionsamt att behalla eller skicka tillbaka maskinerna.

e Finns det redan en maskinpark som projektet kan anvénda sig av?

e Finns det andra projekt som kan utnyttja maskinen efterat?
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