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studier pa Chalmers.

Avslutningsvis vill jag tacka Annica som uppmuntrat mig, och uppmanat mig att kimpa

vidare, och dessutom blivit min &kta hélft under tiden jag genomfort mitt examensarbete.
Tack Annica, utan dig hade detta inte blivit méjligt.

Go6teborg i december 1996

Peter Branzell



Sammanfattning

Syftet med detta examensarbete var att jimf6ra Bordssystemet med svarta och vita pasar med
andra liknande forsok och etablerade system i Sverige, ndmligen, Borlidnge, Styrsé/Donsd
(Goteborg), Sollentuna, Sédertdrn och Brf Tusenskonan (Visterés), samt i en fordjupad studie
av Boras ge svar pé ett antal frAgestillningar.

Jamf6relsen har fordndrats pa grund av att uppgifter om resultat skilde sig at visentligt. Av de
studerade forsoken/etablerade systemen kunde négra inte uppvisa nagra plockanalyser
overhuvudtaget och didrmed inget resultat av renheten, atervinningsgraden eller
tungmetallhalter i det komposterbara materialet.

Overlag kan man s#ga att resultatet 4r bra. Samtliga uppvisar en atervinningsgrad éver 70%
vilket stér i paritet till de mal som satts upp av respektive kommuner. I S6dertérn och Boras
(Sormarken) &r atervinningsgraden néstan 90%.

Aven renheten ligger pa en hog niva, for Borés, Goteborg och Visteras 4r den 100% eller
strax ddrunder. Borldnge och Uppsala har en renhet av ca 90% vilket inte &r sa bra, hdr maste
sdgas att ingen av dessa har tillhandahéallit mig ndgot resultat sdsom plockanalyser eller
liknande. De resultat jag redovisar har jag fatt muntligt.

Lojaliteten/deltagandet 4r generellt sett bra och i de flesta fall 4r det nagra f& som stér for
felsorteringen.

Det felsorterade materialet bestar till storsta delen av plast. Det som dr mest frekvent
forekommande &r plastfolie frén forpackningar med livsmedelsrester, t.ex. kring gurka eller
ost, och Ovrig plast, tillsammans stér de for 6ver 50% av det felsorterade materialet.
Atervinningsgraden av det komposterbara materialet skulle om bl&jor sorterades som
brannbart istéllet f6r som komposterbart bara sjunka med négra procent.

Atervinningsgraden for de tre undersékta omradena i Boras dr 75-89% for 1996 och renheten
mellan 96-99%. En 6kning kan skénjas mellan 1995 och 1996 dock visade samtliga ett sémre
resultat ar 1994.

De tungmetallhalter som har uppmitts i de tillverkade komposterna dr 6verlag laga, i de flesta
fall under eller mycket under SNVs slamnormer.

De flesta &r generellt sett villiga att betala lite mer for en vdl genomford kéllsortering.
Diremot dr det svart att ge ndgon form av beloning for att man deltar da kéllsortering infors
eller kommer att inforas i manga av Sveriges kommuner de narmaste aren.

Slutligen kan man siga att det egentligen inte finns nagot som talar for en differentierad taxa.

Darfor finns det heller ingen anledning att underfinansiera de renhallningsavgifter en utékad
kallsorteringsverksamhet innebér.
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Summary

The purpose of this thesis was to compare the Borassystem with other similar experiments and
established systems in Sweden, namely, Borldnge, Styrs6/Donsé (G6teborg), Sollentuna,
Sodertorn and Brf Tusenskonan (Visterds), and to give Boras some answer in a deeper
framing of a question.

Of the studied systems some could not show any documentation and therefore no result of
cleanness, recovery rate or heavymetals rate in the composted waste.

The result is good. Every system show an recovery rate over 70%, which is what the counties
has as aim. Some of them even has an recovery rate of about 90%.

The cleanness is also at an high level. For Boras, Styrs6/Donst (G6teborg) and Tusenskdnan
(Visteras) it is 100% or just below. Borldnge and Uppsala have a cleanness of 90% which is
not so good. I have received the result from these counties by phone without written
documentation.

The loyalty to participate is generally good and in most cases it seem to be only a few
households who sort wrong.

The recovery rate in the three areas in Boras is 75-89% for 1996 and the cleanness is between
96-99%. The result from 1996 are better than those from 1995 which though were worse than
1994.

The materials that are wrong sorted are mostly plastics. Together they stand for over 50% of
the wrong sorted material. The recoveryrate of compostable waste should have been lower if
dipers were sorted as combustible material instead of compostable.

The contents of heavymetals are in general lower then the norms of SNVs.

Most of the households are willing to pay more for a successful sourcesorting. On the other
hand it is difficult to reward them who sort well.

In summary you can say that is nothing that speaks for an differentiated rate. Therefore there
are no reason to subfinance the refuse rates that a enlarged sourcesorting activity involves.
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1 Inledning
1.1Syfte
Syftet med detta examensarbete 4r att jamfora Boras killsorteringssystem med svarta och vita
soppésar med andra liknande system och forsok i Sverige. Diskussionsfokus &r Boras
kéllsorteringssystem, men redovisningen av de studerade systemen &r naturligtvis sé likartad
som mdgjligt.
I en fordjupad studie av Bords systemet har f6ljande fragestéllningar varit utgangspunkt:

® Hur stor andel av Borasarna sorterar vil? Vad menas med att sortera vil?

® Finns det ndgon utmattningseffekt eller tvartom?

® Hur manga hushall fordras for att férstora en insamling?

® Hur stor del av det komposterbara samlas in, och hur rent 4r det?

® Det felsorterade - vad 4r det? Ar det nedbrytbart? Bestér det av forpackningar
frdn mat etc?

@® Hur stor andel tungmetaller innehaller fraktionen ovidkommande i
komposterbart?

® Varfor har man satt 96% renhet som undre gréns. Giller detta fortfarande med
det ovidkommande materialet som idag aterfinns?

® Av - grad med & utan blgjor.

® Varfor sorterar inte Andersson?

® Vill inte ha: glas, metall, kattsand eller textilier.

® Har kostnaden ndgon betydelse?

®Hur mycket 4r man villig att betala for en kéllsortering?

@®Finns det majlighet till ndgon form av beloning, t ex att sénka tarifferna?

1.2Avgréansningar

Detta examensarbete tar inte upp industriavfall, avfall fran skolor, sjukhus, byggen etc. Fokus
har satts pa hushallsavfall och det komposterbara materialet.



1.3Terminologi

Kompostering

Begreppet kompostering forklaras av Gustav Alm m.fl. (1991), pa foljande sitt:

”Med kompostering menar man biologisk, framst mikrobiell, aerob nedbrytning av organiskt
material under kontrollerade former. Man har dven for avsikt att ateranvinda avfallet genom
att aterinfora det i de naturliga kretsloppen”.

Komposteringsprocessen kriver god tillgéng till syre, vatten, varme och néring.

Killsortering
”Kallsortering innebér sarforhallandet av olika former av restprodukter vid kéllan for att
mojliggéra separat insamling som alternativ till att blanda allt till avfall.”(NE)

Vidare kan man ldsa i NE foljande om ateranvandning och atervinning.

Ateranviindning
Ateranvindning #r att p4 nytt anvinda en forbrukad vara eller forpackning for det
ursprungliga eller ett likartat &ndamaél.

Atervinning
Atervinning #r att aterfora begagnat material till tillverkningsprocesser. Jfr >ateranvéinding
som innebdr att en vara anvénds pa nytt.

For fordjupad ldsning och forstaelse se bilaga 1.

Atervinning anvinds konsekvent i analogin med kollektivtrafikens hallplatser, stationer och
centraler.

Atervinningsplats; beldgen i nirheten av eller i bostadsomradena. De behallare
som finns hér stills upp av renhallningsverket eller ndgon som har
entreprenaden

Atervinningsstation; finns ngra stycken inom varje kommun. de #r ofta
bemannade och tar emot grovavfall och milj6farligt avfall.

Atervinningscentral: finns en inom varje kommun (undantag Stockholm,
Goteborg och andra storre stdder som har flera).

Atervinningsgrad
Atervinningsgrad R = Pi/2(Pi + Pa)
dar Pi= mingden insamlat material av en viss klass (t ex
papper)
Pa= méngden material av samma klass (t ex papper) i det

resterande avfallet



1.4Bakgrund

1.4.1Renhallnings lagstiftningen

1975 slogs i ett regeringsbeslut fast att det &vilar producenten att ta ansvaret for det avfall som
produceras. For att underlitta och mojliggora 6kad dtervinning av pappersavfall féreslogs att
insamling skulle ske i kommunernas regi. Aven miljéfarligt kemiskt avfall skulle omfattas av
det kommunala renhallningsverkets monopol pa bortforsling av avfall.

Under &rens lopp har riksdagen i olika utredningar lagt fast principer fér producenternas
ansvar betriffande avfall. De har forfinats och kompletterats for att senast rnamfesteras med
kretsloppspropositionen 1992/93:180.

I november 1994 rostade Sverige ja till ett medlemskap i EU. Genom medlemskapet reducerar
vi véra mojligheter att infora nationella regleringar. For att kunna fa i genom mer langtgdende
onskemal giller det att vinna gehor f6r dem och driva frdgan inom unionen.

1.4.2Producentansvar

Ett sitt att &stadkomma en minskning av avfallet och f4 till stdnd ett slutet kretslopp &r att med
ekonomiska medel fa producenterna att dgna intresse och avdela resurser for detta.
Ett annat sétt dr att infora producentansvar.

Innebdrden av producentansvar dr att om man tillverkar, importerar eller forsiljer en vara
eller en forpackning sa foljer ett ansvar att ta hand om den eller dessa niir de har tjinat
ut. Med producent menas savil rdvaruleverantéren och tillverkaren av en vara som for den
som hanterar den i ett senare led.

Producentansvaret omfattar alla led fran tillverkning av en vara till forsiljning av den samma.

Med detta som utgangspunkt har man instiftat tre forordningar enligt renhéllningslagen som
tradde 1 kraft oktober 1994. Dessa ar:

Forordningen (1994:1235) om producentansvar for forpackningar _
Forordningen (1994:1236) om producentansvar for dick
Forordningen (1994:1205) om producentansvar for returpapper

Ansvaret for att tillhandahalla insamlingssystem ligger p& producenterna, som for att lyckas
med detta organiserat sig i form av “materialbolag”. Materialbolagen skall administrera
insamling och atervinning. Den enskilde producenten har oftast sjdlv inte mdjlighet att leva
upp till krav som stélls pa dem med hénsyn till férordningarna. De rikstéckande féretag som
har bildats ér f6ljande: Svenska Metallkretsen AB, Svensk Kartong &tervinning AB, RWA
Returwell AB, Plastkretsen AB och Svensk Glasatervinning AB. De fyra forsta har gatt
samman och bildat tva sédrskilda dotterbolag, Reparegistret som administrerar avgifter, samt
Svensk forpackningsinsamling som skall koordinera materialbolagens insamlingsverksamhet.

Da materialbolagen inte har givits nagon rittslig stdllning har detta medfort ett problem.
Manga producenter tror d& de ansluter sig till ett materialbolag att de har friskrivit sig fran allt
ansvar men om materialbolagen pa nagot sitt skulle brista i sina ataganden genom att de t.ex.



inte klarar av att samla in och bortforsla férpackningar och returpapper pa ett tillforlitligt sitt
#r det producenterna som fér ikldda sig rollen som ansvarig.

1.4.3Ekonomiska styrmedel

Ett annat sitt vid sidan av producentansvar att uppnd malen som stéllts samman i
kretsloppspropositionen ir att anvinda sig av ekonomiska styrmedel. Den avfallsgrupp som
sattes samman av kretsloppsorganisationen har efter en sammanvégning av miljoméssiga och
fiskala hénsyn bl.a. kommit fram till f6ljande: Som ett ekonomiskt styrmedel ndmns
avfallsbeskattning. Denna skall bestd av en ren avfallskatt och en renodlad deponeringsskatt.
For att kunna bedoma styreffekt, kostnadseffektivitet och i viss mén lamplighet av en
beskattning som syftar till 6kad kéllsortering krévs en kartldggning av forutséttningarna for
detta. Hér dr ju tanken att man skall kunna nyttiggora sig av de killsorterade
avfallsfraktionerna, t.ex. genom ateranvindning (glas och metall), tervinning (glas, papper
plast och metall) eller energiutvinning (tr4, plast, organiskt material och papper). En
avfallsbeskattning maste dven bedémas utifran andra ekonomiska styrmedel inom
avfallsomradet.

1.4.4Konsumentmakt

En mojlighet till styrmedel som ligger utanfor statens normala repertoar 4r att utéva
konsumenttryck. Konsumenten kan genom att bojkotta en vara eller stréva efter att tinka mer
ekonomiskt eller ekologiskt (miljomaéssigt) utéva ett tryck pa producenter att antingen sluta
med tillverkningen av en vara eller tillverka en vara som tar st6rre hdnsyn till miljon, genom
att man kretsloppsanpassar material och tillverkningsprocesser.

Staten, kommuner och landsting képer varor och tjanster for mellan 200 och 250 miljarder
kronor per ar. Om hela den offentliga sektorn i Sverige skulle ga in for ett mer miljdanpassat
inkop, skulle det innebéra mycket starka signaler till marknaden om krav pa miljoanpassning.
Om alla kommuner, landsting och statliga myndigheter i Sverige bara kopte atervinningsbara
produkter skulle detta fa till foljd att marknaden fylldes med milj6anpassade varor.



1.5Killsorteringens kategorier

Med det avfall som produceras idag giller precis som for kérnkraften att de flesta vet att vi
forr eller senare maste sluta upp med det “slit och sldng” system som vi i dag har vuxit in i.
Forr eller senare sa sidger, om inte naturen s& atminstone, naturresurserna STOPP. 50% av det
hushallsavfall vi genererar dr komposterbart material. Att som nu fortsétta pa den inslagna
végen att forbrinna eller att deponera vart avfall gor knappast var livsstil langsiktigt héllbar.

Nyckeln for att komma tillrdtta pa problemet med alltfor stora avfallsméngder maste vara att i
storsta mojliga utstrickning hindra uppkomsten av avfall samt att aterfora s mycket material
som mojligt i samhalleliga kretslopp.

Med detta i atanke finns i princip tre var for sig tillrickliga skél till att kéllsortera. Dessa dr:

att minska avfallets miljofarlighet.
att spara resurser genom atervinning av material
att underlétta slutbehandling genom separat insamling

I samband med att riksdagen 1991 antog en ny avfallsproposition och dirmed dven de av SNV
tidigare formulerade 6vergripande nationella méalen dlades kommunerna runtom i Sverige att
uppritta avfallsplaner. Man satte upp som mél att Sveriges forbranning och deponering av
obehandlat avfall skulle upphora fr o m 1994. Inneborden av detta beslut blev dock oklart.

Négra av de krav som bor stillas pa ett system {or kéllsortering dr féljande enligt Avfallsplan
for Bords kommun 1989-2000.

att arbetsinsatsen 4r acceptabel och sorteringen ar litt att utféra, da kommer fler
hushall att ansluta sig och f6lja instruktionerna.

att motiven for kéllsorteringen ar klarlagda och litta att forsta.

att instruktionen for sorteringen &r enkel, sjdlvklar och om mojligt direkt
kopplad till miljo-, atervinnings- och behandlingsmal.

att nuvarande effektiva insamlingssystem kan anvéndas sa langt som mojligt -
i vart fall under en Gvergangstid.

att de atervunna produkterna far en fr&n miljé- och anvindarsynpunkt
tillfredsstéllande kvalitet och - inte minst - anvinds pa avsett sétt.

att killsorteringen upplevs positivt dven av renhéllarna.

att kostnaderna kénns motiverade och att vinster fran resurs- milj6- eller
energisynpunkt kan pavisas.

Ulf Andreasson (1994) skriver i sitt examensarbete. ” Oavsett om restprodukterna dtervinns,
forbranns eller pa annat sétt utnyttjas for att skapa brénsle etc. maste fraktionerna vara sa rena
som mojligt. Att som idag fortsitta att forbrinna hushallsavfall med en hog vattenhalt &r helt
fcirkastligt1 . En resurssnal restproduktteknik méste bygga pa att de skilda resursflodena halls
isér. Kéllsortering har dérfor ett sjélvklart berdttigande. Men man far inte ha illusionen om att
det dr svaret pa alla problem. Kéllsorteringen &r ett medel och inte ett mal. Det &r forst nér

'1 dag finns dock mojligheten att med hjdlp av rokgasrening med kondensationsteknik atervinninna
angbildningsvdrmen. Ett tillvaratagande av detta leder till en god energiekonomi.



avfallet hindras i sd hog utstrickning som mgjligt att uppkomma som ett i sanning bérkraftigt
samhille kan uppnés.” (Andréasson 1994)

1.6Kéillsortering av organiskt ldttnedbrytbart-komposterbart-material

Det komposterbara materialet ingér i ett biologiskt kretslopp. Vanligt &r att man férutom det
vegetabiliska och animaliska kdksavfallet 4ven komposterar bljor, hushéallspapper,
snittblommor, krukvaxter och blomjord, dggskal, dggkartong, kottrag och sdgspéan. De olika
komposteringsmojligheter hushallen har i dag &r; hemkompostering, grannskapskompostering
och central kompostering.

1.6.1Hemkompostering

For de som idag odlar sjdlva i storre eller mindre skala &r det naturliga valet att man
komposterar sjdlv. De som har storst mdjlighet att kompostera sjédlva dr de som bor i villa eller
radhus. De har normalt plats och moéjlighet till detta och de har ofta en tridgardsyta att ta hand
om. Tradgarden i sin tur genererar avfall i form av 16v och grenar som #r bra att
samkompostera med koksavfallet. D& en hemkompostering kréver bade plats och omsorg &r
det ofta bra att g& samman och bilda en grannskapskompost. Hemkomposteringen sker oftast i
skalan ett eller ett par hushall.

1.6.2Grannskapskompostering

Aven hir #r det kéks- och tridgardsavfall som komposteras. Komposten skots av utbildad
personal och kan omfatta upp till ett par hundra hushall.

1.6.3Central kompostering

Boende i flerbostadshus har inte den méjlighet som villa och radhus boende har att sjélva ta
hand om sitt komposteringsavfall. For boende i flerfamiljshus 4r central kompostering i
grannskap eller stor skala den enda mojligheten. Sméskalig central kompostering kan ske pa
kvartersniva i skalan nagra tiotal till ndgra hundra hushall. En sddan hantering forutsitter att
komposten kan nyttiggoras lokalt i odlingslotter eller liknande. Nér sddana lokala kretslopp
inte kan etableras &r oftast storskalig kompostering eller metanjasning att foredra.



2 Metod

2 1Litteratur

Arbetet inleddes med att ta del av den litteratur som finns inom @mnet kéllsortering och
kompostering av hushéllsavfall.

Ett antal examensarbeten har under arens lopp gjorts pa Institutionen for vattenférsorjnings-
och avloppsteknik, Chalmers, Goteborg inom dmnet kéllsortering.

Stiftelsen REFORSK har utkommit med ett flertal rapporter som ror kéllsortering och
kéllkompostering vidare d&ven SNV och RVF.

Litteratursdkning genomfordes dven pa Chalmers bibliotek. Bibliotekssokningen resulterade i
ett mattligt utfall av information om Sverige. Svenska forsok ar generellt daligt
dokumenterade!

2.2Val av system

De forsok och etablerade system som dr med i denna jaimforande studie valdes ut efter nagra
lampliga kriterier.

Det var 6nskvért att de deltagande férsoken/etablerade systemen hade nagra &r pa nacken och
var vil etablerade. Detta kriterium stimmer vil in pa Borldnge, Boras och Visteras-
Tusenskonan och i viss man dven pa Sodertérn, medan, Sollentuna och Uppsala fortfarande &r
i forsoksstadiet. Styrs6/Donsd maste betraktas som etablerat eftersom samtliga hushéall dr med
och kallsorterar och resultatet har blivit bra.

Ett annat kriterium var att det studerade forséket/etablerade systemet skulle ske i stor skala.
Visteras-Tusenskonan, Styrsé/Dons6 och Sodertorn &r inga storskaliga forsok/system utan de
valdes med avseende pa andra kriterier. Styrsé/Donsd dr genom sin geografi (tva dar) ett
intressant objekt i och med att det stills andra krav pa transport av avfall m.m.
Visteras/Tusenskonan &r ett kvarter som ligger centralt 1 Viasteras dir samtliga hushall
informerades och borjade kéllsortera vid inflyttning, hir har dven uppfoljningar och analyser
gjorts och finns vdl dokumenterade.

Pa Sodert6rn visade det sig att forsoket var tankt som ett 2-ars projekt 1990-1992, men efter
avslutad studie valde de flesta att fortsétta pa den inslagna vigen mot “ett kretsloppsanpassat
samhdlle”. Under forscksaren gjordes uppfoljningar bestdende av plockanalyser och attityd
undersokningar.

I Borés har uppf6ljningar skett kontinuerligt dels som examensarbeten p&4 Chalmers, dels
genom Avfallsgruppens forskning. Olika férsoksomraden har under arens lopp deltagit i

forsdken och finns vil dokumenterade.

Borldnge 4r den enda kommun, vid sidan av Boras, dir avfall/kéllsortering 4r inford i hela
kommunen bade for hushéll samt for féretag och industrier.
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For att en jamforelse skulle vara mojlig kravdes att de olika forséken och systemen var vil
dokumenterade. Onskvirt var ocksé att den kompost som erhalles var dokumenterad.

2.3Intervjuer

Intervjuerna har dels genomforts som en telefonintervju, dels vid ett personligt besok.
Telefonintervjun utgjorde underlag till det efterfoljande besoket.

I den forsta kontakten med de berérda kommunerna presenterade jag mig och talade om vad
jag var intresserad av. Jag bad sedan om att fa ta del av de broschyrer och
introduktionsmaterial som anviénts i det aktuella fallet samt &ven om sa fanns plockanalyser,
analyser av tungmetallhalter och néringsinnehall i komposten samt annan dokumentation.

De tillfrdgade var positiva till att medverka och de flesta bad om att fa ta del av de resultat
som detta examensarbete skulle resultera i. Efter att ha erhallit diverse broschyrer,
informationsfoldrar, sammanstéllningar av plockanalyser, enkdtundersskningar mm
dokumenterades det som var vésentligt for studien och dér information saknades noterades
detta. D& projekten har olika ménga &r pd nacken visade det sig att tillgéngligt material
varierade avsevirt. [ vissa fall var materialet alderstiget och kan knappast anses som
representativt for hur projektet ser ut i dag.

I detta skede var jag framst intresserad av omfattningen det vill sdga hur manga hushall som
var med i projektet samt vad som sorterades.

2.3.1Studiebestk

Efter att litteraturstudier och telefonsamtal bearbetats och sammanstillts tillsammans med det
material som jag erhdllit var det dags for studiebesok pa de olika orterna. I vissa fall har jag
varit tvungen att pd nytt kontakta ndgon eller ndgra av de kontaktpersoner som jag tidigare
talat med for att pa sa sétt f& kompletterande information.

2.3.2Intervju pa plats

Intervju pé plats var ténkt att ge den information som saknades i form av plockanalyser mm
och en chans for ansvariga eller andra medverkande i de olika forsoken/systemen att redovisa
for de bakomliggande idéerna samt tala om hur det ser ut idag.

2.4Begransningar

De kriterier som jag valt de olika forsdken/systemen efter visade sig inte vara tillrdckliga eller
inte stimma med verkligheten.

Uppgifter som hos nigon inte gick att f4 kunde istéllet erhallas fran ndgon annan. Tanken var
ju att forsoken/systemen skulle vara vél dokumenterade. Detta visade sig vara just bara en
tanke. Varken Borlidnge, Sollentuna eller Uppsala kunde vid intervjuerna uppvisa nigra
plockanalyser 6verhuvudtaget.
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Plockanalyser har som ett mél att redovisa atervinningsgraden och renheten i det
komposterbara materialet. Resultaten frén Uppsala erholls muntligt varvid sanningen och
substansen i det hela kan ifrdgasittas. Men med tanke pa de resultat som erhallits frén de
ovriga deltagande forsdken och etablerade systemen finns dock ingen storre anledning att
misstro de muntligt redovisade resultaten, de ligger vil i linje med Gvriga resultat.

Da jag valde ut de olika ingdende forsoken och etablerade systemen visste jag inte att en del
material inte fanns eller var tillgéngligt. Nir detta uppdagades hade jag kommit sé langt i
mina efterforskningar att ett byte till ndgot annat projekt skulle innebéra ytterligare
efterforskningar och att resultatet forskots framét i tiden ndgot som jag fann orimligt.

I samband med rubriken "marknader" behovde jag komplettera de upplysningar jag erhallit
fran de personer som var ansvariga for de olika férs6ken/systemen. Producentansvaret innebar
att jag erholl en del information frén materialbolagen och dess representanter.

I stort sett har dock tillgdngligheten till material varit bra och de berdrda personerna har stillt
upp och hjilpt mig efter bésta formaga.

Jag har &nda forsokt att géra en s réttvis och jaimforbar beddmning som majligt. I nagra fall

har jag sjdlv med hjilp av det material jag haft tillgang till gjort en utvirdering for att pa sa
sitt erhalla ett s& jamforbart material som mdojligt.
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3 Sju kéllsorteringssystem

Detta kapitel utgdr redovisningen av empirin i mitt examensarbete. Jag har med ledning av
Berg (1993) disponerat och redovisat projekten relaterat till aktionens fortskridande.
Redovisningen sker under rubrikerna “omfattning”, introduktion”, “uppféljning”, “resultat”
samt “marknader”. Under rubriken “marknader” har jag forsékt f6lja upp vad som hinder med

det killsorterade materialet, om det ateranvinds, atervinns, férbrinns eller destrueras.

Antalet hushall (hh) skiljer sig at i de undersékta systemen/forssken. Visteras - Tusenskdnan
ar med sina 70 lagenheter det minsta fors6ksomradet darefter foljer Botkyrka med sina ca 700
hushall upp till 60 000 1 Boras - Bollebygd.

Dir jag funnit anledning att kommentera material som jag fatt har jag valt att gora detta i
fotnoter. Det kan vara data som saknas eller dér jag haft anledning att ifragasitta det erhallna
resultatet.

3.1Skillnader i kommunernas mal och deras kéllsorteringssystem
De kommuner som ingér i studien har satt upp olika mal for sin kéllsortering.

Borliinge
Producentansvaret har inforts i full skala i Borldnge kommun och samarbetet mellan
materialbolagens representanter och Borldnge kommun fungerar bra:

Borldnge energi satte upp som mal att frén 1995 skulle den arliga avfallsméngden borja
minska. Ar 2000 ska den &rliga avfallsméingden vara 10 procent lagre #n 1990 &rs niva.

Forutom att minska avfallsméngden dr malet att anvéinda s& mycket som mojligt av de
atervunna materialen. Mangden som skall deponeras, ska alltsd minskas radikalt frimst genom
behandling (r6tning, forbranning mm). Ett tredje mal &r att gora avfallshanteringen effektivare
och miljévénligare. Ett fjirde mal 4r att man skall spara 15% energi at Borldngeborna till ar
2000.

Tanken &r att utveckla ett personligt ansvar. Borldnge kommun vill att man skall bry sig om
vart avfallet tar vigen d4 man kastar det 1 soptunnan. Som en f6ljd av detta har samtliga
fastighetségare 1 Borlange stidngt sina sopnedkast och upprittat avfallsstationer dir man skall

kasta sitt killsorterade avfall.

Boras
De 6vergripande mal som sattes upp av kommunen 1991 var att:

Skydda miljon Miljostérningarna frén avfall skall vara s& smé som mojligt.

Spara resurser Man skall utnyttja avfallets inbyggda material och energiresurser, som skall
tillvaratas sa 1angt det 4r mojligt.
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Avfallsplanen var ténkt att bli styrande for 1990-talet. Man satte dven upp en strategi for att
minska avfallsproblemen som kan delas in i férebyggande atgérder, killsortering och
behandling.

Ett par av de viktigaste malen &r att kommunen skall hindra en fortsatt avfallsokning och se
till att avfallet blir mindre miljofarligt.

Killsorteringen av hushéllsavfall har i dag inforts i hela Borasomréadet.

Goteborg .

Fran och med 1997 skall samtliga hushéll i Goteborg kunna vilja mellan tre olika alternativ
for sortering av hushallsavfall i ytterligare tva fraktioner - biologiskt litt nedbrytbart material
och briannbart avfall.

De system som hushallen skall kunna vélja pa &r foljande:

1 Bioavfallet komposteras lokalt, enbart det brinnbara avfallet hiimtas
2 Sortering av bioavfall och brinnbart avfall i olika behallare, bada himtas
3 Avfallet himtas osorterat

Idag har ca 2 000 hushall i G6teborg pa ett eller annat sétt tillgang till egen kompostering.
Man har genom forsok 14tit lika manga sortera ut sitt avfall i en biologisk och en brannbar
fraktion som sedan hidmtas for central behandling. Det totala antalet hushall i Géteborg 4r ca
220 000. Mélet 4r att fore ar 2000 skall minst 70% av hushallen kéllsortera sitt hushéllsavfall.

Sollentuna

Den politiska ledningen anség 1990 att det inte langre var forsvarbart att exportera sitt avfall
till Uppsala och T#by utan beslutade att kommunen skulle sjélv ta hand om sitt avfall. Aven
Agenda 21 och kretsloppspropositionen som kom 1993 bidrog till att kéllsorteringen lyftes
fram som ett argument att minska avfallsméngden.

Det mél som sattes upp av Sollentuna kommun var att det avfall som gér till deponi skall
halveras fram till ar 2000 och s& mycket avfall som mgjligt skall atervinnas. Kvaliteten pa det
kompostmaterial som erhalls d& man kallsorterar skall vara s& hog att den fardiga komposten
kan anvéndas i jord- och skogsbruk, pa grasmattor, rabatter mm.

Efter att bara ha varit forsok dr Sollentunamodellen i dag ett hyggligt fungerande system dér
ca 14 000 av Sollentunas totalt 22 000 dr med och kéllsorterar. Samarbetet mellan
materialbolagens representanter och Sollentuna kommun fungerar inte till fullo d&nnu.

Sodertorn

SRV:s (Sodertdrns Renhéllningsverk AB - dgs av kommunerna Botkyrka, Haninge,
Huddinge, Nyndshamn och Salem) styrelse lade fram ett forslag till regional avfallsplan for
Sodertornskommunerna. I forslaget till en gemensam avfallsplan bedomdes for hushéllens
avfall en utdkad killsortering ge de st6rsta mojligheterna att i framtiden hushalla med miljo
och resurser. Man ville dock innan man genomférde detta for alla kommunerna genomfora ett
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forsok for att pa sa sétt se hur dels hushallen skulle stilla sig till detta samt utvérdera de
eventuella milj6fordelar detta skulle medfora. Har dr det viktigt att vi forstar och virdesitter
den minskade miljébelastning som en bittre killsortering och ddrmed bittre avfallshantering
kommer att medfora.

Malet 4r att minska méngden avfall och att utnyttja resurserna i avfallet. Och att ta hand om
en minskande méngd skadligt avfall pa ett tillforlitligt sétt utan att gora dverkan pa naturen.

Uppsala

Uppsala kommun har precis som manga andra kommuner runt om i Sverige fatt upp 6gonen
for det avfallsberg som genereras i takt med att vi bara produceras mer och mer avfall per
person och ar. Som ett steg mot ett mera miljdanpassat samhélle har dérfér kommunen
beslutat att infora langre gaende killsortering. Ett delmaél 4r att 38 000 hushall ska delta i den
langre gaende killsorteringen 1997. Det slutgiltiga malet &r att kommunens samtliga hushall
skall delta i den ldangre gaende kéllsorteringen fore ar 2000.

Vi kan atervinna 80 procent av hushallsavfallet, enligt den skrift ”Vara sopor” som Uppsala
Gatukontor har givit ut i samverkan med Statens Naturvardsverk. I denna broschyr kan man
dven ldsa att: ... I en journalfilm fran 1955 sédgs det om den nya trekantiga
mjolkforpackningen: “Sett ur hygienisk synvinkel mdste ju en forpackning som kastas nirma
sig idealet”.

Visteras
Visteras kommun har som ett forsta delmal att 7 000 villahushall fran den 1/1 1997 skall
kunna vilja p& 3 hdmtningskategorier:

1 Bioavfallet komposteras lokalt, enbart restavfallet hiimtas
2 Sortering av bioavfall och restavfall i olika behallare, bada himtas
3 Avfallet hiimtas osorterat

Det slutgiltiga méalet dr att Viasterds kommun samtliga 60 000 hushall &r 1999 skall ha
mojlighet att vidlja om man vill sortera eller inte.

Ett annat delmal &r att ingen boende 1 de kommunala bostadsbolagen t.ex. MIMER och HSB
skall ha mer dn 100 meter till de miljébodar som stélls upp inom Visteras. Man planerar att
uppritta ca 65 sddana platser runtom i Vésteras.

I samband med att Visteras skulle f4 BO 90-missan beslét HSB att pa en centralt beldgen
tomt 1 Visterds bygga ett hus med ekologiska fortecken avseende markanvéndning
dagvattenhantering och avfallshantering. Man ville prova nya kokslosningar samt satsa pa
hemkompostering. Tillsammans med Moviumssekretariatet pA SLU utvecklades tanken pé att
i central miljo skapa ett ekologisk anpassat boende. Bostadsrittsféreningen fick namnet
Tusenskodnan.
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3.2Borlédnge

Redovisning nedan bygger pé en intervju med Bo Wallstrém, Borldnge Energi i Borldnge
samt material som skickats ut till de deltagande hushallen, och material som stillts samman av
Borldnge Energi (1993-1996). Under rubriken marknader har dven information erhallits fran
materialbolagens representanter i Borlange kommun.

3.2.10mfattning

1990 inleddes ett férsok med en fullt utvecklad killsortering 1 Skriddarbacken i Borldnge. Ca
1 000 hushall deltog i fors6ket. Av dessa bodde 650 i villor och resten i flerfamiljshus.
Resultatet av forscket slog vil ut och over férviantan. Man beslutade darfor om en utdkad
kallsortering f6r Borlidnges samtliga hushall.

Antal hushall: 1 dag (hosten 1996) &r Borlinge kommuns samtliga hushall med och sorterar
det vill sdga 22 200 hushall.

Material: Alla hushall erhaller ett gront och ett gratt plastkérl samt en rodfiargad miljobox. 1
det grona kirlet ldmnas komposterbart material. I det gré kérlet lagger man brénnbart avfall.

Det miljofarliga avfallet laggs 1 miljoboxen.

Det material man skall kéllsortera for kompostering r:

Komposterbart material Briinnbart avfall
Matrester av t ex kétt och Orena plast- och
fisk pappersforpackningar som
Kaffe- och tesump inte samlas in pa annat sétt
Skal fran frukt och Smé gummi- ldder och
gronsaker triabitar och liknande
Bl6tt hushallspapper Bakplatspapper och
Barnblojor margarinforpackningar
Blomavfall mm Forpacka materialet

noggrant
Status

Borldnge &dr den kommun tillsammans med Boréds som har kommit ldngst i att inféra utékad
kéllsortering hos hushéllen. Krav stills pa att alla féretag sorterar sitt avfall. Projektet har
pagatt nagra ar och fér sidgas vara ett vil etablerat system.

Insamlingsteknik: De tva kérlen med komposterbart och brannbart avfall himtas alternerande
varannan vecka av Borldnge energi. Himtningen sker med sidlastare.

I Borldnge finns dven ett antal atervinningstationer dar man kan ldamna en stor del av det
kéllsorterade materialet. Vid atervinningsstationerna finns d&ven mdjlighet att 1amna det
material som omfattas av producentansvaret. Det material som skall sorteras ut och ldmnas till
atervinningsstationer ir foljande:
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Material till tervinningsstation:

T ex ijlk— och |
juicekartonger, kaffepaket.

Remaochtorra
plastforpackningar
(hardplast) t ex saftflaskor.

 Ofirgat och firgat glas

~ Metallférpackn

Obs! Inget keramiskt avfal‘ -

el
Konservburkar
aluminiumformar, kaviar-och
majonnéstuber m.m. Rena
och torra.

Returpapper ~ Skadligt avfall
Dags- och Veckotldmngar Tex glodlampor porslin och
kartong och dylikt. tomma sprayflaskor

3.2.2Introduktion

Av Borldnges 22 000 hushall bor ca 10 600 i villor resten bor i ldgenheter. Nar man hade
beslutat om utokad killsortering delade man upp hushallen i tre kategorier:

Villor
Bostadsritter
Flerbostadshus med hyresrétt

De som forst integrerades i det nya systemet av en utdkad kéllsortering var boende 1 villor.
Man valde att dela upp dessa i tva etapper. Den forsta etappen gick av stapeln i maj 1993 och
den andra i september - oktober 1993. Varje etapp omfattade ca 5 000 hushall.

Ett introduktionsmaterial sédndes forst ut till de hushall som skulle medverka i den forsta
etappen ddr man talade om vad och varfér man skulle inféra en fullt utvecklad kéllsortering.
Efter detta borjade man att leta efter lokaler att anordna méten. Mélet var att dessa skulle ligga
i nérheten av aktuella kvarter och bostadsomréden efter hypotesen att ”Vi kommer till dig du
skall inte behova komma till oss”. Nér dessa platser var bestimda skickades information ut
om var och nér dessa skulle dga rum. Samtliga berdrda hushall kunde vélja mellan ett
formiddag eller kvillsméte. Borldnge har ndmligen en gammal industrikultur som domineras
av SSAB Domnarvet och Kvarnsvedens pappersbruk dér skiftesarbete ar vanligt.

Motet inleddes med att en informationsfilm visades f6ljt av muntlig information om varfor
och vad som skulle kéllsorteras. Man beréttade om eventuella vinster som skulle goras.
Utdelning av plastkérl for sortering och informationsblad gjordes ocksé. Avslutningsvis blev
det tid for fragor.
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Tillvigagangsséttet har varit detsamma hela tiden &ven dé radhus och flerbostadshus
integrerades och slussades in i det nya killsorteringssystemet. Dessa introducerades efterhand
under 1994 och 1995.

Till dags dato (host 1996) har ca 400 vilkomst- och introduktionsméten &gt rum. Man riknar
med att om en person fran de deltagande hushéllen kom pa dessa méten (ibland kunde man
rdkna in bade tva och tre personer fran ett hushall) s& var uppslutningen ca 70%. En
imponerande siffra.

Néagon mojlighet att vélja om man vill delta eller inte har i princip inte funnits. Om nagon
dnda véljer att std utanfor sorteringen far man betala for detta da himtningen av icke sorterat
avfall sker med annan hdmtningsbil.

En lista 6ver olika avfallsslag fran A till O har ocksa delats ut. Denna #r tinkt att vara till
hjélp da man kéllsorterar. Férutom vilket avfall man skall sortera finns dven uppgifter om var
man skall kasta avfallet, t ex i en Miljobox eller i ett kompostkarl, brénslekér]l mm.

En speciell telefonlinje infordes for frAgor fran allménheten.

3.2.3Uppf6ljning
IMU-testologen gor kontinuerligt undersdkningar dar man far chans att ldmna synpunkter och
klagomal. Dessa sammanstélls i rapporter till Borldnge energi.

Ungdomar (framforallt under sommarmanaderna) knackar dorr hos de som komposterar sjilva
och intervjuar dem. De lyssnar pd dem och registrerar eventuella synpunkter - bade positiva
och negativa. Ungdomarna har dven till uppgift att vara ute pa atervinningstationerna och
prata med dem som kommer dit. Koncentration skall ske p& synsvaga och handikappade. Som
en f6ljd av detta &r alla atervinningsstationer handikappvinliga och med dekaler 1 relief for att
underlitta for de synsvaga.

Uppstar nagot fel eller ngot hushall sorterar fel eller i 6vrigt gor ndgot som behover atgirdas
antecknar renhdllarna detta varvid en uppf6ljning gors for att ta reda pa orsaken. Ett personligt
besok av ndgon frén Borldnge Energi sker for att pa sé sétt utréna orsaken till felsorteringen
om ingen forbittring sker efter ca en manad kan en h6jning av avgiften bli resultatet. Man
lamnar vid mindre fel, till exempel felplacerade kérl ett meddelande i form av en krok som
placeras pa insamlingskérlets handtag. Pa denna anger renhallarna vad som skall atgérdas och
dven telefonnummer till insamlingsbilen.

AB Borlidnge Energi, AB Stora Tunabyggen och Borldnge kommun ger ut en tidning "Bo i
Borlidnge” dir man rapporterar hur systemet med kéllsortering for hushallen fungerar och hur
det avloper. Hir ges information om nya projekt, reportage om omraden som har lyckats
sédrskilt bra mm. Man har valt devisen att “Hellre fria dn filla” det vill sdga man talar hellre
om nér ndgot &r bra 4n nér nigot dr daligt.

Plockamalyser2 har genomf6rts dér bl.a. &tervinningsgrad och renhet har undersokts.

2 Plockanalyser har genomforts men jag har inte fatt tagit del av nagon sadan.
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Borlidnge Energi menar att om man inte infort en sortering av béde hushéallsavfall och industri
avfall, samt fjarrvirme som energi kélla skulle avgifterna vara betydligt hogre dn vad de &r
idag. Priset pé fjérrvirme inom kommunen har legat still i 10 &r och &r betydligt ldgre &n
priset pa olja.

3.2.4Resultat

Da systemet har hallit pa ett tag och man ser tillbaka pé resultatet & man i stort sett n6jd inom
kommunen dven om det kan bli béttre. I och med att producentansvaret har inforts har
Borldnge lagt grunden for en renare kommun, med maélet att s& mycket som majligt skall
atervinnas.

Renhet

Renheten i det komposterbara materialet har i plockanalyser under hosten 1996 uppmiitts till
97-99%. Plockanalyser genomforda pa ? Stora Vika i november 1996 bekriftar resultaten i det
komposterbara fran hushéllen. Man har emellertid 4ven funnit pappersavfall i det
komposterbara vilket tyder pa brister i insamlingssystemet &n pé brister i sorteringsférmégan.
For fraktionen bréannbart har en renhet av 75-85% uppnétts.

Bo Wallstr6m pé Borldnge kommun séger att “Det tog 6ver 30 ar for hushdllen att ldra sig att
kasta sina sopor och dérfor far man vara n6jd med resultatet. Genomgéende géller att smahus
och villa omraden har en hégre renhet av det komposterbara materialet &n flerfamiljshus.

Atervinningsgrad
Atervinningsgraden for det komposterbara materialet ligger mellan 75 och 80%.

Lojalitet/deltagande

Under 1995 genomfordes attitydundersdkningar av IMU-testologen med f6ljande resultat
(1996).

e 97-99% av hushallen anser att det &r ritt att killsortera
e 96% av hushallen anser att det dr enkelt att killsortera
e 96% anser att informationen har varit bra om hur kéllsorteringen skall ga till.

[ stort sett dr hushallen n6jda eller mycket néjda med kéllsorteringen och anser att det inte dr
sé& svart som man forst tdnkt.

? Stora Vika utanfor Nyndshamn &r ett forsoksprojekt utfort av Rondeco. Man undersoker mdjligheten att erhalla
ett fullgott kompostmaterial frén hushallsavfall for jord- och skogsbruk genom malning och sénderdelning efter
en amerikansk metod.
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3.2.5Marknader

I Borléange kommun 4r producentansvaret vil utbrett och materialbolagens representanter i
kommunen dr Stena Retur och Ragn-Sells. Borlénge energi fungerar som entreprendr och
samlar in en stor del av de olika fraktionerna.

Tabell 3.1 Marknader for det kiillsorterade materialet

Avfall till Brannbart material, som plast och papper, flisas och skickas under

forbrinning eldningssisong till virmeverket i Hogdalen for energiutvinning.
Forbranningsresten fran Hogdalen den s k slaggen, tas om hand pa
Sofielund. Metallskrot siktas bort och ldmnas till tervinning.
Slaggruset som &terstar anvands till vdg- och vallbyggnader pa
Sofielund samt som del i sluttdckning av deponin.

Wellpapp Tas om hand av Stena-Returpapper som paketerar wellpappen och
skickar den vidare till SCA Nordliner i Piteé.

Tidningar- och Borldange Energi samlar in och Stena-Retur skickar sedan vidare

returkartong tidningarna till Katrinefors i Mariestad samt Hallstavik bruk.

Kartongen skickas till IL-Returpapper i Fiskeby.

Plastforpackningar Samlas in av Ragn-Sells, en del samlas in av Stena Retur och séljs
vidare till Ragn-Sells. Hardplasten t.ex. plastdunkar skickas vidare
till Arvika dér det bl.a. blir bullerplank och staket. Mjukplast sdsom
strack- och krympfilm sénds dven det till Arvika. Plastkretsen
bestdmmer var den plast man samlar in skall ta vagen och dérfor kan
andra orter komma ifraga.

Ovrig plast Den storta mdngden kommer fran industrin (en liten del frén
hushéllen). En stor del forbrénns (se avfall for forbranning), §vrigt
sorteras och skickas till industrin for tervinning.

Tri Flisas och gar till Backelunds fjarrvarmeverk dér det forbrianns.
Glas Mellanlagras hos Stena-Retur (Borlédnge Energi dr producentansvarig
och samlar dven in glaset). Stena-Retur skickar vidare glaset till

Hammars Glasbruk i Hammar.

Textil Tas om hand av nigon hjélporganisation t.ex. Emmaus Globus, UFF
eller roda korset.

Metallfor- Tas om hand av Rang-Sells och fragmenteras och skickas vidare till
packningar stalindustrin dér det blir till nytt material.
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Ovrig metall

Miljofarligt avfall

Grovavfall

Komposterbart

Samlas in av Ragn-Sells och Stena-metall (dotterbolag till Stena Retur)
som sorterar metallen i olika kategorier den fragmenteras och skickas till
stalindustrin.

Allt miljofarligt avfall limnas till AV-centraler, miljostationer eller
butiker och hdmtas av Dala Special avfall pa uppdrag av Borlénge
Energi. Avfallet skickas vidare till SAKAB eller KRYO i Halmstad efter

sortering.

Lamnas till Fagelmyra Industritipp, t ex mébler, vitvaror och stora
elektriska apparater. :

Det komposterbara materialet tas om hand pa Borldnges egen
avfallsdeponi dér det ldggs i stréngar for att sedan anvéndas som
fyllningsjord, tickmaterial vid deponin mm.
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3.3Boras

Det material som redovisas nedan har framst erhéllits muntligt frén Per Berg, Avfallsgruppen,
Chalmers, Goteborg samt fran forskning och examensarbeten gjorda p4 Chalmers Tekniska
Hogskola 1 Goteborg.

3.3.10mfattning

Boras systemet med sina svarta och vita pasar &r ett vl etablerat system i hela kommunen.
Under arens lopp har ett flertal studier gjorts for att f6lja upp forsoket varfor det &dr vil
dokumenterat.

Antal hushall. Samtliga av Boras ca 60 000 hushéll 4r i dag med och killsorterar.

Material: 1 princip sker en utsortering i fem olika kategorier, komposterbart material,
tidningspapper, glas, miljofarligt avfall samt en restfraktion. Dartill liggs idag
materialbolagens 6vriga insamling av forpackningar (Andersson och Invers 1994).

De hushall som deltar i kéllsorteringen tilldelas svarta och vita plastpésar. I de svarta laggs
rent matavfall och 6vrigt komposterbart material. I de vita laggs 6vrigt avfall. De svarta och
vita pasarna kastas sedan som vanligt i soptunnan respektive sopnedkastet. Exempel pa avfall
som kan ldggas i de olika pésarna &r:

Komposterbart material Restfraktionen - avfallet
Matrester av t ex kott och Alla plaster och
fiskrens kompositférpackningar
Kaffe- och tesump Gummi
Skal och rester fran frukt Platburkar
och gronsaker Porslins- och stengods
Brodrester Kattsand
Hushallspapper
Barnblgjor
Blomavfall

De som inte deltar i systemet anvinder de vita pasarna for allt blandat avfall.

Status
Principen med svarta/vita pasar ar enkel. Systemet dr vil etablerat sedan flera ar.
Grannkommunerna Mark och Bollebygd utnyttjar systemet och flera stérre kommuner &r

intresserade av att kopa tekniken. En vidareutveckling omfattande &ven en rdd pase finns
sedan 1996 i Falun.

Insamlingsteknik: Det komposterbara materialet och restfraktionen hédmtas vid fastigheterna
av renhallningsverkets komprimatorbilar. Kompressionstrycket &r nedstillt nagot for att inte
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pasarna skall ga sonder. Pésarna kors sedan till en optisk sorteringsanléggning pa Sobacken
for separering av de tva fraktionerna.

Till atervinningsstationer ldmnas:

Papper
Glas
Batterier

De svarta pasarna erhélls gratis, t.ex. genom fastighetsskdtaren om man bor i ett
flerbostadshus. De som bor i villa ldgger en lapp pé soptunnan. Som vit pase klassas alla pasar
som inte #r helt svarta, varfor en vanlig barkasse kan tjidna detta indamal.

I de vita pasarna skall ldggas allt som inte dr atervinningsbart, komposterbart eller tillhor
kategorierna miljofarligt avfall, tradgardsavfall eller grovavfall.

3.3.2Introduktion

Efter att Borés antagit ett handlingsprogram (se mal i kap 3.1) 1987 for den framtida
avfallshanteringen sattes olika mél upp. Mot bakgrund av de mal som sattes upp for
avfallshanteringen och de metoder som fanns tillgéngliga har Boras idag ett system som
bestér av en kombination av dessa metoder.

Under 3,5 ars tid foljde forsok med olika system innan Boras kommun gjorde sitt metodval.
Valet foll till slut pa ett system med olikfargade pasar en utveckling av den teknik som
anvindes i Vejle, Danmark. Man har dér ett system dar komposterbart material sldngs i grona
pésar och avfall i svarta pasar. Ur detta utvecklades Boras-systemet med svarta och vita pasar
som mojliggor en enklare separationsteknik dn den som anvénds i Vejle.

Det informationsforfarande man har anvént sig av, har varit likartat for samtliga omraden i
Boras. Nér kéllsortering ska inféras i ett nytt omrade delas information ut till de boende i flera
omgangar.

En tid innan systemet skall séttas 1 gng far alla en motiverande broschyr som heter
”Killsortering pé géng”. | samband med sjdlva starten erhéller man en mer detaljerad
informationsbroschyr, “Kaillsortering av hushéllsavfallet” tillsammans med en uppséttning
svarta och vita pasar och en vit plastspann avsedd for det komposterbara materialet. Man
erhaller dven en dekal som skall underlitta sorterandet av komposterbart material.

3.3.3Uppf6ljning

I samband med att Borés-systemet har utvecklats har forskning bedrivits, framf6rallt av
Avfallsgruppen, Chalmers, Géteborg och Upplagsgruppen pa Hogskolan i Luleéd. Den
forskning som har dgt rum har analyserats och dokumenterats varvid det material som finns 4r
stort och vl dokumenterat.
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Mellan aren 1988 till 1991 gjordes flera forsok med kallsortering av hushallsavfall som
foljdes upp genom plockanalyser ddr atervinningsgrad, renhet och deltagande undersoktes
samt dven tungmetallhalten.

Under dren har dven métningar gjorts av antalet deltagande hushall.

Pa Chalmers har ett flertal examensarbeten gjorts under arens lopp med inriktning pa Borés
svarta och vita pasar. Bl.a. har motivationen hos ickeatervinnare undersokts (Israel 1991 och
Haggstrom 1994), likasa effektiviteten hos kéllsorteringssystemet i Boras (Andersson och
Invers 1994) samt (Fiedler & Thorell 1994).

Nu (hosten 1996) dr man inne i slutskedet av en tre ar lang studie av tre omraden i Boras dar
systemet med de svarta och vita pasarna pagéatt sedan nagra ar. En uppfoljning av deltagande,
renhet och atervinningsgrad av det komposterbara materialet har gjorts.

3.3.4Resultat

Boras systemet &r ett vil etablerat system och analyser av erhéllna resultat efter inférande av
svarta och vita pésar finns vil dokumenterade. I de omradden som studerats har man erhallit en
atervinningsgrad pé 75-90% och en renhet pa 92-99%.

For resultat av renhet och atervinningsgrad se kapitel 4.2
Lojalitet/deltagande
For Borasomréadet dér den utokade killsorteringen &r utbredd 1 hela kommunen 4r deltagandet

bra eller mycket bra. Villahushall uppvisar ett béttre resultat &n boende i flerbostadshus. Detta
géller for samtliga omraden i kommunen.
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3.3.5Marknader

Plast- och metall férpackningar samlas fortfarande in pa fors6k. Man vet inte vilken typ av
fragmentering man skall anvénda sig av. Skall man bala eller inte bala, 1997 blir ett forsoksar
och efter det utvirderar man de resultat som erhéllits. Malet &r att kvaliteten skall vara sa bra
som mojligt och jarnbruken skall t.ex. kunna ta emot den sorterade metallen utan att behéva
sortera materialet. For forpackningar av plast och metall giller att materialbolagen bestdammer
var det atervunna materialet skall skickas.

Tabell 3.2 Marknader for det kallsorterade materialet

Material ~ Avsiittning : L
Avfall tlll _ Samlas in av. renhallmngsverket och fors t1ll Sobacken dar det
forbrianning forbranns.

Wellpapp Samlas in av renhallningsverket och transporteras till Stena

Returpapper dir det sorteras, balas och skickas vidare till Obola.

Pappforpackningar, Samlas in av renhallningsverket och transporteras till Stena

tidningar Returpapper dér det sorteras, balas och skickas vidare till Fiskeby i
Norrkoping (Pappférpackningar.) och Hyltebruk (tidningar).
Tryckeriavfall skickas till Metse-Sarla.

Glas Samlas in av Renhéllningsverket (Gatukontoret), det tas sedan om
hand av Svensk Glasétervinning AB och skickas vidare till Hammars
glasbruk dar det blir nytt glas eller isoleringsmaterial.

Plastforpackningar  Atervinning och Milj6 4r entreprenérer men Bords kommun samlar
in plasten. Det mellanlagras p& Sobacken dér en grovsortering gors.
Hardplasten skickas till Bredaryd och sedan vidare till ndgon
atervinnare. Mjukplasten fran hushéllen skickas &n sa linge till
forbranning, medan mjukplast fran industrier balas pd Stena skog for
vidare transport till atervinningsféretag.

Textil Samlas in av EMMAUS och projekt Vitryssland. Svenska kyrkan
och Transportarbetarférbundet har startat detta projekt dar man
samlar in inte bara kldder utan dven skor, mébler mm.

Tra Flisas pd SORAB:S anliggning i Hagby och gar sedan till
Katrineholm déar det forbréanns och virme utvinns.

Metall Atervinning och Milj6 4r entreprendr men Boris kommun samlar in
metallen som mellanlagras pa Sobacken. En
fragmenteringsanldggning skiljer ut aluminiumet fran den Gvriga
metallen (Al dr vardefullt) vartefter det skickas till Sundsvall. Den
Ovriga metallen skickas sedan till ndgot jarnbruk.
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Miljofarligt avfall

Elektronik

Komposterbart

Icke miljofarligt avfall sorteras bort (felsorterat fran hushéllen) och
skickas till Sobacken. Lysror gar till Trollhdttan for destruktion,
bilbatterier till TWC i Goteborg som ateranvinder en del efter
“uppfriskning”, de skickas sedan till Landskrona dér de atervinns.
Smabatterier skickas till G6teborgs renhallningsverk for sortering, en
del gér till deponi andra till destruktion. Allt annat gar till SAKAB i
Kvarntorp.

Samlas in och demonteras i Borés i 32 fraktioner. Atervinningsbart
gar till dtervinning och skadligt avfall till SAKAB. Kyl och frys samt
TV-apparater ingér inte i elektronik utan samlas in fér sig.

Samlas in av Renhéallningsverket som komposterar, varvid det séljs
till Fristads Express (medlemmar i TOP-STAR Gruppen). Fristads
Express siktar och blandar det komposterbara materialet och séljer
det till hushéllen.
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3.4Go6teborg - Styrs6 och Donsé

Dir sa inte annat star har det material som redovisats hir nedan erhallits fran det material som
delats ut till hushéllen, fran gjorda plockanalyser samt tungmetallanalyser och muntligt fran
Tisse Jarlsvik och Leif Nilsson p4 Renhéllningsverket i Goteborg.

3.4.10mfattning

Styrsé och Donsd #r tva 6ar sydvist om Goteborg som bara kan nis med hjilp av bat. Oarna
ar bilfria sdnér som pé sopbilen samt ytterliggare en handfull fordon med specialtillstand.

Antal hushall: Pa Styrsé och Donso finns det sammanlagt ca 1 000 hushall fordelat jamnt pa
Oarna och samtliga hushall deltar i kéllsorteringen.

Material: Hushallen ldgger det komposterbara avfallet i en sérskild framtagen papperspase.
Pésen kan hamtas i de livsmedelsbutiker som finns pa 6arna. Papperspésarna innehallande det
komposterbara avfallet laggs i ventilerade kérl och det 6vriga avfallet i det vanliga sopkarlet.
Komposteringen sker hushallsvis. Det som skall sorteras &r:

Komposterbart material = Restaviall = sidant som inte
detta kan komposteras ~ kan komposteras i trumman
Matrester Plastpésar
Frukt- och Forpackningar, t ex
gronsaksrester mjolkpaket
Brodrester Tidningar, papper och
Hushallspapper reklamblad
Kaffesump/filter Dammsugarpésar
Tepasar - teblad Miljofarliga produkter
Snittblommor, Blgjor och bindor
krukvixter och blomjord Glas
Aggskal och dggkartong All slags metall, dven
Sagspan aluminiumfolie
Textilier
Trabitar, stora kottben
och stearinljus

Status

Kallsorteringen pa Styrs6/Donso paborjades december 1994 (Donsd) och mars 1995 (Styrso)
och #r fortfarande pa forsoksstadiet. Resultatet &r dock 6ver férvantan varfor nagra st6rre
fordndringar inte dr att vénta. Det som gor forsoket intressant &r dess geografiska placering.

Insamlingsteknik: Himtning av de olika fraktionerna sker alternerande varannan vecka och
skots av tva renhallare som bor pa 6arna. Det komposterbara materialet fors till en
komposttrumma pé Styrs6. Soporna lastas i en container och komprimeras vid kajen.
Transporten fran darna sker med bat. P4 darna finns ett antal 4tervinningsstationer bestdende
av ett flertal uppstillda containrar dér man kan ldmna:
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Glas

Papper

Grovavfall

Miljéfarligt avfall vid ett antal miljostationer

Glas, tidningspapper och metaller himtas av Vrangd Transport AB. P4 Styrso finns dven
mojlighet att limna grovavfall - brannbart och obrénnbart. Storre foremél som kyl - frys, TV -
apparater och liknande hémtas vid dérren om man ringer renhallningsverket.

3.4.2Introduktion

Ett dnskeméal om kéllsortering och kompostering hade funnits pa 6arna under en léngre tid
samtidigt som problemet att himta avfallet frén 6arna var stort. Har spelade de ekonomiska
savil som praktiska problemen stor roll.

Under hésten 1994 gick man ut med information i form av broschyrer dar man talade om vad
som skulle sorteras, komposterbart material respektive §vrigt avfall bendmnt “vanligt avfall”.
En kort tid efter detta inférdes killsorteringen pd Donso (i december 1994) och sedan pa
Styrsd (januari 1995). I samband med att sorteringen inférdes distribuerades kérl till alla
hushall. Kérlet 4r pa 125 1. Hushéllen hade inga alternativ utan alla var tvungna att vara med
och kéllsortera.

De lokala fotbollslagen pa 6arna har under hela projektets gang anlitats for att distribuera
imformationsmaterial. De har for detta erhéllit en summa motsvarande portot som
renhallningsverket anda skulle fa ldgga ut. Bade parter dr mycket n6jda med samarbetet.

3.4.3Uppfoljning
I dag (host 1996) &r det ett trettiotal hushéll som har egen kompost. Ett fatal av de ca 1 000
hushallen pa 6arna har valt att std utanfor av en eller annan anledning.

Fore forsoket vagde en genomsnittlig sopsick 12,4 kg per vecka. Med inford kéllsortering
viger avfallet 1 genomsnitt 5,3 kg per vecka, en minskning av avfallsmidngden med 57 %.

Den 21 oktober 1995 invigdes Renhéllningsverkets komposteringsanldggning pa Styrso - en
forstorad version av Aletrumman® . Under forsokets gang fram till dags dato (oktober 1996)
har vissa justeringar och forbéttringar gjorts pa anldggningen. Tisse Jarlsvik pa
Renhéllningsverket i Goteborg menar dock att fler justeringar behévs innan man kan anse att
trumman fungerar som tinkt.

Komposten har under den inledande fasen varit av varierande kvalitet, beroende pa att
tekniken och materialblandningen inte fungerade till en bérjan. Under férsokets gang har dock
forbéttringar av tekniken medfort att en fungerande process erhallits. Detta har i sin tur
medfort att materialet blivit relativt luckert och torrt. Temperaturutvecklingen har varit god
(normalt) och pH-vérdet har, i det utmatade materialet, legat Gver pH 8.

* Komposttrumman ir tillverkad av Kompostinnovation AB i Géteborg.
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Den fardiga komposten kan Sbefolkningen hdmta gratis, men da ingen allmén information om
detta har givits de boende 4r det bara de som varit sérskilt intresserade som hdmtat kompost.
En enkit om insamlingssystemet har gjorts under sommaren 1995. Nagra synpunkter fran den
redovisas nedan under rubriken 3.3.4 Resultat.

Renhallarna som hidmtar det komposterbara avfallet har &ven hand om komposttrumman.
Under forsokets gang har de svarat pé fragor och i 6vrigt varit till hjdlp f6r de som Onskat.
Oborna har dven haft méjlighet att kontakta Leif Nilsson och Tisse Jarlsvik pa
Renhallningsverket for eventuella fragor.

For nidrvarande gor man forsok med sickstéll istéllet for att som hittills anvénda kéarl. Man har
dven gatt ut med flygblad dir man berémt de boende for att de sorterat bra och
kompostkvaliteten varit hog.

3.4.4Resultat

En plockanalys av hushallsavfall fran Styrsé och Donsé genomfordes under hosten 1994. For
att utvérdera killsorteringen gjordes under hosten 1995 plockanalyser av restfraktionen och
det komposterbara materialet.

Variationen mellan olika hushall 4r dock stor. Den tyngsta sdcken i undersdkningen vigde
13,8 kg per vecka och den ldttaste 1,5 kg. Variationen kan till stor del bero pa att antalet
personer i hushéllet varierar. Som ndmndes ovan har sopméingden minskat med néstan 60%.

Renhet

Renheten i det komposterbara materialet &r s hogt som 99%. En liten del av det
komposterbara materialet (ca 1%) bestod av tidningspapper som dven skulle kunna kastats i
tidningsinsamling eller som brannbart i restfraktionen.

Atervinningsgrad

Atervinningsgraden for det komposterbara r ca 80%. I den plockanalys som genomfordes i
september 1995 konstaterades att ca 17% av det avfall som fanns i restavfallet var
komposterbart material.

Vixtnéringsinnehallet har undersékts i kompost fran kéllsorterat hushéllsavfall fran
Styrs6/Donso. pH - vdrdet dr hogt, vilket i sin tur visar att komposten inte hunnit stabiliserats
vid provtagningstillfillet, det vill sdga den var inte fardigkomposterad. Vidare kan man
konstatera att ett visst syre underskott ratt i trumman d& NH4-N dr hogt.

For att undersoka tungmetallhalten har prov tagits frin obehandlad komposterbar fraktion fran
Styrs6 och Donso véaren 95 samt februari 96. Provet taget 1996 samlades in genom delprov
tagna pa olika stéllen i kvarnen. Dessa neddelades ett antal gdnger och maldes sedan for att
darefter skickas for analys.

Tungmetallhalten i den ofullstdndigt nedbrutna komposten har analyserats vid tva tillféllen.

Halten ligger langt under de normer och gransvirden som stéllts upp bade av SNV och EU.
De marginella felsorteringarna har ingen storre inverkan pa tungmetallhalten. De
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felsorteringar som gjorts dr ofta bl6tt papper som generellt sett har laga virden av
tungmetaller.

Tabell 3.3 Tungmetallhalter Styrsé.

Styrso 95  Styrso 96
mg/kg  mg/kg mg/kg

Hg 0,1 0,1
Ni 30 4,1
Pb 8 11

Cr 4,9 5,6

Det &r svart att vérdera de l4ga vérdena da jag inget vet om alder, nedbrytningsgrad etc.

Lojalitet/deltagande

En enkt underséikning5 gjordes under sommaren 1995 for att underséka hur hushallen ansag
att insamlingssystemet fungerade. Enkéten delades slumpmaéssigt ut till 330 hushall under en
rundvandring pa darna.

Av 330 utdelade enkdter inkom totalt 164 svar (ca 50%). Av dessa var 21% sommargéster,
ingen skillnad pé svaren kunde mérkas mellan dem och de bofasta varfor resultaten redovisas
tillsammans med de bofasta.

Pa darna dter man mycket rdkor och fisk varvid det blir problem med lukten fran det
komposterbara materialet. | enkdtundersékningen tas dérfor sdrskild hinsyn till detta.

88% av de som svarade (43% av totala antalet utdelade enkéter) anvinde ett gront kérl for
insamling av komposterbart avfall. Resten hade egen kompost eller hade erhallit ett sdckkérl
av plat.

39% av de som anvinde ett gront kérl tyckte att lukten inte innebar nagot problem, 54% att
den var besvérande och 31% hade flugproblem. Mgjligheten att vélja flera alternativ fanns
varfor summan inte blir 100%.

Av de med gront kirl ansag 66% att det inte var nagra problem med lukt frén andras kérl eller
att den var acceptabel medan 30% ansag att lukten var oacceptabel.

Pa fragan vad hushéllen ansag skulle kunna forbéttra sorteringen och insamlingen av det
komposterbara materialet svarade en dvervdgande del att man 6nskade tomning varje vecka
eller ofiare.

Man ansag ocksé att pdsarna blottes igenom och borde goéras tjockare samt att man borde byta
ut det grona kdrlet mot ett platkdrl.

Ménga upplevde problemen som stérst under sommaren med lukt och flugor som foljd av
sortering av komposterbart material. Nagon skriver att ”Forr luktade det blommor och griont

* Den enkitundersskning som genomfordes sommaren 1995 har inte sammanstillts pa ndgot sitt. Jag har darfor
gjort en utvidrdering av densamma for att p sa sétt littare kunna redogora for vad de boende pa Styrsé och
Donsé tycker.
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ndr man promenerade nu luktar det skit” ndgon annan “Lufitdta tunnor”, " Tdtare tomning
under juni-augusti” eller ”Vid varm véderlek tétare tomning”, ”Hamta oftare”.

Man tyckte att kérlet f6r restavfall var for litet (vid hdimtning varannan vecka) och kérlet f6r
komposterbart var for stort. Trots detta var méanga inte villiga att dela kérl med ett annat

hushall.

En sammanfattning av enkéten tyder pa att de problem som finns &r som storst under
sommaren och da &r det framforallt lukten fran kérlen och flugor som &r de storsta problemen.
D& man far sitt kérl tomt dr det inte sékert att man aterfar detsamma igen, ménga onskar att s
vore fallet d4 man sjilv tvittar av kirlet men kanske far ett otvittat tillbaka. Aven en ny
papperssick eller kraftigare #dr 6nskvérd da den som nu anvinds anses vara for dalig.
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3.4.5Marknader

Materialbolagen och dess representanter tycker att underlaget pa darna ar for daligt, s till
dags dato (november 1996) finns inga behallare och ej heller ndgon hdmtning av papper, plast
eller metall férpackningar. Renhéllningsverket i Géteborg vill att man skall sortera ut dven
dessa fraktioner men dé det inte &r deras uppgift dréjer det innan producentansvaret infors
fullt ut. Inte heller textil samlas in. De boende pa 6arna tar ofta med sig textilier till
insamlingsbehallare pa fastlandet.

Tabell 3.4 Marknader for det killsorterade materialet

Mt YR -

Avfall till

forbrinning forbranningsstation i Goteborg dér det forbrinns och energi utvinns.
Aven det grovavfall som #r brénnbart skickas till Sévenis.

Tidningar Samlas in av Vrangé transport AB och transporteras till IL-
Returpapper i Géteborg som sorterar och skickar vidare till nagot
pappersbruk.

Glas Hiamtas av Vréng6 transport AB, det transporteras sedan till

Skriappekarr (sorteringsanldggning for grov- och bygg/rivningsavfall)
dér det sorteras. Svensk Glasatervinning AB hidmtar sedan glaset och
kor det till Hammars glasbruk dér det blir nytt glas eller
isoleringsmaterial.

Grovavfall Sasom kylfrys och TV-apparater. Lagras i container och hdmtas vid
behov tillsammans med miljéfarligt avfall eller i Freonbilen fran
Renhéllningsverket.

Metall Héamtas av Vrang6 transport AB som transporterar det till Stena
Metall

Miljofarligt avfall Héamtas av Renhdllningsverket som vid behov skickar ut sin miljébil
och tommer miljobehdllarna pa 6arna, det transporteras sedan till
Ringon, Hisingen i Géteborg dér sortering av avfallet gors. Det
skickas sedan vidare till deponi eller forbranning.

Komposterbart Samlas in och laggs i komposteringsanldggningen dér det blir
kompostmaterial som 6borna kan hdmta gratis.
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3.5Sollentuna

Det material som redovisas nedan har tagits fran de broschyrer och flygblad som delats ut till
hushéllen, sdsom Miljokuriren 1995 och 1996 och redogoérelsen “Killsortering och
atervinning- Sollentunamodellen” av Ake Klaesson, Miljé- och hélsoskyddskontoret i
Sollentuna kommun samt genom studiebesok hos Ake Klaesson. Under rubriken marknader
har en del information erhallits fran materialbolagens representanter i Sollentuna kommun.

3.5.10mfattning

Sollentuna kommunstyrelse beslutade att mdngden avfall som osorterat gér till forbranmng
eller deponeras skall minska med 50 % f6re ar 2000.

Tillsammans med Ragn-Sells i Sollentuna AB genomf6r kommunen den fordndring detta
innebér f6r hushallen.

Antal hushall: Sollentuna kommun har totalt 54 000 innevanare fordelat pa 22 000 hushéll,
varav 11 000 hushall i sm&hus och 11 000 hushall i flerfamiljshus. Av dessa &r samtliga
smahus med i férsoket som startade 1 Jan 1994 och ca 3 000 hushall av de som bor i
flerfamiljshus.

Material: Hushallen ldgger det komposterbara avfallet i ett brunt kérl och restavfallet i ett
gron kérl som distribueras av Sollentuna kommun. De fraktioner som i dag sorteras &r:

Komposterbart material Restavfall
Blomjord Blojor
Frukt- och gronsaksrester Dammsugarpésar
Hushallspapper Konservburkar
Kaffesump Kattsand
Te Kuvert
Matrester Limmat, vaxat papper
t ex potatis Porslin
Disk och tvittmedels
forpackningar
Kapsyler
Aggkartonger
Returpapper Miljofarlig avfall
Glas e Kartong
Grovavfall , Metall B
Tradgardsavfall Plastforpackningar

Tankarna var fran boérjan att infora kallsortering i tre fraktioner men man avstod frin detta.
Status

Sedan tidigare pagick mindre foérsok att kéllsortera runt om i kommunen. Nér man genom
enkdéter undersokte hur kommuninvanarna stillde sig till en kéllsortering av hushéllsavfallet
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fick man ett positivt gensvar. Gemene man kénde att han kunde bidra till en béttre miljo
genom hanteringen av det egna avfallet och en sortering av denna.

Insamlingsteknik: Sollentuna kommun tyckte inte att det var férsvarbart att fortsitta med
pappers- eller plastsickar for hamtning av sopor 1 smahusomréden varvid ett retursystem
infordes. En automatisk sidlastare lyfter upp kérlet, tommer det och sitter tillbaka kirlet.

Hémtningsfordonet ar uppdelat i tva fack. Ett for den brénnbara och ett for den komposterbara
delen. Den har dven en inbyggd vag som viger och registrerar avfallet.
Vagen ér kopplad till ett GIS-system som registrerar adress, typ av avfall och méingd.

Det geografiska informationssystemet (GIS) samt dven miljodatabaser ligger till grund for det
nitverk f6r miljoarbete som byggts upp inom kommunen. I datorn &r dven inlagd den mest
lampliga rutten. Med hjilp av GIS kan man jdmfora olika omréden 6versiktligt pa kartan och
de olika dtervinningsstationernas vikter och upptagningsomraden. Detta bildar underlag infor
debitering efter vikt.

Man har dven inforskaffat tv mobila och bemannade &tervinningsstationer dér hushallen kan
ldmna in sitt grovavfall. Dessa bestar av stora flyttbara behéllare med separata Gppningar for
olika typer av avfall.

Sedan producentansvaret inférdes tar man vid atervinningsstationerna emot foljande:

Trivirke
Vitvaror etc
Metallskrot

Inom kommunen finns dven en storre permanent dtervinningscentral.

Miljéfarligt avfall: Kommunen har som mal att allt miljofarligt avfall skall samlas in och
omhéndertas. I kommunen finns idag tre miljostationer vilket ej anses vara tillrdckligt. Man
har darfor inhandlat 22 000 r6da milj6 boxar en ide som man fatt frdn Danmark. Dessa har
distribuerats till alla hushdll med en f6rhoppning om att anvdndandet av dessa skall leda till en
okad insamling av miljofarligt avfall. Meningen &r att dessa behéllare skall fyllas och tas med
till atervinningsstationerna eller dtervinningscentralen.

3.5.2Introduktion

Malet var att frAn borjan forsoka fa med sd manga som mojligt att killsortera. For att kunna fa
en dialog mellan fastighetsédgare. boende, entreprendrer och kommunen som var
initiativtagare satsade kommunen mycket pa informationsskrifter och flygblad som delades ut
bland hushéllen. Man annonserade i lokaltidningen och delade ut flygblad infor torgméten
som man héll inf6r en stor midngd ménniskor. Representanter frdn Ragn-Sells och Milj6- och
Halsoskyddskontoret arrangerade introduktionsméten 3-4 ganger per vecka under ett halvér
for mindre grupper, pa detta sitt nadde man ut till de flesta av hushéllen.
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Sméahus
Boende i villa och bostadsritter hade mdjlighet att vélja pé tre alternativ med olika taxor.
Dessa var:

Taxealternativ 1
Hemkompostering med godkénd varmkompost.

Taxealternativ 2
Sortering i tva kérl. Ett 190 liter for brannbart och ett 130 liter for
komposteringsbart. Separering av miljéfarligt avfall, glas och returpapper.

Taxealternativ 3 :
Normalsortering. Separering av milj6farligt avfall, glas och returpapper (detta
géller for samtliga hushall).

For gruppbebyggda smahusomréden och flerbostadshus har speciella informationsinsatser
gjorts. Man har dven hallit traffar med omradeschefer, styrelser och foreningar.

I de broschyrer som skickats ut till samtliga hushall gavs anvisningar och information om:

De olika taxealternativen

Vad som skall sorteras, kompost och restavfall.
Komposteringsrad

Miljofarligt avfall

Var miljostationerna finns och deras Sppettider

3.5.3Uppfoljning
Systemet med differentierad renhéllningstaxa ar nu i gang i samtliga villahushall, nu 4r det
tankt att de boende i flerbostadshus som inte kéllsorterar skall integreras i det nya systemet.

Fran borjan var det ténkt att 4ven glas och papper skulle vigas och tas med i dtervinningsbilen
men sedan producentansvater infordes vet inte Sollentuna kommun hur de skall agera da
insamlingsansvaret inte &r kommunens. Behallare for plast och pléat ar pé védg, men har tyvarr
blivit fordrojda. Aven i 6vrigt klarar inte materialbolagens representanter av att tomma de
behallare som blir fulla efterhand eller att uppritthalla en enhetlig utsmyckning av
atervinningsstationerna.

Ett annat problem med producentansvaret &r att kommunen inte vet hur mycket avfall som
genereras d& materialbolagen har hand om hanteringen. Det 4r ddrfor svarare att styra
avfallsméngden.

Sollentuna Hem som inhyser ca 6 000 av Sollentunas hushall har stidngt samtliga sina
sopnedkast i de fastigheter de forvaltar och dger. Man vill med detta tvinga, de boende att
lagga sitt avfall i de atervinningsstationer som finns etablerade utanf6r fastigheten.

En fungerande modell med sortering i rdtt kérl, himtning och transport av avfallet till deponi

eller for atervinning kréver ett vél etablerat och fungerande nitverk.
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3.5.4 Resultat

Till dags dato har 30% valt att kompostera sjidlva, 60% har valt att dela upp avfallet medan
10% valt att fortsétta som forut, detta trots en betydligt hégte taxa.

De 10% som ej sorterar sitt avfall 1dgger det osorterade avfallet i den brannbara fraktionen
vilket inte &r bra, dels beroende pé att de som sorterar ordentligt ofta uppmérksammar detta
varvid de sjédlva borjar tvivla pa killsorteringen och om det &r mddan vért da en uppblandning
dnda sker i himtningsbilen som bara bestar av tva fack, dels far den briannbara fraktionen
lagre kvalitet d icke briannbart material ldggs i denna.

I dag finns det tva bostadsrittsféreningdr som har startat egen Romposteringsanliggning. De
dr pa ca 130 respektive 100 hushall. Stora investeringar har gjorts och man raknar med att fa
igen en del av dessa genom en differentierad taxa.

Renhet

Den renhet som har uppmiitts i kéllsorterat kompostmaterial fran nagra omréden i Sollentuna
dr ca 88%. Vid egna métningar i Stora Vika hosten 1996 uppskattades renheten till omkring
80%.

Atervinningsgrad
Atervinningsgraden #r i dag ca 75%:

Lojalitet/deltagande

I en rapport av Bahram och Sj6lie (1995) har man undersokt vilka av de tre taxealternativen
hushallen har valt. Av 220 utskickade enkéter erh6ll man svar fran 132 (60%). Av dessa hade
57 valt alt 1 (43,2%), 70 valt alt 2 (53%) och 5 valde alt 3 (3,8%).

Av de som valde alt 1 hade de flesta gjort detta for att minska avfallsméngden men ocksé for
att det dr det naturliga steget. De problem som forknippades med hemkompostering var:

e Dalig lukt

e Flugor

e Myror

e Komposten dr for blot eller for torr
e Langsam nedbrytning

e Isbildning under vinter i komposten

De som komposterar sjélva forsokte sjdlva anvinda stromaterial som sagspan, torra 16v,
kvistar, jord och annat for att pé sa sétt komma tillrdtta med problemet.

De kommentarer som gavs till att kéilsdrtera sitt hushallsavfall var bl.a.:

e Fast tid for hdamtning (den varierar nu)

e Invinarna saknar information om sorteringen

e Vissa saknar bevis pé att sopor verkligen sorteras
e Antalet rattor har 6kat romradet
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e Forsamrad service
e Mera differentierade taxor
e Storre intresse fran kommunen samt 6kat stod fran Ragn-Sells

De slutsatser denna enkétunderskning har gett dr att behovet av information &r stor. En
regelbunden uppfoljning genom enkétundersokningar for att pa sa sitt ta reda pa vad
hushéllen tycker 4r ocksa nodvindigt. Fortfarande kan man ana att det &r ménga
“barnsjukdomar” man maste komma tillrétta med innan man fér ett fullt fungerande system. I
ovrigt dr de boende och de deltagande hushéllen positiva till en kéllsortering av
hushallsmaterialet.

Vid nédrmare eftertanke borde man kanske boérja om frén bérjan eftersom problemen har varit
och dr s& méanga.
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3.5.5Marknader

I Sollentuna kommun #r materialbolagens representanter Ragn-Sells, Wiklunds Akeri och
Sellbergs. Plast och metall skall samlas in av Ragn-Sells men i dag (host 1996) fungerar inte
insamlingen vid atervinningsstationerna da entreprendrerna stiller upp olika behéllare och
ingen bryr sig om hur det ser ut pa atervinningsplatsen.

Tabell 3.5 Marknader for det killsorterade materialet

Materi; ttnir

Avfall till -Brénns vid Uppsala Energis sopforbranningsanlaggning. De

forbrinning eventuella askor och rokgasrester man far deponeras pa Hovgarden.
Man tar dven tillvara p4 den metall som bridnns (den renas i viss man
vid forbranningen). Efter férbranningen lyfts den ur med hjélp av en
magnet och vidarebefordras till jarnverk. Slaggruset kan anvindas
som végfyllnadsmaterial. D4 avfallet forbranns utvinns energi.

Pappforpackningar Samlas in av Sellbergs och transporteras till Skoglunds Returpapper i

och kartong Albano dér det lagras tills materialbolagen bestdimmer vart det skall
skickas (&ven wellpapp samlas in om det ligger bland
pappforpackningar)

Glas Samlas in av Sellbergs, det transporteras sedan till Edstippen dér

sortering och omlastning sker. Det skickas sedan vidare till Hammars
glasbruk dér det blir nytt glas eller isoleringsmaterial.

Plast Ingen insamling.
Textil Tas om hand av ndgon hjilporganisation t.ex. UFF eller Myrorna.
Tri Flisas pA SORAB:S anliggning i Hagby och gar sedan till

Katrineholm dér energi utvinns genom forbranning.

Metall Ingen insamling.
Aluminiumburkar mellanlagras pa Kvarnbolund. Det skickas sedan
vidare till Hogbytorp dér det mals och sedan till Smedjebacken dér
det smalts.

Miljofarligt avfall ~ Hémtas av Ragn-Sells som gor en sortering vid kemistationen i
Ultuna och skickar materialet fér atervinning eller i vissa fall

slutfoérvaring.

Elektronik Det finns en atervinningscentral i Uppsala dér allting plockas ner i ca
70 fraktioner och sedan siljs vidare.

Komposterbart Samlas in och komposteras vid Sorabs avfallsstation.
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3.6S6dertorn

Redovisningen nedan bygger pa de broschyrer som hushéllen tagit del av samt de
undersékningar och uppf6ljningar som stéllts samman av SRV samt muntlig information av
Ola Bartholdsson, Tekniska kontoret i Tullinge.

For att utvirdera mojligheterna med utdkad kéllsortering beslot SRV:s styrelse att genomfora
ett fors6k 1989. Detta f6rsok var fran borjan tdnkt som ett 2 - ars projekt, vilket innebar att
ndr tva ar forflutit (frdn oktober 1990 till maj 1992) och en analys av det erhéllna resultatet
gjorts tinkte man avsluta forsoket och dtergd till att bara sortera en fraktion. De hushall som
medverkat i forsoket satte sig emot detta och ville fortsdtta med kéllsorteringen vilket blev
fallet. De medverkande hushallen tyckte att kéllsortering var en rétt och riktig 16sning. En
permanent 16sning av forsoket har nu inforts. De villahushall som har valt att kompostera
sjdlva har fatt sin renhallningsavgift sénkt med 50%.

3.6.10mfattning

Nér man beslutat att genomfora ett férsok stod man infor problemet var detta skulle dga rum.
Efter samrdd med Botkyrka kommun hosten 1989 foreslog SRV foljande tre forséksomraden.

HSB Brf Banslitt. Kvillsvigen 2-16, Tullinge. 208 bostadsritter

Botkyrkabyggen, Grondalsvidgen 14-18, Tumba. 92 ldgenheter
Tumba Villastad. Omradet har 465 villor och radhus.

Antal hushall: 1 de forstndamnda deltar de flesta om &n i ndgon varierande omfattning. Totalt
11 trappuppgéngar/soprum deltar med mellan 26-31 ldgenheter per trappuppgang. I det
sistndmnda omréadet gick en inbjudan ut att delta i férsoket, ca 400 hushall anmalde sitt
intresse och deltar nu aktivt. Det totala antalet hushéll 4r ca 700.

Material: Det som sorteras ut hos hushallen 4r: organiskt avfall - avfall som kan rétas eller
komposteras, brannbart avfall - avfall som kan skickas till forbranning samt en deponirest -
avfall som dven fortséttningsvis maste laggas pa deponi. Exempel pd material som ingar i de
olika fraktionerna redovisas pa nista sida.

Varje hushall har fran SRV tilldelats 3 st Hammarplast avfallskorg. F6r de boende i
villaomréadet som deltar i forsoket ldggs det brannbara materialet i 160 liters sickar, medan
organiskt avfall och deponirest ldggs i 60 liters kérl. De hushall som ej vill medverka i
forsoket i flerbostadshusen lagger allt sitt avfall som deponirest, medan de icke medverkande i
villahusomradet fér sitt avfall hamtat under en sérskild insamlingsrunda.

Status

Flerfamiljshusen hade tidigare sopnedkast och soprum med sopséckskarusell. En
tillaggsinstallation har gjorts sé att de boende fran sitt vaningsplan, med ligenhetsnyckeln kan
fa karusellen i soprummet att skifta till rdtt sick som motsvarar det avfall som man &nskar
kasta.
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Insamlingsteknik: Himtningen av samtliga fraktioner utférs av SRV. D4 det nya systemet
stiller andra och storre krav har hdmtningsbilen baktill utrustas med tva fack. Inmatningen av
avfall sker sedan manuellt. Himtningen av avfallet sker skiftesvis pa sé sitt att forsta veckan
lastas organiskt avfall i bilens ena fack och brannbart i det andra. Foljande vecka tar man
organiskt avfall plus deponiresten. Sedan rullar det pdA med en upprepning av den forsta
veckan osv. Avfallet transporteras sedan till Sofielund.

Redan da det hér férsoket bara var pa planeringsstadiet tilldelades de ansvariga for
sophdmtningen extra tid for att kunna svara pé eventuella frdgor och i 6vrigt bidra till en bra
kundkontakt.

424
Matlagningsrester Forpackningar av papper  Metaller
T ex dgg- och potatisskal, Alla livsmedelsfor - Konservburkar och andra
fiskrens, gronsaksblast, packningar av vaxat och burkar, tuber, kapsyler,
kaffefilter och tepésar. plastat papper lock. aluminiumfolie.
Aggkartonger
Matrester Pappersavfall Gummi, ldder, textil
All dverbliven mat, kéttben  Allt pappersavfall som inte Stovlar, skor och klader
m.m. ldamnas som returpapper
Vitt papper Plastpasar och Plast
Hushallspapper, servetter,  plastférpackningar Plastférpackningar av typ
bindor och blgjor. Plastpésar och schampo- och
plastférpackningar for diskmedelsflaskor,
livsmedel Regnklader,
hushallsattiraljer
Vixtavfall Tri Kasserade foremal
Vissna blad och blommor, Kasserade traforemal Porslin, glodlampor,
hela krukvéaxter inkl sladdar, dggklockor mm.
blomjord
Glas Stiidsopor
Allt glasavfall som inte Dammsugarpésar och dyl.
lamnas till &tervinning

Sedan tidigare sker insamling av firgat och ofiirgat glas samt papper, tidningar,
tidskrifter, broschyrer mm.

Vid Sofielund tas grovsopor fran flerfamiljshus och sorterat avfall fran byggen, industrier och
foretag emot. Med hjdlp av maskiner plockas material och brénsler&varor ut. Fran

atervinninsstationer kommer ocksa grovsopor i containrar. Foljande plockas ut:

Wellpapp och kartong

40



Metaller
Brinnbart material och tria

3.6.2Introduktion

Efter att de tre fors6ksomradena bestdmts utdelades under hosten 1989 en introduktionsfolder.
I denna fick de boende information om syftet med hela projektet, vilka fraktioner som
sorteringsf6rsoket géllde och vilka hjalpmedel som skulle erbjudas de som stéllde upp.

Efter en tid f6ljde man upp foldern med informationsméten. Under dessa traffar delades dven
vissa hjidlpmedel ut sdsom avfallskorgarna. Dessa dgde rum pa kvillstid med representanter
fran SRV nérvarande och de renhéllare som skulle ansvara f6r himtningen av avfallet.

Till métena bjods samtliga ldgenhetsinnehavare och fastighetségare in. Ca 60% av hushallen
kom till dessa triffar. De villahushall som ej var representerade under dessa méten besoktes
personligen av folk fran SRV tills sé gott som samtliga (ca 10% naddes ej) hushall var
tillfragade om de ville medverka i forsoket.

3.6.3Uppfoljning
Olika utvérderingar har skett av killsorteringar bl.a. genom:

Plockanalyser av kéllsorterat organiskt avfall

Enkét avseende hushallens erfarenheter och synpunkter

Vigning av de totala avfallsméngderna i samband med varje leverans till
Sofielund

Kostnaderna f6r en utbyggd kéllsortering 4r dnnu inte kartlagda i detalj. Det man i dag kan
sdga 4dr att en 6vergang till den mer komplexa avfallshanteringen som detta handlar om,
medfor en ofrdnkomlig prisékning.

SRV har gjort ett 6verslag som visar pé att de nddvéindiga investeringar som kravs kan
komma att kosta ca 1 000 kronor per hushall. Aven insamling och transport av avfallet
kommer att bli dyrare &n det 4r i dag. Kostnadsdkningen for detta kan i viss mén kopplas
samman med att en kéllsortering kommer att medfora fler fraktioner att sortera och ddarmed
flera kérl att tdmma som 1 sin tur medfor att den soptransport som i dag hdmtar avfallet inte
kan hdmta allting utan fler hdmtningsfordon behovs.

Forsok pagér 1 dag (host 1996) déir ca 2 000 villahushall ingdr. Namnet pa projektet dr “Fran
bord till jord” (SKAFAB, SRV 1996). Sortering sker i tvéa fraktioner, organiskt material och
brannbart material. Forsoket berdknas paga i tva &r och tanken &r att samtliga icke-
komposterande hushéll inom Sédertorn skall borja med detta vid sekelskiftet. Efter olika
kvalitetskontroller pa det organiska materialet kommer det att rétas i en biologisk anldggning
for att bli biogas och biogddsel. Gasen som bildas blir fjarrvirme och biogddslet kommer till
anvindning pa &krarna som erséttning for konstgédsel.
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3.6.4Resultat

Under de ar som kéllsorteringen har pagatt har 210 ton organiskt avfall per ar komposterats
och 130 ton briannbart avfall forbrants vid Hégdalens forbranningsanldggning. Endast 120 ton
avfall fran fors6ksomradet har deponerats pa Sofielund. Detta motsvarar en minskning av
avfallet med 280 ton, dvs 70%.

Milj6vardscentrum péd Tekniska Hogskolan 1 Stockholm har medverkat i forsoket genom
anslag fran stiftelsen REFORSK och SRV. De har dels ansvarat for en avfallslista som
végledning ar hushéllen i sorteringen, dels kontrollerat och analyserat de méngder som
samlats in. Deras undersckningar och analyser ligger till grund for de resultat som presenteras
hir nedan.

Renhet

Resultatet som erhéllits efter att plockanalyserna analyserats har av Sundqvist (1992)
presenterats i tabellform utgdende fran rétt sorterat” , “tveksamt sorterat” och “fororeningar”.
Renheten i det komposterbara materialet redovisas i tabell 3.5

Tabell 3.6 Sammanstillning av plockanalyser av insamlat material fran f6rsok pa Sodert6rn.

Flerbostadshus® Villor

Okt. 90 Maj91 Maj 92 Okt 90 Maj9l Maj 92

Komposterbart materials 96% 93-97% 94-95%  93% 97% 97%
renhet

Riétt sorterat briinnbart 54-66% 66% 72-719%  68% 66% 69%
Fel sorterat i brannbart 7-15%  7-11% 7-9% 10% 16% 12%
Riétt sorterad deponirest 35-42%  22-49% 22-56%  65% 76% 73%

Vid en nidrmare betraktelse av renheten hos de olika boendeformerna visar det sig att de som
bor i bostadsritter eller villor genomgaende har en hogre renhet i det komposterbara
materialet (undantaget boende i villor okt. 1990). Boende i hyresldgenheterna ligger i
genomsnitt nagot under de 6vriga. Nagon storre tendens framgar inte i méngden fororeningar i
det komposterbara materialet. Det som skiljer sig lite &t 4r att det for flerbostadshusen ar
papper som dr den dominerande fororeningen medan det for villor &r blgjor. Den enda
slutsatsen man kan dra av detta &r att boende i villor formodligen har fler blgjbarn 4n de som
bor i flerfamiljshus.

Atervinningsgrad

Genom att viga samman méngder och sammanséttning av de olika fraktionerna har man
uttryckt hur stor andel av det sammanlagda avfallet som hamnar i rétt fraktion. Denna kvot
(méngd ritt sorterat / total méngd) bendmns hér dtervinningsgrad 7. De resultat man erhallit
redovisas i tabell 3.6 nedan.

® Har 4r det genomgéende sé att boende i hyresldgenheter star for de ligre sorterade virderna av renhet,
briannbart och deponirest och sdlunda boende i bostadsrétter for de hogre.

7 Sundqvist (1992) anvénder begreppet killsorteringsverkningsgrad. I de tabeller ddr man har redovisat de olika
fraktionerna har man valt att gora detta 1 vikt%. For att kunna rdkna ut dtervinningsgraden krdvs att man vet
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Tabell 3.7 Atervinningsgrad

Atervinningsgrad
(total méngd ritt sorterat avfall / total méngd avfall)
vikt %
okt. 1990 maj 1991 maj 1992
Grondalsvigen 69,3 63,8 53,1
Kvillsviigen 71,9. 76,8 78,5
Tumba Villastad 85,2 88,6 88,8
Totalt 80,3 83,7 83

Man kan konstatera att det 4r mer &n 80% av hushallsavfallet som hamnar i avsedd fraktion.
Déremot kan man utldsa atervinningsgraden for varje fraktion. Den genomsnittliga
killsorteringsverkningsgraden dr hog och man kan méjligen spara en viss uppatgdende trend.

Man bor dock notera att Grondalsvigen (hyresldgenheterna) uppvisar en stadigt genomgaende
trend ® . Har bér en uppfoljning goras for att om mojligt vinda denna. Kvillsvigen dr nagot
bittre for varje ar, medan Tumba Villastad ligger pa en relativt hég och konstant niva.

Lojalitet/deltagande

Efter att fors6ket pagétt i ca 4 manader i det sist etablerade forsoksomradet (ca 10 méanader i
det forsta) genomfordes en enkét undersékning. 379 av totalt 703 hushéll besvarade enkéten.
En hogre svarsfrekvens var 6nskvird men de svar som erhéllits visar &ndé pé en tydlig
tendens och entydig uppfattning hos de svarande hushallen. Av de som svarade uppgav 328
att de stéller upp pa forsoket utan tvekan. 352 (50% av hela populationen) instimde helt da det
gillde att man var tvungen att 6ka killsorteringen av avfall for att kunna atervinna mer
material.

344 svarade att de deltagit till 100% 1 forsoket med sortering i tre olika avfallsslag.

P& fragan om det vore en fordel att anordna kvéllstraffar med utbyte av information svarade
105 st av de 207 som svarade pa fragan att en kvéllstréff inte var nédvéandigt. Endast 65 av de
som svarade tyckte att en traff var bra eller mycket bra.

Det som talar tydligast for att kéllsorteringsforsoket har slagit vl ut 4r att de hushall som varit
med och deltagit i forsoket ville fortsdtta med det, dven efter att den planerade
forsoksperioden var slut.

méngden i kg av varje ingéende material. D4 man valt att redovisa de tre fraktioner tillsammans kan man tyvérr
inte sdga ndgot om varje del fraktion och dess atervinningsgrad under de tre &r som forsoket har gt rum.

*I det material jag haft till forfogande gér det inte att utldsa om det bara dr ndgra hushall som stér for det daliga
resultatet eller om Grondalsvigen generellt uppvisar ett sémre resultat. Kanske #r det sé att ndgot enstaka hushall
har valt att st& utanfor kéllsorteringsforsoket och dérfor struntat i att sortera. Efter 1992 finns ingenting
dokumenterat. Man har inte gjort ndgra plockanakyser sedan maj 1992.
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3.6.5Marknader

Det material som sorterats och samlas in transporteras till Sofielund.

Tabell 3.8 Marknader for d

Avfall till
forbrinning

Wellpapp

Papper och
tidningar

Plast

Tri

Glas

Textil

Metall

Miljéfarligt avfall

Komposterbart

PY3

nin -
Brinnbart material, som plast och papper, flisas och skickas under
eldningssédsong till virmeverket i Hogdalen for energiutvinning.
slaggen fran Hogdalen, tas om hand pé Sofielund. Metallskrot siktas
bort och ldmnas till tervinning. Slaggruset som aterstar anvands till
vig- och vallbyggnader pa Sofielund samt som i del i sluttdckning av
deponin.

Skickas till IL-Returpapper dér det pressas och balas. IL-Returpapper
skickar balarna till Obola i Umea dér det blir till ny Wellpapp.

Samlas in och séljs vidare till IL - Returpapper. Kartongen skickas
sedan till Orebro kartong bruk och tidningar till Hyltebruk.

Mjukplast sdsom strackfilm samlas in och skickas till Arvika och
Stromsbruk som bada &r knutna till Plastkretsen AB. I Arvika blir
plasten till bullerplank eller sopséckar i Stromsbruk bl.a. kabelremsor.

Flisas for sig och blir sa rent att det klassas som biobrénsle och gér till
biobrénslepannan i Igelsta.

Mellanlagras pa Sofielund. Vid behov skickas det vidare till Hammar
(Svensk Glasatervinning AB) dér det rensas och skrép skiljs ut.
Ofdrgat glas gér till Limmared och fargat glas till PLM:s fabrik i
Moss (Norge).

Tas om hand av n&gon hjilporganisation t.ex. Myrorna, UFF eller
EMMAUS.

Gar via Sofielund till Stena Bilfragmentering. De séljer Jdrn och
platskrot vidare till jarnbruken och skickar resten av metallen till sin
anldggning i Halmstad dér de skiljer ut varje metall i sin rena form.

Allt miljofarligt avfall limnas till AV-centraler, miljostationer eller
butiker som sedan sorterar och skickar materialet till dtervinning eller
i vissa fall slutférvaring.

Det komposterbara materialet ldggs i strdngar pa Sofielund och
anvinds sedan som tidckmaterial vid deponin.
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3.7Uppsala

Redovisningen nedan bygger framst pa de broschyrer och informationsblad som delats ut till
hushallen sdsom Véra sopor” utgiven av Uppsala Gatukontor samt en intervju med Ola
Engstrom pé Tekniska kontoret i Uppsala. Under rubriken marknader har en del information
erhallits fran materialbolagens representanter i Uppsala kommun.

3.7.10mfattning

Antal hushall: 1dag (host 1996) ér ca 26 500 hushall med i den lédngre gdende kallsortermgen.
Man réknar med att innan &r 1998 skall 38 000 hushéll av totalt 85 000 vara med i férs6ken.

Material: De hushall som &r med och kéllsorterar far sjdlva sta f6r inkopet av kirl. Det
komposterbara och brannbara materialet ska dessutom emballeras i plastpésar. For
flerfamiljshusen rekommenderas att fastighetsdgaren samordnar eventuella inkdp. Vid utékad
kallsortering krévs dessutom soprum/atervinningsstationer som rymmer flera karl. Det som
alltid skall sorteras bort fran hushallsavfallet 4r foljande:

Forpackningsavfall Miljofarligt avfall
Glas Lim, kemikalier, fargrester
Kartong/Well syror, spilloljor, lysror
Plast Fotokemikalier,
Metall Lagenergilampor
Tidningar Bekdmpningsmedel
Batterier Elektronik
Ni-Cd-batterier, bilbatterier Tv-apparater, datorer,
mobil-

telefoner, hartorkar mm

Medicin Grovavfall
kylfrys, metallskrot, betong
sten, cement,
tradgardsavfall
trd och rivningsavfall
Returburkar och
returflaskor

For de som anmiailer sig till kommunens ldngre gaende kéllsortering skall &ven komposterbart
avfall sorteras. Se nista sida.
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Matrester Fororenade forpackningar

Gronsaksskal, frukt dgg och Kapsyler och korkar

skaldjur Grova kottben

Kaffe- och tesump Bléjor och mensskydd

Krukvixter med jord Fimpar

Ofargat hushallspapper och Damm och dammsugarpasar

ofirgade servetter Porslin och keramik

Ké6tt- och fiskrens dock ej Glodlampor, ej

grova koéttben energilampor

Kattsand Tops med plastpinne
Status:

Uppsala kommun har ca 140 000 invdnare i 85 000 hushall. Man konstaterar att av
hushéllsavfallet deponeras drygt 40 procent och ungefir lika mycket férbranns och blir energi.
En tiondel av hushallssoporna materialatervinns (mest papper, glas och aluminium) och bara
nagra procent komposteras (innan en langre géende kéllsortering inférdes). I slutet av 1997
eller i borjan av 1998 forvintas ca 38 000 hh ingé i forsoken. I dag &r det framforallt
flerfamiljshus som ingér i férsoket varfér man kommer att integrera fler villor och radhus.

Som ett f6rsta steg mot ett miljéanpassat samhélle har Uppsala kommun beslutat att infora en
langre gdende kéllsortering.

Insamlingsteknik: Kommunen (renhéllningsverket) ansvarar for bortforslning och ett
slutgiltigt omhéndertagande av hushéllsavfallet. Det avfall som transporteras bort skall dock
betalas av fastighetsidgaren.

I Uppsala kommun finns nio bemannade atervinningscentraler ddr man kostnadsfritt kan
ldmna sitt:

Killsorterade grovavfall samt tridgardsavfall
Forpackningsavfall

Miljofarligt avfall samt batterier

Tidningar

Tridgardsavfall

Vitvaror

Elektronik

Tri

Metallskrot

Pa olika platser inom kommunen finns dven miljdstationer. Dessa finns vid
atervinningsstationerna och vid bensinmackar.

3.7.2Introduktion
Inforandet av den lingre géende killsorteringen har till dags dato varit indelad i fyra etapper.

1 12 000 hushall kallsorterar pa forsok under 1990 till 1992.
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2 En utvdrdering sker under 2 ar varvid inga fler hushall integreras.
3 Under 1995 sker en utbyggnad av ytterligare ca 4 500 hushall.
4 Ytterligare 10 000 hushall under 1996 borjar med killsortering.

Efter att Uppsala kommun tagit beslutet att infora killsortering (for 1 slutdndan samtliga
hushall inom kommunen) stdlldes man nu infor problemet hur man skulle genomfora detta.
Starten gick till som sé att en inbjudan skickades ut till samtliga bostadsréttsforeningar och de
som var intresserade fick anmila sitt intresse. De flesta stéllde sig positiva och det resulterade
i att ca 12 000 hushall nappade under 1990-1992. I detta skede gick man &ven ut med
information i TV och pa radio. Man annonserade @ven pa reklampelare och i tidningar.

De flesta som deltog i forsoket bodde i flerbostadshus, ndrmare bestdmt ca 95%. Anslutningen
var sedan frivillig for de boende 1 huset. Nagra valde att sta utanfor, dessa var dock sa fa att de
i slutidndan inte spelade nigon stérre roll.

Ett samlat informationsmaterial skickas ut till de berdrda fastighetsdgarna som i sin tur sprider
detta till de boende for inldsning. Man kan &ven vilja ett producentabonnemang som tilldgg
dar man erhaller behéllare for plast, papper och metallforpackningar. En skriftlig anmélan
gors sedan till Tekniska kontoret i Uppsala dir man registrerar; vilken vecka den utdkade
kéllsorteringen skall inforas, hur ménga fastigheter, namn pé fastigheten, adress, antal hushall
och om tilldggsabonnemang 6nskas. Detta ldggs in p& dator och det &r sedan litt att fa
information om hur lénge kéllsorteringen har pagatt pa en viss adress och resultatet av
densamma.

Négon vecka innan inférandet hélls ett informationsméte dér ansvariga fran Tekniska kontoret
och renhéllningsverket delar ut broschyrer och svarar pa frdgor. De hushall som ej &r med pa
motet far informationen hem 1 brevladan.

Flerbostadshus

Sedan fastighetségaren anmalt sitt intresse dr det han som &r informationsansvarig och ska se
till att de boende blir informerade. En manad innan inférandet av den utdkade kéllsorteringen
bor fastighetsdgaren informera hushallen om startdatum, forklara vad kéllsortering 4r och vad
det innebdr, fastighetsidgaren bor dven redogora for eventuella ombyggnader och nya
abonnemang.

Denna fas 4r den kanske viktigaste i hela férsoket da en vil genomarbetad och bra
informationsskrift eller ett informationsméte med nédgon kunnig och entusiasmerande person
kan vara skillnaden mellan succé och fiasko.

Villor

Anmdlan for att killsortera bor ske omradesvis, minimum tio hushéall. For att det skall bli s&
16nsamt som mojligt, bér man ga samman om en gemensam atervinningsplats.
Renhéllningsverket har utformat en prisklassning av dragavstandet, som utgor avstandet
mellan sopkarlet och sopbilens stannplats. Det finns 6 avstdndsklasser dér avgiften 6kar med
ca 10% for varje avstandsklass. Ett kortare dragavstand och ett storre kiirl kan minska
kostnaden for himtning med upp till 70%.

Om man har en godkénd kompostbehallare kan man sjilv kompostera sitt koksavfall.
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3.7.3 Uppfoljning
Den som #r duktig och sorterar klanderfritt erhéller ett diplom som ett bevis pa detta. Den som

ar lite sdmre och bara sorterat nagra flikar fran mj6lkférpackningar fel eller tidning blir dock
godkand.

Om renhéllarna ser ndgon synlig férorening antecknas detta och lagras slutligen in en dator.
Det hushéll som pa ett eller annat sétt gjort sig skyldig till nagot fel eller slarv far sedan ett
meddelande direkt hem i brevlddan. Om man efter upprepade pastétningar inte efter 2
manader har forbéttrats sig kan man fa sin renhdllningstaxa héjd.

Man har under 1996 gjort ett forsék dér hushallen har erhallit en nedbrytbar papperspase dér
man skall ldgga det komposterbara materialet. Detta projekt har genomforts 5 ganger pé olika
platser inom kommunen. Med hjilp av papperspéasen har man sénkt halten felsorterat i det
komposterbara materialet fran 11% till 1-2%.

En del plockanalyser9 av komposterbart material har gjorts under aren.

Taxan for bortforsling av avfallet var frdn borjan nedsatt med ca 20 %. Idag (1996) ir avgiften
for osorterat avfall 10% dyrare &n for avfall som &r sorterat i brannbart och komposterbart.
Under 1997 kommer denna siffra att &ndras till 25%.

I framtiden &r det bara tvé fraktioner som kommer att sorteras namligen:

e Komposterbart
e Brinnbart

3.7.4 Resultat

[ dag (host 1996) ar det inte satt ndgon gréns for renheten pé det komposterbara materialet
som anvinds i biogasanldggningen. Malet dr dock att allt komposterbart material som samlas
in skall kunna anvéndas pé grasmattor och inom jordbruket.

Renhet
I dag anses renheten ligga 6ver 90% i det komposterbara materialet. Renheten i
villaomrddena ligger i genomsnitt hogre én i flerfamiljshusomradena.

Ansvariga pa Tekniska kontoret i Uppsala séger att om man bara far bort de fatal hushall som
inte sorterar alls s& kommer man att reducera antalet felsorterande med 75%. Hér menar man
att det inte 4r nodvéndigt med nagon plockanalys10 utan detta kan ske genom en okulér
besiktning av kérlen och pasarna. Den utfors av renhallarna eller ndgon representant fran
kommunen.

? Under de &r som forsoket med en lingre gdende kéllsortering har pagétt har plockanalyser gjorts dock ingen
under 1996.

1OPlockanalyser anses krinkande for de berorda hushéallen. Man menar att en okulér besiktning mycket vil
ridcker for att uppticka eventuella felsorteringar.

48



Atervinningsgrad

AtervinningsgradenIl varierar mellan 75 och 80% enligt uppgifter fran Tekniska kontoret.
Omraden med villor visar generellt upp en hégre dtervinningsgrad &n omraden bestdende av
flerfamiljshus.

En sorteringskontroll12 har genomforts under tiden 950620 till 950714 av kompostfraktionen.
Syftet var att se hur hushéllen sorterar. Ca 1 500 pasar valdes ut frAn omréden som var bra,
respektive daliga och ingick i1 den vanliga hdmtningsrundan valdes ut.

Pasarna delades upp i tre kategorier: Helt rena, godkiinda och underkiinda. For att tillhéra
de olika kategorierna delades de in i hur manga fel pasen hade. For att tillhora kategorien ren
kravdes inga fel i pasen och for nésta ett till fyra mindre fel och underkénd blev pasen om fler
an fyra sma fel uppticktes eller ett stort fel.

Det som sorterades fel var mest plastpasar och papper. Man fann 8 st batterier. Dock fanns
ingenting som kunde forklara de hoga tungmetallhalterna i fardig kompost.

Med avseende pa de ovan ndmnda kategorierna var det sammanlagt 32,7% av pasarna som
var helt felfria. 67,2% var godkéinda och hela 32,8% underkiinda. En jimforelse mellan

flerfamiljshus och villor visar ett liknande resultat, 33% och 32% for felfria respektive 63%
och 67% for godkénda.

Det uppvisade resultatet” och beaktande av forhallandevis hoga tungmetallhalter i fardig
kompost finns det mer att géra innan man har uppnatt en godkénd niva av det sorterade
komposterbara materialet.

3.7.5Marknader

Producentansvaret har inforts i Uppsala kommun och hér har stérre industrier, foretag,
livsmedelsbutiker och bostadsritts féreningar mm mojlighet att teckna ett abonnemang for
hdmtning av material som omfattas av producentansvaret. Avgiften fér denna hdmtning #r
lagre &n avgiften for avfallshdmtning. Materialbolagens representanter dr Ragn-Sells,
Renhéllarna och Returpapperscentralen. Se nésta sida.

"'Inte heller har finns nigra data att tillga varvid man far ta de erhalina virdena med en nypa salt. Erfarenheter
av ovriga forsok och system talar dock for att vdrdena 4r sanningsenliga och ligger inom ramen for vad man kan
forvinta sig.

"> Benamnt sorteringskontroll i den undersékning som gjorts. Man har anvént sig av grianserna mer eller midre
fel vilket &r svart att handskas med d4 tidningspapper i det kmposterbara forvisso &r fel men dndé bra. Man
nédmner dven att tungmetallhalten 4r hog men i rapporeten finns inget redovisat.

" Man har i den kontroll som gjorts inte undersokt vare sig renhet eller atervinningsgrad varvid det 4r svart att
dra négra slutsatser om hur déligt det erhéllna resultatet verkligen &r.
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Tabell 3.9 Marknader f'or det kallsorterade materlalet

Material
Avfall till
forbrinning

Pappersforpack-
ningar, tidningar
och
wellpapp/kartong

Glas

Plast

Textil
Tri

Metall

Miljofarligt avfall

Elektronik

Komposterbart

Freon

Branns V1d Uppsala Energis sopforbranmngsanlaggmng De askor och

rékgasrester man far deponeras p4 Hovgéarden. Man tar &ven tillvara
de metaller som finns i askan. Metallerna renas i viss mén vid
forbranningen. Efter forbranningen lyfts de ur med hjélp av en magnet
och vidarebefordras till jarnverk. Slaggruset kan anvéndas som
vagfyllnadsmaterial. D4 avfallet férbrénns utvinns energi.

Samlas in av Returpapperscentralen och sorteras. Via

- Returpapperscentralen gér pappersforpackningar till Fiskeby i

Norrkdping och tidningar samt kartong till Hallstavik pappersbruk dér
det blir nytt papper. Finpapper som sorteras ut av
Returpapperscentralen skickas till Metse-Sérla i Nybyholm.
Wellpappen skickas till Holmsund.

Samlas in av Renhéllarna och skickas vidare till Hammars glasbruk
dar det blir nytt glas eller isoleringsmaterial.

Samlas in av Ragn-Sells och sorteras i mjuk- och hardplast pa
Kvarnbolund. Plastkretsen bestimmer sedan var den sorterade plasten
skall ta vigen. Den skickas bl.a. till Arvika och Norrkdping dér
plasten smilts ner och anvénds till nya produkter.

Tas om hand av ndgon hjilporganisation t.ex. UFF eller Myrorna.
Flisas och siljs till Borlénge dér det brénns varvid energi utvinns.

Hamtas av Ragn-Sells och transporteras (osorterat) till
Hallstahammar.

Aluminiumburkar mellanlagras p4 Kvarnbolund. Det skickas sedan
vidare till Hogbytorp dar det mals och sedan till Smedjebacken dér
det smalts.

Héamtas av renhallarna som gor en sortering vid kemistationen i
Ultuna och skickar materialet f6r atervinning eller i vissa fall
slutférvaring.

Det finns en atervinningscentral i Uppsala dér allting plockas ner i ca
70 fraktioner och sedan siljs vidare.

Avfallsenheten sammanstiller det komposterbara som hidmtas av bade
Ragn-Sells och Renhéllarna, det komposteras sedan pad Hovgérden
och anviénds efter att det torrskiktats som bankfyllning.

Freon frén kylskap och frysar tas om hand och dvrigt material
atervinns
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3.8Vasteras Tusenskonan

Dir s inte annat stir har det material som hér nedan redovisas erhéllits fran den rapport som
stédllts samman av Per Nilsson, (1993), Renhéllningsverket, Visteras stad, Hdkan Schroeder;
SLU, Alnarp. Ovrig information har erhallits frin Per-Erik Persson.

Visteras Tusenskonan bestér av sju trapphus i ett fyravanings hus dar lokal kompostering sker
trapphusvis. Detta ar ett projekt som dr vél dokumenterat. Hér finns uppgifter dels hur manga
hushall som berdrs och deras sammanséttning som innehéll av vad som sorteras och hur
mycket i kg/person mm. Den rapport jag grundar detta avsnitt pa skrevs 1993 varfor nagra
fordndringar har intritt (se uppfoljning).

3.8.10mfattning

Antal hushdll: Brf Tusenskonan'® bestar av 70 lagenheter fordelade pa sju trapphus, med
mellan 9-12 ldgenheter i varje. Antal boende har under forséksperioden varit ca 130 personer.
Detta motsvarar ca 1 %o av den totala bostadsméngden i Visteras (ca 123 000 i juli 1996).

Material: Vartefter erfarenheter har gjorts har utrustningen (kérl, kdrlstorlekar) forandrats. De
fraktioner som for nérvarande sorteras ar:

Komposterbart material inkl Miljofarligt avfall,
tridgardsavfall smakemikalier etc

Papper - wellpapp Smabatterier

Ofirgat glas Firgat glas

Textilier Papper, tidningar, journaler

Metaller Grovsopor

Restfraktion

Status

Brf Tusenskonan stod klar for inflyttning i mars 1990 dé ca 15 familjer flyttade in. De flesta
lagenheter var bebodda i februari 1991. Till skillnad fran liknande projekt runtom i Sverige
dér ett deltagande i en eventuell kéllsortering har varit frivillig var tanken att samtliga hushéll
1 BRF Tusenskonan skulle omfattas av killsorteringen. Grunden for en lyckad kéllsortering
har visat sig vara en hog motivationsniva. For att kunna uppna detta lades stora resurser pa att
informera de boende om motiven for killsortering och kompostering.

"1 samband med att Visteras skulle f BO 90-missan beslot HSB att pé en centralt beldgen tomt i Visteras
bygga ett hus for att dels prova nya kokslosningar samt att satsa p4 Hemkompostering. Tillsammans med
Movium vécktes tanken pa att i central milj6 skapa ett ekologisk anpassat boende.
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Insamlingsteknik: Malet med den valda 16sningen var att gora det s& bekvimt som majligt
for de boende att skéta sin kallsortering och samtidigt underlétta for Renhéllningsverket i
samband med himtning av avfallet. Himtningen av metaller, miljofarligt avfall och grovsopor
sker genom “budning” det vill sdga tomning sker efter behov.

De boende biér sjélva ner sitt organiska avfall till kompostbehéllarna. I kompostrummet finns
tva behéllare d4r man fyller pa en i taget. Den sitts sedan i vila medan den andra fylls pa.

3.8.2Introduktion

Innan inflyttningen inbjdds de boende till informationstréffar, till dessa inbjods dven olika
foreldsare som informerade om forutsittningarna for kompostering. Under traffarna som
gestaltades i form av en studiecirkel omfattande fem tillfidllen fick de boende chans att stilla
fragor samt i 6vrigt ta del av sopsortering, kompostering, gard, arkitektur, férvaltning och
skotsel.

Kompostera mera en skrift som satts samman av HSB (Jerkbrant, B. et al 1990) delades ut. I
kompostrummen har anslag satts upp dér det klart framgér vart de olika materialen skall
placeras, dven i sop- och atervinningsrumment finns information i form av skyltning av de
olika kérlen.

De som flyttat in senare och inte haft mojlighet att ga pa traffarna (23 personer av sammanlagt
64) har blivit informerade via broschyrer och anslag, och, kanske det bésta av allt, genom
muntlig information av de redan inflyttade.

Annan information har erhallits genom regelbundna styrelseméten och arsméten, samt genom
fortlépande studiebesdk i omradet vilket givit de boende anledning att halla sig ”a jour” om
projektets framéatskridande.

3.8.3Uppf6ljning
Projektet har nu pagéatt i ndgra ar och kan betraktas som vl inkort”.

En f6rsta attitydunders6kning genomfordes under 1991 dér de boende tillfragades hur de tagit
del av den information som getts och om de var néjda med den. Hér kunde konstateras att en
majoritet tyckte att cirkeln hade varit bra och att den information de erhéllit genom denna vl
stimde med verkligheten.

Den forsta undersékningen dgde rum efter ca 10 méanader. De boende hade under denna tid
hunnit bilda sig en uppfattning 6ver huruvida den information som de erhallit verkligen hjélpt

dem 1 det praktiska arbetet.

Ett &r senare (maj 1992) utfoérdes en ny undersékning som koncentrerades pa
avfallshanteringen nidrmare bestdmt komposteringen.

Intervjuerna har genomforts 1 en strukturerad och standardiserad form.
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Det har dven forekommit ett stort antal studiebesok inom omradet. Studiebestken har haft till
uppgift att illustrera hur man pa ett enkelt sétt kan fa boende i en stérre fastighet att aktivt
deltaga i kéllsortering och lokal kompostering av avfall (se ovan). Det komposterbara
materialet har &ven kommit de boende till nytta genom att anvéndas som
jordforbattringsmedel i planteringsytor, tradgérdsland och balkonglador.

I dag (november 1996) dr skillnaden gentemot det ovan redovisade att producentansvaret har
tritt i kraft med foljd att antalet kdrl har minskat fran 4-5 till ett eller tva kérl varfor
bostadsréttsforeningen har ldgre kostnader i form av hdmtning och transport av kirl. Detta har
i sin tur medfort 14gre renhallningskostnader for de boende.

3.8.4Resultat

Renhet
Renheten for den komposterbara fraktionen har vid samtliga analystillfallen varit i det
narmaste 100%. Det felsorterade materialet har varit forsumbart litet.

Atervinningsgrad

61% av restproduktméngden har sorterats ut som atervinningsbart material inklusive det
komposterbara materialet. Fér det komposterbara materialet har man uppnatt en
atervinningsgrad pa 71%.

Lojalitet/deltagande

Deltagandet har under hela forsokets gang varit stort och motivationen var hog redan fran
borjan. De skil som uppgavs som motiv vid det forsta intervjutillfdllet var miljorelaterade.
Négra av dessa var:

e att minska sopberget
e att varna om miljon i framtiden
e att kunna fa jord eller andra nyttigheter i ett battre kretslopp”

Andra skil som bidrog till motivationen var:

e att minska avgiften for sophdmtning
e att underldtta for renhdllningens personal

Ett &r senare gjordes en andra undersdkning for att studera om attityden till kdllsortering hade
dndrats under forsokets gang. Man ville dven ha synpunkter pa vad en killsortering for
hushéllen inneburit praktiskt och vad som skulle kunna forbéttras.

Det man forst kunde notera var att §vertygelsen hade djupnat och de kommentarer som erhélls
var bdde langre och mer nyanserade som. - ”Sorteringen gick mycket bdttre dn jag trodde.
Man hade ju inte gjort sd forut, och jag hade lite tvivel. Ndr man ser hur lite sopor det blir
och tinker pa alla andra ar, ndr man inte har bott hdr, att man bara har hdvt ut sopor. Man
kanner sig lite nyttig faktiskt .

Manga tycker att kéllsortering dr ofrankomligt i framtiden. Man "mér daligt” nédr man #r borta
och ser hur andra slénger sina sopor utan att sortera dem forst.
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Négra menar att det blir en billigare soptaxa som f6ljd av kéllsorteringen medan nagra fa
menar att det inte kan vara s god ekonomi om man tar kostnaderna for kompostrummen i
beaktning.

Det andra intervjutillféllet gav som resultatet att 42 personer (67%) tyckte att det var “mycket
meningsfullt” och 17 personer (27%) tyckte det var “nagot meningsfullt” att sortera sitt
hushallsavfall. Detta motsvarar en sammanlagd siffra av 94% som tyckte det var
meningsfullt att sortera sitt avfall. Endast tre boende tyckte att det inte var sérskilt
meningsfullt. Ett visst samband kan skénjas mellan de som ej tycker det d&r meningsfullt att
sortera och dem, som har synpunkter pa det praktiska och menar att det inte fungerar sé bra.

For de flesta boende i Brf Tusenskénan ir sortering nagot som man sjilvklart stiller
upp pa. Det finns alltid ndgon eller ndgra som tycker att sortering inte passar in i deras
levnadssitt. I BRF Tusenskonan ér det foretradesvis yngre som dr av den asikten. En del
menar att ”Om man dr lite hemma, vill man inte hélla pa med sopor”. " Aven om det dr
meningsfullt i stort dr det ingen mening for mig att ga med ett bananskal”.

Vidare kan nidmnas att, 57% inte hade nagra problem med koksutrustningen en héjning fran
52%. Komposthinken som anvéndes i koket fungerade utan anmérkning for de flesta.
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3.8.5Marknader

For att en sortering skall kénnas meningsfull &r det viktigt att det finns en marknad f6r det
sorterade. De material som sorterats i Brf Tusenskdnan har avsatts pa foljande sitt:

Tabell 3.10 Marknader for det kallsorterade materialet

"Papper - tidningar P’apperet samlas in genom Renhallmngsverkets forsyn in och lamnas
och journaler till IL Returpapper som sorterar och balar det for vidare transport till
pappersbruk

Papper - Wellpapp  Se ovan.
Glas - firgat Glaset samlas in av renhallningsverket och mellanlagras pa Gryta

avfallsstation for vidare transport till Svensk Glasdtervinnings
anldggning i Hammar

Glas - ofiirgat Se ovan.
Textil Tas om hand av Réda korset.
Metaller Det som samlas in 4r en blandning av jérn och aluminium som

blandas med det fragmenteringsskrot som Vestmanlands
avfallsaktiebolag kor till Gotthards anldggning i Hallstahammar.
Virdet av detta dr dock begransat och en avséttning av detta i
fullskala 1 Vésteras ar tveksamt.

Miljofarligt avfall ~ Kors till Vafabs mellanlager vid Gryta avfallsstation dér det sorteras
och mellanlagras innan det transporteras for behandling.

Kompost

Det komposterbara behover inte transporteras ndgonstans d& en marknad finns dér denna
produceras. Den fardiga komposten kan anvéndas till jordforbattring i planteringsytor,
tradgardsland och balkonglador.

De redovisade fraktionerna och marknader géller for 1993. I stort sett ser kéllsorteringen ut pa
samma sétt 1996. Skillnaden &r att producentansvar nu har inforts och att Renhallningsverket
inte ldngre dr ansvarig for forpackningar av plast, papper eller metall.
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3.9Diskussion

Da de forsok/etablerade system som jag har valt att studera i mitt examensarbete har pagétt
under olika lang tid visade det sig att det var svart att géra jamforelser. Borldnge och Boras &r
véletablerade system medan Styrs6/Donso &r pa forsoksstadiet och insamlingssystemen i
Sollentuna och Uppsala innebar en langre gdende killsortering som inte dr genomford fullt ut.
Av de plockanalyser som gjorts, kan man dra slutsatsen att killsorteringen behdver nagra ar
pé sig for att hushéllen skall fa tid att vénja sig vid att sortera i flera fraktioner. Inom Boras
kommun uppvisar generellt de olika omradena ett bittre resultat for varje ar.

Dokumentationen av de resultat man erhallit har inte heller varit de jag hoppats pa-och detta
har ocksé i sin tur forsvarat jamforelsen och i viss mén dven resultatet.

Négra av forsoken/etablerade systemen har 6verhuvudtaget inte kunnat uppbringa
plockanalyser eller liknande, detta giller framforallt Uppsala dér plockanalyser visserligen &r
gjorda, men dokumentationen ar sa dalig att det inte gétt att uppbringa vid forfragan. Inte
heller Sollentuna kommun kunde uppvisa nagot dokumenterat resultat. For dessa bada géller
att-de uppgifter som jag har erhéllit & muntliga utan mojlighet att kontrollera.

Jag har trots detta forsokt att gora en jaimforelse mellan de i examensarbetet ingédende forsoken
och etablerade systemen.

Jag har valt att titta pa tre fenomen, som betyder mycket for en lyckad kdllsortering,
namligen:

Renhet

Atervinningsgrad
Solidaritet

Med solidaritet menas bl.a. hur manga som har deltagit i kdllsorteringen och om de har
“dragit sitt stra till stacken™ det vill sdga gjort sitt for att medverka till en kéllsortering.

En tabell 6ver de vérden jag erhallit fran de olika forsoken/etablerade systemen redovisas
nedan.

Tabell 3.11 Renhet och atervinningsgrad

Atervinningsgrad Renhet
% %
Borlinge 1996 78 (97-99)
Boras 1996 75-90 96-99
Goteborg 1996 80 99
Sollentuna n.v. (88)
Sodertorn 1992 88 96
Uppsala 1996 77 90
Visteras 1993 71 100
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Overlag kan man s#ga att resultatet dr bra. Samtliga insamlingssystem, méjligen med
undantag av Sollentuna uppvisar en atervinningsgrad ver 70% vilket star i paritet till de mal
som satts upp av de olika kommunerna.

Aven renheten ligger p4 en hog niva. I Borlinge, Bords, Goteborg och Visteras 4r den 100%
eller strax ddrunder. Renhetsgraden for Borlinge i tabell 3.10 bygger pa Norberg, Kampe
(1996). Detta resultat far betraktas som bra och &dr férmodligen dverensstimmande med
verkligheten. Uppsala har en uppgiven renhet av ca 90% vilket inte &r sé bra.

For Sollentuna har inga plockanalyser funnits att tillga, det erhallna véirdet av renhetsgraden ar
egna métningar i anslutning till Rondecos komposteringsforsok i St Vika (Nynéshamn).

Visteras startade som ett fors6k 1990 dir hénsyn togs till lokalt omhéndertagande av avfallet
redan vid planeringsstadiet. Under de &r som forflutit har inte mycket dndrats. Skillnaden &r
framfGrallt att antalet kérl som anvénts for att sldnga hushallsavfall i avfalls- och
atervinningsrummet har minskat frén de berdknade 24 till ca 4-5 kérl. Detta har resulterat i en
ldgre renhéllningsavgift for de boende. I 6vrigt har inte n&got &ndrats. Renheten ligger pa en
fortsatt hog niva och deltagandet ér i det nirmaste hundraprocentig. Atervinningsgraden &r
hégre men det finns anledning att informera hushallen om vad som skall kastas i den
komposterbara fraktionen och den brénnbara.

For hushéllen pa Styrso/Donsd kommer ingen forandring att ske under 1997. De boende har
mojlighet att ta del av det komposterbara materialet da det komposteras pa darna. Renheten &r
i det nédrmaste 100% med endast ett fatal felsorteringar. Atervinningsgraden 4r i dag ca 80%,
vilket far betraktas som godként men den kan bli béttre. Fran och med den 1 januari kommer
en lingre gdende killsortering att borja inforas i Goteborg. Samtliga hushall skall kunna vélja
mellan tre olika alternativ for sortering av hushallsavfall i ytterligare tva fraktioner -
biologiskt l4tt nedbrytbart material och bréannbart avfall.

En ldngre gdende kéllsortering dr inford i hela Borldnge och Boras kommuner. I Borés finns
plockanalyser gjorda under en lang period pa ett flertal platser. Dessa &r vil dokumenterade
och méjligheterna att ta del av dem har varit goda.

For Borlange giller det omvinda. For trots att kéllsorteringen &r inford i hela kommunen och
sa dven producentansvaret finns inte mycket data att tillgd. Dock tyder de erhallna resultaten
pa en bra sortering av det komposterbara avfallet.

Forsoket 1 Sodertérn pagick under tiden 1990 till 1992. Efter forsokstidens slut fortsatte
samtliga villahushall med en ldngre géende kéllsortering d4 man inte ville sluta med négot
som man ansag var betydelsefullt. Inom kommunen planerar man att infora kéllsorteringen for
samtliga hushall och denna skall vara inf6rd innan ar 1999.

En sammanfattning av det erhallna resultatet ger vid handen att Borassystemet med sina svarta
och vita pésar stér sig vil mot andra liknande system runt om i Sverige. Renhetsgraden och
dven atervinningsgraden tillhor de hogsta av de undersokta forsoken/etablerade systemen. Det
ar angelédget att man dven fortsdttningsvis foljer verksamheten med plockanalyser,
enkétundersékningar och intervjuer for att pa sa sitt kontinuerligt f6lja upp hur
kallsorteringsresultatet forandras eller ligger kvar pé en stabil niva.
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4 Ett kdllsorteringssystems stabilitet

Stabiliteten hos ett kallsorteringssystem beror av ett flertal faktorer. Det 4r forst och framst
viktigt att hushéllen deltar i kéllsorteringen och att deltagandet ligger pd en hég niva. Har
géller det ocksé att man bryr sig om att sortera rétt och inte blandar soporna. D4
producentansvaret har inforts uppstér frigan om resultatet och ddrmed renheten och
atervinningsgraden av det komposterbara materialet kommer att férsdmras. I dag sorterar de
flesta hushall ut tidningar, papper och glas. I framtiden &r det ténkt att &ven papper-, plast- och
metallforpackningar och miljéfarligt avfall skall sorteras ut fran det 6vriga avfallet. For de
hushall som idag blandar papper och tidningar i restavfallet innebér producentansvaret en
uppdelning i flera nya fraktioner, att sannolikheten att de dven i fortsédttningen kommer att
sortera fel formodligen 6kar. Att idag sia om hur sortering i flera fraktioner kommer att
paverka insamlingen av det komposterbara materialet dr inte ldtt men det dr viktigt att ga ut
med information och tala om varf6ér och hur man skall kéllsortera. Kontinuerligt bér man 4ven
folja upp och redovisa resultatet av insamlingen.

Renheten i det komposterbara materialet bor ligga stabilt 6ver 96%. Aven atervinningsgraden
bor vara jamn och inte visa nagra vikande tendenser.

4.1 Betydelsen av 6vrig kéllsortering

De mél som satts upp for atervinningsgraden killsorteringsmodellen i Borés &r for
flerbostadshus att &tervinningsgraden f6r komposterbart material skall vara lagst 60% och for
villor 70%. I dag &r forvéntningarna hogre. Renheten har bestdmts till 96%

I de undersdkningar som gjorts (se nedan) har man strategiskt valt ut tre bostadsomraden i
Borés som 1 stort skall ge en god bild och forstielse av killsorteringsmodellen i Boras. De
omraden som valts representerar olika kategorier av boende sdsom:

Hestra Parkstad - ett nybyggt flerbostadsomréade (inflyttning 1993-94) med flerbostadshus i
varierande modern arkitektur. Omflyttningen dr hog, under 1995 var den 30%. Hestra
fungerar déligt bade i friga om sorteringen och dven forvaltningen av fastigheterna som
uppvisar stora brister. Légenheterna &r forhdllandevis dyra och en allmén otrygghet kan
skonjas inom omradet.

Tullen - ett flerbostadsomréde fran 50-talet. Inom omradet bor manga #ldre samtidigt som
omflyttningen dven hér 4r hog, ca 24%. Omréadet som sadant uppvisar ett slags social

stabilitet.

Sormarken - ett villaomréde etablerat pa 70-talet. Har &r omflyttningen relativt 1ag. Det
befolkas mest av familjer i medelaldern.

Det méste papekas att de valda omrédena pa intet sétt utgér ndgon proportionell representation
av det bostadsbestdnd som rader i Boras.

4.2 90% atervinningsgrad samt 96% renhet som undre grins?
Hur stor del av det komposterbara samlas in, och hur rent ir det?
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Vid de tre tioveckorsperioder da plockanalyser har gjorts har man f6r de tre omridena erhallit
foljande resultat av atervinningsgrad och renhet i de svarta pasarna.

Tabell 4.1 Komposterbart i svarta pasar (inklusive blsjor).

Hestra Tullen Sormarken
1994 1995 1996 [1994 1995 1996 |1994 1995 1996
Mingd kg/hh/v 2,7 3,7 3,5 2,5 2,5 2,0 3,7 4,0 4,9
Atervinningsgrad 72%  75% 75% |81% 79% 79% |87% 90% 89%
Renhet 92% 93% 96% [95% 99% 98% |98% 99%  99%

Resultatet av sorteringen 1 S6rmarken visar pa hog renhet och god atervinningsgrad. Renheten
ligger pé en konstant niva av 99%, och étervinningsgraden kring 90% som ar betydligt hogre
4n den grins pa 70% man satte upp som mal i borjan.

Tullen uppvisar ocksé ett resultat klart 6ver de uppstillda mélen, med en &tervinningsgrad
omkring 80% och en renhet 6ver 98% de tva senaste ren. Aven hir ligger bade
atervinningsgraden och renheten ver det primédra malet. Nar den forsta analysen gjordes 1994
var renheten for 1&g, men nu &r renheten stadigt kring 98-99%.

I Hestra var renheten ldgre dn 96% bade 1994 och 1995. 1996 har dock ett resultat av 96%
erhallits vilket motsvarar den grins man satt upp. Aven om man vid flera méttillfillen uppnatt
minst 96% renhet under 1994 och 1995 é&r det forst under 1996 som renheten stabilt hallit sig
vid detta virde.

Renheten i de svarta pasarna har under de veckor som plockanalyserna genomforts varit
foljande:

Tabell 4.2 Renhet i svarta pésar (%).

Hestra Tullen Sormarken
1994 1995 1996 [1994 1995 1996 (1994 1995 1996
Vecka 11/10 90 96 96 99 98 98 * 99 98
Vecka 13/12 93 97 95 99 99 97 98 99 100
Vecka 15/14 94 92 97 * 99 99 99 100 100
Vecka 17/16 86 93 97 81 98 99 99 100 *
Vecka 19/18 97 90 97 99 98 99 97 98 99

Sormarken och dven Hestra har legat stabilt kring 98-100% renhet. Undantaget Tullen vecka
17 1994. Hestra uppvisar ett stabilt resultat forst under 1996.

4.3 Det felsorterade - vad ar det?

Det felsorterade materialet bestar till storsta delen av plast. Det som ar mest frekvent
forekommande é&r plastfolie fran férpackningar med livsmedelsrester, t.ex. kring gurka eller
ost, och 6vrig plast, tillsammans star de fo6r 6ver 50% av det felsorterade materialet. Férutom
plast forekommer ocksa vitskeforpackningar och 6vriga forpackningar.
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Andelen 16st avfall i de svarta och vita pasarna, dvs ej paketerat avfall utgér mindre &n 2% av
det totala avfallet. I S6rmarken &r andelen 16st avfall ndstan ingenting. Andelen 16st avfall
bestar i vikt till storsta delen av tradgardsavfall, men utgor i volym bara en brékdel.
Tidningar/papper utgor i vikt ocksd en betydande del. Andelen glas i det 16sa avfallet utgor
mindre dn 10%, undantaget Hestra som uppvisar en dkning till 11.4%. Tullen och Sérmarken
uppvisar under 1996 inget glas i det 16sa avfallet. Andelen 16st avfall i de svarta pasarna
redovisas nedan.

Tabell 4.3 Lost avfall i Boras

Hestra Tullen Sérmarken
1994 1995 1996 . (1994 1995 1996 (1994 1995 1996
Mingd kg/hh/v 0,11 0,07 0,04 0,04 0,08 0,02 0,03 0,02 0,03

Andel av tot. avfall |2% 1%  0,5% |1% 1% 0% |0% 0% 0%
Andel av glas i lost  {2% 5% 11,4% | 9% 8% 0% 0% 9% 0%
avfall

I enstaka fall férekommer papper/tidningar och textilier samt annat ej definierat.

Glas férekommer séllan i de svarta pasarna. Vid undersdkningarna 1994 och 1995 var andelen
glas 1 svarta pasar i Hestra 0,3%. Bade Tullen och S6rmarken uppvisar nistan inget glas alls i
sina svarta pasar.

En tabell 6ver ingdende fraktioner i svarta pdsar ser ut som foljer.

Tabell 4.4 Svarta pasars innehall

Hestra Tullen Sormarken
1994 1995 1996 | 1994 1995 1996 | 1994 1995 1996
Komposterbart 78,5 783 833 86 90,5 93,3 95 93 94,9
Bldjor 13,3 14 13 11 8 5 3 6 4,3
Vitskeforpack. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Glas 0,3 0,3 0,2 0 0,1 0 0 0 0
Ovrigt 79 64 35 3 1,4 1,7 2 1 0,8

Av - grad med och utan blgjor
I Borasmodellen betraktas blgjor som tillhdrande den komposterbara fraktionen och ska

saledes ldggas i den svarta pasen. Dock accepteras bljor som briannbart om de patriffas i de
vita pésarna.

Blgjor anvinds alltmer som vuxenbljor och de blir alltmer superabsorberande och transienta,
vilket leder till att de inte lampar sig att kompostera. Motiven blir darfor férre till varfor man

skall lagga blojor i det komposterbara materialet.

Om alla bl6jorna skulle sldngas som brannbart, vad skulle detta i sa fall innebéra for
atervinningsgraden av det komposterbara materialet?
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Tabell 4.5 Atervinningsgraden av komposterbart material med och utan blgjor

Hestra Tullen Sérmarken
1994 1995 1996 (1994 1995 1996 (1994 1995 1996
Atervinningsgrad
med bléjor 2% 15% 75% |81% 79% 79% |87% 90% 90%
Atervinningsgrad
utan bléjor 69% 2% T2% |76% T1% 18% |[87% 89%  90%
Atervinningsgraden utan bldjor = - - komposterbart i svarta pasar

(komposterbart i svarta pasar + komposterbart i vita pasar)

Atervinningsgraden av det komposterbara materialet skulle om bljor sorterades som
brannbart bara sjunka med négra procent. Fér S6rmarken blir resultatet i princip detsamma.
Hestra och Tullen uppvisar en sdnkning av 4tervinningsgraden med 1-3%. Detta forklaras
delvis av att S6rmarken framforallt befolkas av familjer i medeléldern som inte har blojbarn.

4.4 Varfor sorterar inte Andersson?

Lisa Higgstroms har i sitt examensarbete “Kunskap och Motivation” (1994) gjort en studie av
Borasarnas instéllning till killsortering av hushéllsavfall. Haggstroms examensarbete ligger
till grund som svar pé denna fragestillning.

Higgstrom bendmner de som inte sorterar "ickesorterare” eller “ickeatervinnare”. Ménga
ganger dr ickesorterarna vél insatta i och medvetna om de orsaker som gor att vi bor
kéllsortera. I ménga fall har de till och med battre kunskaper 4n ménga av de som kéllsorterar.
Man kan déarfor utesluta okunskap som ett alternativ i méanga fall. Det forekommer dock att en
del som inte sorterar har véldigt daliga kunskaper. Av de som kéllsorterar finns det &nda
ménga som i sin tur vet lika lite.

Motivation

Icke-atervinnarna séger ofta att motivationen att kéllsortera ar lag. De kénner dock till
principerna till varfor en kéllsortering har inforts, trots detta har de inte tagit till sig hur stora
de bakomliggande problemen &r. For ickesorterarna &r det inte nagot patrangande hot. De
flesta vet att man kan atervinna men tror inte att de skulle kunna uppmuntras till det, d v s de
ar inte motiverade.

Inte heller trots kan ségas vara ett skél att [ata bli att killsortera. De flesta skyller pé stress
eller slarv. Andra sorterar bara halvhjartat, de har en svart och en vit pase men bryr sig sedan
inte om vad som sléngs var.

Somliga tycker det &r bokigt att sortera. En kommentar som ofta givits dr ”Det var mycket
béttre forr ndr man kunde dynga ner allt i soptunnan” (Haggstrom, 1994). Manga har inte ens
forsokt att sortera utan deras instéllning bygger pa att de tror att det 4r jobbigare 4n vad det &r.
En forklaring kan vara att det saknas plats for de olika soporna, en annan att det dr besvirligt

att hantera papper, glas och grovavfall darfor hamnar en del av detta bland de vanliga soporna.
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Awven att ta det till tervinningsstationerna upplever manga som besvérligt man kanske saknar
bil, 6ppettiderna passar inte eller sa &r det bara jobbigt att sortera de sopor som man inte
sorterat ritt frdn borjan.

Nagon efterlyser kraftfullare information, gérna genom TV-program dér man kan visa en
skrickvision av hur samhdllet kan te sig om vi inte virnar om var milj6é samtidigt som
hoppingivande och uppmuntrande alternativ visas som visar att &n finns det tid att géra en
insats. Det som brister &r inte att folk inte kénner till de bakomliggande problemen utan
snarare att de inte dr tillrdckligt ber6rda.

Fo6r de som sorterar och bor i flerfamiljshus dr det ofta central kompostering som giller for det
komposterbara materialet. Ofta sker detta p& annan plats varvid de som sorterar inte kan se
resultatet pd samma sétt som vid hem kompostering. En enkel atgérd kan vara att sdsom
Skanska gjorde pa Kristineberg anvénda den férdiga komposten i rabatter och planteringar
samt att tala om for de boende att hir anvénds egen kompost.

Vissa tror att de olika sorteringsfraktionerna i alla fall hamnar tillsammans pa tippen. Déarfor
ar det sjalvklart att de inte anstranger sig for nadgot som de &nda tror ska goras ogjort. Ett
liknande fenomen &r att pappersinsamlingen gar ner ndr det cirkulerar rykten om att papperet
deponeras eller branns.

Ett annat argument &r att folk blir irriterade 6ver att Renhallningsverket lastar 6ver “en massa
merarbete” pa dem utan att de far nagonting for det.

Ickesorterarna #r alltsd medvetna om och vet varfor de borde sortera sitt avfall, trots detta gor
de inte det. I ménga fall tycker de till och med sjélva att de borde sortera, men &ndé blir det
ingenting av det.

Héggstrom har i sin undersokning inte stott pa ndgon méanniska som &r principiellt emot
killsortering eller inte kan ténka sig att delta.

Information dr ofta nyckeln till en god och lyckad kallsortering. Om man i ett tidigt skede
talar om vad killsorteringen innebdr, dess konsekvenser och varfér man bor gora detta
kommer mycket att vara vunnet. Under tidens gang bor man f6lja upp resultatet och tala om
vad som hénder det kéllsorterade materialet och gérna se till att komposten kommer de
deltagande hushallen till nytta.

Da ickesorterarna ofta har lika goda bakgrundskunskaper som de som &r i majoritet och
sorterar dr det viktigt att ge dem motiverande information. Ofta &r de inte tillrdckligt
motiverade frn borjan for att sortera. Just att via TV eller ndgot annat medium berdra dem
och fa dem att kinna att avfallsproblemet &r ett reellt hot som angér alla dr ett sitt att ge dem
motivation.

Aven sprakproblem kan vara en orsak att nigra inte sorterar. I Boras finns ménga invandrar-
och flyktingfamiljer som inte behdrskar svenska till fullo. En familj som flyttade in i en
lagenhet dér killsortering redan var inford fick ingen information om avfallshanteringen.
Informationen gavs istéllet av en annan familj frdn samma land, som de kdnde innan de kom
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till Bords. En annan familj som bara bott i Sverige ett halvar, hade pa grund av sprékproblem
och informationsbrist inte forstatt ndgonting om killsorteringen.

En moéjlighet att komma tillritta med de problem som uppstér skulle kunna vara att: D4 man
erholl nya hyresgéster uppmirksammade detta och gav sig tid att informera dessa om
killsorteringen och vad det innebar samt om s& behdvdes dversdtta de broschyrer man
anvinder sig av till nagra av de vanligaste invandrarspréken.

I det komposterbara materialet vill man inte ha glas, metall, kattsand eller textilier.
Glas skall inte finnas i det komposterbara materialet d& det syns och bryter av mot 6vrigt
komposterbart material. Aven om det s4 bara finns en liten del glas kan det forfula utseendet
och bidra till att man inte vill anvénda den fardiga mullen. Det &r ¢j heller nedbrytningsbart
utan kommer dven efter lang tid att synas. Glasbitar i materialet kan &dven ge stick och skérsér
d& man handskas med det.

Glas dr annars i stort sett ofarligt, det ldcker inte ut nigra farliga 4mnen och vassa bitar blir
med tiden rundare. Férpackningar av glas innehéller inte heller ndgon form av metall.

Metaller bryts inte ner och kan fororena det komposterbara materialet under lang tid.
Tungmetaller vill vi inte ha i komposten 6verhuvudtaget.

Kattsanden klibbar i hop da den blir bl6t. I rétningsanldggningar kan det darfor medfora
problem om kattsand slangs som komposterbart. I komposterings anldggningar &r det inte
sikert att ndgot problem uppstéar. Sanden har i sig ingen kénd skadlig paverkan pa komposten
men agglomeraten av kattsand stor processerna. Pa grund av storningar i hydrolyssteget bor
Kattsand darfor i fortsittningen inte tillhora kategorin komposterbart i Boras.

Textilier forfular den fardiga komposten och ér svarnedbrytbara. De flesta textilier 4r idag
konstfiber material eller blandningar av natur- och konstfiber. Vissa textilier innehéller dven
en del tungmetaller och andra &mnen som kan lakas ut i det organiska materialet.

4.5 Tungmetallhalter och ndringsdmnen i komposten

Hur stor andel tungmetaller innehéller fraktionen ovidkommande i komposterbart?

Vid kompostering forandras den kemiska sammansittningen hos avfallet. Kolhydrater bryts
ner och koldioxid och vatten avgér. Kolhalten minskar och koncentrationen av de flesta 6vriga
dmnen okar. Betrdffande metaller star 6kningen 1 direkt proportion till 6kningen av godhalten.
Ett visst méatt av kvive kan dock avgé som ammoniak och koncentrationen av kvive 6kar
darfor oftast inte.

For att bestdmma tungmetallhalten i det komposterbara materialet har olika essentiella
metoder och férfaranden anvints. Nagra prov har uppslutits i svavelsyra andra i salpetersyra.
Detta leder till att analysresultaten inte dr helt jimforbara. Jimforbarheten forsvaras dessutom
av att de kompostprover som har analyserats har tagits vid olika tidsperioder, i vissa fall pa
den obehandlade komposterbara fraktionen och i andra efter att det organiska materialet
komposterat under flera veckor.
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I analyser fran de olika forsGkens/etablerade systemens kompostprov har f6ljande
medelvirden av nagra ingdende tungmetaller erhallits.

Tabell 4.6 Tungmetallhalter i mald kompost

o Boras-  Styrsé = Borlinge SRV S(")RAB Uppsala Viisteras
mg/kg  kompost SN TS R 15
Hg 0,19 0,1 n.v < 0,04 v n.v < 0,05
Ni 9,8 4,1 n.v 1,3 n.v n.v <2
Pb 46 11 n.v <4,0 n.v n.v <3
Cr 13 5,6 n.v <1,2 n.v C MY <5

Tungmetallhalterna ar genomgéende ligre dn de av SNV och EU uppsatta kraven 1998. I de
flesta fall ligger halterna mycket under.

For Goteborg géller:

Prov har tagits fran obehandlad komposterbar fraktion. Proven maldes sedan i
hammarkvarnen pd Marieholm. Provet 96 samlades in genom att 10 delprov togs frén tre
stdllen. De sammanlagt 30 proven neddelades. Hilften maldes i en koksmixer och hélften av
det skickades for analys.

For Visteras géller:

Den kemiska sammansittningen analyserades pa det farska avfall som lades i
kompostbehallaren. Vid tdmningen av kompostbehéllarna, blandades all kompost i behallaren
om och ett representativt prov togs ut och skickades till KM lab och SLL for kemiska analyser
av vaxtniringsinnehall och tungmetaller.

For Boras giller:
Prov togs pa material frén de svarta pasarna efter att man mald och siktat det.

For Sédertorn géller:

Efter att den organiska fraktionen malts (I samband med malningen passerade avfallet en
magnetseparator) togs slumpvis ett tiotal stickprov. Materialet hade vid provtagningstilifillet
legat utomhus under tva nederbordsrika veckor. Stickproven omblandades noga vartefter ett
prov pé ndgon liter togs ut och skickades for analys.

De gransvirden som har stéllts upp for de olika tungmetallhalterna i en kompost &r:

Tabell 4.7 Gréansvirden for tungmetaller i kompost

SNV EU
mg/kg
Hg 2,5 1
Ni 50 50
Pb 100 140
Cr 100 140

"* For Borlénge och SORAB finns analyser av prov tagna vid Stora Vika. For de intresseerade hdnvisas darfor
till Rondeco alternativt Per EO Berg, , Instituitionen for vattenforsdjnings- och avloppsteknik, CTH, Goteborg.



4.6 Risker med ickeatervinnare

Hur stor andel av Borasarna sorterar vil?

Tre plockanalyser16 av bostadsomradena Hestra, S6rmarken och Tullen har genomforts 1994,
1995 och 1996. For att ldttare kunna sidga ndgot om hur féroreningarna i de svarta pasarna
varierar vid analys inférdes varen 1995 en betygsskala fran 1 till 5 av innehallet i de svarta
pasarna.

Betygen sattes i en skala frén 1 till 5 med f6ljande innebdrd:

1 Svart pase innehdllande en mindre andel eller inget komposterbart, dvs en
felsorterad pase.

2 Osorterad pase med innehdll av bdde komposterbart och dvrigt avfall.

3 Sorterat komposterbart avfall men med en pafallande méngd ovidkommande, t.ex.
ett par mjolkforpackningar eller storre plastpasar. Felkast av storre och/eller ett
flertal mindre objekt tolkas som en medveten handling, men kanske grundad pa
misstag, okunnighet eller dylikt.

4 Sorterat komposterbart avfall med endast nigra f4 smd ovidkommande felkast, typ
flikar fran vitskeférpackningar, kapsyler eller dylikt. Det ar foremal som latt
hamnar i slasken och dérefter ticks av skal och matrester och som ddrmed
integrerats i den komposterbara fraktionen. Det dr en omedveten handling nir det
felande materialet hamnar i svart pase.

5 Helt ren utsorterad komposterbar fraktion.

Dessa 5 nivéer ger 4n nagot forenklad bild av handlingsmoénstret 1 koket. Betygen 4 och 5
kan siigas tillhora de som sorterar vil - ir duktiga pa att sortera, medan betyg 3 &r de
som ndstan nadde dit men av ndgon anledning har kastat fel. Betyg 2 4r de hushall som inte
deltar i sorteringen. Och slutligen betyg 1 dr de som har sorterat ut Gvrigt avfall men med fel
farg pa pasen. Hir méste man fradga sig om ndgon missuppfattning har skett, har
informationen inte gatt fram eller tog de vita pasarna helt enkelt slut?.

For att askadliggéra hur manga inom varje bostadsomrade som tillhor de ambitiésa hushallen
- sorterar vél, har jag valt att studera hur ménga av de svarta pasarna som erhallit betyget 4
eller 5. De svarta pasar som bestar av en ren utsorterad komposterbar fraktion eller bara
uppvisar nagot enstaka felkast kan ségas tillhora kategorien vil sorterade. Nedan redovisas i
en tabell hur manga procent av de svarta pasarna som har betyget 4 eller 5.

' Segerberg m.fl, 1994, 1995 och 1996
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Tabell 4.8 Hur ménga pasar &r vil sorterade inom varje bostadsomrade

Plockanalyser |Sérmarken Tullen Hestra
genomforda Andel som Andel som Andel som
sorterar vél sorterar vil sorterar vil
% % %
1994 88 85 82
1995 83 80 72
1996 93 88 86

Sormarken uppvisar genomgéende hoga siffror av de som sorterar vl och &r egentligen inte
intressant i denna fragestdllning. Resultatet i Tullen ar signifikant l4gre, men #ndé patagligt
bra.

Det méste dock papekas att vecka 17, 1994, pétraffades vid samma adress ett stort antal
felsorterade svarta pasar. Detta medforde att renheten vid detta tillfdlle blev si lag som 81%.
Forvisso ar detta en hindelse som maéste betraktas som mycket ovanlig men den indikerar
anda att 4ven om de flesta i en fastighet eller uppgéng sorterar mycket bra racker det med att
nagon eller nagra sorterar fel eller inte alls for att det erhéllna resultatet skall bli daligt. I
Ovrigt skall tilldggas att Tullen uppvisar en genomgaende hog renhet savil 1994 som 1995
och 1996.

Hestra ligger generellt sett lagre &n bdde Sérmarken och Tullen, men en 6kning kan skénjas
mellan de olika métningarna. 1995 uppvisas ett betydligt sdimre resultat varvid anledning finns
att 1 viss man fundera 6ver det erhallna resultatet.

Samtliga omraden uppvisar en minskning av antalet vil sorterade pasar mellan 1994 och 1995
och under 1996 en 6kning med 10%. Dérfor finns anledning att anta att metoden med
betygssittning dr svarhanterlig. Kanske anvénder man sig av olika kriterier vid olika
analystillfillen. Vid en granskning av vilka som medverkat i de gjorda plockanalyserna visade
det sig att det inte varit samma personer vid de olika tillfdllena som utfort dem. Efter att jag
talat med tva av de fyra som varit med och gjort plockanalyser och satt betyg pé de olika
pasarna visade det sig att man ibland tolkade innehéllet i en pase ndgot olika framforallt i
intervallet mellan betyg 3 och betyg 4 stundom &ven i intervallet 4 och 5.

Finns det nagon utmattningseffekt eller tviirtom?

Med hénsyn till vad som redovisats hédr ovan kan man med fog pasté att ndgon
utmattningseffekt inte foreligger. Tvirtom, de resultat som erhéallits genom plockanalyser talar
for en allt béttre sortering med en hogre grad av renhet och dtervinningsgrad. (Det verkar som
om man maste ha négra ar pa sig for att komma in i det hela.)

Hur méanga hushall fordras for att forstéra en insamling?

Om manga hushéll i ett bostadsomrade sorterar bra gor det inget om négra fa dr déliga. Det dr
formodligen de som slarvar i sin kéllsortering som betyder mest for en ldgre renhet. Det gér
dock att komma 4t dem som slarvar. Detta beroende pa att det bara dr slarv och man i 6vrigt
faktiskt bryr sig om vad som slédngs var. En del slarv beror p4 okunnighet varvid en
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uppfoljning av hushéll didr man pé ett eller annat sétt bidrar till en légre halt av renhet och
atervinningsgrad dr nodvandig.

Onskvirt ar 100% vilsorterat, det ger en renhet av 99-100%.

5-10% ickeatervinnare leder till 85-95% vl sorterade pasar. Med 70-85% vil sorterade pasar
erhaller man ca 10-15% icke atervinnare.

Boréssystemet klarar kravet pa 96% renhet utgdende fran de data som finns till férfogande om
5-15% sorterar daligt (betyg 1 och 2) och om fler d4n 80% sorterar mycket bra, dr duktiga
(betyg 4 och 5). Om déremot 15-30% slarvar eller struntar i att sortera klarar man inte kravet
pa 96% renhet.

Om man antar att de extra ddliga pasarna kommer fran samma familj eller en speciell grupp

hushéll som deltar men slarvar till skillnad fran de som deltar och dr noggranna s skulle en
andel av slarvande hushéll p& 10-15% innebéra att kompostkvaliteten blir for 14g.
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5 Beléningssystemens och styrmedlens betydelse

5.1Beldningssystem

Nagra fragor som var for sig eller tillsammans kan spela stor roll f6r en lyckad killsortering
och dven for vart engagemang ar:

Har kostnaden nagon betydelse?
Hur mycket fir man villig att betala for en kiillsortering?
Finns det mdjlighet till nigon form av beloning, t ex att siinka tarifferna?

Nedan foljer en redogérelse fran de olika férsok/etablerade systemen gillande de
renhallningsavgifter som for ndrvarande géller samt kommer att inforas, dérefter en jaimforelse
och en diskussion kring ovanndmnda fragor.

Denna jamforelse &r ténkt att ge en 6verblick av vad hushéllen betalar idag och kommer att
betala i framtiden. Renhallningstaxorna dr forvisso exakt atergivna sdsom jag har erhallit dem
men man maste ha i dtanke att det inte riktigt gar att jimfora ett kvarter, Tusenskénan
Visteras, med hela kommuner; Boras och Borlénge. Insatserna och investeringarna for en
kommun Sverstiger vida de investeringar man behover gora for ett fatal hushall sdsom
Visteras Tusenskonan eller Goteborg Styrsé/Donsé. I Bords kommun har stora investeringar
gjorts i den anldggning som tar hand om de svarta och vita pasarna detta kan i viss man
avspegla sig 1 renhallningstaxorna.

Jag har valt att redovisa villahushéllen eftersom renhallningstaxorna for flerbostadshus &r
relaterade till dess storlek och antal hushall samt vilken uppsamling och hdmtningsmetod man
véljer for det killsorterade materialet. Boende i flerfamiljshus har ofta ingen méjlighet till
hemkompostering.

Storre delen av materialet har erhallits muntligt.

5.2Borldange

Borldange kommun har till skillnad fran de &vriga deltagande fors6ksomriadena/systemen
kommit langt 1 sitt mél att infora ett kretslopp. Producentansvaret fungerar fullt ut och de
entreprendrer som arbetar &t materialbolagen finns stationerade i Borlidnge och samarbetet har
dn sa lidnge varit gott.

Villahushallen har for nérvarande en grundavgift pd 1200 kr/ar (Wallstrom, 1996). Det man
betalar for 4r:

- 350 kr/ar for miljofarligt avfall, kyl och frys samt deponirest.
- 300 kr/ar for komposterbart material inklusive kostnad for kérl, transport och behandling.
- 550 kr/ér for bréannbart avfall inklusive kostnad for kérl, transport och behandling.

Forutom detta kan ytterligare service véljas till. Renhéllarna kan himta kérlet vid tomgréns
for en kostnad av 450 kr/ar, storre kérl kan erhallas och man kan fa hdmtning av avfallet oftare
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till en hogre kostnad. Mdjlighet finns ocksa att dela kérl med ett annat hushall till en lagre
kostnad.

For flerfamiljshus &r kostnaden 120 kr/&r och hushall och 125 kr/ar och hushall for hdmtning
respektive inte hdmtning av deponirest. Om man har himtning av det skadliga avfallet spar
man in pengar dirav den légre taxan. I vrigt dr det svért att ge en genomsnittlig bild av
renhallningstaxan da kostnaden varierar oerhort. I princip &r det sé att ju storre volym avfall
man genererar desto mer far man betala. Kostnaden for ett 190 L kérl vid tomning var 14:e
dag dr f6r komposterbart material 1276 kr/ar och for brénnbart 713 kr/ar. Det briannbara dr
billigare att behandla medan kostnaden for hdmtning och transport dr densamma.

For bade villahushall och boende i flerfamiljshus finns mojlighet att erhélla himtning av de
forpackningar som omfattas av producentansvaret samt returpapper till en extra kostnad. Man
kan ocksa vilja att bara erhalla hdmtning var 5:e vecka till en ldgre kostnad. Detta giller bade
komposterbart och brénnbart.

Den som av nagon anledning viljer att inte kéllsortera kan 4 komma att betala en
tillaggsavgift pa 75 kr/kdrl och hamtningstillfalle.

5.3Goteborg

Till dags dato (november 1996) finns tva géllande renhallningsavgifter (Jarlsvik, 1996) en
ldgre avgift om man hemkomposterar och en hégre om man sorterar ut det komposterbara
materialet och later Renhallningsverket himta det. Det finns &ven mojlighet att vélja ett 125 L
kérl eller 160 L kérl for sitt avfall, dér det storre kérlet innebér en hogre taxa.

Under 1996 var avgifterna 1089 kr/ar for 125 L kérlet och 1208 kr/ar for 160 L kérlet om man
inte komposterade sjdlv samt om man hemkomposterade 728 kr/ér respektive 795 kr/ar.
Priserna géller for hdmtning varje vecka om man inte hemkomposterar och for hamtning var
14:e dag om man hemkomposterar.

Fran och med den 1 januari 1997 sker en dndring av ovanstaende och den som
hemkomposterar far en renhéllningsavgift pa:
- 675 kr/ér for ett 125 L kérl och 738 kr/ar for ett 160 L kérl.

Den som viljer att inte hemkompostera far betala:
- 875 kr/ér respektive 1000 kr/ar.

For den som i dag inte hemkomposterar innebér detta en 6kning av renhéllningstaxan fran 728
kr/ar till 875 kr/ar om man har ett 125 L kérl. Med de nya priserna vill man fa s ménga som
mojligt att hemkompostera.

Man bor dock observera att om avgifterna for ej hemkompostering skulle ha géllt under 1996
skulle de nya avgifterna for 1997 innebéra en séankning for ett 125 L kérl med 214 kr/ar (1089-
875).

For de som bor i Goteborg kommer priserna for ett 125 L kérl vid himtning varje vecka under
1997 for ett villahushall att bli:
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-1274 kr/ar om man inte sorterar sitt avfall.
-1202 kr/ar om man viljer att sortera men ej hemkomposterar.
-984 kr/ar om man hemkomposterar.

5.4Sollentuna

Ett princ:ipf"cirslag17 har tagits fram till att debitering skall ske efter vikt. En hog fast avgift och
liten rorlig del kan inte bli ett alternativ.

I korthet gar det nya forslaget ut pé:

Avgift 2 kr/kg (avldmnat/invigt). Dock debiteras minst 5 kg/vecka dven om ldmnad méngd ar
mindre. Det innebar 520 kr/ar som minimiavgift.

Kg priset géller for alla abonnenter, savil sméhus som flerbostadshus.

Till detta grundpris kommer bonus eller tilliggstjénster.

Alt I (hemkompostering). Grundutbudet dr 14-dagarshamtning. Pris 520 kr/ar.

Alt I (sortering i tva kérl). Grundutbudet dr 14-dagarshdamtning. Pris 1040 kr/ar.

Alt III ("osorterat”). Grundutbudet ar 14-dagarshdmtning. Pris 1950 kr/ar. For denna grupp ér
kg priset 3 kr.

Forutom den nya principiella taxan kommer ett antal andra tjanster att erbjudas.

- Téatare hdamtning for alt IT och II1.

- Storre kirl f6r sméahus, och hdmtning inne pa tomten samt hdmtning av grovsopor.
- Lagre avgift om véljer att dela kérl med ett annat hushall.

Skillnaden blir stor om man viljer att inte sortera sitt avfall istéllet for att hemkompostera.
2470 kr/&r mot 1040 kr/4r.

5.5S6dertérn

[ Sodertérns samtliga kommuner kommer man att infora en sorteringsavgift frdn och med den
1 april 1997. Hushallen har blivit informerade om att om inte de gor en kéllsortering méste
kommunen sortera och detta medfor 6kade kostnader for kommunen. Man har dérfor
foreslagit en tillaggsavgift pa 813 kr/hushall och ar. I dag (november 1996) &r
hidmtningsavgiften densamma for killsorterare och icke kéllsorterare.

Hamtningstaxan 4r i dag 1 Botkyrka kommun 910 kr/&r. Det man betalar for &r:

- 383 kr/ar i grundavgift.
- 528 kr/ar for en fristdende behallare.

For ovanstaende giller tomning var 14:e dag. De 6vriga kommunerna inom Sédert6rn har i
dag liknande avgifter.

"En arbetsgrupp bestdende av representanter frdn miljo- och hélsoskyddskontoret och nimndkontoret har
tillsammans tagit fram ett principforslag till att debitera efter vikt. Man konstaterade att huvudsyftet med
végning och debitering efter vikt 4r att styra till mindre avfall.
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Med tanke pa att grundtaxan och avgiften for fristdende sdckhéllaren i dag dr 910 kr/ar
kommer den foreslagna sorteringsavgiften att néstan fordubbla renhallningsavgiften;
sammanlagt 1723 kr/ar.

Alla flerbostadshus har dnnu inte infort en ldngre gdende killsortering men de har 1997 pa sig
att gora detta. Om killsortering inte har inforts till den 1/1 1998 kommer man att ta ut en
tilldggsavgift pa 513 kr/hushéll och ar.

5.6Uppsala

I Uppsala kommun har boende i villor méjlighet att fa sitt avfall himtat varje vecka eller
varannan vecka (var 14:e dag).

Hushallen har ocksa mdjlighet att vilja pa att kasta sitt avfall i ett 190 L kérl eller en 160 L
sick. Normaltaxan &r i dag vid himtning varje vecka (Engstrém, 1996):

- 1090 kr/ar for ett 190 1 kirl.
- 1135 kr/ar for en 160 L sick.

Om man kiéllsorterar, men ej hemkomposterar blir renhallningstaxorna vid himtning varannan
vecka av briannbart respektive komposterbart avfall:

- 925 kr/ar for ett 190 1 kirl.
- 940 kr/ar for en 160 L sick.

Maojlighet finns dven att hemkompostera och fa det brannbara avfallet himtat varannan vecka
avgiften for detta &r:

- 496 kr/ar for ett 190 1 kérl.
- 470 kr/ar for en 160 L sick.

Att fa det komposterbara avfallet hamtat varannan vecka kostar for ett 190 L kirl:

- 496 kr/ar.

5.7Vasteras

Dé producentansvaret tradde i kraft innebar detta for de boende i Brf Tusenskonan att
Renhéllningsverket inte langre har hand om bortforslingen av forpackningar av plast, papper
eller metall. Som ett resultat av detta sénktes renhallningsavgiften.

De renhallningsavgifter som de boende far betala i dag &r (Persson, 1996):

For 4 stycken 600 L sopkirl 6289 kr/éar
For ett 370 L kérl avsett for kartong forpackningar 690 kr/ar
For ett 370 L kérl avsett for metall férpackningar 690 kr/ar
Summa 7669 kr/ér
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Den faktiska kostnaden &r 6289 kr/ar eftersom kérlen for kartong- och metallférpackningar ar
en extra service for hushallen eftersom de pé vilken &tervinningsstation som helst kan kasta
forpackningarna gratis. Per hushall blir detta 110 kr/ar (7669 kr/70 hushall).

En jimforelse med ett liknande kvarter ddr man inte har kéllsortering ger:

Kvarteret Lovsangaren 27253 kr/ér

Kostnaden #r ndstan fyra ginger sa stor gentemot Tusenskonan. En utékad kéllsortering 16nar
sig alltsd i Vésteras.

Visterds kommun kommer att inféra hdmtning i tre kategorier fran och med den 1 januari
1997. Detta skall vara infort for samtliga hushall fran 1999 med f6ljande renhéllningsavgifter
for ett villa hushall:

- 3130 kr/ar om man inte sorterar sitt avfall.

- 1790 kr/ar om man viljer att sortera men ej hemkomposterar.

- 1215 kr/ar om man hemkomposterar.

Skillnaden kommer #ven hér att bli betydlig fér den som viljer att inte killsortera och den
som viljer att hemkompostera.

5.8Diskussion

Tabell 5.1 Renhallningsavgifter f6r sorterande hushéll 1996-1997 (inklusive moms)

Flerbostadshus Villa Villa hemkomp Normal taxa
per hushall sorterare Villa
Kr/ar Kr/ar Kr/ar Kr/ar

Borlénge'® 100 1200 900 1200 + 3900
Goteborg '’ n.v. 875 675 984 + tilldgg
Sollentuna* 520 1560 1040 2470
Sodertsm® n.v. 910 910 910+813
Uppsala 438 925 496 1090+tillagg
Visterss” 110 1790 1215 3130

*ej iscensatt.

Avgifterna for sorterare boende i villa géller for himtning var 14:e dag. De
renhallningsavgifter som har angivits for flerbostadshus kan jamforas men da investeringar

"®* Den som inte sorterar far betala ett tilldgg pd 75 kr per kérl och hamtningstillfille. For tva kirl med tomning
26 ganger/ar blir det ett tilligg pa 2*75%26 = 3900 kr/ar. Dessa avgifter géller for 1996.

" Dessa avgifter skall giélla fran 1/1 1997. Fran 1997 kommer de som viljer att inte sortera fa betala en
tillaggsavgift som i dag (november 1996) inte 4r bestdmd.

7 dag &r det framforallt villor som killsorterar. Fran och med 1/ 97 infors en tilliggsavgift pa 813 kr/hushall
och ar for de hushdll som inte kéllsorterar.

*!' D& Tusenskdnan 4r ett kvarter med 70 hushall gar det inte att gora en jaimforelse med enstaka villor, varfor
denna siffra fir tas med en nypa salt. De siffror som redovisas giller for boeende i villor frén 1997-01-01.
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och antal hushall, himtningsfrekvens mm skiljer sig vésentligt & mellan de olika omrédena
bor de erhallna siffrorna tas med en nypa salt.

Fragan, om kostnaden har ndgon betydelse {for en kéllsortering &r svar att besvara. Generellt
kan man siga att de flesta dr villiga att betala lite mer for en utékad kéllsortering om man
kénner att man gor négot nyttigt samt om “alla” andra ocksa deltar. Se dven kapitel 4.4, varfor
sorterar inte Andersson.

Mojligheten att sdnka de renhdllningsavgifter som géller i dag &r inte stora. I samband med att
en lingre gdende killsortering infors maste investeringar i form av kirl eller behallare for de
olika fraktionerna, atervinningsplatser i anslutning till flerfamiljshus och villaomraden goras.
Informationskampanjer i form av TV- och radio reklam, flygblad, informationsméten och
informationsbroschyrer innebér ocksé stora ekonomiska investeringar i inledningsskedet.

For de forsok/etablerade system jag har valt att titta pa finns stora skillnader. Borldnge och
Borés har i dag fullt utvecklade system for omhéndertagandet av det komposterbara materialet
och de flesta dr inforstddda med vad en kéllsortering innebér. De ekonomiska investeringar
man har varit tvungen att gora har for Borés inneburit att en viss avspegling kan skonjas i
renhallningsavgiften.

For boende pa Styrsé/Donsé kommer en liten sdnkning av renhallningsavgiften att ske under
1997. For de bada 6arna kommer en lagre renhallningstaxa att gélla dn for Géteborgsomradet i
ovrigt.

Trots att man inte kommer att erhdlla nagon sdnkning av renhallningsavgiften vid inférande
av en liangre gaende kéllsortering l6nar det sig dnd4 att kéllsortera. Detta belyses framforallt
genom att se pa Borlidnge dir man kan fé betala en tilldggsavgift pa upp till 3900 kr/ar om
man inte killsorterar. Aven om man ser pa de 6vriga forsoken/etablerade systemen &r det
dyrare (kommer att bli dyrare) om man inte kédllsorterar. For ett villahushall i Sollentuna som
viljer att hemkompostera i stéllet for att kasta allt sitt avfall i samma kaérl blir skillnaden 1430
kr/ar (2470-1040 kr/ar). En vdsentlig minskning, och ett bra argument till varfor man skall
killsortera.

Fo6r boende i ndgon av Sédertdrns kommuner &r skillnaden néstan det dubbla, 910 kr/ar om
man kéllsorterar och 1723 kr/ar om man av ndgon anledning véljer att inte kéllsortera.

Goteborg och Uppsala uppvisar liknande siffror om &n inte lika stora.

Ar det méjligt till ndgon form av beloning? En beloning for den som sorterar “duktigt” och
rdtt vore ju en bra idé. AB Borlidnge Energi, AB Stora Tunabyggen och Borldnge kommun ger
ut en tidning “Bo 1 Borldnge” dir man informerar om nya projekt och vad som &r pa gang
inom kommunen samt hur kéllsorteringen fungerar. I denna tidning brukar man ta upp och
framhédva de omraden som sorterar bra respektive daligt. Om nigon under en lang tid sorterat
bra lyfts denne fram och hushéllet erhéller en blomma och ett omndmnande i tidningen. Detta
kan sdgas vara en form av beloning. Ingen vill ju komma med i tidningen for att han, hon eller
de har gjort en dalig insats. Aven inom Uppsala kommun, kan man i fall man uppvisar ett bra
resultat erhélla ett diplom.
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P& Styrs6/Donsé finns mojlighet att ta del av den kompost som det sorterade organiska
materialet ger upphov till. Detta kan de boende gora gratis. Tillgang till det komposterbara
materialet 4r nagot som man skulle kunna utvidga. Som det &r i dag far hushallen ofta betala
for den fardiga komposten efter det att de har gjort en sortering.

En annan form av bel6ning, &r att de som kéllsorterar generellt sétt har en lagre
renhéllningstaxa &n de som viljer att inte kéllsortera eller som &nnu inte har integrerats i det
nya systemet. For samtliga av de studerade omradena giller att renhallningstaxan kommer att
bli hogre (eller betydligt hogre) dn den 4r i dag om man viljer att st utanfor en utékad
kéllsortering.

Att infora ndgon generell beloning blir annars svart da mélet for manga av Sveriges
kommuner #r att infora kéllsortering f6r samtliga hushall. Det blir ju svart att ge ndgon form
av beloning om alla 4r med och killsorterar. Det man kan gora &r att som Borldnge och
Uppsala lyfta fram de omraden eller enstaka hushall som uppvisar ett bra resultat, saval i
deltagande som &tervinningsgraden och renheten i1 det komposterbara materialet. Efter att
producentansvaret har inforts bor man dven undersdka om malen uppnas angéende
atervinningsgraden av forpackningar.

Det man till slut kan séiga efter att ha undersokt de omraden som har deltagit i den hér
studien ir att, egentligen ingenting talar for en differentierad taxa. Dirfor finns ingen
anledning att underfinansiera de renhallningsavgifter en utokad
Killsorteringsverksamhet innebér. Detta édr viktigt och man bér ha detta i atanke da
man skall starta upp en killsortering i en kommun.

74



6 Referenser

Alm, G m fl (1991): Kompostboken. Lts forlag.

Andreasson, U. (1994): Renhdllning och avfallshantering - teknik inom stadshygien.
Orsabker, utformning och konsekvenser. Centrum for teknik- och industrihistoria, CTH,
Goteborg. (Rapport 1994-2).

Andersson, T., Invers, P. (1994): En studie av effektivitet i killsorteringssystemet i Bords.
Examensarbete, Institutionen for vattenforsorjnings- och avloppsteknik, CTH, Géteborg. -

Avfallsplan for Borlinge kommun. (1992): Borldange energi.

Bahram, A., Sjélie, I. (1995): Undersokning av Sollentuna modellen. Avfallshantering
fortsdttningskurs. Kungliga Tekniska Hogskolan i Stockholm.

Bartholdsson, O. (1996): Personlig kontakt. SRV &tervinning, Huddinge.

Berg, P. EO. (1993): Killsortering, Teori, metod och implementering. Doktorsavhandling,
Institutionen for vattenforsérjnings- och avloppsteknik, CTH, Géteborg.

Berg, P. EO. (1992): Manual for berikning av avfallsmingder. Naturvardsverket, rapport
4081.

Kompostering. Hur du komposterar koksavfall och trddgardsavfall. Gruppforsiandelse till
samtliga hushall (1993): Borldnge energi.

Bo i Borlinge. Nr 2, juni -96. Borlidnge energi m.fl.

Boras kommun. (1991): Férslag till avfallsplan for Bords kommun 1989-2000

Burstrom, A. (1995): Kontroll av Uppsalas kompostfraktion. Uppsala kommun, Gatukontoret
Avfallsenheten.

Bylerius, M., Eriksson, P-A. (1995): Kdllsortering i Skanska fastigheters bostadsomrdden i
Goteborg, Examensarbete, CTH, Goteborg.

Engstrom, O. (1996): Personlig kontakt. Tekniska kontoret, Uppsala.

Gorsing, J., Olsson, L. (1993): Kdllsortering i Viskafors. En studie av informationens
betydelse for dtervinningsresultatet. Examensarbete, Institutionen for vattenférsérjnings- och
avloppsteknik, CTH, Géteborg.

Higgstrom, L. (1994): Kunskap och motivation. En studie av bordsarnas instillning till

kdllsortering av hushallsavfall. Examensarbete, Institutionen for vattenforsérjnings- och
avloppsteknik, CTH, Géteborg.

75



Israel, L. (1991): Ickedtervinnare i Bords. Avfallsgruppen Rapport 7. Institutionen for
vattenforsorjnings- och avloppsteknik, CTH, Goéteborg

Jarlsvik, T. (1995): Plockanalyser av avfallet pda Styrsé och Donsé, fore och efter inforandet
av killsortering. Renhéllningsverket, G6teborg.

Jarlsvik, T. (1995): Enkit om insamlingssystemet for killsortering pa Styrsé och Donsé.
Renhéllningsverket, Géteborg.

Jarlsvik, T. (1996): Tungmetallanalyser av kompost fran killsorterat hushdlisavfall frin
Styrsé och Donsd. Renhallningsverket, Goteborg.

Jarlsvik, T. (1996): Personlig kontakt. Renhéllningsverket, Géteborg.
Jerkbrant, B et al. (1990): Kompostera mera. HSB, Vasteras.
Johnsson, M. (1996): Personlig kontakt. Renhéllningsverket, Boras.

Klaesson, A. (1994): Konkreta exempel pé foridndringsprocessen i en kommun. Killsortering
och dtervinning - Sollentunamodellen. Milj6- och hilsoskyddskontoret, Sollentuna.

Klaesson, A. (1996): Personlig kontakt.

Miljokuriren 1995. Gruppforsindelse till hushall i Sollentuna. Ragn-Sells i Sollentuna AB
och Milj6- och hilsoskyddskontoret. Sollentuna.

Miljékuriren 1996. Gruppforsiandelse till hushall i Sollentuna. Ragn-Sells i Sollentuna AB
och Milj6- och hélsoskyddskontoret. Sollentuna.

Naturvéardsverket, Rapport 4518 (1996): Producentansvar - det forsta steget.
Naturvéardsverket: Aktuellt fran kretsloppssekretariatet, Nr 2 - 15.

Nilsson & Schroeder. (1993): Visterds Tusenskonan. Renhallningsverket, Visteras.
Norberg, Kéampe. (1996):

Persson, P-E. (1996): Personlig kontakt. Renhallningsverket, Visteras.

Regeringens proposition 1992/93:180. Om riktlinjer for en kretsloppsanpasad
samhdllsutveckling. Riksdagens tryckeriexpedition, Stockholm.

Renhéllningsverket Goéteborg (1996): Blanda, sortera och kompostera. Forslag till
utformning av den framtida avfallshanteringen i Goteborg.

Renhéllningsverket Goteborg (1994): Nu kan dven du som bor i ligenhet kompostera, och
ge blommorna ny ndring.

76



Segerberg, B., Berg, P. EO. (1994): Svarta , oranga och vita pdsar i Fritsla och Bords.
Avfallsgruppen, Institutionen for vattenforsérjnings- och avloppsteknik, CTH, Géteborg.

Sollentuna kommun. (1996): Alla kan kompostera. Gruppforséindelse till hushall i Sollentuna
kommun. Miljo- och hilsoskyddsndmnden, Sollentunakommun.

Sollentuna kommun. (1996): Kompostera i din tridgard. Gruppforsandelse till hushall i
Sollentuna kommun. Milj6- och hélsoskyddsndmnden, Sollentunakommun.

SRV étervinning.(1990): Kdllsorteringsforsok i Tullinge och Tumba.
SRV éatervinning. (1992): Kdllsorteringsfﬁ;'sﬁk i Tullinge och Tumba.
SRV étervinning. (1996): Sofielund-centrum for dtervinning.

SRV étervinning, SKAFAB. (1996): Frdn bord till jord.

SRV éatervinning. (1996): Avfallshanteringen pd Sédertérn- i kretsloppets tjdnst. Sodertorns
Renhallningsverk AB, Box 1173, 141 24 Huddinge.

Sundqvist, J-O. (1992): Kdllsorteringsforsok i Botkyrka. Sammanstdllning av plockanalyser
och vigningar. Institutet f6r vatten- och Luftvardsforskning, Stockholm.

Uppsala Gatukontor. (1995): Vira sopor. Gruppforsandelse till hushall i Uppsala.

Uppsala kommun. (1994) Inférande av utokad killsortering. Gruppforsandelse till hushall i
Uppsala, Tekniska kontoret, Uppsala.

Uppsala kommun. (1994) Kdllsortering av hushallsavfall i Uppsala kommun.
Gruppforsandelse till hushall 1 Uppsala, Tekniska kontoret, Uppsala.

Wallstrom, B. (1996): Personlig kontakt. Borldnge energi.

77



7 Forteckning over tabeller

Tabell 3.1

Tabell 3.2

Tabell 3.3

Tabell 3.4

Tabell 3.5

Tabell 3.6

Tabell 3.7

Tabell 3.8

Tabell 3.9

Tabell 3.10

Tabell 3.11

Tabell 4.1

Tabell 4.2

Tabell 4.3

Tabell 4.4

Marknader for det kéllsorterade materialet.
(Tabellen omfattar material fran Borldnge kommun).

Marknader for det killsorterade materialet.
(Tabellen omfattar material frin Boras kommun).

Tungmetallhatér Styrso.

Marknader for det killsorterade materialet.
(Tabellen omfattar material fran Styrsé/Dons6 (Goteborg-)).

Marknader f6r det killsorterade materialet.
(Tabellen omfattar material frdn Sollentuna kommun).

Sammanstéllning av plockanalyser av insamlat material
fran forsok pa Sodertdrn.

Atervinningsgraden.
(Atervinningsgraden fér komposterbart och brinnbart material i
Sodertorn).

Marknader for det kéllsorterade materialet.

(Tabellen omfattar material frdn Sédertdrn det vill séga,
lagenheter och bostadsrétter i Tullinge samt villor och radhus
i Tumba villastad).

Marknader for det kéllsorterade materialet.
(Tabellen omfattar material frin Uppsala kommun).

Marknader for det kéllsorterade materialet.
(Tabellen omfattar material fran Visteras, kvarteret
Tusenskonan).

Renhet och atervinningsgrad av komposterbart material f6r de olika

forsoken/etablerade systemen.

Komposterbart i svarta pasar (inklusive blgjor).
Renhet i svarta pésar (%).

Lost avfall i svarta pasar.

Svarta pasars innehéll.

78

Sid

20

25

30

32

38

42

43

44

50

55

56

59

59

60

60



Tabell 4.5

Tabell 4.6

Tabell 4.7

Tabell 4.8

Tabell 5.1

Atervinningsgraden av komposterbart material med och
utan blgjor.

Tungmetallhalter 1 det komposterbara materialet.

Griansvérden for tungmetaller i kompost.

Hur manga pésar &r vil sorterade inom varje bostadsomrade.

Renhallningsavgifter for sorterande hushall 1996-1997
(inklusive moms). :

79

61

64

64

66

72



8 Bilaga 1

Killsortering

“Killsortering innebar sarforhallandet av olika former av restprodukter vid kéllan for att
mojliggdra separat insamling som alternativ till att blanda allt till avfall. Kéllsortering ar
ddrmed ingen behandlingsmetod for avfall, utan en metod att styra olika restprodukter till rétt
hantering. Kéllsortering genomfors dels for atervinning, dels i avsikt att minska avfallets
farlighet. Pappersinsamling, glasdtervinning samt separat insamling av batterier och
miljofarligt avfall 4r exempel pa fungerande killsortering i hemmen. Atervinning av wellpapp
och skrot dr exempel pa genomford killsortering pé arbetsplatser. ...”

Ateranvindning

Ateranvindning 4r att p4 nytt anvéinda en forbrukad vara eller férpackning for det
ursprungliga eller ett likartat &ndamal. Ett bra exempel pé teranvéndning &r returglasen for 6l
och ldskedrycker som efter anvandning aterfors till bryggerierna for att diskas och sedan fyllas
pa nytt. Ett annat exempel 4r olika hjdlporganisationers insamling av avlagda kldder och
glasdgon samt fungerande verktyg och maskiner, som sedan skénks till behovande i nagot u-
land eller i ett katastrof drabbat omrade. (NE) Bd 19,20.

Atervinning

Atervinning #r att aterfora begagnat material till tillverkningsprocesser. Jfr >ateranvinding
som innebdr att en vara anvinds pa nytt. Atervinning har funnits i alla tider da det rétt brist pa
jungfruligt material eller d& utvinningen av jungfruligt material varit dyrare 4n atervinning av
redan anvint material. Sdlunda har begagnade metallféremal &tervunnits i nya sméltor i alla
tider, finpapper har under méanga hundra ar baserats pa dtervinning av linnetrasor och
glastillverkningen bygger 4n idag pa att en viss atervinning garanterar forglasningsprocessen i
den smalta mangden.

Atervinningen #r i ménga industriella processer en naturlig del av hushallningen med
resurserna. Sadan dtervinning bygger dels pa att restmaterialet inte dr férorenat, dels &r tydligt
specificerat till kvalitet. Det &dr sadlunda relativt enkelt att &terfora pappersspill pa ett
pappersbruk till >pappersmaskinen via en upplosare och en fortjockare. Det ar likasa enkelt
att ta tillvara plastspill vid en extruder och aterfora detta spill via en kvarn och en pelletterare.
Andra industriella atervinningsprocesser dr mer komplicerade, t.ex. aterférandet av >svartlutar
i massafabrikerna. Dar branns svartluten till gronlut tillsammans med det frigjorda ligninet i
stora sodapannor. Gronluten forddlas vidare till vitlut i en mer komplicerad kemisk
industriprocess. Denna teknik har fort med sig att forbrukningen av kemikalier minskat vid de
kemiska massafabrikerna. Dessutom har de fororenande utslappen till vatten minskat
vésentligt fran dessa fabriker.

Atervinning av 16sningsmedel kan ske via omraffinering av férorenade, "forbrukade",
losningsmedel frén t.ex. malerier eller lackeringsverkstdder. Raffineringen &r en slags
destilleringsprocess som i stort sett &r densamma som den som anvinds vid framstéllning av
jungfruligt 16sningsmedel vid raoljeraffinaderierna.

Atervinning har under 1990-talet dven blivit en allt viktigare del av
konsumtionssamhillets resthantering. Redan i mitten av 1970-talet menade regeringen i en
proposition till riksdagen (prop.1975:32) att "avfallet skall betraktas som en resurs" och att
atervinningen skulle framstd som en ledstjdrna for den samhaéllets avfallshantering. Med tiden
forstod man att detta var en felsyn, avfallet 4r alltid en belastning. Déaremot kan olika
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>restprodukter utgora en resurs under forutsittning att de inte blandas till avfall utan
kéllsorteras och hanteras separat. I en bilaga till statsverkspropositionen 1991, prop
1990/91:91 skrev davarande miljoministern Birgitta Dahl att inget avfall skulle f4 deponeras
eller forbrannas osorterat 1 framtiden. Papper och glas skulle atervinnas och pa sikt skulle
dven det komposterbara materialet aterforas i ett odlingskretslopp. Den kanske viktigaste
reformen i renhéallningslagen som foljde av att riksdagen antog propositionen var att
kommunerna gavs ett planeringsansvar for avfallshanteringen - dven for de i kommunen
lokaliserade foretagens avfallshantering. I och med detta kom kommunerna att ges
huvudansvaret for att alla lever upp till de nationella malen "att minska avfallets méngd och
farlighet". I detta arbetet med att minska avfallets méngd &r &tervinningen en nyckelprocess. I
propositionen 1990/91:91 etablerades kretsloppsbegreppet i svensk politik och f6ljdriktigt
kom nésta forslag till féréndring av renhallningslagen att kallas "Kretsloppspropositionen"
(prop. 1992/93:180)

Atervinning forutsitter vanligtvis >killsortering, som innebdr att atervinningsbart
material aldrig blandas med andra material t.ex. avfall. Under 1980-talet kom &tervinning av
tidningspapper och glas att bli en naturlig del av den kommunala avfallshanteringen och i takt
med att avfallsmedvetande och &tervinningsintresset 6kade bland befolkningen kom dven
hemkomposteringen att bli ett realistiskt alternativ f6r manga egnahemségare med tridgard.

Pa sina héll, t.ex. i Bords experimenterade man redan i slutet av 1980-talet med storskalig
atervinning av komposterbart material baserad pa insamling av kallsorterat komposterbart
material fran hushallen. Perioden 1991 - 1995 har Boras kommun byggt upp ett system for
insamling av komposterbart material i svarta plastpasar som slings tillsammans med de vita
soppasarna i sopnedkast eller soptunna. De svarta och vita pasarna hdmtas tillsammans med
konventionella renhéllningsfordon och transporteras till en optisk sorteringsanldggning som
skiljer de svarta pasarna fran vita pasar. De svarta pasarna fors till en anldggning som river
upp dem och tommer dem pa sitt innehéll, vilket f6rs till en rétningsanldggning och dérifran
till en efterkompostering. Den férdiga komposten siljs sedan uppblandad med bl. sand som
matjord. Under véren 1995 kunde Bords kommun ta i drift en fullskaleanldggning for optisk
sortering, rotning och kompostering. Denna anldggning utnyttjas dven av Bollebyggds och
Marks kommuner. De vita pasar som franskiljs innehaller mest brannbart material och
transporteras dérfor till Géteborg for forbranning vid Sivends avfallsvirmeverk.

Med en vil fungerande pappers- och glasatervinning har Bords kommun genom systemet
med svarta och vita pasar lyckats mer dn halvera sin avfallsmingd. Skall man &ven ta hinsyn
till nyttiggérandet av de vita pasarna som energikélla i Goteborg #r avfallsmidngden reducerad
till 15 a 20% av de restprodukter som faller i hushéllen.

Nir "Kretsloppspropositionen" antogs av riksdagen 1993 kom begreppet "Producentansvar"
att std i fokus. Man lagstadgade nu den redan 1975 introducerade idén om att producenterna
skall vara skyldiga att ta hand om det avfall som uppkommer som en foljd av att deras varor
blir forbrukade. Producentansvaret enligt renhallningslagen innebir att regeringen kan
foreskriva att en viss produkt eller grupp av produkter skall omfattas av producentansvar.
Producenterna (och importérer) blir da sdvil fysiskt som ekonomiskt ansvariga for att deras
uttjdnta produkter samlas in och tas om hand pa ett miljovanligt sétt. Normalt innebér detta att
producenterna (och importdrerna) sluter sig samman i ett "materialbolag" som tar pa sig
producentansvaret genom att organisera insamling och marknadsforing av det insamlade
materialet, som langt ifran alltid kan &tervinnas i likartade produkter som de ursprungliga.
Regeringen har 1995 foreskrivit producentansvar for tidningspapper, wellpapp och kartong
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(inklusive dryckeskartong), glas, konservburkar av metall, plastférpackningar samt bildiick
och batterier.

Producentansvaret bygger helt pa att konsumenten dr beredd pa att >kéllsortera och
transportera de olika produkterna till uppsamlingsplatsen. Det dr darfor av stor vikt att s
manga material som mdjligt samlas upp pd samma stélle och att dessa stillen ligger inom
rimligt avstnd fr&n bostaden. For papper, glas och liknande dr detta avstdnd normalt kort-
kanske mindre &n 100 meter bland flerbostadshus. For bild4ck kan det emellertid vara mycket
langt: forsdljningsstillet for nya déck tar lampligen tillvara de gamla i och med att man koper
nya.

Konsumenten betalar f6r producentansvarets genomférande genom priset pa varan.
Konstruktionen med materialbolag har emellertid fort med sig att kostnaden inte slar igenom
pé varu- eller férpackningspriset. Darvid far producentansvaret inte den ekonomiskt styrande
effekt pa konsumentledet som var avsett. Tidigare, ndr kommunerna hade insamlingsansvaret
for det som skulle &tervinnas, betalade konsumenterna for tervinningen 6ver
renhéllningstaxan.

Den p& mycket lang sikt, och ur ett perspektiv av ett framtida bérkraftigt
samhdlle, viktigaste atervinningen dr vixtnéringsdmnenas kretslopp. Fosfor- kalium- och
kvaveforeningar i urin och fekalier méste &terforas till jordbruket. Detta sker idag genom
anvindning av >avloppsslam som gédselmedel pa dkermark, med den nackdelen att slammet
ofta dven bir med sig fororeningar. Detta forséker man nu 16sa genom att samla in urin och
latrin separat for senare spridning pa marken. (NE)

82



