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SAMMANFATTNING

Byggprojekt kraver hantering av en stor mangd data, med digitaliseringen har nya satt att
lagra och nyttja data vuxit fram. Med hjalp av molnteknologin har nya arbetsmetoder tagits
fram for att kunna lagra information i molntjanster och géra den mer tillganglig for alla
discipliner, skalbart och med uppdateringar i realtid. Cloud-BIM &r molntjanster kopplat till
BIM vilket har skapat stora digitaliseringsmojligheter inom branschen som &nnu inte ar helt
implementerade. Examensarbetet har behandlat hur implementeringen av en databas, Interaxo
BIM Data, kan forbéattra och effektivisera informationshanteringen hos ett byggforetag.
Arbetet har mynnat ut i att fokusera pa att digitalisera standarddokumenten hos foretaget.

For att uppna studiens mal har forst en litteraturstudie genomforts for att skapa en djupare
forstaelse kring amnets bakgrund och teoriramverk. Utifran detta har fragestéllningar skapats
och framtagning av vald metod. Utover litteraturstudien har metoden bestatt av intervjustudier
och experiment. Forsta delen bestod av att analysera hur foretaget i dagsldget hamtar
information fran standarddokumenteten. Andra delen av experimentet genomférdes via BIM
Data dar vi har analyserat programvarans mojligheter genom att digitalisera
standarddokumenten och applicera dessa i modellen. Intervjustudien gjordes med syftet att fa
en god Gverblick av foretagets anvandningsomrade och syn pa BIM. Intervjuerna inleddes
med att visa upp var modell och foljdes av intervjufragor i semistrukturerat upplagg.

Resultatet visade pa att en mer informationsrik modell, i form av en databas, effektiviserar
samtliga yrkeskategoriers dagliga arbete. Samtliga deltagare i intervjuerna var positivt
installda och nagot som noterades var de olika infallsvinklarna pa de mojligheter som
Oppnades upp med en mer informationsrik modell.

BIM Data hjélper aven till att goéra modellen mer l&ttillganglig med sin webbaserade tjénst dar
involverade aktdrer kan redigera parametrar i modellen. Tack vare att tjansten & molnbaserad
sker uppdateringar i realtid och framjar samarbete via plattformen dér discipliner alltid har
tillgang till de senaste uppdateringarna. Resultatet visade pa att BIM Data var till storst nytta
for standarddokumenten. Skalet till detta &r att informationen lagras i “Items” och kan enkelt
ateranvdndas pa nya objekt och projekt. Ateranvandandet av information ger BIM Data en
styrka for en mer informationsrik modell, dock kvarstar utmaningen for projektspecifik
information. Néagot som lyfts som en eventuell 16sning ar hardare kravstallning pa konsulter,
dd mycket tillganglig information inte ldggs in i modellen i dagslaget. BIM Data visar
daremot ldsningar for att bidra till en mer informationsrik modell genom samarbete,
tillganglighet och flexibilitet.

Nyckelord: BIM, Molnteknologi, Databas, BIM-Modell, Kravstéllning, BIM Data
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ABSTRACT

Construction projects require management of a large amount of data, with digitization comes
new ways to store and use data. With the help of cloud technology, new work methods have
been developed to be able to store information in cloud services and make the information
more accessible to other disciplines, scalable and with updates in real-time. Cloud-BIM is
cloud services linked to BIM, which creates great opportunities for digitization within the
building industry that have not yet been fully implemented. The thesis focuses on how the
implementation of a database, Interaxo BIM Data, can improve and streamline the
information management at a construction company. The thesis has resulted in focusing on
digitization of the company’s standard documents.

To achieve the goal of the thesis, a literature study has been done to get a deeper
understanding of the subject's background and the theoretical framework linked to the subject.
With the gained knowledge questions and a method have been developed. Apart from the
literature study, the method contained experiments and an interview study. The experiment
began with an analysis of the current method of how the company retrieves information from
the standard documents. The second part was performed in BIM Data, where we analyzed the
software’s capabilities by digitizing the standard documents and applying the information to
the model. We also investigated the implementation process, this without any help to see how
user friendly the service is. The interview study goal was to gain a better understanding of the
company’s usage and view of BIM. The interviews began with showing our model, followed
by semi-structured interview questions.

The results showed that a more information dense model, with the help from a database,
makes a more effective workflow for all the interview objects, regardless of profession. All
participants in the interviews were positive to the change and something noted was the
different views on the possibilities a more information dense model opened to.

BIM Data also makes the model more accessible with its web-based service, where involved
actors can edit parameters in the model. Thanks to the service being cloud based the model is
updated in realtime and promotes collaboration through the platform. The results showed that
BIM Data was most beneficial for the standard documents. The reason for this is that
information is stored in “Items” and can easily be reused on new objects and projects. BIM
Data’s reuse of information helps to achieve a more information dense model, however the
challenge with project-specific information remains. Something that is mentioned is stricter
requirements on the consultants, as a lot of available information is not included in the model.
Although BIM Data shows improvements in collaboration, accessibility and flexibility.

Keywords: BIM, Cloud Technology, Database, BIM-Model, Requirements, BIM Data
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Ordforklaring

| tabellen forklaras ord som anvands i var studie.

BIM Byggnadsinformationsmodellering, mojliggor lagring och delning av
information via 3D-modeller

Revit BIM-Program av Autodesk

Revit-Add in En programvara som integreras i Revit

3D Tredimensionellt rumsperspektiv

IFC Industry Foundation Classes, 6ppet filformat som gor det mojligt att fritt

utbyta objektorienterade information mellan mjukvaror

Informationsflode

Fléde av information inom eller mellan en organisation/enhet for att
underlatta kommunikation och samarbete

Molnbaserad
databas

Lagrar och hanterar data pa servrar i molnet, vilket ger anvandare
atkomst Gver internet med skalbarhet och flexibilitet.

BIM Objekt

En digital framstallning av en fysisk produkt i 3D innehallande
geometri-och teknisk data.

VIl




Vil



1 Inledning

| detta kapitel behandlas bakgrund, problembeskrivning, presentation av foretaget,
syfte, fragestallningar och avgransning.

1.1 Bakgrund

Under de senaste decennierna har digitaliseringen haft en betydande inverkan pa
samhallet, dar byggbranschen har utvecklats fran anvandningen av traditionella 2D-
ritningar till 3D-modeller och implementeringen av BIM - Building Information
Modelling (Azhar, 2011). Nar BIM-tekniken val har etablerat sig i branschen 6ppnas
ytterligare mojligheter med artificiell intelligens, vilket kan leda till betydande
framsteg inom sektorn (Pan & Zhang, 2022).

BIM beskrivs av Sacks et al. (2018) som en digital process for att skapa och hantera
information om en byggnad eller infrastruktur, genom att integrera geometri, material
och andra attribut i en gemensam datormodell. Tillampningen av BIM mdjliggor att
olika discipliner effektivt kan samarbeta, fatta informerade beslut och optimera
byggprojektet dver hela dess livscykel.

Trots de positiva egenskaperna med BIM finns det utrymme for forbattringar, sarskilt
nar det galler informationshantering. D& BIM-modellen involverar en méangd olika
parter och stracker sig dver hela projektets livscykel stalls hoga krav pa lagring och
informationsbearbetning. Traditionell filserver for BIM gor det inte bara svart att
komma at utan blir snabbt underdimensionerad for alla parametrar som ska in i ett
komplext byggprojekt. Den lokala filservern har med tiden ersatts med molntjanster
(Parsamehr et al., 2023).

Molntjanster har anvants redan sedan 2004 men Okade i popularitet runt 2007 nar
IBM och Google annonserade ut sitt projekt inom “Cloud Computing”. Vad det har
vaxt fram till idag ar en digital-infrastruktur som mojliggor att skapa databaser som &r
mer flexibla att komma at och Iénsamma att kunna expandera (Vouk, 2008).

Vidare har BIM-teknologin gatt in i en ny fas, Cloud-BIM. Cloud-BIM &r BIM-data
lagrad i molntjanster, vilket ger en fordel att man har tillgang till de senaste
andringarna i realtid med skalbar kapacitet. Med den 6kade flexibiliteten som
molntjanster erbjuder blir datan lattillganglig via surfplatta och mobiltelefon, vilket
har medfort en 6kad anvandning pa byggarbetsplatser (Azhar & Cox, 2015).

1.2 Problembeskrivning

Byggprojekt hanterar en stor mangd data, for att fa ett bra samarbete mellan alla
discipliner och nad framgangsrika och I6nsamma projekt kravs en god
informationshantering. Med en bra informationshantering effektiviseras hela
byggprocessen (Onungwa et al., 2021).

En av de stora utmaningarna ar att forse alla inblandade med relevant och korrekt
information i projektet. Fysiska dokument och lokalt lagrade filer begransar
samarbete och blir svart att skala upp nar informationen i projekten ékar. Traditionell



dokumenthantering &ar bade ineffektiv, kostsam och &r utmanande med flera
discipliner involverade.

For att effektivisera samarbetet och informationsflodet mellan olika discipliner krévs
det en tydlig struktur dar tekniken kan vara en nyckelfaktor. Dérav ar det av intresse
att undersoka hur implementeringen av en molnbaserad databas kan bidra till att
forbattra  informationshanteringen.  Studien  kommer att exemplifiera en
implementering av molntjansten Interaxo BIM Data pa projektutvecklingsforetaget
JM och hur anvéndningen av databasen kan leda till battre informationshantering vid
nyproduktion av bostader. Med detta samarbete kommer vi att fa goda insikter och
kunskaper fran en ledande aktor inom branschen.

1.3 Syfte

Syftet med detta examensarbete &r att analysera hur anvandningen av en databas kan
forbattra och effektivisera informationshanteringen pa ett foretag inom
byggbranschen, samt vad som krdavs for implementering. Studien ska visa om
databasen BIM Data kan forbattra informationshanteringen vid nyproduktion av
bostader samt granska hur ett sddant informationsflode kan se ut.

1.4 Fragestéallning

1. Hur kan en molnbaserad databas forbattra informationshanteringen?
2. Hur ser foretaget pa att infoéra en databas, hur kan den férenkla arbetet?

3. Vilka utmaningar finns det med att implementera och arbeta med en
databas?

1.5 Avgransning

| studien kommer endast tillampningen av BIM Data som molnbaserad databas
undersokas, alternativa tjanster for informationshantering kommer inte att behandlas.
BIM Data kan anvdndas genom hela byggcykeln, examensarbetet har avgrénsats till
programvarans applicerbarhet i projekterings- och produktionsstadiet. Ytterligare en
avgransning ar till totalentreprenad vilket ar entreprenadformen som JM arbetar efter.



1.6 Disposition

Nedan presenteras rapportens struktur och varje kapitels innehall.

e Kapitel tva: Metod, behandlar den valda strategin och vilka metoder som har
anvants for att uppna studiens mal.

e Kapitel tre: Teori, presenterar en relevant teoretisk bakgrund som arbetet
bygger pa.

o Kapitel fyra: Empiri, redogdr for den empiriska data som samlats in under
intervjustudien och experimentet.

e Kapitel fem: Resultat och diskussion, fragestallningarna besvaras och
resultatet diskuteras utifran den insamlade empirin.

o Kapitel sex: Slutsats och rekommendationer, en sammanfattning av rapporten
och forslag pa vidare forskning presenteras.



2 Metod

Metodkapitlet presenterar den strategi som har valts for forskning inom omradet. For
att fa en god forstaelse for amnet valde vi att fokusera pa kvalitativa studier i form av
intervjuer, litteraturstudier, experiment och granskning av dokument.

2.1 Litteraturstudie

For att forsta den aktuella forskningen och teorin genomfordes en omfattande
litteraturstudie. Syftet var att samla in relevant data inom for att kunna besvara vara
fragestallningar. For att vélja ut relevanta artiklar sattes tre huvudkriterier upp for att
en kalla skulle kunna kvalificera sig till texten: relevant i form av tidsaspekt, citerats
tidigare samt vara utgiven av en vetenskaplig institution. De databaser och sokmotorer
som huvudsakligen anvandes under arbetet var Google Scholar och Scopus.

Genom att kontinuerligt utvardera val av nyckelord med var 6kade kunskap inom
omradet, anpassades var sokstrategi for att sdkerstalla att den mest relevanta och
aktuella forskningen tillampades.

De sex nyckelorden som gav flest resultat var: "BIMeye", “BIM Data”, "Cloud-BIM",

"Cloud Computing”, "Cloud Computing in construction™ och "Cloudbase BIM".

2.2 Intervjustudie

Intervjustudier utfordes vid tva olika tillfallen med syftet att fa en dverblick och storre
forstaelse for hur informationshanteringen ser ut i branschen och hos foretaget.
Relevanta intervjuobjekt valdes ut tillsammans med var handledare pa foretaget.
Intervjuerna utfordes pa ett semistrukturerat satt med malet att ge respondenten
mojlighet att svara pa ett sa fritt och Oppet satt som mojligt. Semistrukturerade
intervjuer innebar att intervjuaren har forberedda fragor inom omradet samt dar
ordningen pa fragorna ar bestamda (Magaldi & Berler, 2020). Detta gav 0ss
flexibilitet och mojlighet till att stalla foljdfragor vilket ledde till en 6ppen dialog med
respondenten under intervjun.

2.3 Experiment

Experimenten genomfdrdes pa utvalda programvaror som ansags relevanta for att
uppna studiens mal, de programvaror som anvandes var BIM Data, Revit och Dalux.
Informationsflodet mellan BIM Data och Revit undersoktes genom att en Revit-
modell synkroniserades till BIM Data dar information lades in i modellen och sedan
synkades tillbaka. For att undersoka flodet till Dalux konverterades Revit-modellen
till en .IFC-fil och laddades upp pa Dalux-plattformen, vilket & programvaran
foretagets modeller &r tillgangliga i dagsldget. Denna process gav 0ss en djupare
forstaelse for hur programvarorna fungerar samt hur informations- och arbetsflodet
ser ut sinsemellan.

2.4 Granskning

Granskningen utférdes med syftet att fd en djupare forstaelse kring foretagets
kravstéllning och arbetssatt inom BIM. Metoden involverade en noggrann genomgang
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av foretagets befintliga BIM-dokument inklusive modeller, BIM manual och andra
relaterade dokument. Granskningen gav oss mojlighet att identifiera de krav som
stalls pd BIM-processen samt hur informationsflodet ser ut idag. Det gav oss ocksa
mojlighet till att identifiera eventuella forbattringar.



3 Teori

Teorikapitlet behandlar relevanta begrepp och omraden kopplat till vart arbete samt
tidigare forskning, vilket sétter arbetet i en vetenskaplig kontext.

3.1 Informationshantering

Informationshantering ar en disciplin eller process inom organisationer som syftar till
att samla in, lagra, hantera och distribuera information (Berners-Lee, 1989). |
byggbranschen har ineffektiviteten i arbetsmetoder och informationsdelning historiskt
sett berott pa bristen pa en gemensam informationsplattform (Azhar, 2011).
Byggprojekt kraver att man hanterar en stor méngd data, dar tidigare metoder inte har
klarat av detta. Informationsflodet genom de olika stegen i ett projekt och mellan
discipliner har traditionellt genomférts via utskrivna ritningar och epost, vilket ar
problematiskt i termer av effektivitet och Okad risk for informationsforluster
(Adekunle et al., 2022).

3.1.1 Digital informationshantering

Det finns flera standarder for informationshanteringen inom BIM, vedertagna
klassifikationer och begrepp kravs for att alla ska forsta vad informationen betyder,
det mojliggor ocksa en standardiserad leverans av informationen (BIM Alliance,
u.a.a).

3.1.1.1 IFC - Industry Foundation Classes

Filformatet IFC ar utvecklat av buildingSMART international, IFC anvénds for att
kunna utbyta information och mojliggor ett fritt samarbete mellan discipliner som
arbetar i olika CAD-program eller andra mjukvaror. Detta &r mojligt eftersom IFC ar
ett neutralt och oppet filformat, filerna anvdnds bland annat for att dela
modellinformation mellan olika aktdrer. IFC gor det ocksa mojligt att forena flera
discipliners modeller till en gemensam modell. Modellen kan sedan bland annat
anvandas for planering och samordning (BIM Alliance, u.a.b).

R O

= IFC »
j APLICATION

Figur 1. Illustration av IFC (Bim Corner, u.a.)



3.1.1.2 IFC Config

Nar en fil ska exporteras fran Revit till IFC-format kan en text-fil anvandas for att
valja vilken information i Revits property som ska inkluderas och under vilken flik
den ska hamna (BIP-koder, u.a.a). Detta hjalper att fa med all information i modellen
vid export och att informationen kommer in i property set:et pa ett strukturerat satt.

Madify Setup *

<In-Session Setup> General | Additional Content | Property Sets | Level of Detail | Advanced | Geographic Reference
<IFC 2x3 Coordination View 2.0 Setup>

<IFC 2x3 Coordination View Setup>

<IFC 2x3 GSA Concept Design BIM 2010 Setu

<IFC 2x3 Basic FM Handover View Setup> O Ex |
rt mats ts
<IFC 2x2 Coordination View Setup> port material property se

<IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable View Se L] Export schedules as property sets

<IFC4 Reference View [Architecture] Setup> ExEort cml\ir schedules containing IFC Ps_et or Common in the tltl-e

[ Export Revit property sets
Export IFC commen property sets
[] Export base quantities

<IFC4 Reference View [Structural] Setup> Export user defined property sets

<IFC4 Reference View [BuildingService] Setup Di\Revit\exjobb\M_forslag_PropertySet.tdt
<IFC4 Design Transfer View [Unofficial] Setup:

<IFC4x3 [Experimental] Setup> || Export parameter mapping table

<IFC-5G Regulatory Requirements View Setup

Classification Settings... |

H]

‘_ = [= | Reset | | OK || Cancel

Figur 2. Export av IFC-fil i Revit

3.1.1.3 BIP - Building Information Properties

Building information properties ar ett system som tillhandahaller data for
byggnadsobjekt. Datan bestar av beteckningar och egenskaper for att enkelt kunna
identifiera objekten genom gemensamma beteckningar och egenskapsbeskrivningar
som underlattar for samtliga involverade discipliner. Nedan ser vi ett exempel for en
innervégg barande, se tabell 1. Under ”Beteckning (TypelD)” kan vi ldsa av BIP-
koden foljt av. BSAB96- och BSAB83-koden, vilket ar foregangare till BIP.
(Bipkoder, u.a.b).

Tabell 1. Tabell 6ver olika klassificeringssystem for innervagg barande (BIP-koder, u.d.)

BSAB-83: |31

BSABe: 27.B

BIP: 1IVBXxX




Beteckningar

2022 typbeteckningar fordelat pa 17 discipliner

Filtsr Bsteckningar
Disciplin WB
B v
o Beteckning
Huvudkategori Disciplin Huvudkategori + Underkategori (TypelD) BSABwr BSABe Kommentar
Alla d Bygg Vagg Innervagg barande IVBxx 27B BSAB-83: 31
Underkategori
Alla v

Aterstall

Férklaring

Figur 2. Bild av BIP-kod for innervagg barande (BIP-koder, u.d.)

3.1.1.4 CoClass

CoClass ar ett klassifikationssystem fran Svensk Byggtjanst som ar tillfor all byggd
miljo, systemet &r inriktat pa informationshantering for hela projektetslivscykel och &r
anpassat for digitala modeller (BIM Alliance, u.a.c). CoClass kallas for BSAB 2.0 och
ar ett gemensamt utvecklingsprojekt i branschen for att kunna forbattra
informationshanteringen. Systemet stodjer BIM och kommer efterhand att ersétta det
aldre klassifikationssystemet BSAB 96. Genom att fokusera pa hela livscykeln blir
informationen anvéandarbar for alla aktorer i branschen vid olika skeden (Smart Built
Environment, 2017).

till CoClass >Q

Drift och
] 2 ) ) )

BSAB 96: m) CoClass
- Objekt - Objekt - Egenskaper
+ Byggnadsverk + Byggnadsverks- - Aktiviteter
komplex
* Utrymmen 5 - - BIM-anpassat
* Byggdelar yggnadsve

- Svenska och engelska
- Hela livscykeln

* Produktionsresultat = ANrysman
+ Funktionella system
* Konstruktiva system
* Komponenter

* Produktionsresultat
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3.1.2 Standarddokument

JM arbetar enligt lean construction-filosofin, vilket innebar att hela tiden arbeta med
att forbattra sina arbetssétt och effektivisera sin resursanvandning (Salem et al., 2006).
Déarfor har JM valt att standardisera ett stort urval av produkter och projektanvisningar
inom hela koncernen. Standarddokumenten ar PDF-filer som exempelvis kan
innehalla tekniska specifikationer for samtliga armaturer som finns i ett projekt, detta
dokument kallas d& ”Armaturforteckning”, se Figur 4.

Rev E-nr/Art.nr | Antal

Beteckning Yiter Litt. Y2
Typ Ark Mini Antracit E77 010 03
Ljuskalla 10W LED
Fabrikat Lightab
IP-klass IP 44

B: 255 mm
Matt D: 355 mm

H: 255 mm
Montage Dikt vagg
Material Aluminium
Kulér/farg | enlighet med "typ”
Tillbehor
Ovrig info RA90

Figur 4. Bild fran Armaturférteckning

3.2 Databaser och programvaror

Oracle definierar en databas som en strukturerad samling av data som lagras
elektroniskt och anvands for att effektivisera olika verksamhetsprocesser. En databas
kan ocksa hantera och lagra data pa ett strukturerat sétt (Oracle, u.a.).

En databas kan leda till en forbattrad informationshanteringen hos ett byggforetag.
Med en databas kan man skapa en gemensam plattform déar all relevant information
kan samlas och delas. Information kan delas upp projektvis och det gar enkelt att dela
information och dokument i realtid till alla inblandande. Vilket tkar samarbetet och
minskar risken for informationsforlust (Martinez-Rojas et al., 2015).

3.2.1 Tidigare forskning

For att fordjupa kunskaperna kring databasers anvandningsomraden inom BIM
undersoktes tidigare examensarbeten. Forsta arbetet som undersoktes anvande sig av
Interaxo BIM Data, men det &r vart att notera att tjansten tidigare hade namnet
BIMeye. Studien undersokte hur BIM Data kan effektivisera projektering av
dorrmiljoer, detta da det & en mycket komplex process med manga discipliner
involverade. Arbetet fokuserade pa att skapa egna parametrar i BIM Data samt
framtagning av mallar for dorrkort, vilka sedan laddades upp i tjansten. Fran studien
kan man konstatera att fordelarna med en databas som BIM Data anses vara den
centraliserade hanteringen av information samt mojligheten till att ateranvanda
parametrar och mallar. Utmaningarna som upplevdes var den betydande arbetstiden
det tog att forbereda ett nytt projekt med parametrar och annan information.
Inlarningskurvan for tjansten var ocksa nagot som lyfts som en nackdel. Trots detta
ansags tjansten ha potential for att effektivisera projekteringsprocessen for dorrar
(Soderberg & Eliasson, 2020).



Ytterligare ett examensarbete som anvént sig av BIM Data undersokte huruvida
programvaran kunde underlatta vid skapandet av rumsbeskrivningar. Detta ar ett
arbetsmoment som framst arkitekter ar verksamma inom och utfors till stor del av
analoga arbetsmetoder. Studien har déarefter undersokt effekten hos fem olika
arkitektforetag hur den digitala arbetsmetoden, med hjalp av BIM Data, skulle kunna
nyttjas. Slutsatsen landade i att BIM Data har stor potential att kunna utveckla
framtida arbetsmetoder for att kunna utveckla upprattandet av rumsbeskrivningar.
Tjansten kan automatisera flera processer inom skapandet av rumsbeskrivning samt
skapa en mer anvéndarvanlig miljé inom anvéndandet av BIM. Utmaningen med
implementeringen upplever man ar dels att Gvergangsprocessen kraver andring i sitt
nuvarande arbetssatt, dels att det medfor merarbete kopplat till BIM. Vidare lyfter
man dven att det finns en ogrundad radsla for denna typ av molnbaserad tjanst,
intervjuobjekten anser sig inte besitta den tekniska kunskapen inom omradet och
menar att foretaget inte ar tillrackligt digitaliserat for att hantera tjansten (Bjorken
Nilsson & Hansson, 2018).

3.2.2 Interaxo BIM Data

Interaxo BIM Data &r en webbaserad tjanst av Tribia som mojliggor databashantering
i molntjanster. Syftet med applikationen &ar att gora metadata i BIM-modellen mer
lattillganglig via ett enklare granssnitt. BIM Data mojliggor for alla aktorer att kunna
ansluta sig till projekt och fa andringar i realtid. Via add in i ett BIM-Program kan
man synka bade fran och till modellen, vilket gor det majligt for olika discipliner att
kunna &ndra parametrar pa berérda byggnadsobjekt. Information gar aven att lagra
och applicera pa nya byggnadsdelar och projekt (Tribia, u.a.).

3.2.3 Alternativa databaser
Alternativa molnbaserade databastjanster:

e Autodesk BIM 360: Autodesk BIM 360 mojliggor forbattrad projektoversikt,
dokumenthantering och samarbete kring BIM-modellen.

e Trimble Connect: Trimble Connect &r en molnbaserad plattform som erbjuder
enklare och béttre samarbete kring BIM-modellen, genom att enkelt dela och
hantera dokument och BIM-modeller.

o Graphisoft BIMcloud: Graphisoft BIMcloud erbjuder ocksa forbattrat
samarbete genom delning och hantering av BIM-modeller, frdmst med
Archicad.

3.2.4 Revit

Revit dar en BIM-programvara utvecklad av Autodesk som anvands i byggbranschen
for modellering. Férutom CAD mdjligheterna man far med programmet gar det dven
att lagra metadata i byggnadselementen (Microsol Resources , 2021). Revit-modellen
kan da utéver geometrin i modellen tillhanda halla information som bidrar att skapa
en battre uppfattning av modellen.
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F|gur5 Bild fran ett Revit-projekt

3.2.5 Dalux

Dalux &r en plattform som anvands inom bygg- och anléaggningsindustrin for att
visualisera, samordna och hantera dokument samt BIM-modeller (Dalux, u.a.).
Plattformen ar helt webbaserad vilket ger anvandare mdjlighet att arbeta vart som
helst utan nagra hogre krav pa hardvara. Dalux ger anvandare bland annat mojlighet
att skapa och hantera &renden, genomféra granskningar, filhantering, rapportera
avvikelser och utféra mangdberakningar direkt fran modellen.

Nedan &r exempel fran tva projekt i Dalux. En skarmdump fran desktopversionen, se
Figur 6, och en fran mobilversionen, se Figur 7.

4 DALUX 1 BRF 1

st (=)
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=
Figur 6. Bild fran Dalux desktopversion
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Figur 7. Bild fran Dalux mobilversion

3.3 Forandring med BIM

Med inférandet av BIM har flera delar av byggbranschen genomgatt en positiv
forandring. Det har lett till en forbattrad informationshanteringen da information fran
traditionella dokument och ritningar kan digitaliseras och lagras centralt i en
dynamisk modell. Med en gemensam projektmodell som alla har tillgang till och dar
all information lagras sa gynnas aven samarbetet. Det gor det enkelt for olika aktorer
att andra och komma at den senaste informationen i realtid, vilket minskar risken for
missforstand (Azhar, 2011). En enhetlig informationsplattform som BIM erbjuder
underlattar kommunikationen och samarbetet under alla projektetsstadier. 3D-
modellen gor det exempelvis maéjligt att utféra gemensamma kollisionskontroller pa
modellen for att tidigt upptacka kollisioner mellan discipliner, vilket kan spara mycket
pengar. Modellen gor det dven mojligt att visualisera komplexa delar av projektet,
vilket underlattar arbetsberedning och beslutsfattande (Georgiadou, 2019).

BIM forbattrar dven projekthantering genom att goéra det mojligt att nyttja
informationen i modellen till att enkelt ta fram mer exakta budgetar och tidsplaner
(Al-Ashmori et al., 2020). 4D BIM innebér att integrera tid, sasom projektets tid- och
logistikplan till objekt i 3D-modellen. Detta gér det mojligt att grafiskt planera och
folja byggprocessen i modellen under projektetsgang (Sacks et al., 2018). Det
forenklar utmanande arbetsmoment som logitiskplanering, schemaldggning samt
bidrar till en ckad forstaelse for vart man befinner sig i byggskedet. 5D BIM é&r en
vidareutveckling av 4D dar pris adderas till modellen. Dar integreras kostnadsdata
med méangder fran 3D och tidsplanering fran 4D, detta bidrar till en battre dversikt av
ekonomin i projekten och en mer automatiserad kalkyl (Smith Dr, 2014).

Med den 6kade méngden information i modellen effektiviseras hur man kan samla in
information pa jamfort med traditionella arbetssatt som att utféra méangdavtagningar
pa pappers eller digitala 2D-ritningar. Istallet hamtas mangder direkt fran en
parameter i modellen. BIM gor det ocksa mojligt att utfora olika typer av analyser och
simuleringar tidigt i projekten, bland annat pa en byggnads energiférbrukning. Med
den informationen kan man sedan planera och energioptimera byggnaden (Lu et al.,
2017).
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Att investera och implementera BIM i sin verksamhet har visat pa goda ekonomiska
resultat, bade pa lang- och Kkortsikt. Pa Kkortsikt anses minskningen av
dokumentationsfel som den stérsta vinningen, det bidrar ocksa till en minskad
personalomsattning. P& langsikt ses den framsta vinningen i minskade
byggnadskostnader och en 6kad tydlighet i vilka krav som stélls pa alla involverade.
BIM hjélper ocksa till att bibehalla tidigare kunder vilket skapar aterkommande
affarer (Ghaffarianhoseini et al., 2017).

Trots manga tydliga fordelar med BIM s& anvands fortsatt 2D-ritningar och andra
traditionella dokument till stor del pa de flesta byggarbetsplatser. Detta resulterar i en
blandning dar man arbetar bade med BIM och 2D-ritningar i projektet, nadgot som
riskerar att leda till hogre kostnader, forseningar och fel (Davies & Chris Harty,
2012).

3.3.1 Total-BIM

Ett viktigt koncept som strévar efter att integrera BIM fullt ut i hela byggprocessen
och darmed arbeta helt ritningslést med modellen som juridisk bygghandling &r total
BIM. Traditionellt satt har BIM framst anvants i projekteringsprocessen men borjar
implementeras alltmer i produktionsfasen. Med Total BIM, dar modellen dr den enda
informationskallan forsvinner behovet av traditionella 2D-ritningar och andra
dokument. Vilket eliminerar utmaningen med att arbeta i projekt dar det uppstar en
blandning av BIM och 2D-ritningar (Disney et al., 2024). Detta gor att samtliga
discipliner i stallet kan fokusera pa att arbeta direkt i modellen, vilket leder till 6kad
I6nsamhet, effektivitet och samarbete (Cousins, 2017).

3.4 Tidigare projekt

| detta avsnitt presenteras tidigare projekt som har anvént sig av Interaxo BIM Data,
projekt Celsius, Slussen och Villa Brogarden. Syftet ar att fa en forstaelse for hur
implementering av Interaxo BIM Data har bidragit historiskt.

3.4.1 Projekt Celsius

F
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Projekt Celsius har utsetts till varldens framsta BIM-projekt, projektet ar ett kontors-
och labbhus byggt i Uppsala och fardigstalldes ar 2020 (White Arkitekter, 2020).
Celsius projekterades av Byggstyrning som helt anammade Total-BIM och arbetade
med modellen som enda informationskélla och juridisk bygghandling genom hela
byggprocessen. Da man byggde utan ritningar stalldes hoga krav pa programvaran
under produktionsstadiet dar valet landade pa BIM-plattformen StreamBIM. Med
informationen lattillganglig i modellen kunde alla enkelt ta del av den vilket bidrog
till en battre helhetsuppfattning av projektet (BIM Alliance, 2019).

Projektet resulterade bade i goda resultat samt Okat engagemang bland
produktionspersonalen, yrkesarbetarna borjade sjalva skapa och plocka ut information
direkt fran BIM-modellen. Arbetet blev dven fardigstallt inom utsatt tid och under
budget.

For att lyckas med Total-BIM visar Disney et al. (2024) i sin forskning av Celsius att
det finns fyra kriterier som behover uppfyllas: Den digitala modellen ersatter
traditionella ritningar och dokument bade som informationskalla och juridisk
bygghandling. Det kréavs ocksa tillgang till bra hard- och mjukvara i projektet, att man
tar fram bra BIM-modeller som &r produktionsanpassade samt ett starkt ledarskap for
att driva igenom digitaliseringen.

| projektet anvandes ocksd Interaxo BIM Data, Johannes Ris, BIM-chef pa
Byggstyrning och var verksam inom projektet. Ris har tidigare jobbat med BIM Data i
bade projekt Celsius och Slussen och ser flera positiva aspekter av tjansten. Inledande
betonar han vikten av att risken for manskliga brister minskar avsevart. Ris namner
aven fordelarna med att implementera BIM Data i hela processen, han anser att BIM
Data underlattar med: BIM Data innehaller samtliga varden, all data kommer fran
tjansten, tjansten mojliggdr avtalsgranskningsalternativ for hyresgasterna samt gor
datan mer lattlast (Daneshvar, u.a.).

3.4.2 Projekt Slussen

s A = ) % 7
Figur 9. Illustration av Slussen (DBOX/Foster + Partners, u.a.)

¥ A

Ett av pionjarprojekten inom Total BIM dar Slussen-projektet i Stockholm.
Byggnationen tog start vid 2016 och berédknas nu vara klart inom ett par ar (Skanska,
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u.a.a). Det unika for projektet ar att malsattningen har varit sedan start att jobba helt
digitalt och inte anvanda sig av nagra fysiska ritningar. Under palnings momentet har
man nyttjat bade ritningslésa losningar och Interaxo BIM Data. Huvudentreprendren
for bygget hade ansvar for byggnation av 3600 stalpalar som skulle fastas i
berggrunden. | stallet for att producera ritningar valde man att modellera palarna och
sedan synka till BIM Data. | projektet kunde olika discipliner ha tillgang till datan
samtidigt och folja upp projektet med ny information via BIM Data. | BIM Data
kunde sedan huvudentreprenéren mata in 80 unika parametrar for palarna samtidigt
som konsulter har tillgang till informationen i realtid och kan kontrollera arbetet.

Fran Stribeck, BIM-ansvarig pa Tikab, som varit delaktig i projektet poangterade
fordelarna med att anvanda BIM Data. Atkomst till information i realtid, samarbete
mellan discipliner, central lagring i moln &r nagra av de fordelar han lyfter. Han
namner aven att de hjalper att oka noggrannheten pa informationen gentemot
traditionell informationshantering eftersom allt gar via BIM Data (Cousins, 2017).

3.4.3 Projekt Villa Brogarden

Figur 10. Illustration av Villa Brogarden (Skanska, u.d.)

Villa Brogarden &r ett projekt som hade byggstart 2020 och blev fardigstallt under
2022. Fastigheten omfattar fem vaningar och cirka 5800 kvadratmeter. | projektet har
man haft ett stort fokus pa hallbarhet och efterstravat att ligga 80 procent under
Boverkets riktlinjer for energianvandning. | projektet har Interaxo BIM Data anvént
for att kunna gora en mer informationsrik modell. (Skanska, u.a.b)

BIM Data har under projektet anvants for att lagga in metadata till modellen. Detta
har skett systematiskt under arbetsgang med malet att alltid ha en uppdaterad BIM-
modell som agerar som en kopia till det riktiga bygget, en sa kallad “digital tvilling”.

En nyckelfigur inom BlM-arbetet pa Villa Brogarden var Joakim Larsson, Digital
Ledare Design pa Skanska. Larsson lyfter att bestéllare i vissa fall kan krava en stor
méangd metadata, i detta fall offentliga bestallare till dess forvaltningssystem. Vidare
séger Larsson att BIM Data &r ett bra verktyg nér det kommer situationer dar metadata
ar mer omfattande. Han menar att BIM Data mojliggor for entreprentren att ta over
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delar av informationshanteringen nar kravstéllningen efterfrdgar manga parametrar,
det delade ansvaret hjalper projektoren att inte sta for allt skapande av data. Larsson
konstaterar att leverera en digital tvilling och anvandningen av BIM Data medfor en
merkostnad, men att den levererade produkten i slutdndan medfér en battre produkt
med skapat mervarde for kunden.

Under planeringen hade man estimerat att arbetet med BIM Data till ungefar 200
timmar, de inkludera upplérning, insamling och inmatning av all metadata. Det visade
sig ga snabbare an forvantat och i kommande projekt rdaknar man med att samma
procedur ska ta cirka 30 timmar.

Slutsatsen som dras fran anvandningen av programmet under projektet &r att tjansten

ar enkel, flexibelden och foresprakas att anvandas i kommande projekt (Daneshvar,
2021).

3.5 BIM-processen i ett projekt

Forvaltning
Samordning och
och underhall
cetralicar utforande
Visualisering
Modellering och analys
och design

Insamling
av data

Figur 11. lllustration av BIM processen i ett projekt (Egen illustration).

Vanligtvis inleds BIM-processen tidigt med geotekniska undersokningar for att
sékerstalla en god forberedelse och planering av byggprojektet. Relevant data och
information samlas in fran olika intressenter for att skapa en heltackande forstaelse av
projektets omfattning och behov (Azhar & Nadeem , 2008).

Efter att data och information har samlats in skapas en digital modell som
representerar projektet. Denna modell &r oftast i 3D och inkluderar olika element
sasom vaggar, tak och installationer. Modellen berikas sedan med ytterligare
information for att underlatta planering och beslutsfattande i projektet (Sacks et al.,
2018). Det ar vart att notera att discipliner anvander sig av olika programvaror,
exempelvis arbetar arkitekter ofta i Revit medan byggnadskonstruktérer vanligtvis
jobbar i Tekla. Denna variation av programvaror kréver de funktioner som IFC-
filformatet erbjuder, alltsa att fritt kunna dela information mellan CAD-program och
andra mjukvaror (BIM Alliance, u.a.b).

Under projekteringsfasen anvands BIM-modellen for att visualisera och analysera
olika scenarier. Genom att simulera olika delar av byggnaden kan potentiella
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kollisioner och problem identifieras i forvag, vilket leder till att man minskar risken
for forseningar och extra kostnader under genomférandet av projektet. En av de
viktigaste delarna av BIM &r samarbetet mellan olika discipliner. Delning och
samordning av information i den digitala modellen méjliggor att flera aktérer kan
arbeta samtidigt med olika delar av projektet. Detta okar effektiviteten och minskar
risken for fel (Sacks et al., 2018).

Nar projektet nar produktionsfasen fungerar BIM-modellen som en central plattform
for att samordna och planera arbetet pa byggarbetsplatsen (Doumbouya et al., 2016).
Manga foretag anvander sig av en BIM-viewer plattform, exempelvis Dalux. Dessa
plattformar anvénds for att visualisera, planera och kommentera modellen i realtid,
vilket underlattar kommunikationen och samarbetet under projektets gang.

Efter fardigstallandet av projektet kan BIM-modellen fortsatta att anvandas for
forvaltning och underhall genom att ge tillgang till viktig information om byggnadens
komponenter och system. En tydlig och strukturerad anvandning av BIM kan
effektivisera hela byggnadens livscykel (Ahmad Latiffi et al., 2013).

Forskare och andra aktérer inom bygg pastar att BIM-teknologin ar pa vag att bli lika
viktig for branschen som hammare och spik. Dock kvarstar en hel del fragetecken
kring det juridiska kopplat till BIM, det finns inga tydliga riktlinjer kring exempelvis
aganderatt av data utan sadant maste fortydligas i forvag i kontrakt (Azhar & Nadeem
, 2008).

3.6 Kravstallning

Kravstéllningen &r den dokumentation som beskriver for projektéren vad BIM-
modellen ska innehalla. | kravstéallningen anges vilken information som olika
instanser i modellen ska innehélla och hur den ska anges (Akademiska hus, 2013). For
att na ett bra resultat ar det viktigt med en omfattande och tydlig BIM-manual, detta
for att motverka missforstand och tvister. | sin kravstéallning anvander sig foretaget av
metoden MMI for att fortydliga vilka parametrar och objekt som ska finnas i
modellen vid olika skeden av projektet.

3.6.1 BIM-Manual

En BIM-manual ar ett vdgledande dokument som fortydligar kravstéllningen som
stalls pa ett projekt for att uppna de tekniska malen med BIM. Manualen tas fram av
bestéllare i ett tidigt skede for att kunna végleda genom hela byggprocessen. Storre
foretag har oftast tagit fram en egen manual som ar anpassad till deras BIM-strategi
(BIM Alliance, 2014). En tydlig BIM-manual leder till forbattrad och konsekvent
leverans av information genom att exempelvis stélla tydliga krav pa detaljeringsnivan
for modellen samt leveransformat (Akademiska hus, 2013).

Locums BIM-manual &r offentlig och heter ”Riktlinjer CAD/BIM”, det ar foretagets
styrdokument for att standardisera BIM arbetet. Dokumentet innehaller bland annat
foretagets krav pa programvaror, det framkommer att samtliga programvaror ska
kunna importera och exportera enligt IFC 2x3 formatet. Den innehaller ocksa en
tydlig genomgang pa hur leverans av olika relationshandlingar och information ska ga
till, bade for olika filformat och discipliner (Locum, 2023).
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For BIM leveransspecifikation finns det ytterligare ett dokument som forklarar vilken
information som ska in i modellen, hur den ska levereras och hanteras. Dar framgar
tydliga instruktioner for hur egenskapslistor ska anvandas och avlasas, vilket
illustreras nedan.

Pset: BIP Egenskaper - K
74 7.2 73 7.4 7.5 76 1T U8

[Egenskap IFC (BIP_Pro
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Result (i o
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Figur 12. Forklaring av egenskapslistor (Locum, 2015)

7.1 Egenskapsnamn vid IFC-export

7.2 Namn pa egenskap i Revit eller i MagiCad

7.3 Praktiskt exempel pa hur det ska anvéandas

7.4 Forklaring pa hur parametern ska anvandas med valt klassificeringssystem
7.5 Visar vilket Property set egenskapen/parametern ska exporteras till

7.6 Visar parameterns prioriteringsordning som stracker sig fran 1 - 4 dar 1
och 2 har hogst prioritet och ska vara med vid leverans. Prioritet 3 och 4 &r
tillval.

e 7.7 Forklarar egenskapens typ i modelleringsprogrammen

e 7.8 Forklarar vilken typ av niva som egenskapen ska vara

For IFC-leveranser staller Locum krav pa att det ska levereras i en sammanstalld IFC-
modell, export av IFC ska ske med Locums IFC-config filer. Det beskrivs ocksa hur
egenskaper ska hanteras och struktureras for olika discipliner for att hamna ratt i
property sets vid leverans. For varje disciplin finns det bifogade egenskapslistor som
innehaller information kring de krav som Locum stéller pa respektive disciplin. Nedan
foljer exempel pa Locums krav mot konstruktorer (Locum, 2015).
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Figur 13. Bilden visar den information géllande egenskaper som Locum kravstéller pa konstruktorer (Locum,
2015)
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Figur 14. Bilden visar Locums egenskapskrav pa byggdelar mot kontruktérer (Locum, 2015)

3.6.2 MMI

MMI star for Modell Mognadsindex och anvands for att bedéma mognadsgraden hos
objekten i en BIM-modell med avseende pa geometri och informationsinnehall. Syftet
med MMI dr att underldtta kommunikationen och styrningen av
projekteringsprocessen genom att visa nar objekten ska uppna en viss mognadsniva.
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Mognadsnivan korrelerar med tiden i projektet vilket underlattar att se i vilket skede
BIM-modellen befinner sig (Flgisbonn et al., 2018).
De olika graderna beskrivs med foljande koder:

« MMI 100: Ar den ligsta mognadsgraden dar objekten representerar
skissforslag. Detta innebdr att projektet &r i ett tidigt stadium av
designprocessen och kan genomga betydande forandringar.

« MMI 200: Fardigt koncept, objekten & genomarbetade och representerar en
konkret konceptuell 16sning. Mindre forandringar forvantas efter denna
mognadsgrad.

o MMI 300: Kontroller inom egen disciplin utférd.

e MMI 350: Kontroller mot andra discipliner utférd.

e MMI 400: Produktionsunderlag, objekten ar granskade och godkanda for
byggproduktion.

o« MMI 500: Byggd miljo, den hdgsta mognadsgraden som representerar den

faktiskt byggda miljon.

BIM @ Model Maturity Index Scheme

MMI 100: MMI 200: MMI300: MMI 350: MMI 400: MMI 500:

Ready for y Construction
Sketeh Boady concept Coordination Coordination model Aspult

ED QD¢ ¢ =5 ¢ ED ¢ XD ¢

Figur 15. lllustration av MMI (Fugas, 2020).

3.7 Technology acceptance model

Technology acceptance model, forkortat TAM, dr en teori om hur manniskans
beteende fungerar kring acceptans kring ny teknik. Modellen blev forst
uppmarksammad fran en studie 1989 av Fred D. Davis som forskade inom IT, denna
modell har senare anvants inom digitaliseringsfragor i byggbranschen (Davis, 1989).
Forsta stegen dr personens syn pa anvandbarhet och anvandarvanlighet, utifran detta
skapas en attityd till tekniken. Bara om personen i fraga ser anvandbarhet av tekniken
leder de till anvéndande, annars hamnar inte tekniken i bruksstadiet (Soo Park & Seo
Park, 2020).

Perceived
Usefulness l
External / Behavioral Actual
Attitude
Variable Intention Usage
Perceived
Ease of use

Figur 16. Technology acceptance model (Fred D. Davis, 1989).

3.8 Juridik kopplat till BIM

Med den 6kade implementeringen av BIM i branschen, dar modellen mer och mer
ersatter traditionella 2D-ritningar och andra dokument uppstar utmaningar kring
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juridiken. Dessa traditionella dokument har lange varit och &r fortsatt juridiskt
bindande och styrande av byggprojekten men i fas med att de ersatts av BIM kravs
juridiska avtal for den digitala modellen. BIM Alliance har tagit fram en checklista for
avtalsjuridik med digitala modeller, syftet &r att listan ska underlatta vid
avtalsskrivning for projekt som vill arbeta modellbaserat (BIM Alliance, 2021).

2. UPPSTART
Ta fram strategi, gor riskanalys,
och definiera samarbete,
process samt leveranser

1. ALLMANT 3. UPPHANDLING

Skapa forstaelse och definiera Definiera rangordning och
beharigheter. leveransspecifikationer. Skapa
forfragningsunderlag.

6. FORVALTNING

Tydliggor hur modell halls
uppdaterad och kan anvdndas
fér kommande upphandlingar.

4. GENOMFORANDE

Sakerstall informationsutbyte,
sparbarhet och ett konsekvent
arbetssatt.

5. AVSLUT

Fardigstall relationshandlingar,
sédkerstall tillgdng och lagring
samt komplett digital
overlamning till forvaltning

Figur 17. Strukturen pa checklistan (BIM Alliance, 2021).

Konceptet Total BIM och projekten Slussen och Celsius som behandlats i avsnitt
3.3.1 och 3.4 &r vildigt intressanta fran ett juridiskt perspektiv. | dessa projekt har
ritningar ersatts av modellfiler och fungerat som juridiska bygghandlingar i projekten.
Detta visade sig vara ett framgangsrikt koncept och en bra losning pa de utmaningar
som upplevts mellan juridik och digitaliseringen i branschen.
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4 Empiri

Detta kapitel beskriver var arbetsgang for den insamlade empiriska datan.

4.1 Intervju, produktionspersonal

Under vart faltbesok genomfordes den forsta intervjun med fokus pa att intervjua
personer som arbetar i byggproduktion. Féltbesoket gjordes pa ett pagaende
nyproduktionsprojekt av bostader i omradet Gamlestaden i Goteborg. Malet med
intervjun var att samla in data kring hur olika yrkesroller inom produktion arbetar
med BIM-modellen samt deras uppfattning om dess anvandningsomrade. Under
intervjun presenterades ocksa vart experiment for att fa respondenternas synpunkter
kring detta.

Foljande yrkesroller intervjuades:
o Arbetsledare (2 st)
« Entreprenadingenjor (1 st)
o Projektingenjor (1 st)

4.1.1 Anvandande

| intervjun framgar det att samtliga yrkesgrupper anvander BIM-modellen for att
visualisera projektet. Modellen anses vara ett bra underlag for arbetsberedning och
moten da det ar enkelt att presentera och navigera i modellen. Arbetsledarna nyttjar
aven modellen till att folja upp arbeten, ta fram matt samt utféra kollisionskontroller.
Det namns ocksa att modellen &r ett bra verktyg for att ta fram detaljer och samordna
installationer. Entreprenadingenjoren anvander i dagslaget framst 2D ritningar for
inkdp och mangdberakningar pd grund av bristande kunskap samt begransningar
géllande information i modellen. For projektingenjoren ar det frdmst administrativa
arbeten som utfors sdsom egenkontroller och kontrollplaner, detta gors i BIM-portalen
Dalux. Alltsa anvéands inte modellen i lika stor utstrackning.

4.1.2 Forbattringsforslag

Nar det kommer till forbattringsforslag och vilken information som ansags intressant i
modellen efterfrdgade alla intervjuobjekt mdjligheten att lanka PDF-ritningar till
modellen. Detta skulle effektivisera arbetsgangen da man i dagslaget behover utga
frdn modellen och in 1 Dalux “Box” filhanterare och leta reda pa ritt ritning. Samtliga
respondenter efterfragade ocksa en battre struktur pa informationen for att kunna
utféra mer avancerade filtreringar.

4.1.3 Upplevelse av experiment

Under intervjun presenterades vart experiment med 6kad och strukturerad information
i modellen genom anvandningen av en molnbaserad databas. | vara forslag hade vi
lagt in foretagets beslagskombination och armaturforteckning pa dorrar respektive
armaturer i modellen genom BIM Data. Respondenterna var mycket positiva till detta
da informationen anséags vara vardefull, enklare att forsta samt gora det enklare att
filtrera pa mer specifika data. | stallet for att via attributet "Littera" leta i separata
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dokument lag all information direkt pa objektet. Detta effektiviserar arbetsgangen och
minskar risken for informationsforluster.

4.2 Intervju, erfarna inom BIM

Vart andra intervjutillfalle riktade sig mot personer inom féretaget som anvéander BIM
mycket i sitt dagliga arbete och har god kunskap om dess anvandningsomrade inom
verksamheten. P& samma satt som i den forsta intervjun samlades data in om deras
anvandning och asikter kring BIM-modellen. Dessutom diskuterades vart pagaende
experiment och reflekterade Gver de for- och nackdelar som foljer med anvéndningen
av en databas.

Foljande yrkesroller intervjuades:
« Kalkylingenjor (1 st)
e Projektchef (1 st)
o BIM-ledare (1 st)

4.2.1 Anvandande

Under intervjun framkom det att respondenternas anvéndning av BIM-modellen
varierar mycket med tanke pa deras olika yrkesroller. BIM-ledaren delade med sig av
hur rollen innebdr att driva organisationen mot en mer modellbaserad arbetsmetod
genom olika faser av projekten. Han papekade att modellens anvandningsomrade
skiftar beroende pa avdelning och projektets utvecklingsstadier.

“Jag dr med i allt fran tidiga skeden med att utféra volymstudier, hantera underlag,
darefter gar man in i projektering och jobbar med att sétta upp forutsattningar for
projektets kollisionskontroller. 1 produktion anvands modellen framst till att
visualisera, planera och méangda. Kollar man pa marknad och forsaljning sa anvands
modellen som forsdljningsunderlag.”

Kalkylingenjoren anvénder modellen dagligen for att ta ut mangder, detta gors genom
att parametrar i objekten kopplas till kalkylprogrammet Vico. Under intervjun ndmns
att BIM har minskat mangden handpalaggning som kréavs for att ta fram en kalkyl
vilket har underl&ttat arbetet avsevart.

Projektchefen forklarade att i sitt nuvarande projekt ar BIM-viewer plattformen Dalux
central for informationshantering och anvéands for moten, dagboksféring och
hantering av darenden. Dock anvander han inte personligen modellen speciellt mycket
mer an for visualisering, utan foredrar da ritningar.

“Dalux ar sa mycket mer &n bara en modell for visualisering, hela informationsflodet
i mitt projekt gar genom Dalux mer eller mindre.”

4.2.2 Utmaningar och énskemal

Vid fragan om vilka utmaningar respondenterna upplever med den nuvarande
informationshanteringen svarade bade BIM-ledaren och kalkylingenjoren att mer
information bor finnas i modellen. Vidare forklarade BIM-ledaren att det i dagslaget
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ar mycket information som existerar utanfér modellen, han uttryckte en dnskan om att
allt som star pa ritningar bor i nagon form finnas i modellen. Som exempel namnde
han att arkitekten borde lagga in all den information som de blir tilldelade av JM.
Kulorer och material ar nagot som i dagslaget endast aterfinns i dorruppstallning och
borde inkluderas i modellen.

Kalkylingenjoren papekade att informationen i modellen har blivit battre jamfort med
tidigare men att det fortsatt finns forbattringsmojligheter. Han forklarade att i
dagslaget kravs det att man hamtar viss information fran handlingar och att det kan
vara svart att hitta ratt produktinformation i modellen. Trots att det finns
standardiseringar pa foretaget som underlattar, maste man ibland séka information i
andra dokument for att fa fram allt som behovs for en korrekt kalkyl. De tre sakerna
som kravs for att ta fram en bra kalkyl d& mangder, produktinformation och pris, i
dagslaget anses dessa inte helt synkade.

Projektchefen betonade att det finns en viss svarighet med att fa alla att anvanda BIM
och modellen i produktion. Han noterade att det kravs att foretaget tillhandahaller
lampliga verktyg som surfplattor och mobiltelefoner for att underlatta anvandningen
av BIM i projekten. Detta menar han skulle 6ka anvandningen och déarmed forbattra
informationshanteringen. Han ser dock en positiv trend i en 6ékad anvandning av BIM
i de senaste projekten. Ett dnskemal som togs upp for att 6ka anvandarvanligheten for
arbetsledare var att kunna koppla tillvalsritningar till modellen.

4.2.3 Upplevelse av experiment

| intervjun diskuterade vi vart experiment med implementeringen av en databas.
Respondenterna var overlag positiva till forslaget. BIM-ledaren sag fordelar med en
databas som kan hantera hela foretagets produktdatabas och mojliggéra enkel export
och import i olika format och tjanster. Han betonade vikten av att foretaget har en
egen databas for att undvika att fastna i ett begransat system.

Kalkylingenjoren instamde och framholl att en centraliserad databas skulle underlatta
kalkylarbetet genom att ge en &verblick av projekten och mdjliggéra en mer
tillforlitlig informationshantering. Det poangterades att idag finns det en viss brist pa
korrekt och tillganglig information vilket kan leda till ineffektiva kontrollprocesser
som kraver mycket tid. Aven projektchefen sdg positivt pd implementeringen av en
databas och namner att det skulle gora informationen l&ttare att hitta och anvanda,
vilket skulle 6ka effektiviteten.

| fragan om hur en databas kan underlatta arbetet svarade BIM-ledaren att det skulle
bli enklare att kommunicera centrala beslut till konsulter genom att skicka ut
uppdaterade listor. Listorna kan ersatta den tidskrdvande processen med att soka
igenom inkdpsavtal och PDF-dokument for att sammanstélla produkter och &ndringar.
Det skulle ocksa majliggora kontroller pa att andringarna faktiskt Gverensstammer
med modellen.

Kalkylingenjoren pekade pa fordelarna med att digitalisera och koppla
standarddokument till en databas, vilket skulle géra mangdberékningar sékrare och
mer exakta. Det skulle ocksa leda till mer precisa estimat och minska behovet av att
dubbelkolla information. Projektchefen understrok att en databas skulle ©ka
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effektiviteten i arbetsprocesserna genom att gora det enklare att skapa och anvanda
checklistor for olika arbetsuppgifter.

4.2.4 Utmaningar med implementering

Gallande utmaningar med att implementera en databas framholl samtliga respondenter
att det kraver betydande resurser, bade i form av personal och tid for att forvalta och
uppdatera databasen. De poéngterade vikten av att tydligt visa fordelarna for att
motivera en sadan investering. Det togs dven upp utmaningar gallande de juridiska
skillnaderna mellan handlingar och modellen.

4.3 Experiment

Detta kapitel gar igenom var arbetsgang i granskning av standarddokument i Dalux
och Interaxo BIM Data.

4.3.1 Experiment Dalux

For att fa en 6verblick 6ver hur informationsflodet ser ut idag fick vi tillgang till nagra
av JM:s skarpa projekt. Nar vi undersokte i Dalux fokuserade vi framst pa vilken
information som finns, hur lattillganglig den &r och hur anvandbar informationen éar.
Med fokus pa armaturer och beslagskombinationer undersokte vi tva olika projekt i
Dalux.

LY B o <

[u]u} 3 Ritning Delad 3D-sektion

Dashboard

Q

Platser Y2:¥2:46879801 X

> | -5

Box » Constraints

@ Rum

» Dimensions
» Electrical - Circuiting
» Electrical - Lighting
» Electrical - Loads
» Electrical Engineering
» Identity Data
vIm
Story Plan 10
TypeName Y2
» Materials and Finishes 7
» Other 8

» Phasing

» Photometrics
Pset_DistributionFlow-
ElementCommon

1
1
@ 1 P
Instaliningar {§ » Pset_QuantityTakeOff 1 -
@ » Text 2 [] Bokmarken Y Filter [ Mitning @ Zoomaallt () Farglagg @ | Y Tabortfiter |
8 o

» Inbyggda egenskaper

Tryck pa "H" for att doljaelement
Tryck pa“Mellanslag® for att:zooma till objekt:

Hiélp

Figur 18. Armatur ”Y2” i Dalux

Né&r vi undersokte hur informationen i modellen for armaturer sa tog vi “Y2” som
exempel. Nar vi kollar upp vilken information som finns i modellen sa &r det littera
och planet for objektet.
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Figur 19. Box i Dalux

For att hitta ytterligare information om var armatur behover vi soka upp det 1 “Box”
som &r en samlingsplats i Dalux for uppladdade dokument.

PyT—— =

& Laddaner (] Versioner S skivut  § Mer (@ Visametadata

Utbytbar designfront.

E-nr/Art.nr  Antal

Beteckning Ytter
Typ Ark Mini Antracit E77 01003
Ljuskalla 10W LED
Fabrikat Lightab
IP-klass IP 44

B: 255 mm
Matt D: 355 mm

H: 2565 mm
Montage Dikt vagg
Material Aluminium
Kulér/farg | enlighet med "typ”
Tillbehor
Ovrig info RA90

F_nr/Art nr Antal

Figur 20. Armaturforteckning under “Box” i Dalux

| armaturforteckningen kan vi navigera oss med hjalp av litterat, som vi fatt i
modellen, till var armatur dar vi kan hitta mer detaljerad information.

For dorrar sdg processen liknande ut, vi valde att anvinda “TD10” som exempel for
att hitta beslagskombination.
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Figur 21. Nuvarande property set for dorrar i Dalux

Fran “Reference” kan vi ldsa ut vilket littera dorren har och med hjélp av koden kan vi hitta
beslagskombinationen.
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Figur 22. Dérruppstillning under “Box” i Dalux

I Figur 22 ser vi dorruppstéllningen dar vi kan l&sa ut beslagskombinationen (2) med hjalp av
litterat. (1)
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Tamburdérrar

[B1-1: Tamburdérr bostad 6ver 4 m* — Sikerhetsdorr stal

B1-1 och B1-3 ar identiska vid leverans fran Dorrfabrikant (DL)

Funktion:
- Daglas 6ppnas med nyckel fran utsida och magnetvred insida. Uppfyller SSF200:5 skyddsklass 2

med lasklass 2A vid angrepp utsida dorr.

Extralas, blindskylt.

Dérrpartiet skall uppfylla SS-EN1627 RC3**.

Dérrkik eller ringklocka far ej komma i végen for Yale Doorman L3.

Rubrik Beslag Lev.
Daglas lashus Assa 510-50 - ska kunna ersattas av Yale Doorman L3 (tillval), bL
Daglas slutbleck Anpassad till lashuset. oL

Daglas cylinderbehdér - -
Daglas utrymningsbehér - -
Daglas cylinder Rund cylinder utsida enligt JM:s standard. 5 st nyclar per lagenhet. LE

ASSA magnetvred rund.
Trycke/draghandtag - -
Extralas lashus ASSA 511-50. Placeras under huvud|aset. DL
Extralas slutbleck Anpassad till lashus alt. dérrtillverkarens standard. DL
Extralas cylinderbehor ASSA blindskylt 4265 LE

Extralas cylinder R -
Dérrstangare/dorrautomatik R -

Sensorlist - -
Kontaktgivare R -
Kantregel/spanjolett R -
Kabeléverforing - -
Magnetkontakt R -
Princip for kanalisation - -
Bakkantssakring enl. SSF200:5 [ Skyddsklass 2 DL
Brandklass Beslagningen uppfyller brandklass: -
< EI30
[ E130-Cc
Ovrigt Dorr férses med mekanisk ringklocka. (Alt. Elektrisk ringklocka for DL

seniorbostad.)
Dorr férses med dorrkik.

*Avser balkongplattans héjd éver mark
**Dorr uppfyller SS-EN1627 RC3 (skyddsklass 2) om ratt tillbehdr installeras.

Figur 23. Beslagskombination B1-/ under “Box” i Dalux

Har i Figur 23 kan vi senare lasa ut hela beslagskombinationen for B1-1.

4.3.1Experiment Interaxo BIM Data

Efter att ha eftersokt programvaran for databashantering inom BIM sa bestamde vi oss
for att testa produkten Interaxo BIM Data. Efter kontakt med Tribia som distribuerar
produkten fick vi tillgang till programvaran for vidare undersokning.

| syfte att undersoka hur databasen kan forbattra informationshanteringen pa foretaget
presenterade vi programvaran for var handledare. Efter diskussion bestamde vi oss for
att undersoka hur implementeringen av BIM Data kan se ut for att digitalisera
informationen, fran JM:s standarddokument i PDF-format in i databasen och slutligen
modellen.

Att implementera BIM Data for standarddokumenten kan bidra med nytta da dessa
inte ar projektspecifika och anvéands i hela koncernen. Vi valde att fokusera pa
beslagskombination samt armaturférteckning.

27



Beslagskombination och armaturforteckning ar en typ av standarddokument som
innehaller relevant tekniskspecifikation for respektive byggnadsdel. | dagslaget lagras
detta i PDF dokument och produkterna anges med littera for att identifiera réatt
produkt.

Databas

Standarddokument (PDF) 4’/' |nterOX04’A []Al_“x

Figur 24. Visualisering av digitalisering av standarddokumenten (Egen illustration).

4.3.1.1 Synk

Efter vi kommit in pad programvaran sa behéver vi koppla den till en BIM-fil, i vart
fall blev det revit. Var ursprungliga idé var att man skulle kunna anvanda BIM Data
och kunna koppla ihop det med Dalux och fa uppdatering i realtid men strukturen for
informationshanteringen blev lite annorlunda.

Alteroo - @ — 82w

IFC

Figur 25. Flodet fran Interaxo BIM Data till Dalux (Egen illustration).

For att kunna synka mellan Interaxo BIM Data och Revit sa kréavs det ett add in till
Revit. Synken mojliggor att kunna anvéanda dina skapade projekt i Revit for att kunna
synka in dessa till BIM Data. Gors en andring i BIM Data synkar den till Revit filen,
och tvartom, pa sa satt sker synken tva végar.

BFEE,'EI e -EHIBH A0 AR-OERBE S

Architecture  Structure  Steel  Precast  Systems  Inset  Annotate  Analyze  Massing & Site Collaborate  View  Manage  Add-Ins  Interaxe  Modify -

) ® & @

Sync  Images Logout from  Settings  Help
M M Interaxo T

Interaxo BIM Data Commands

Figur 26. Interaxo BIM Data plugin till Revit

4.3.1.2 Nytt Projekt i BIM Data

For att kunna anvénda BIM Data med Revit behdver vi starta ett projekt for att kunna
synka var modell.
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Figur 27. Skapa projekt i Interaxo BIM Data

Har kan man valja att starta projektet fran ett tidigare eller helt nytt. Vilket gor det
enkelt att kunna ateranvanda information fran tidigare projekt.

CREATE PROJECT

< Chalmers = Q Anvandare v
wK s > Create i

= @ Step 1
Set pame

Choose option

® Create custom project Start from existing project

Set name

Name

Figur 28. Skapa projekt i Interaxo BIM Data

Efter att vi har skapat ett nytt projekt och valt namn far vi vélja vilka kategorier som
BIM Data ska synka fran Revit-filen. Hir kan vi se nér vi valde “Door” i kategorin sa
kan man se att den kommer synka parametrarna “Levels”, “Doors”,
“Internal_Building” och “Rooms” fran Revit.

.. CREATEPROJECT
K Create

(- Step2 Step3

Select:

Door + o

CATEGORIES

Selected: 4

nteraxs BiM Data Revit Archicad SimpleBIM (IFC)

Figur 29. Val av kategorier till projekt

I “Step 3” véljer vi att dopa véar Revit modell till ett unikt namn i BIM Data som vi
senare laddar in genom synk-verktyget, se Figur 26.
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Figur 30. Projekt 6versikt i Interaxo BIM Data

Efter att vi har skapat projektet mots vi av projektets startsida dar vi far en bra
overblick av var modell. Har kan vi se vilken modell som finns i informationen, vilka
andringar som har loggats och vélja funktioner for att a&ndra i modellen.
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Figur 31. "Data & 3D” vy i Interaxo BIM Data

Vi har valt att analysera BIM Data genom ett testprojekt med ddrrar och armaturer.
Har kan vi se “Data & 3D” dar vi kan genom 3D-modellen vélja objekt i BIM Data
och sedan redigera dess parametrar.
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Figur 32. Oversikt 6ver parametrar i Interaxo BIM Data

Har ar vi inne pa fliken som visar alla aktiva parametrar. Att skapa ratt parametrar i BIM Data
ar viktigt for det ar genom parametrarna all information fran BIM Data som sedan hamnar i
modellen.

Nar vi valjer parametrar far vi specificera dessa genom de kategorier som vi ser markerat i
figuren i rott, se Figur 32. De som vi tyckte var viktigast att vara noggranna med var “Name”,
“Sync Direction” och “Categories”.

Efter att man har skapat parametrar efter nagra objekt sa blir listan snabbt fylld, for att 16sa
detta problem kan man strukturera upp dessa genom ‘“Parameter Groups”. En “Parameter
Group” motsvarar sedan ett property set i Revit.

g & PARAMETERGROUPS

Name Object type Remove
5 3 Funktionskra nstance o
Instance o
Trpe o
Instance o
Instans o
Instans o
Instance o
¢ Instance: o
150 Instance o
Instance o
[ Instance o
™ Instan o
Instance o
Buildi o
Level o

Figur 33. "Parameter Groups” i Interaxo BIM Data

| Figur 33 ser vi de tva grupperna vi har lagt ner mest tid pa, “Armaturforteckning”
och “JM Beslagskombinaiton™.
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Figur 34. "Leading parameter” i Interaxo BIM Data

Inuti parametergruppen “JM Beslagskombination™ sé& ser det ut s& hir. Efter att ha skapat
gruppen och valt vilken kategori den skall tillhora(“Doors”), s& kan vi bdrja mata in de
parametrar vi har skapat for projektet (1). Med parametrarna i en grupp kan vi ocksa valja en
“Leading parameter” som vi kommer ha nytta av nér vi skapar “Items”.

< . PARAMETER GROUPS

- - Chalmers
Paramat v JM Beslagskombination
tems Remove Item (0) Parameters Excel Import

z Deiz
Z Dfert

s
8 | ® c it

Figur 35. "Items” i Interaxo BIM Data

Har kan vi se tva olika recept som vi skapat under “Items”. Ett item eller recept har
forinstallda véarden for de parametrar som ingar i parametergruppen. Pa sa satt kan
man applicera varden smidigare om manga objekt skulle dela parametrar, eller som i
det hiar exemplet, ha samma beslagskombination. Beroende pé “Leading Parameter”
bestams vilket Item det blir och vilket vérde resterande parametrar far.
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Figur 36. Applicera "Items” pd objekt i Interaxo BIM Data

Nér vi skapat vara ”Items” och ska vilja vilket objekt som ska ha ett visst virde sker
det pa detta sétt.

[0 frchtectue  Smuctre Stsel Precsst Spems et Anmotste Amayze  Mossing&iSte  Colsborste View Mamsge  Addins  itcrwo | SSEIDER] -

o= > & @

Sync fmages Logoutfrom Settings  Help
- v Interaxo - &

Interax o BIM Dota Commands

Properties X & 60 x

1 Scope Eei: Views Overal [} 25 g &

Figur 37. Visning av "Sync” i Interaxo BIM Data

Nu nédr vi 6ppnar Revit kan vi gé in i “Interaxo”-fliken och véljer "Sync" laddas
parametrarna in till modellen. Darifran kan vi exportera filen till “IFC-format” med
hjélp av en text-fil som strukturerar informationen, se Figur 38.
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L R Project---------------

PropertySet: M T IfcRoot
FittingTypeID Text JM_FittingTypelD
FireratingReq Text IJM_FireRatingReq
ClassCodeBuildingElement Text IM_ClassCodeBuildingElement
SwingDirection Text IM_SwingDirection
AcousticRatingReq Text IJM_AcousticRatingReq
Optional Text M _Optional
TypeID Text IM_TypeID
Beslagskombination Text 1788 Beslagskombination
Bakkantssdkring enl. SS5F20@:5 Text Bakkantssdkring enl. 55F28@:5
Brandklass Text Brandklass
Daglads cylinder Text Dagléds cylinder
Dagléds cylinderbehdr Text Dagléds cylinderbehdr
Dagléds lashus Text Dagléds lashus
Daglas slutbleck Text Daglas slutbleck
Daglas utrymningsbehor Text Daglas utrymningsbehor
Dérrstangare/dérrautomatik Text Dérrstangare/dérrautomatik
Extralds cylinder Text Extralds cylinder
Extralds cylinderbehtr Text Extralds cylinderbehor
Extralas lashus Text Extralas lashus
Extralas slutbleck Text Extralas slutbleck
Kabeldverforing Text Kabeldverforing
Kantregel/spanjolett Text Kantregel/spanjolett
Kontaktgivare Text Kontaktgivare
Magnetkontakt Text Magnetkontakt
Princip for kanalisation Text Princip for kanalisation
Sensorlist Text Sensorlist
Trycke/draghandtag Text Trycke/draghandtag
Ovrigt Text 0vrigﬂ
Littera Text Littera
Beteckning Text Beteckning
E-nr/Art.nr Text E-nr/Art.nr
Fabrikat Text Fabrikat
IP-klass Text IP-klass
Kuldr/Farg Text Kuldr/Farg
Ljuskalla Text Ljuskalla
Material Text Material
Montage Text Montage
Matt Text Matt
Tillbehér Text Tillbehdr
Typ Text Typ
Ovrig info Text Ovrig info
Parameter 1 IFC Parameter i Revit

Figur 38. Bild éver IFC-config textdokument

”IFC-filen” laddas upp i Dalux och pa sa satt kan ovriga discipliner ha filen mer
lattatkomlig pa arbetsplatsen och kunna jobba med den.
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Figur 39. Hur resultatet ser ut i Dalux
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4.4 Sammanfattning av empiri
4.4.1 Intervjustudie

Intervjuerna visar pa en positiv syn pa BIM-anvandningen och modellen, dverlag
underlattar det samtliga yrkesgruppers dagliga arbete. Det framkommer att produktion
anvander modellen framst for visualisering och planering medan inom projektering
varierar anvandandet mellan yrkesgrupperna. Den gemensamma BIM-plattformen
som anvands pa foretaget ar Dalux. Samtliga intervjuobjekt efterfragade mer och
battre struktur pa informationen i modellen, for att pa sa vis underlatta och
effektivisera deras arbete.

Angaende upplevelsen av experimentet med implementeringen av en databas visade
bada intervjuerna positiva reaktioner. Respondenterna sag fordelar med en
centraliserad  databas  for  att  hantera  produkter  och  underlatta
informationshanteringen, da man pa ett enklare och snabbare satt kan hitta ratt
information. Det ansags ocksa att strukturen pa den information som presenteras blir
mer latthanterlig och majliggor battre filtreringar samt mangdavtagningar.

En utmaning med implementeringen av en databas som togs upp i intervjuerna var att
handlingar &r juridiskt bindande och i dagsléget har en hogre juridisk klassning an
modellen. Vilket leder till att man behéver dubbelkolla i handlingarna och darmed till
minskat fortroende for modellen. Som en potentiell 16sning foreslog respondenterna
att modellen bor klassificeras pa samma niva som handlingar for att oka tilliten och
anvandbarheten. En annan utmaning &r de resurser som kravs for att skapa och halla
databasen uppdaterad.

4.4.2 Experiment

Efter att ha gjort en noggrann analys av BIM Data och granskat hur
informationsflodet ser ut i dagslaget har vi kommit fram med tva flodesscheman. |
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flodesschemat ser vi overst hur tillvagagangssattet for att hamta information fran
modellen gar till och under for hur den hamtas i dagslaget.

Med BIM Data

Armaturférteckning————
Méngdning = = N l

A —Platser— Objekt — Dorruppstallning ——| Filtrering —
Rapportering

Beslagskombination —f

Utan BIM Data

/\ DALUXHP[atserH Objekt Littera |

Box — Alla filertArmatuﬁﬁneckning
Dorruppstéllning ABesIagskodW

\* Box - Alla filer—— Beslagskombination

Figur 40. Flédesschema mellan arbetssatt i Dalux, med och utan BIM Data (Egen illustration)

Informationsflodet vi kom fram till &r dven mojligt att skapa utan Interaxo BIM Data
genom att lagga en hogre kravstéllning pa informationen i property sets. Det blir
darfor intressant att jamfora hur arbetsflodet ser ut for en projekteringsprocess med
och utan Interaxo BIM Data.

Utan BIM Data
8 AUTODESK ™\
Revit [] A L |_| X

IFC

Med BIM Data

IFC

— A Inﬁeraxo— W™ @ 2 DALUX

Figur 41. Jamforelse av arbetsfléde med och utan Interaxo BIM Data (Egen illustration)

| arbetsflodet ovan, se Figur 41, kan vi se att en stor fordel med Interaxo BIM Data ar
att projektorer inom olika discipliner kan jobba i samma modell. Med informationen
lagrad centralt &r det lattare for de olika disciplinerna att kunna stdmma av
information och folja projektets utveckling. Detta kan bade andra discipliner och
bestéllaren dra nytta av.
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Figur 42. Illustration av Interaxo BIM Datas ateranvandning av information mellan projekt (Egen illustration)

Yiterligare en nyckelfaktor ar ateranvandning av information fran tidigare projekt.
Med hjalp av att tjansten ar en molnbaseraddatabas gar det att lagra information latt i
parametrar och parametergrupper och applicera pa framtida projekt, se Figur 42. For
standarddokumenten blir det extra lénsamt saledes att de aterkommer i hdg
omfattning. Detta automatiserar processen och bidrar till en mer informationsrik
modell utan att merarbete uppstar. Via BIM Data ar property sets:en bade tillganglig
for bestéllare och konsulter vilket bidrar med flexibilitet ifall information behtver
kompletteras anvandarvanligt fran bestéllarens hall, detta till exempel via en BIM-
samordnare. Utan BIM Data blir den har processen svarare och i dagslaget gar flodet
enbart via projektorer pa berdrd disciplin, vilket BIM Data kan hjalpa till att korrigera
enklare problem som ofta uppstar pa arbetsplatsen.
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5 Resultat och diskussion

| detta kapitel presenteras och diskuteras vara resultat, vidare diskuteras &aven
metoden.

5.1 Fragestallningar
5.1.1 Fragestallning 1

- Hur kan en molnbaserad databas forbattra informationshanteringen?
Genom experiment, tidigare forskning och tidigare projekt, gar det att konstatera att
BIM Data ger moéjligheten att anvéandarvanligt lagra information centralt i parametrar,
parametergrupper och applicera dessa till BIM-modellen. Det &r framst anvandbart for
standarddokument som ar lika i alla projekt da de enkelt kan hamta informationen till
framtida projekt, se Figur 41. Med flera discipliner involverade kan man skapa ett
ramverk med relevant information som gor det tydligt for Ovriga aktorer vilka
forvantningar som stalls. Genom sparade recept som ersétter informationen i
standarddokumenten samlas all information pa en plats vilket forbattrar
informationshanteringen, se Figur 42. Datan sparas centralt i databasen och kan enkelt
distribueras mellan olika projekt, vilket skapar ett standardiserat informationsflde
med en kontinuerlig struktur i modellen.

Genom att anvanda BIM Data far anvandaren uppdateringar i realtid genom att ny
information synkroniseras i molntjansten vilket sékerstéller att alla parter arbetar i den
senaste versionen. Molntjansten ar enkel att komma at fran olika typer av enheter och
platser vilket bidrar med en 6kad tillganglighet. Darmed bidrar en molnbaserad
databas till att flera anvindare kan arbeta samtidigt i samma BIM-modell, vilket
underlattar for olika discipliner att samarbeta och koordinera sina aktiviteter for att
sékerstélla att modellen &r korrekt och uppdaterad, se Figur 41. Funktioner som
uppskattats i tidigare byggprojekt.

En funktion som efterfrdgades av produktionspersonalen var att kunna lanka PDF-
filer i property set i Dalux, sdsom detaljritningar till specifika objekt i modellen.
Under arbetets gang har det framkommit att detta inte & mojligt i Dalux i dagsléaget,
daremot gar det att anvanda sig av HTML-lankar. Detta kraver dock mycket arbete for
projektspecifik information och for central information kvarstar utmaningar med att
halla filen uppdaterad till den senaste versionen.

For projektspecifik information gar det daremot att ifragasatta ifall en molntjanst ar
den basta I6sningen da all information som laggs in pa dessa objekt kommer endast att
nyttjas under ett projekt. | intervjun med BIM-ledaren lyfte han just att en tjanst som
BIM Data framst &r anvandbar for att digitalisera foretagets standarddokument, for
projektspecifik information kvarstar alltsa utmaningen med att na en mer
informationsrik modell. Hur man nar en mer informationsrik modell for de
projektspecifika objekten ar genom en béttre kravstallning pa konsulter menar BIM-
ledaren. Vidare sédger BIM-ledaren att mycket information finns redan tillgangligt
som inte laggs in i modellen vilket pekar pad en bristande kravstéllning. Den
nuvarande kravstallningen rimmar inte med foretagets énskemal om vad modellen ska
innehalla, en mer detaljerad BIM-manual kopplat till MMI skulle gora det tydligare
vilka forvantningar som stalls pa konsulten. Daremot i de tidigare projekt som vi har
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undersokt sa anvands BIM Data for projektspecifik information, vilket pavisar att
tjansten har fler anvandningsomraden an aterapplicering av information. | projekt
Villa Brogarden poangteras aven att tjansten underlattar for bestéllaren att skapa data
till modellen, hogre kravstallning pa konsulter ar alltsa inte en nodvéandighet for att
Oka informationen i modellen.

Ytterligare nagot som &r vart att notera &r att under experimentet har BIM Data testats
pa en mindre skala. Slussen och Celsius &r tva komplexa byggprojekt som pavisar att
tjansten kan hantera en stor mangd data. For JM:s del blir det intressant att
implementera en databas inom hela koncernen for alla projekt, har kan det dock
uppsta begransningar for BIM Datas kapacitet, da det inte finns nagra tydliga exempel
pa hur BIM Data hanterar flera projekt samtidigt.

5.1.2 Fragestallning 2

- Hur ser foretaget pa att infora en databas, hur kan den forenkla arbetet?
Experimentet under intervjuerna togs emot positivt fran samtliga intervjuobjekt.
Nagot som noterades var hur skild infallsvinkel de olika yrkeskategorierna hade
gallande databasens anvandningsomrade. Produktionspersonalen i form av
arbetsledare, projektingenjor och projektchef, sag den storsta forbattringspotentialen i
utbkade filtreringsmojligheter. Med inférandet av en databas kan battre och mer
strukturerad information tas fram i modellen, vilket mojliggor utokad visualisering.
Detta kan kopplas Sacks et.al (2018) tidigare forskning som menar att en strukturerad
information i modellen ger en god uppfattning om projektet och mojliggér avancerade
filtreringar och analyser. Utover visualisering betonades vikten av digitala hjalpmedel
med checklistor och tidsplanering, dven har sags en fordel med den utokade
informationen.

Kalkyl i form av entreprenad-och kalkylingenjor sag mangdavtagning som den mest
centrala delen i vad en databas kan underldtta med. Intervjuobjekten lyfte utmaningen
med att informationen inte var samlad och att mycket tid gar at till att leta bland olika
dokument. Med all information samlad pa en plats minskar dokumenthanteringen
vilket mojliggér en mer automatiserad kalkylprocess med mangdavtagningar direkt
fran modellen. Den minskade mangden dokumenthantering ansags ocksa som en av
de storsta fordelarna i de digitaliserade projekten Slussen och Celsius.

I intervjun med BIM-ledaren lyftes fordelarna med att digitalisera produkter och
standarddokument i en databas. Detta gor det enklare att uppdatera och distribuera
information mellan olika parter internt och externt. Han understrok aven vikten av att
fa in mer information i modellen och att en databas mojliggor att enkelt kunna andra i
modellen centralt.

5.1.3 Fragestallning 3

- Vilka utmaningar finns det med att implementera och arbeta med en
databas?

Det finns en del utmaningar med att driftsatta en databas och under intervjuerna fick

vi svar pa varfor inte en databas redan ar implementerad. Juridik var ett problem som

togs upp, att man valjer att bortse fran modellen och anvanda traditionella ritningar i

stallet da de har hogre juridiskstatus. Trots att modellen kan ge mer exakt och

omfattande information i en BIM-modell, ar den traditionella ritningen den
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bygghandlingen som styr for projektet och detta kan inte forsummas. Med denna
skillnad i juridisk klassning maste information som tas fran modellen &nda
dubbelkollas mot ritningar vilket skapar onddigt dubbelarbete och motverkar det
modellbaserade arbetsséttet. En majlig 16sning pa detta ar Total-BIM, dar man gor
modellen till juridisk bygghandling, nagot som gjordes i bade projekt Celsius och
Slussen med stor framgang.

BIM-ledaren namnde att ifall JM utfér en andring i modellen leder till att det juridiska
ansvaret skiftar fran konsulten till bestéllaren, det innebar att BIM Data behdver vara
med fran projekteringen. Ut6ver det namnde han aven att om alla hade anvant Revit
sa hade det blivit mer naturligt att justera parametrar via BIM Data och synka upp till
Dalux. De konsulter som inte anvander Revit idag hade kunnat jobba modellbaserat
genom att modifiera data via BIM Data. | Slussen och Villa Brogarden har vi sett en
metodik dar man har ett delat ansvar for skapandet av information i modellen och i
bade projekten uppger man detta som ett framgangsrikt koncept.

Upplevelsen under intervjuerna var att folk hade bristande tillit till modellen, utdver
de juridiska utmaningarna noterade vi varierat engagemang kring BIM och att arbeta
mer modellbaserat, vilket &r en forutsattning for en databas att skapa varde. Dels har
det med vilka verktyg man tilldelar de olika yrkesgrupperna, dels att man upplever att
det saknas mycket information i modellen som framgar i traditionella ritningar.
Projektchefen uppger att ett lagre engagemang hos produktionspersonalen kan vara
starkt korrelerade med bristande digitalisering pa byggarbetsplatserna, vilket anses
som ett kriterium i tidigare studier for att kunna jobba mer modellbaserat.
Yrkesarbetarna blir tillhandahallna ritningar och inga digitala hjalpmedel sdsom
surfplattor. Vilket medfor att man far riskera sin privata telefon om man vill anvanda
modellen pa arbetsplatsen. Tidigare studier har visat liknande engagemang i
intervjustudier, dar man framforallt understryker att det finns en viss radsla kopplat
till forandring i arbetsmetod och digitaliseringen.

En metod for att forstd sig pa den varierande skepsisen till modellen ar TAM -
Technology acceptance model. Olika yrkesgrupper har anvant teknik olika lange och
befinner sig i olika stadier i TAM-modellen, se Figur 4. Yrkeskategorierna inom
produktion befinner sig till stor del fortfarande i de tidiga stadierna vilket resulterar i
en lagre tendens att anvanda tekniken. 1 projekt Celsius och Slussen har
yrkesarbetarna inte blivit tillhandahallna nagra traditionella ritningar, utan var
tvungna att arbeta helt modellbaserat. | efterhand kunde man konstatera att
yrkesarbetarna har varit néjda med det modellbaserade arbetet i projekt Celsius och
foredrog det nya arbetsséattet framfor traditionella ritningsprojekt.

Ytterligare en utmaning som lyftes var resurser. For att realisera anvandningen av en
databas hos ett foretag med stor omfattning krévs det stora system. BIM-ledaren
uppskattar att det kravs tva heltidstjanster for drift samt uppbyggandet av en egen
molnbaserad databastjanst for att kunna ha en databas i anvandning, detta for att skapa
en battre helhetslésning for alla discipliner. Istéllet for att databasen bara ska hjalpa
med parametrar i modellen tycker BIM-ledaren att dven detta ska implementeras i
kalkylprogrammen och annu fler funktioner pa sikt. Han namnde &ven risken av att
implementera ett program fran en leverantor. Dels blir det svart att komma med
synpunkter och andra programmet efter behov fran foretagets sida, dels uppstar en
form av beroendefaktor till denna tredjepartsleverantér. Dé&remot belyser
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respondenterna mojligheterna med en sadan har typ av implementering, eftersom
foretaget ar en totalentreprenad och styr hela byggprocessen.

5.2 Metoddiskussion

Med vart mal uppfyllt kan vi konstatera att metodiken som anvants under arbetet har
varit framgangsrik. Med semistrukturerat upplagg fick vi utvecklade svar, vilket gav
en bra éverblick. Intervjufragorna var éppet formulerade vilket gav intervjuobjekten
stor tolkning till fragorna. Eftersom vi valde att intervjua yrkesgrupper med manga
olika typer av yrken kan den tekniska kunskapen variera och vissa kan ha svart att
svara pa for specifika fragor. Med de Gppna intervjufrdgorna fick vi en bra insikt i
verksamheten och vad som efterfragades fran medarbetarna. Vi inledde varje intervju
med att visa upp vart experiment i Dalux och jamforde detta med skarpa projekt fran
JM. Genom att visa upp experimenten i Dalux fick respondenterna en bild av hur
databasens effekt skulle se ut vid en implementering, vilket annars kan bli lite svart att
visualisera.

En mojlig nackdel med en Gppen intervju var att resultaten var svara att jamfora
eftersom alla tolkade fragan pa sitt unika satt och gav svar darefter. Hur fragorna
besvarades sa daremot mycket om den Overgripande bilden, utmaningar och
onskemal. Svaren gav saledes intressanta perspektiv pa fragestallning 2 och 3.

Experimentet gav en bredare forstaelse for arbetsgangen i BIM Data och hur den bor
integreras. Vi fick ingen genomgang av tjansten vilket kan ha sina for- och nackdelar,
dock anser vi att det 6verlag hade en positiv inverkan pa arbetet. Genom att vi aktivt
arbetade med att lagra och applicera information centralt i parametrar och
parametergrupper samt undersokte flodet till andra programvaror, kunde vi observera
hur smidig och intuitiv processen var. Dock kan vi ha missat en del funktioner for att
forenkla processen, samtidigt som utan hjalp pavisar anvandarvanligheten och
medforde en mer objektiv bild av tjansten. Detta arbetssatt gav oss en forstaelse for
hela informationsflodet fran att synkronisera in Revit-modellen i BIM Data, applicera
relevant information, synkronisera tillbaka och exportera IFC-filen till Dalux. Detta
anses styrka fragestallning 1, om implementeringen av en databas kan forbattra
informationshanteringen hos foretaget.
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6 Slutsats och rekommendationer

| detta kapitel presenteras var slutsats och vara rekommendationer for vidare
forskning.

6.1 Slutsats

Att implementera en databas krdver stora resurser men det kan avsevart forbattra
informationshanteringen pa foretaget. Med en central databas éppnas méjligheter for
okat samarbete, tillganglighet och att enkelt distribuera information pa ett
standardiserat sétt.

Fran intervjuerna kan vi konstatera att den Gvergripande bilden pa foretaget om att
infora en databas &r positiv. De olika yrkeskategorierna bidrog med flera olika
infallsvinklar om hur en databas skulle bidra med att forbattra och effektivisera det
dagliga arbetet.

Slutsatsen som kan dras av arbetet &r att BIM Data framst &r anvéndbar for att hantera
standarddokument genom att lagra och ateranvanda information. For projektspecifik
information kan man fortfarande dra nytta av det molnbaserade arbetssattet som okar
tillganglighet, samarbete och flexibilitet.

6.2 Vidare forskning

Efter genomfort arbete har vi kommit fram till att databaser inom BIM dr ett relativt
outforskat omrade som har stor potential till att effektivisera branschen.
Informationshantering i branschen ar av stor vikt och kan &ven stéta pa utmaningar
internt. Darmed anser vi vidare forskning inom omradet lampligt. Nagra fragor som
uppstatt under arbetsgangen och som foreslas till vidare forskning éar:

o Undersok skalbarheten for en databas internt och externt.

e Undersok vad implementering av en databas har for paverkan under
forvaltningsstadiet.

e Undersok de juridiska utmaningarna i BIM med databasimplementering.

o Undersok brister i kravstéllning mellan bestéllare och konsult.
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8 Bilagor
Bilaga A

Vilken ar din bakgrund och yrkesroll?

Vad arbetar du med just nu?

Vad har du for erfarenhet av BIM?

Vad anvéander du BIM-modellen till idag?

Vilken information &r intressant och anvandbar i modellen?

Vilka objekt ar mest intressanta att ha information pa?

Hur hamtas information idag?

Hur upplevs experimentet med den 6kade informationen i modellen?

Skulle det wvara intressant att lanka produktval i modellen till
leverantdrenshemsida?

Ar det ndgot du hade velat kunna redigera under projektets géng

Bilaga B

48

Vad innebar din roll som BIM-ledare och hur ser dina dagliga arbetsuppgifter
ut?

Vilken erfarenhet har du inom branschen och hur lange har du arbetat som
BIM-ledare? Erfarenheter med BIM?

Hur ser ditt dagliga anvandande av BIM ut? Vilka funktioner anvénder du i
BIM? Vad underlattar det?

Forklara hur arbetsgangen ser ut med BIM vid ett nystartat projekt.
Vilka utmaningar upplever du med den nuvarande informationshanteringen?

Hur ser du pa behovet av forandringar i foretagets processer och arbetssétt for
att anpassa sig till en 6kad anvandning av BIM?

Hur tror du att implementering av molnbaserade databaser kan forbattra
informationshanteringen inom foretaget?

Vilka funktioner eller fordelar ser du med molnbaserade databaser for ditt
arbete som BIM-ledare?



Kanner du till programvaran BIM Data? Isafall vad har du for tankar kring
den? For- och nackdelar?

Skulle det vara intressant att digitalisera foretagets standarddokument sasom
beslagskort med hjalp av BIM Data?

Finns det nagra specifika scenarier eller projekt dar du tror att en hogre
kravstallning pa konsulter kan vara sarskilt intressant? Vilka?

Hur skulle du beskriva den ideala molnbaserade databasen for ert arbete?

Hur ser foretagets informationshantering och struktur ut med BIM idag? Hur
delas information mellan olika discipliner?

Vilka anser du &r de stOrsta utmaningarna med BIM idag? Vanligaste
problemen?

Vad ser du for hinder kring implementeringen och anvandandet av
molnbaserade databaser inom foretaget?

Vilka atgarder eller resurser skulle behovas for att stodja en smidig 6vergang
till molnbaserade databaser och for att mota eventuella hogre krav pa
konsulter?

Hur tror du att anvandningen av molnbaserade databaser och en eventuell
hogre kravstéallning pa konsulter kan paverka foretagets konkurrenskraft och
formaga att leverera kvalitativa projekt?

Om anvandningen av en databas for informationshantering underl&ttar varfor
tror du inte att det har implementerats mer redan?

Ar du intresserad av att arbeta/implementera BIM Data?

Bilaga C

Vad innebdr din roll som kalkylingenjor och hur ser dina dagliga
arbetsuppgifter ut?

Vilken erfarenhet har du inom branschen och hur lange har du arbetat med
kalkylarbete?

Nér i projektprocessen ar du framst verksam?

Hur ser ditt nuvarande anvandande av BIM ut i ditt arbete som kalkylingenjor?
Underlattar BIM ditt arbete? Pa vilket satt? Vilka programvaror anvander du
dig av?

Vilka utmaningar upplever du med den nuvarande metod for att hamta
information inom kalkylprocessen idag? Hur ser den ut? Vilken information
anvander du dig av?
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Ovriga utmaningar med kalkylarbetet?

Vad anser du kravs for att fa en smidig kalkyl med sa lite handpalaggning som
mojligt genom 6kad information?

Da kalkyl anvander nyckeltal fran andra projekt, tror du att ditt arbete kan ge
battre resultat ifall man arbetar mer databasbaserat?

Hur tror du att implementering av molnbaserade databaser kan forbattra
kalkylprocessen och informationshanteringen inom foretaget?

Vilka specifika funktioner eller fordelar ser du med en databas for
datahantering for ditt arbete inom kalkyl?

Finns det nagra specifika scenarier eller projekt dar du tror att en hogre
kravstallning pa konsulter kan vara sarskilt intressant for kalkylering och
informationshantering?

Vilka for- och nackdelar ser du med att digitalisera och integrera foretagets
standarddokument, som exempelvis beslagskort, med hjélp av en databas?

Skulle du vara intresserad av att arbeta/implementera BIM Data och liknande
verktyg i ditt arbete som kalkylator?

Bilaga D
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Vad innebér din roll som Platschef samt Super user i Dalux och hur ser dina
dagliga arbetsuppgifter ut?

Hur ser din erfarenhet ut inom byggbranschen och hur lange har du arbetat
som Platschef? Och som Super user i Dalux?

Nar i projektprocessen ar du framst verksam?
Vad har du for erfarenheter med BIM?

Hur anvander du for narvarande BIM i ditt arbete pa byggplatsen? Pa vilket
satt underlattar BIM ditt arbete?

Hur ser informationshanteringen och samordningen av arbetet ut pa
byggarbetsplatsen idag?

Hur kommuniceras och delas information mellan olika entreprenérer och
projektgrupper?

Vilka &r de stdrsta utmaningarna och vanligaste problemen du upplever med
informationshantering och arbetsflode pa byggplatsen?



Vilka specifika utmaningar och problem upplever du med att implementera
och anvénda BIM i den dagliga produktionen?

Du har varit med och digitaliserat kontrollplaner fran word/pdf till att goras i
Dalux, om det skulle finnas mer information i objekten hade man da kunnat
utfora fler kontroller? Isafall vilka?

Hur ser du pa att kunna farglagga objekt i modellen for att fortydliga vilken
yrkesgrupp som ska gora vad samt i vilken ordning arbetet ska utforas for att
underlatta samordningen?

Vilka for- och nackdelar ser du med att digitalisera och integrera foretagets
standarddokument, som exempelvis beslagskort, med hjalp av molnbaserade
databaser?

Hur tror du att implementering av en databas kan forbattra
informationshanteringen och arbetsflodet pa byggplatsen?

Vilka specifika funktioner eller fordelar ser du med molnbaserade databaser
for ditt arbete?

Kénner du till programvaran BIM Data? Isafall vad har du for tankar kring
den? For- och nackdelar?

Hur tror du att inforandet av en databas for att hantera information kan
paverka arbetsflodet och produktiviteten pa byggplatsen?

Skulle du vara intresserad av att arbeta/implementera en Databas pa din
bygogarbetsplats?
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