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Sammanfattning

Denna studie dr resultatet av ett kandidatarbete gjord vid institutionen for arkitektur och
samhiéllsbyggnadsteknik, specifikt vid avdelningen for teknisk akustik, pd Chalmers tekniska
hogskola. Studiens syfte dr att undersdka huruvida lattnader i bullerregelverken ar 2015 och
2017 har paverkat Goteborgs bullersituation i nybyggda bostadsomraden. Fokus har legat vid
att fysiskt mata och bedéma ljudnivaerna med sarskilt intresse for hur omradena uppfyller
dagens krav, hur de forandrats over tid samt om det gar att géra kopplingar mellan
bullernivaer och de boendes socioekonomiska status. En framtidsprognos for bullersituationen
diskuteras och bullerreducerande atgéarder undersoks.

Goteborg, likt manga andra storstader i Sverige, har under en langre tid praglats av
bostadsbrist. Allt fler vill flytta till staderna for en dkad tillganglighet och jobbmojligheter.
Urbaniseringen tillsammans med en befolkningsékning gor att fler bostader behéver byggas i
landets stader, men det finns parametrar som forsvarar arbetet. En parameter ar buller, alltsa
obnskade ljud.

For att underlatta for urbaniseringen och den bostadsproblematik som hor dartill har
bullerkraven, som tidigare varit en bromskloss for bostadsbyggandet, férandrats under senare
2010-talet. Ar 2015 skapades forordning om trafikbuller vid bostadsbyggande (SFS,
2015:216) som inneholl lattnader for bullerriktvardena. Ar 2017 reviderades férordningen dar
forordning om andring i forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader tillkom
och som innebar ytterligare lattnader i riktvardena for buller (SFS, 2017:359). Den snabba
okningen av stadsbor tillsammans med lattnaderna gor att nya bostadshus uppréttas pa platser
som tidigare inte ansetts lampliga. Det ar numera mojligt att bygga pa bullrigare platser nu &n
tidigare, fragan ar om och hur det gors samt vad det far for konsekvenser for samhallet?

For att besvara undersokta fragestallningar har ljudnivaméatningar vid elva nybyggda
flerbostadshus i Goteborg utforts. Resultaten fran dessa har sedan anvants for att jamfora mot
berédknade varden i omradenas detaljplaner samt for att identifiera eventuella kompningar till
omradenas socioekonomiska status. Klarar bostaderna de nutida riktvardena? Hade de klarat
riktvardena innan lattnaderna infordes? Vad finns det gor bullerreducerande atgéarder som gar
att implementera i efterhand? Finns det kopplingar mellan bullerutsatta omraden och
socioekonomisk status?

Resultatet av studien visar att det byggs bostéder 1 bullrigare miljoer én tidigare, samtidigt
som anviandandet av bullerreducerande tekniska l6sningar har minskat. Vidare har det noterats
att de tilldtna avsteg som finns i rddande bullerkrav och dess riktvdrden utnyttjas och har nist
intill blivit en standard i dagens bostadsbyggande. Denna utveckling tillsammans med stadens
utvecklingsstrategi dr bidragande faktorer till att det byggs bostédder 1 allt bullrigare miljoer.
Studien kan inte pdvisa att det finns ngon direkt korrelation mellan socioekonomiska
aspekter och bullerutsatthet, ndgot som gar emot manga tidigare studier. Med en bredare
insamling av data kan resultatet ha blivit annorlunda.



Abstract

This study is the result of a bachelor thesis conducted at the Department of Architecture and
Civil Engineering, specifically at the Division of Applied Acoustics, at Chalmers University
of Technology. The research aims to explore whether relaxations in noise regulations over the
past decade have impacted the noise environment in newly constructed residential areas I
Gothenburg. The focus has been on physically measuring and assessing noise levels with
particular interest in how the areas comply with current requirements, how they have changed
over time, and whether there are correlations between noise levels and the residents' socio-
economic status. A future prognosis for the noise situation is discussed, and noise-reducing
measures are examined.

Gothenburg has, similar to many other major cities in Sweden, faced a shortage of housing for
several decades. An increasing number of people are migrating to cities for increased
accessibility and employment opportunities. Urbanization, combined with population growth,
means that more housing needs to be built in the country's cities, but there are parameters that
complicate the work. One suitability-parameter is noise pollution, defined as unwanted sound.

To facilitate the ongoing urbanization and the housing problems associated with it, noise
requirements, which have previously been a hindrance to housing construction, have been
changed in the late 2010s. In 2015, forordning om trafikbuller vid bostadsbyggande (SFS,
2015:216) was introduced, which included relaxations in the guideline values. In 2017, the
regulation was revised, and forordning om andring i férordning (2015:216) om trafikbuller
vid bostadsbyggnader was added, which meant further relaxations in the guideline values
(SFS, 2017:359). The rapid increase in urban residents, together with the relaxations, means
that new residential buildings are being constructed in places that were previously considered
unsuitable for residentials. Construction can now take place in noisier areas than in the past,
raising the question of whether and how this is being carried out, as well as its impact on the
society.

To answer the research questions, sound level measurements have been carried out at eleven
newly built residential buildings in Gothenburg. The results have then been compared with
calculated values from each areas' detailed development plans and to identify any correlations
with the areas' socio-economic status. Do the residences meet current guideline values?
Would they have met the guideline values before the relaxations were introduced? What
noise-reducing technical solutions are available for implementation? Are there correlations
between noise-exposed areas and socio-economic status?

The results of the study show that residential buildings are being built in noisier environments
than before, while the use of noise-reducing technical solutions have decreased. Furthermore,
it has been noted that the loopholes in current noise requirements and their guideline values
are widely exploited and have almost become a standard in today's housing construction. This
development, together with the city's development strategy, contributes to the construction of
housing in increasingly noisy environments. The study cannot demonstrate a direct correlation
between socioeconomic aspects and noise exposure, which contradicts many previous studies.
With a broader data collection, the results might have been different.



Forord

Denna rapport &r resultatet av ett kandidatarbete vid institutionen for arkitektur och
samhiéllsbyggnadsteknik, specifikt vid avdelningen for teknisk akustik, pd Chalmers tekniska
hogskola under varterminen 2024. Studien har utfoérts och rapporten har forfattats av sex
studenter, alla studerande till civilingenjorer inom samhaéllsbyggnadsteknik.

Ett stort tack riktas till de som varit delaktiga och stottat gruppen under arbetets gang. Ett
sarskilt tack tilldgnas handledare Krister Larsson och examinator Jens Forssén, fran
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Definitioner och forkortningar

dB
Decibel, en logaritmisk skala som mater ljudets styrka.

dBA
A-vigd ljudniva. A-viagning innebér att laga frekvenser ddmpas och medelhoga forstérks. A-
vigningen dr anpassad till mdnniskans horselomrdde och upplevda ljudniva.

Ljudtrycksniva
Det samma som ljudniva. Ljudets styrka, anges i enheten decibel [dB].

Ekvivalent ljudtrycksniva
Medelljudnivan under en bestimd tidsperiod.

LAeq
A-vigd ekvivalent kontinuerlig ljudtrycksniva.

LAF max
Maximala A-védgda ljudtrycksnivan.

DALY
Funktionsjusterade levnadsar (disability-adjusted life years) dr ett méatt pd sjukdomsbordan i
en befolkning med hénsyn till for tidig dod och funktionsnedsattning.

Frifaltsvirde
Ljudtrycksniva som inte ir paverkad av reflexer i den egna fasaden.

Ljuddimpad sida

I denna rapport avser ljudddmpad sida en bullerskyddad sida med ekvivalent ljudtrycksniva
om maximalt 55 dBA. Tyst/ljudddmpad sida har historisk anvénts flitigt inom branschen och
haft olika riktvarden for dess definition. Numera anvénds begreppen mer sillan. I stéllet dr det
vanligt att beskriva denna fasad som “’sida dér 55 dBA ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid
fasaden”. For enkelhetens skull anvands Jjudddmpad sida t6r denna definition 1 rapporten.

Arsmedelvardagsdygnstrafik (AMVD)
Arsmedelvirde av trafikfldden for vardagsdygnet.

Arsmedeldygnstrafik (ADT)
Arsmedelvirde av trafikflode for ett r. Till skillnad mot AMVD tar ADT hénsyn till
trafikfloden under helgen, som generellt &r mindre. Dérfor anges ADT = AMVD - 0,9.

Socioekonomiska faktorer
Sociala (utbildningsniva eller mojlighet till sjukvard) och ekonomiska (inkomst eller graden
av arbetsloshet) parametrar som karaktériserar ett omrade.

Grannskapseffekt
Att ett omrades socioekonomiska forutséttningar paverkar de boendes mojligheter och
livssituation.



Innehallsforteckning

D 3 L 2L 1
0 0005030 OR RO 1
L2 SYFTE oottt bbb bbb bbb bbbt 3
1.3 FRAGESTALLNINGAR ...covtitiitiitiitiite ittt s s a b a e et a bbb bbb st sa s 3
1.4 AVGRANSNINGAR ...utitiitiitiitiitiiti ittt s bbb s a s bbb e bbb e b e b b e b e b bbb s 3
LY 03 0] 0 P 3

1250 AFDOISGUNG ..ottt ettt ettt et eae et e at et s at e st et e s te et e e be et e e bt et e e e eaeeae 4
1.5.2 Resurser 0Ch BJGIDMEAEL.................ocooeeveeiiieeeseeeeee ettt ettt sttt 4

7000 310 3 N 6

O 10103 1) 2 OO 6
2.1.1 Mdnsklig uppfattning av [jud OCH VIDFQUIONEY .............cccoeveeeieieieieieieieieeeteese st 6
2.1.2 Begrepp inom [judmGtning i BYGGDrANSCREN ...........ccovirueeiiieieieieieeeetet ettt 7
2.1.3 FFEKVENSVAGIING ...ttt ettt ettt sttt s e ns 7
2.1.4 Nordiska DerGkningSmMOAEIIEN. ...............ooccoeeeeieririieiisisieeeeee ettt 8

B 5 VN B0 ] S0 <3 OO 9

2.3 STATISTIK OVER BOSTADSBYGGANDET .....uvvtieitieeieuteeesureeeassreeessseesaseeaasssesssssssessssssssssesssssssssssssessssessssssessnnees 10

2.4 DEVELOPMENT STRATEGY GOTHENBURG 2035 .....ccviiiiiiiiiiiiiiniiini s 14

2.5 SOCIOEKONOMISKA ASPEKTER KOPPLAT TILL BULLEREXPONERING VID BOSTADER ....ccccvvvevtreeeereeennereesnnnes 16
2.5.1 SOCIOCKONOMISKA ASPEKIEY .....voeeeeeeiieeeet ettt ettt ettt st e st e s stesteesstesseens 16
2.5.2 Socioekonomiska faktorer och dess variation for olika stadsomrdaden i Goteborg .................coueu.... 19
2.5.3 Socioekonomiska faktorer och dess variation for olika primdromrdden i G6teborg................co........ 19
2.5.4 Boende- och bostadssegregation som ett SOCIQAlt PrODIEM ...........c.covueeeeveeceeriesiirieeseeseseeseeeeeas 22

2.6 RELEVANT FORSKNING.....cutiuiitiitiitiitistisiestesteste st testest e sse s s sae s b bbb sas st st et et sna e s e snssasenssnesbssnesassreens 22
2.6.1 Tidigare kAndidarQrDEIEnN ..............cc.covueveeveisieiieieeeeeeee ettt ettt ettt 23
2.60.2 NAHIOR@IIA STUATET ...ttt ettt ettt sttt sae et enae e 24

R0 28 DT €3 D 174 2 N 26
3.1 REGELHIERARKIN ...uciuiitiitiitiitiiti ittt sttt sttt a e s h bbb b b e b b e e e eneens b sbesas b b 26
3.2 BULLERRELATERADE LAGAR OCH FORORDNINGAR OCH DESS HISTORISKA UTVECKLING I GOTEBORG......... 27

3.2.1 Infrastrukturinrikining for framtida transporter 1996/97:53 .....oouevueoeroeeeesiesieseesieseeseseesieeienieeas 27
3.2.2 Kommunal tillimpning av riktvirden for trafikbuller 2000 .............ccccoceevevceecenersercininiiriniisenennenne. 28
3.2.3 Forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader ....................oceceeverceeveniercenienenennene. 29
3.2.4 Férordning (2017:359) om dndring i forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader 30
3.2.5 Samanstallning av hiStOriSk UtVECKIING. ..........coooeviereririsiisesieeieee ettt 31

3.3 SAMMANFATTNING AV AKTUELLA REGLER OCH RIKTVARDEN FOR TRAFIKRELATERAT BULLER .........cccoueunine 32

4. BULLERATGARDER .......coitiiitiiniitiitisiss s ss s ssssssssss e sssasssssssssssassssassssssasses 34

4.1 BULLERATGARDER VID BULLERKALLAN ....ccoiiiiiiiiiiiiiitiiiii ittt s 34

4.1.1. Trafikmangder OCH 1St ASFALL..........cuoeeeeueeieeeiieeseeee sttt ettt 34
4.2 BULLERATGARDER FOR BULLRETS UTBREDNING......cccccttteietteeaitreesaeeeesseseassseesassesesseessnsssesssssesssessssssessnnees 35
4.2.1. Bullerskdrmar och inglasade DAIKONGET ...............c.ooceeveeeeereeseirieeiseeseseeeeeeeesee e 35
4.2.2. Bullerreducerande QrONSK.............oocuceeeeerueeiieiesiieeesiietese sttt 36
4.2.3. Bullerdtgdirder i ett SIOrTe PErSPERIIV ........cc.cocueeeevieeeiieieeieeeseeste st s 37
5. FALTSTUDIE ..ottt sttt s s s st bbbt sssssssssssssssasssens 39
5.1 METOD LJUDMATNINGAR ....coiitiitiitiitiitinteite sttt sttt ea s bbb bbb et bt na s ssasns e snesasenesae s 39
S Lo d UBFUSTIING .ottt ettt ettt sttt sit et s ittt e st e bt e sane s st e saneesseenanes 39
S L2 UfOFANAE ...ttt bttt 39
5.1.3 Sammanstdillning och omvandling av uppmditta ekvivalenta [Judnivder..................cccocvvevvcrveennenne. 40
5.1.4 AVSTANASKOTTIGO ING ...ttt sttt ettt ettt ettt st et enae s 41
5.1.5 Korrigering av mdtviirden med avseende pd drsmedelvardagsdygnstrafik (AMVD) ............cooveeen... 41
5.1.6 Korrigering av MGtVAYden fOr PrOGNOSAY ..........cocceeerereriiriesiesiesieieietetetetstsiese st siesiesasssessensessenes 42

5.1.7 GJOTAQ ANEAZANAEH ...ttt sttt ettt sttt sesnenes 42



5.2 URVAL AV RELEVANTA DETALJPLANER OCH OMRADEN ......ceiittirieriteerieesieesteesieesreessaesseesseesssesssessnsesssessses 42

5.3 UNDERSOKTA DETALJPLANER OCH MATPUNKTER .....cuvvttiiiiiitreeeeeiesirteeeeeeesinreeeesessstesesessesssesssessssssessesesssenees 43
5.3.1 Lindholmsallén, GOtAVETKSZALAN ............ccouereesueeeeiieieiieeeeeteeeee sttt sttt et 43
5.3.2 Lundbyleden, Hjalmar BrantingSPIALSEN...............cceecuevieecueeieeiieiesiietesit et et sttt siesnesiesnenienas 44
5.3.3 Molndalsvigen, korsningen till S:t Si@fiidSGAIAN . ........c.oecueeueeeieieiieieieieseee et 45
5.3.4 Grafiska vigen, gamla tANAStICKSTADYIREN..............cceeeerieeiieiieiieiee ettt 47
5.3.5 Sjupundsgatan, HOGSDOROTASMOLEL ...........c.cecueeeeieeeiieiisieeestee ettt 48
5.3.6 Smorgatan, KalleDACKS tEFTASSET ........cc.veueeueesiieieeiieiese ettt ettt nae s 49
5.3.8 Artillerigatan, GAMIESIAAEN. ...............ccueeeeeueeiieiieeeese ettt 52
5.3.9 Gardstensvdgen, GArdSten CERIIUM ..........c..cocueeeesiieceeseeeesieesee sttt ettt te st ae st sse st enae e 53
5.3.10 Backadalen, Selma LAGErIOfS tOF ...........ooueeuieeeieiieeeeeee sttt 55
5.3.11 Litteraturgatan, Selma LAErIOfS LOTG.......cccueieeeeieeiesieeieeieesiteeesit ettt ettt nieeas 56
5.4 ANDRA BULLERUTSATTA OMRADEN I GOTEBORG ...cc.uvvieiiiereniteeesieeeenteessseessseeessssesssssessssessssessssseessssenenn 57
6. RESULTAT FALTSTUDIE......ccietitieteeietiseesstestssseesessssssessessssssessssssesssssessesstesssssessssssessessssssessesssenses 58
6.1 RESULTAT LIUDMATNINGAR.....cccutttesteeesteeeassreeesseeesseeesnssesssseessssessssssesssssessssesessssessssssessssseesssessssssesssseeen 58
6.1.1 Resultat for trafikvolymer 2024 ........c.ccueeeeeeieieieiieieieiieie sttt sttt ettt 60
6.1.2 Resultat for uppskattade trafikvolymer 2035 .......oceeeeieeieiieeeieeseeeeeeese ettt 60
6.1.3 Jamforelse av resultat 2024 mot prog@noSGr 2035 .......eceeeeeeeeiesieeeiesieesieeiesieeiesieessessssssessesssseessesnes 61

6.2 FINNS DET NAGON KORRELATION MELLAN OMRADENAS UPPMATTA LJUDTRYCKSNIVAER OCH DESS
SOCIOEKONOMISKA STATUS? 1eeeieeicuteteeeeieiireeeeeeesisrereeeesirasesessestssseessessssessesssssseseesssassssessssessssssessesssssessessnsrenees 62
T DISKUSSION ... ciiiiiiteiteuieieeeeteterennnsseeesessesessnsssssssssssessssnnssssssssssssssssnssssssssssssssssnssssssssssssssssnnnnssssssssans 63
7.1 TOLKNING AV RESULTAT ...veeeeeeieuteeeeeeieitreeeeseeasssereesesssseseeessessssssessessssssssessssssessesesassssesessessssssessesssssessesssssrenees 63
7.2 MOJLIGA FELKALLOR......ceeittteittenttesteesteesteesuteesseessesssseesseessseesssesssessusessseesusessseessseenseessessseessesssesssessseessses 64
7.3 RATT ATGARDER VID RATT PLATS ...ceietutttteeeeiitreeeeeeiireeeeesiestsereessesissseesesssssssseesssessssssessesssssssssssssssessessssssnees 65
7.4 BULLERUTVECKLING I GOTEBORGS UTVECKLINGSSTRATEGI FOR 2035 ...cutiiiiiniiiiienieeieesieenieesieesee e 66
7.5 LIUDNIVAERS KOPPLING TILL SOCIOEKONOMI ........cceeieieunenrnrnrereererereerereeseeeeeeseesesssesssssnssssssssssssssessessesesseees 68
8. SLIUT S AT S .. ciiiitittttetereeeeeeteeeteasssseeeeeseeesannssssssssssesessansssssssssseseessnnnssssssseseesssnnssssssssesessssnnnnnnsnsnnans 71
LITTERATURFORTECKNING.....ccuttstieteeiitiressestsssessessssssessessssssessessesssessessssssassessessssssessessesssessessssnses 72

33 005 N ) TR 80



1. Bakgrund

Detta avsnitt ger bakgrund till hur arbetet uppkom, varfor det dr relevant samt arbetets syfte,
fragestéllningar, avgrdnsningar och metod.

1.1 Inledning

I ett samhdlle dér allt fler flyttar fran landsbygden till storstdderna stéller vi samtidigt allt
storre krav pa vér levnadsstandard, tillgdnglighet och livskvalité. Den pagaende
urbaniseringen gar i rasande takt, fran att for 200 &r sedan d4 90 procent av Sveriges
befolkning bodde p4 landsbygden till att 85 procent idag bor i titorter néra stiderna (SCB,
2018).

Goteborg ér inget undantag fran 6vriga Sverige och har de senaste aren haft en arlig
befolkningstillvéixt pd cirka 10 000 personer, se tabell 1. Den pdgdende urbaniseringen 1
Goteborg dterspeglas tydligt 1 stadens utvecklingsstrategi DEVELOPMENT STRATEGY
GOTHENBURG 2035. 1 planen tas hojd for prognoser som uppskattar en befolkningsdkning
om 150 000 nya invinare och behov av 45 000-55 000 nya hem mellan ar 2014-2035
(Goteborgs Stad, 2014). Enligt statistik om arliga befolkningstillvéxten 1 Goteborg de senaste
sex dren frdn SCB, se tabell 1, kan detta i efterhand till och med ses som en underestimering.
Detta indikerar att urbaniseringen accelererar vilket gor det svart att forutspa behovet av
nybyggda bostédder framover.

Tabell 1. Antal in- och utflyttningar inom Stor-Géteborg mellan 2017-2022 (SCB, 2022).

Inflyttningar Utflyttningar

2017 2018 2019 2020 | 2021 2022 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022

0020 Stor-Goteborg

Man 19896 | 20406 | 19353 | 17716 | 18648 [ 20709 | 14045 | 14387 | 14721 | 15841 | 16 718 | 15948

Kvinnor 18758 | 18924 | 17585 | 16640 | 177980 | 19025 | 13941 | 13838 | 14034 | 15044 | 16 424 | 15420

Totalt 80 procent av Sveriges befolkning bor 1 kommuner som uppger sig ha ett underskott pa
den lokala bostadsmarknaden (Boverket, 2023b). Trenden é&r visserligen positiv dé siffran har
minskat med 14 procentenheter de senaste fyra aren. Daremot &r det i1 storstdderna, dér
urbaniseringen star i centrum, som bostadsbristen dr som mest pétaglig, se figur 1. Losningen
pa problemet ar stadsfortdtning som genomsyras i DEVELOPMENT STRATEGY
GOTHENBURG 2035.

Stadsfortitning innebér fler manniskor och mer byggnation pd mindre ytor. Det innebér dels
bostéder, dels infrastruktur for en fungerande stad och samhélle. Losningen for att komma
runt bostadsbristen ar 1 teorin enkel, det kravs kraftig 6kning av nybyggnation av bostéder,
men var? [ takt med att stdderna vixer, minskar samtidigt tillgdngliga utrymmen som ar
lampliga for bostader och kvartersutformning. Bostidderna ligger allt titare och ndrmare
varandra, de byggs alltmer pa hojden och sedan littnaderna i bullerkraven 2015 och 2017
mojliggors och forenklas byggnation allt narmre stadens bullerkéllor (SFS, 2015:216). En
djupare och ingaende forklaring om vad lattnaderna i bullerkraven innebér och vad for
konsekvenser det fatt for bostadsbyggandet och bullernivier ges i avsnitt 3.



Vid en sokning pé bostadsplattformarna Hemnet och Boneo efter bostadsrittforeningar
byggda efter 2017 i Goteborg kan det konstateras att en stor majoritet av dessa hittas i nira
anslutning till eller langs med stora trafikleder. Detta styrker ytterligare antagandet ovan om
att stadsfortdtningen och lattnader i bullerkraven pressar bostadsbyggandet allt ndrmre stadens
bullerkillor. Nigra av de omraden som fingat intresse ur bullersynpunkt genom sokningen ar
Klippan vid Visterleden, Sjupundsgatan vid Hogsboleden, Gamlestaden vid
Marieholmstunneln, Krokslitt 1dngs Mdlndalsvigen och Karlastaden pé Lindholmen.
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Figur 1. Kommunernas bedomning av bostadsmarknadsliget inom regionen i januari 2023, fordelat pd
kommungrupper i procent (Boverket, 2023a).

Regelverken kring buller sags ldnge som ett stort hinder for att hitta tillgdngliga och lampliga
ytor for nybyggnation av bostider i stiderna, bade hyres- och bostadsritter. I en undersékning
fran SKL (Sveriges Kommuner och Landsting) fran ar 2013 uppger 72 % av de tillfragade
kommunerna att de upplever bullerriktviarden f6r utomhusbuller som ett hinder for
bostadsbyggandet (Mattson, 2013).

For att forenkla nybyggnation av bostéder dndrades regelverken &r 2015 genom inforandet av
en ny forordning, forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader (SFS,
2015:216). Den nya forordningen innebar betydande lattnader kring bullerkraven och gjorde
det ddrmed tillatet att bygga bostider pa platser med hogre bullernivéer én tidigare. Tva ar
senare, 2017, gjordes ytterligare dndringar och lattnader gillande trafikbuller vid husfasad i
forordning (2017:359) om dndring i forordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader (SFS, 2017:359). Lattnaderna i regelverken innebér att det numera &r
tillatet med bostadsbyggnation pa platser som tidigare ansetts ha for hdga och problematiska
ljudnivéer. De nya kraven skapar visserligen mojligheter for expansion av stiderna och att
mota den rddande bostadsbristen. Daremot rdder det inget tvivel om att det riskerar att 6ka
bullerexponeringen vid véara bostider och i var vardag, med de foljder och konsekvenser som
hor dartill, se kapitel 2.2.



1.2 Syfte

Studien syftar till att genomfora en omfattande utvérdering av bullernivaer i nybyggda
bostadsomraden i Goteborg. Fokus ligger vid att fysiskt mata och bedoma ljudnivaerna med
sarskilt intresse for hur bostaderna uppfyller dagens krav och hur de férandrats éver tid med
tanke pa lattnaderna i regelverket fran 2015 och 2017.

Rapporten kommer aven att jamfora de olika omradena med avseende pa likheter och
skillnader i ljudnivaer for att identifiera potentiella monster och variationer med koppling till
de boendes socioekonomiska bakgrund.

Mer preciserade fragestallningar och innehall presenteras i avsnitt 1.3.

1.3 Frigestéllningar

Fragestdllningarna preciseras utifran studiens syfte samt egenvalda teman. Bakgrunden till
valda fragestéllningar grundar sig 1 att utvirdera dagens bostadsbrist i relation till
socioekonomisk, social och hdlsomissig hdllbar utveckling i samhéllet och hur
forutsattningarna paverkats av littnaderna i bullerkraven.

Fragestillningar och underfrdgor som behandlas &r foljande:
e Uppfyller miljoerna runt nybyggda bostadsomraden de nuvarande bullerkraven?
e Uppfyller miljoerna runt nybyggda bostadsomraden bullerkraven fore ldttnaderna?
e Vilka efterkonstruktioner och atgérder kan implementeras for att forbattra
utomhusmiljons bullernivaer?
¢ Finns det ndgon koppling mellan socioekonomisk status och uppmétta bullernivaer vid
bostadsomraden?

1.4 Avgransningar

Arbetets omfattning avgrinsas till Goteborgsomradet for att gora méitningar mer
genomforbara samtidigt som Goteborg dr en storstad dér stadsfortitning dr ett faktum, se
statistik 1 avsnitt 1.1. Fran den stora méngd av detaljplaner som finns i Goteborgs stads dgo
viljs ett urval att studeras dar framfor allt data om buller fran vég- och spartrafik plockas ut.
Egna mitningar som genomfors avser daremot endast buller fran végtrafik.

Studien undersoker hur byggandet av just bostidder paverkats av forordning (2015:216) med
andring, forordning (2017:359). Métningar utfors déarfor inte vid andra typer av byggnader
som kontor och verksamhetslokaler. De byggnader som studeras &r frimst nyproducerade
lagenheter, hyresritter likval bostadsrétter, som projekterats och upprittas tidsmassigt i
ndrheten av inférandet av ovan ndmnda férordningar. Vissa av omradena ér sdledes uppréttade
utefter de senaste bullerkraven och andra inte. Samtliga mitomraden &r fardigstdllda ndgon
géng 2010-2024.

1.5 Metod

Kapitlet beskriver hur arbetet dr planerat. Detta omfattar bland annat arbetsgang, planering
samt metod och analys for datainsamling. Kapitlet ar utformat pa ett sddant sitt att en l4sare
med vissa forkunskaper inom omradet skulle kunna utfora arbetet pa det sétt som beskrivs i
detta arbete och na snarlika resultat.



1.5.1 Arbetsgéng

Analysmetoderna som har anvénts utgors av tva steg; forst en inlésning av litteraturstudier
samt analys av material och direfter en egen kvantitativ studie med fokus pa trafikbuller 1
bostadsomrdden. Har beskrivs kortfattat hur den forsta delen gick till. Metodiken kring del tva
géllande egna mitningar och berdkningar beskrivs mer i féltstudien i avsnitt 5.

Analysen dr kvalitativ eftersom den utgar frdn en analys av olika texters innehdll (Bergstrom
& Boréus, 2018). Den omfattar mer specifikt en litteraturstudie med en tillhdrande
innehallsanalys. Analysen dr dven induktiv, vilket innebér att innehéllet i texterna har fatt visa
vilka teman som dr relevanta och ska utgora arbetets huvudfokus. Uppsatsens kategorier ar
alltsa inte bestdmda i1 forvag.

Arbetet inleddes genom en informationssokning med relevanta sokningar sasom ~Buller-PM
Goteborg”, "Nybyggda omrdden Goteborg”, ”Statistik socioekonomi Goteborg”, med mera.
De kéllor som ligger till grund for den hér innehéllsanalysen &r forskningsartiklar om akustik,
rapporter om socioekonomiska aspekter samt underlag fran myndigheter kring hur buller
paverkar ménniskors hélsa. Frdmst informationen kring omradenas socioekonomiska status

blev avgorande for avgridnsningen.

Nér omraden valts paborjades en inldsning om lagar och regler kring buller. Vigledande blev
tidigare detaljplaner for att se vilka krav och riktvirden som hade varit de dominerande under
tidigare projekt. Dérefter genomfordes en litteraturstudie for att fa mer kunskap om hur buller
paverkar ménniskors hélsa.

Metoden bygger alltsa pa tre separata delar; en kvalitativ del med fokus pé analys av
respektive omrades socioekonomiska karaktér, kvantitativa bullerméitningar och en
jamforande analys mellan olika omréden. Kéllorna som ligger till grund for analysen dr framst
rapporter fran olika myndigheter, statistik och forskningsrapporter, exempelvis Trafikbuller i
befolkningen-exponering, utsatta grupper och besvdr fran Naturvardsverket (Eriksson, Pyko,
Lind, Pershagen, & Georgelis, 2020).

1.5.2 Resurser och hjdlpmedel

Datorprogrammet Matlab anvinds for att korrigera den data som métinstrumentet ger.
Korrigering av mitvéirden gors i syfte att spegla den genomsnittliga arsmedeldygnstrafiken
over hela dygnet trots att métningen utfors under en kortare tidsperiod pa 12 minuter. En
méitning under rusningstrafik hade exempelvis genererat hogre uppmatta ljudnivaer an under
icke rusningstrafik. For att gora resultaten jimforbara, dels med varandra, dels med
trafikbullerutredningar 1 detaljplanerna, tillimpas dérfor korrigeringar. Hur sammanstéllning
och korrigering av métvirden gors och i vilket syfte beskrivs mer ingdende i avsnitt 5.1.

Tvé viktiga analysverktyg for att identifiera intressanta och potentiellt bullerutsatta omraden 1

Goteborg har varit Webbkartan med trafikbuller och luftkvalitet (Goteborgs Stad, 2022a) samt
rapporten Trafikbuller i Goteborg (Miljoforvaltningen, 2019).

Ljudnivamitaren som anvints &r SVANTEK SV 9714 och medf6ljande vindskydd och
kalibrator. Kalibreringen sker automatiskt da kalibratorn appliceras pa mitaren och avslutas
da felet &r mindre 4n 0,05 dB (SVANTEK, 2021). Nar métningen startar gar det att stilla in
hur linge ljudnivamétaren ska samla information. I den hir studien har 12 minuter valts.
Grénsen for vilka ljud som maétaren kan registrera ligger mellan 24—136 dB. Alla olika
indikationer sdsom Lyeq OCh Lyp mq, gér att avldsa med hjélp av instrumentet (SVANTEK,



2021). Det gar ocksa att stélla in typ av ljudfilter, det vill séga att antingen 14ta métningen
utgd fran den A-végda eller C-vidgda nivan, se mer under avsnitt 2.1. Efter all data har samlats
in gér det att Gverfora den till en dator dar uppsamlade data kan sammanstillas (SVANTEK,
2021).



2. Teori

Detta kapitel presenterar den grundldggande teorin som rapporten bygger pa. Kapitlet
innehéller information om ljud, hédlsoaspekter, statistik 6ver bostadsbyggandet,
socioekonomiska aspekter kopplat till bullerexponering 1 bostdder samt lagar, regler, krav och
rekommendationer.

2.1 Ljudteori

Begreppet ljud avser de vibrationer som skapar mekaniska vagor av fortitning och fortunning
av luft och som Gverfors i fasta, flytande eller gasformiga materian som leder till avvikelser 1
atmosfiriska lufttrycket (Undvall, Karlsson, & Hylén, 2013). Detta kapitel avser att utoka
lasarens forstaelse for hur ljud fungerar och hur ljud paverkar ménniskor och
samhillsbyggnad.

2.1.1 Minsklig uppfattning av ljud och vibrationer

Liran om ljud och vibrationer, dven kallad akustik, innefattar traditionellt de studier av ljud
som det friska ménskliga orat kan registrera (Hostmad & Kropp, 2016) det vill sdga
ljudtrycksnivaer. Méanniskans horselintervall 4r mycket stort och innehaller frekvenser mellan
ungefar 20-20 000 Hz.

Ljudstyrka kan mitas i flera skalor, ddribland Pascal (Pa) och Decibel (dB). Decibelskalan ér
en logaritmisk skala som startar vid den sa kallade hortroskeln som &r 0 dB, vilket motsvarar
20 pPa. 20 pPa anvénds alltsa som referensvirde for hortroskel och skrivs ut som dB re. 20
uPa, se figur 2. I figuren listas dven flertalet aktiviteter och vilka ljudnivder de medfor for att
fi en battre uppfattning av vad olika decibelnivaer motsvarar i upplevelse. Férutom
hortroskeln finns dven smérttroskeln (200 Pa/140 dB) vilket som hérs pd namnet dr vid den
ljudtrycksniva ett friskt 6ra upplever smérta. Halsoaspekter kopplat till ljud och vibrationer
berdrs 1 kapitel 2.2 i denna rapport.

[uPa] [dB re. 20 yPa]
200000000¢ 140 Threshold of Pain
130 Jet take-off

20000000 128 Allowed Max Level at Concert in Gbg
110 ppeymatic Chipper
2000000¢ 100  Allowed Eq. Level at Concert in Gbg

90

2000004 80 Noisy Street
o Conversation
20000 ¢ 60
2 Whispering

2000 ¢ 40 Library
30 Aimed Eq. Level Indoor in New Houses

200 ?g Scilent Wood

204 0 Threshold of Hearing

Figur 2. Figur med konverterade virden mellan ljudtrycksnivder i uPa och dB samt exempel pd aktiviteter som
medfor olika nivder (Hostmad & Kropp, 2016).



Skillnader 1 decibelnivéer upplevs inte helt linjirt av det ménskliga orat och det kan ddrmed
vara bra att ha en forstaelse for det under ldsandet av denna rapport. Exempel pa relationer ar
att en 6kning med 8—10 dB motsvarar en fordubbling 1 upplevd ljudniva (Vixjo kommun,
u.4.). En fordubbling av avstandet frén en punktkalla (till exempel en flikt) eller en linjekilla
(till exempel en trafikled) motsvarar ungefér en reduktion pa 6 dB respektive 3 dB
(Folkhédlsomyndigheten, 2019a).

2.1.2 Begrepp inom ljudmaitning i byggbranschen

Nar det talas om ljud, inte minst inom byggbranschen, anvinds flertalet begrepp som é&r
viktiga att kdnna till. Variation i ljudstyrka dver tid sker pa de allra flesta platser. Darfor
anvinds vid berdkningar en genomsnittlig ljudtrycksniva givet en specifik tidsperiod, sa
kallad ekvivalent ljudtrycksnivd, Ly, (Arbetsmiljoverket, 2023). Tidsperiodernas ldngd kan
variera for att sikerstélla att métningarna/berdkningarna visar relevanta resultat. Exempelvis
ar det 1 kontorslokaler endast relevant hur ljudtrycksnivaerna &r under arbetstid, en period pa
ungefdr 8 timmar, medan det exempelvis vid en motorvig ér intressant att studera
ljudtrycksnivéer 6ver dygn eller veckor. Ett annat begrepp som anvinds &r maximal
ljudtrycksniva vilket, som hors pd namnet, dr den hogst uppméitta ljudtrycksnivan under den
angivna tidsperioden (Boverket, 2014). Maximal ljudtrycksniva forkortas Ljgp,qx-

Begrepp som mer specifikt anvinds i byggbranschen dr ljudddmpad sida. En ljudddmpad sida
1 stadsmiljo innebdr att den ekvivalenta ljudtrycksnivén dver ett dygn inte far dverskrida

55 dBA samt en maximal ljudtrycksnivad pa 70 dBA (SFS, 2017:359). Historiskt har d&ven
begreppet tyst sida anvénts och det forklaras i avsnitt 3.2.

2.1.3 Frekvensvigning

Definitionerna ovan dr givna i dBA vilket innebdr A-védgda ljudtrycksnivder. Hur ljud upplevs
beror mycket pa ljudvagornas frekvens (Folkhdlsomyndigheten, 2019a). Darfor anvénds olika
sé kallade frekvensvégningsfilter vid mitning av ljudnivéer. Nar A-filter, det vanligaste filtret,
anvénds kallas det att ljudnivan ar A-vigd. A-filtret anvinds for att sd likt som mdjligt
efterlikna det ménskliga orats uppfattning av svaga ljud (Ljud- och bullermitning, u.d.). A-
vagning anvinds exempelvis for att méita trafikbuller men ocksa som underlag for kontroll av
horselskaderisk. C-filter ddremot, beaktar de lagre frekvenserna mycket mer. C-vigning, som
inte ddmpar de 1aga frekvenserna lika mycket, anvinds for att méta sé kallade impulsljud
vilket dr de starkaste uppmatta ljudtopparna. C-filtren miter ljudnivaerna 1 dBC. I figur 3
visas en grafisk sammanstdllning av A- respektive C-filtervigning. Den negativa skalan visar
vilka frekvenser som vigs ner. Det finns ytterligare frekvensvégningsfilter sésom B-filter men
de anvinds inte i lika stor utstrackning.
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Figur 3. Diagram 6ver A- och C-véiigningsfilter med filterkaraktdristiken i forhallande till frekvensen
(Folkhdlsomyndigheten, 2019a).

2.1.4 Nordiska berdkningsmodellen

I dagslédget nir végtrafikbuller berdknas i Sverige anvinds den Nordiska berdikningsmodellen.
Med hjélp av berdkningsmodellen gors det mojligt att hitta variationer i ljudnivaer under olika
tider pa dygnet, sdsom skillnader pa dag- och nattrafik samt generella trafikspetsar. Modellen
ar begrinsad till avstand upp till 300 meter vid neutrala eller méttliga medvindsforhillanden
(0-3 m/s) (Naturvardsverket, 1996). Modellen anvinds vanligtvis for att berdkna det priméra
mitetalet Lyeq24n, det vill siga A-vigda ekvivalenta kontinuerliga ljudtrycksnivin i dBA mitt
over 24 timmar. Detta for att f& en helhetsbild av bullersituationen eller till berdkningar for
godtyckligt ldnga tidsperioder. Ljudnivderna som erhalls och berdknas i en mottagarposition
beror pa tre huvudfaktorer: topografin, mottagarens lokalisering och ljudkallan (trafikflodet av
latta respektive tunga fordon hastighet) (Naturvardsverket, 1998).

Den maximala A-vdgda ljudtrycksnivan, Ljppmay, ar den hogsta uppmaitta eller utraknade
ljudnivan under en viss tidsperiod 1 samband till en enskild bullerhindelse och ér ett
kompletterande vérde for att beskriva trafikbuller. | Nordiska berdkningsmodellen definieras
L grmax av sitt medelvérde samt sin standardavvikelse (Naturvirdsverket, 1996).

Aven fast den Nordiska berdkningsmodellen #r ett anvindbart verktyg vid beriikning av
trafikbuller, har den vissa begrinsningar och brister. Berdkningsmodellen dr betydligt mindre
tillforlitlig nér det giller att bedoma bullernivéer i slutna eller delvis slutna innergardar i
stadsmilj6er. Det &r inte ovanligt med upp till 10 dB lidgre berdknade nivaer jaimfort med de
faktiska métningarna (Berglund, o.a., 2008). Detta kan anses vara problematisk da
nybyggnation av bostider i fortitade stider ofta byggs med tillgang till en tyst/ljudddampad
sida for att uppfylla dagens krav och bullerriktviarden. Darfor dr det av yttersta vikt att beakta
efterklangen och bidraget fran bullerkdllor inom en stérre omgivning, sdsom storre trafikerade
vigar, vid bedomning av bullernivéerna p4 innergérdar for ett mer verkligt resultat.



En ytterligare viktig aspekt att ta hinsyn till dr att bullermonster och samhéllsstrukturer ser
olika ut idag kontra &r 1996 da berdkningsmodellen framstdlldes. Modellen &r i behov av
regelbundna uppdateringar for att forbli relevant och effektiv for att bedoma och hantera
bullerproblematiken.

Varfor den Nordiska berdkningsmodellen ér relevant for detta arbete ar att angivna virden 1
detaljplanerna &r berdknade enligt denna berdkningsmodell, alltsd de virden som resultaten
fran faltstudien jimfors med. Det &r darfor viktigt att forsta hur den fungerar och dess
eventuella begriansningar.

2.2 Hélsoaspekter

Det finns flera hélsoaspekter kopplade till buller. Buller definieras som ett ljud som stor
manniskor och &r kopplat till hoga ljudnivaer (Folkhdlsomyndigheten, 2019b). Skador pa
horselorganet ér ett exempel pa en konsekvens av buller.

Hur allvarlig en horselskada blir paverkas av tva faktorer; ljudstyrkans intensitet och
ljudexponeringens langd (Folkhdlsomyndigheten, 2019b). Ljudets intensitet dr den fysikaliska
kraften i ljudet medan ljudnivan dr hur det uppfattas. Studier har visat att ljudexponeringens
langd har storre betydelse 4n ljudstyrkans intensitet om de har samma ekvivalenta
ljudtrycksniva. Det ar alltsa det konstanta bullret som ménniskor utsétts for som ar det mest
skadliga.

Det finns effekter som uppkommer efter en lingre period. Det ror sig framfor allt om
koncentrations- och somnsvérigheter (Folkhdlsomyndigheten, 2019b). Studier fran Chalmers
har visat att sa lite som 40 dB ger en direkt paverkan pa koncentrationen (Forssén, Kropp, &
Miiller, 2023). Av hela befolkningen uppskattas 3,4 % storas av trafikbuller
(Folkhédlsomyndigheten, 2019b). Det &r viktigt att uppméarksamma eftersom somnstorningar
kan leda till hjirt- och kérlsjukdomar och diabetes. Risken att utveckla hjértsjukdomar har
visat sig 6ka med 8 % per 10 dB med startviardet 50 dB dér decibelmattet 1 det hir fallet ges
som ett medelvérde over dygnet.

I hela Europa uppskattas 6,5 miljoner manniskor paverkas av somnstorningar till f6ljd av
trafikbuller och 48 000 nya fall av hjért- och kirlsjukdomar uppkommer varje &r pa grund av
buller (European Environment Agency, 2020). Ett forsok att kvantifiera bullrets hilsoeffekter
ges 1 form av DALYs (Disability-Adjusted Life Years) dir en DALY innebér ett forlorat
levnadsér for en person. Somnsvarigheter pa grund av vagtrafikbuller ger enligt studien
upphov till s mycket som 311 000 DALYs per ar i Europa.

Avdelningen for arbets- och miljomedicin vid Géteborgs universitet lyfter fram en
kombination av flera faktorer som tillsammans gor att ljudmiljon upplevs som sédmre.
Exempelvis bor en uteplats vara funktionell och véldesignad for att ljudmiljon ska upplevas
som behaglig. I en studie fick de boende ange hur stérda de blev av trafikbuller kopplat till
om uteplatsen var funktionell och estetiskt tilltalande. Det visade sig att 43 % upplevde sig
storda om uteplatsen inte var funktionell medan for en funktionell uteplats var endast 28 %
storda (Gunnarsson, 2008). En uteplats som mojliggjorde for social samvaro gjorde att
upplevelsen av platsen blev mer behaglig. Orsaken tros vara att platser som dr funktionella
och vélplanerade gor det enklare for de boende att aterhdmta sig, vilket resulterar i att det
totala stresspaslaget blir mindre (Gunnarsson, 2008).



Vissa grupper som barn och éldre vistas generellt mycket néra bostaden och dessa grupper ér
pa sa sitt extra utsatta for trafikbuller (Gunnarsson, 2008). Studier har visat att 12 % av
barnen som bor 1 flerfamiljshus har sitt sovrumsfonster mot en trafikerad vig. Dessutom har
forskare visat att barn upplever en storre storning av buller 2021 jdmfort med ar 2019
(Folkhédlsomyndigheten, 2021). Intressant i sammanhanget &r att barn som kommer fran
omraden med béttre socioekonomiska forutsittningar stors mindre av trafikbuller. Mer om
socioekonomiska aspekters paverkan ges i avsnitt 2.5.

Fortsatta studier kring hur buller paverkar méanniskor blir mer betydelsefullt i takt med att fler
och fler lever i urbana miljder. Ar 2050 forviintas nirmare 70 % av jordens befolkning bo i
stader. Stadsfortatningen gor att ljudet reflekteras mellan fasaderna och att ljudmiljon blir
samre (Mueller, 2017). Tillgang till grona ytor forbattrar inte riskfaktorerna vad géller 6kad
dodlighet till £6ljd av langvarig bullerexponering. Omstillningen mot ett hallbart samhélle har
haft en viss effekt eftersom kollektivtrafikens roll har forstérkts.

Trafikbullernivaerna till skillnad fran flera andra problem i stadsmiljon 6kar (van Kamp,
2020). Ménniskor blir mer exponerade for olika typer av ljud i vila. Ddrmed kommer det att
behovas fler studier kring hur de boende exponeras for olika typer av ljud. Trafikbullret utgor
endast en del av ljudlandskapet (van Kamp, 2020). An s linge finns det ocksa osikerheter
kring hur olika typer av buller paverkar antalet DALYs och det kan darfor vara svart att
uppskatta de exakta hélsoeffekterna av trafikbuller (Eriksson, Nilsson, & Pershagen, 2013).
Denna osékerhet géller sérskilt for bullrets pdverkan pa minne och inlérning samt hur det
paverkar risken att drabbas av hjdrt- och kdrlsjukdomar. Daremot kan studierna om bullrets
hilsoeffekter anvdndas for att gora riskbedomningar om vilka omrdden som bor utvarderas i
framtiden.

2.3 Statistik over bostadsbyggandet

Ar 2022 var antalet firdigstillda bostider i Vistra Gotaland rekordhdgt, motsvarande cirka
11 200 bostéder, varav drygt 8 200 i Goteborgsregionen (Lansstyrelsen Vistra Gotaland,
2023). Trots detta ar dagslidget pa bostadsmarknaden fortfarande anstrangt, inte minst 1
storstadskommunerna sdsom Géteborg, se figur 4.
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Kommunernas bedémning av
ldget pa bostadsmarknaden totalt
sett i kommunen (januari 2023)
“ ' Balans pa bostadsmarknaden

| Underskott pa bostadsmarknaden

| Overskott péa bostadsmarknaden
| Ej svar

Figur 4. Sveriges kommuners bedémning av ldget pa bostadsmarknaden i respektive kommun. Ljusgrda omrdden
indikerar pa underskott pa bostadsmarknaden (Boverket, 2023b).

Den historiskt hdga bostadsbristnivdn 2017 har visserligen formildrats nagot frin att 255 av
290 kommuner ansag att det rdder underskott pa lokala bostadsmarknaden till dagens 180 av
290 kommuner (Boverket, 2023a). Samtidigt uppger allt fler kommuner att bostadsmarknaden
utanfér kommunens centralort &r 1 balans medan bostadsbristen pa centralorten kvarstar och
forvérras. Trenden kan ses som ett resultat av urbaniseringen dér allt fler efterfragar en bostad
sé centralt som mojligt.

Urbaniseringen innebér en fordndring i stadsstrukturen vilket resulterar i mer ménsklig
aktivitet och okad verksamhet. Detta leder 1 sin tur till fler typer av ljudkéllor, storre
variationer 1 ljudkarakteristik och 6kat trafikbuller i vart vardagliga livsrum (Pettersson &
Oberg, 2014). Littnaderna i regelverken 2015 och 2017 &r upprittade som tydliga styrmedel
for att forenkla bostadsbyggandet och dr anpassade till urbanisering- och
stadsfortdtningsfenomenet och de bullerkonsekvenser som hor dartill. Trots lattnader 1
bullerkraven och en stindigt 6kad efterfrdgan av nyproducerade bostidder pagér det sedan
andra halvan av 2022 en kraftigt nedatgéende trend i antalet nybyggnationsprojekt i Sverige,
se figur 5.
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Figur 5. Antal pabérjade nybyggnationsprojekt under 1:a kvartalet mellan dr 2002-2023 (SCB, 2023).

En stor aktuellt radande orsak till kraftigt minskande av nybyggnationsprojekt i landet dr
stigande produktionskostnader for byggtoretagen i samspel med en svag utveckling av
hushéllens finansiella nettoférmdgenheter (Boverket, 2023a). Ovan ndmnda orsaker ar
resultatet av en stigande inflation och styrrénta. Frdn 2022 till 2023 har andelen kommuner
som anger att hdga produktionskostnader &r ett hinder for bostadsbyggande okat fran 48 till
80 procent. Under samma tidsperiod har bekymmer for privatpersoner att fa bolén blivit allt
vanligare. Andelen kommuner som anger detta som ytterligare ett hinder for okat
bostadsbyggande har 6kat fran 20 till 34 procent mellan samma ar.

Det ekonomiskt anstrangda laget kan ddrmed konstateras innebédra en negativ trend for
bostadsmarknaden i hela landet. Enligt 2023 ars bostadsmarknadsenkat &r inte heller nagon
aterhdmtning av bostadsbyggandet i sikte under 2024, trots indikationer fran bankerna om
sdnkta rantenivéer. Att bostadsmarknaden och ekonomiskt anstrdngda tider har ett samband &r
visserligen inget nytt vilket historien aterspeglar. Figur 5 och 6 illustrerar tillsammans
sambandet mellan styrrdntan och antalet pdborjade nybyggnadsprojekt under 2000-talet. Det
gdr att utldsa att en hojd styrranta indirekt innebdr minskat intresse for nyproduktion. Ett
exempel som &r aktuellt i tiden &r hur hojd styrrinta fran mitten av 2022 tydligt minskat antal
paborjade nybyggnadsprojekt fran 2022 och framat.
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Figur 6. Styrrdntan (tidigare repordntan) vid beslutsdatum i procent fran 2006 till idag (Sveriges Riksbank,
2024).

Omvirldsfaktorer sdésom ekonomi, sdkerhetspolitik, 6kade ravaru- och transportkostnader ar
bara nagra av forutséttningarna som bidrar till att prognoserna for bostadsbyggandet 1
Goteborg kraftig har nedjusterats (Exploateringsforvaltningen, 2023). Lag efterfragan pa
nybyggnation av bostadsrétter och svarigheter med att f4 boldn som privatperson, har det
senaste aret resulterat 1 6kande andel prissdnkta bostdder och en negativ prisutveckling.
Trenden med minskade vinstmarginaler innebir 1 sin tur minskat intresse hos privata aktorer
och byggforetag att satsa pa nya projekt. Detta resulterar i ett 6kat behov av kommunalt
uppréttade hyresrdtter som matchar hushéllens pldnbocker 1 ekonomiskt anstrangda tider.

I en rapport fran exploateringsforvaltningen, pa uppdrag av exploateringsnimnden, beddmer
exploaterings- och stadsbyggnadsforvaltningen att bostadsbyggandet 1 Goteborg kommer
minska kraftigt under 2023 och forbli pa en ldgre nivd de kommande &ren. Prognosen beddoms
innebéra en halvering av bostadsbyggandet i jamforelse med genomsnittliga antalet paborjade
bostidder under den senaste femarsperioden (Exploateringsforvaltningen, 2023).

Bostadsbyggnadsbehovet, baide kommunalt och privat byggda hyres- och bostadsritter,
mellan 2021-2030 har 1 Goteborg prognostiserats till 88 000 nya bostdder motsvarande
knappt 9000 nya bostdder varje ar (Lansstyrelsen Vistra Gotaland, 2023). Detta skulle
innebira att det rekordhdga antalet nyproducerade bostider ar 2022 (cirka 8 200) ytterligare
behover oka for att mota behovet och efterfragan. Med tanke pa den negativa ekonomiska
trenden och dess konsekvenser pa forutsittningarna for bostadsbyggande kan det konstateras
att efterfrdgan kommer vara svér att matcha med dagens marknadsléige.

En fungerande bostadsmarknad &r en forutsittning for ett hallbart samhille ur manga
perspektiv, ndgot som det senaste decenniet och dess bostadsmarknadstrend inte
overensstimmer med. Konsekvenserna av en daligt fungerande och ohéllbar bostadsmarknad
ar manga. Till exempel forhindrar det studenter och unga att ta sig in pa bostadsmarknaden,
uppmuntrar till trangboddhet eller till och med forvérrar socioekonomiska variabler 1
boendesegregationen (Lénsstyrelsen Vistra Gotaland, 2023).
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Néamnvirt dr att det generellt sett byggs mindre, frdn 2011 och framat, i omrddena med hogre
medelinkomst (Statistik och Analys, Goteborgs stadsledningskontor, 2023). Dessa omraden
har dérfor inte paverkats 1 samma utstrickning av lattnaderna 1 bullerkraven som denna
rapport syftat till att undersoka. Omradena med generellt hogre medelinkomst &r centrala
delar av Goteborg (t.ex. Lorensberg, Olivedal och Haga) alternativt villaomraden néra skog
och natur (t.ex. Hjuvik, Orgryte och Askim). Anledningarna till mindre byggnation &r brist pa
tillgdnglig yta, antingen pd grund av stora tomter i villaomraden eller att det redan &r
tatbebyggt i centrala delar av Goteborg.

2.4 Development strategy Gothenburg 2035

Som tidigare ndmnt genomsyras Goteborgs utvecklingsstrategi for 2035 av stadsfortitning
och den utveckling och krav pa infrastruktur som hor dértill (Goteborgs Stad, 2014). Strategin
lagger stort fokus pa “mellanstaden”, det vill sdga de stadsomraden strax utanfor stadskdrnan,
som har goda forutsattningar for utveckling av bra kollektivtrafik, arbetsplatser, service och
centrumédndamal. Dessa mellanstadsomraden bendmns 1 rapporten som strategic nodes”. De
fyra mellanstadsomraden som tillsammans med Goteborgs stadskirna utgor dessa ér:
Backaplan, Frolunda torg, Gamlestads torg och Angered centrum. Mellanstadsomradenas
geografiska placering i forhdllande till Goteborgs stadskérna illustreras 1 figur 7.

Utover de fyra viktiga mellanstadsomradena omnamns dven ett par omraden som “smaller
nodes” som éar viktiga knutpunkter mellan mellanstadsomradena och stadskérnan (Goteborgs
Stad, 2014). Dessa knutpunkter anses vara rimliga att utvecklas till centrala punkter i staden i
framtiden. Knutpunkternas placering illustreras 1 figur 7.
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Figur 7. Karta dver “strategic nodes” och “smaller nodes” i Goteborgs kommun. Storre cirklar visar strategic
nodes” och mindre cirklar visar “smaller nodes”. Storre gra cirklar representerar Mélndal- och Partille
centrum som dr viktiga mellanstadsomrdden utanfor kommungrdnsen. Figuren dr hdmtad fran sidan 19 i
DEVELOPMENT STRATEGY GOTHENBURG 2035 (Goteborgs Stad, 2014).

Huvudtanken med att utveckla staden med fokus kring utvalda ’nodes” ir att ta vara pa
befintlig bebyggelse och infrastruktur. Utvalda “nodes” dr omrédden som dels limpar sig
geografiskt sitt for utbyggnad med nérhet till stadskdrnan, dels har yta, plats och
forutsattningar for att utveckla befintlig infrastruktur och centruméndaméal. Mélet ar att runt
dessa “nodes” striva efter kompakt byggnation som samlar ménniskor och nédvéndiga
vardagsfunktioner for att skapa omraden fulla av liv under stora delar av dygnet.

De trafikleder och sparvigar som forbinder planerade nodes” kan antas uppleva hogre
belastning i framtiden i takt med forverkligandet av utvecklingsstrategin. Nya
utbyggnadsomréden i ytter- och mellanstaden innebér samtidigt en 6kad belastning pa
trafiksystemen mellan innerstaden och dessa omraden (Hellberg, Bergstrom Jonsson,
Jaderberg, Sunnemar, & Arby, 2014). Strategin riktar sig visserligen till att omfordela till
hallbara trafikslag genom att framja kollektiv-, gdng- och cykeltrafik mellan och inom
mellanstadsomradena men utvecklingen av personbilstrafiken ar &nda oviss. Figur 8 ar ett
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principiellt diagram som illustrerar skillnaden mellan Trafikverkets basprognos for utveckling
av personbilstrafiken och Goteborg Stads trafikstrategi for 2035. Skillnaden indikerar
osdkerheten for framtida trafikvolymer och siledes ocksa bullersituationen 1 Goteborg.

Utveckling av personbilstrafiken

Antal resor (index)

==TK Trafikstrategi 2035 TRV Basprognos 2040

Figur 8. Principiellt diagram som illustrerar personbilstrafikens utveckling enligt Trafikverkets basprognos for
2040 (Trupina, 2023) jamfort med Géteborgs Stads trafikstrategi for 2035 (Hellberg, Bergstrom Jonsson,
Jaderberg, Sunnemar, & Arby, 2014). Figuren dr hdmtad fran sida 115 i Goteborgs oversiktsplan (Goteborgs
Stad, 2021a).

Goteborgs utvecklingsstrategi for 2035 och dess konsekvenser for stadens bullermiljéer
diskuteras mer i avsnitt 7.4.

2.5 Socioekonomiska aspekter kopplat till bullerexponering vid bostader

Ett av denna rapports huvuddmnen é&r att utviardera huruvida socioekonomiska aspekter
paverkar hur bullrig miljon &r vid ens bostad. Detta avsnitt beskriver socioekonomiska
aspekter och hur den socioekonomiska situationen ser ut for omrdden i Goteborg. Statistik
kommer att presenteras for de omréden dir bullermitningar har gjorts. Kapitlet syftar till att
ge en introduktion till hur socioekonomiska aspekter paverkar en av Sveriges storsta stider.

2.5.1 Socioekonomiska aspekter

Forskare vid institutet for arbets- och miljomedicin i Stockholm har identifierat flera grupper
som dr sdrskilt utsatta vad géller bullerexponering. Parametrarna élder, civilstand,
utbildningsnivé och bostadstyp anvénds for att jamfora olika grupper (Naturvérdsverket,
2020). Den yngsta aldersgruppen (18-39 ar) och de som bor i flerbostadshus har visat sig vara
mest utsatta. Aven de med 1ag inkomst, hir klassat som de som tjinar mindre &n 300 000
kr/ar, ar ocksa utsatta. Detta giller for vigtrafik. For spartrafik &r statistiken likartad.

Omfattande studier har gjorts av Europeiska unionen (EU). Dir ligger fokus pa att hitta
langtgaende trender och deras effekter (European Environment Agency, 2018). Riktvirdet
ligger péd 35 dB ekvivalent ljudtrycksniva inomhus. Det slés fast att fokus ska ligga pé att
skydda utsatta grupper fran bullriga omraden. Ett exempel pa detta &r att skolor ska skyddas
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mot hoga bullernivaer. De foreslér att mer studier behdvs for att ta reda pd hur vissa utsatta
grupper ska skyddas mot hoga bullernivaer.

Vad giller socioekonomiska aspekter visar rapporten att socioekonomiskt utsatta grupper ar
mer exponerade for végtrafikbuller. De som lever i socioekonomiskt svaga omraden hade inte
heller tillgang till tysta miljoer (European Environment Agency, 2018). Det framhédvs dock att
det inte gar att forutse vilka omraden som riskerar att bli bullerutsatta utifran
socioekonomiska faktorer. Detta d& de boende sjélva aktivt kan flytta till bullriga omraden
samt att det 4ven beror pa hur stdderna ér utformade.

Trenden dr samtidigt att allt fler personer som har lagre inkomst och ldgre utbildningsniva
lever 1 bullerutsatta omraden (European Environment Agency, 2018). Samma studie har gjorts
i mindre skala i bland annat Belgien (Verbeek, 2019). Efter att ha utdkat korrelationsanalysen
kunde forskarna endast koppla samman hoga bullernivaer med inkomst. Det var alltsa den
enda socioekonomiska faktorn som gav utslag. Det fanns dven ett samband mellan en 6kad
exponering for vagtrafikbuller och upplevd forsdmrad livskvalitet. Daremot fanns det inget
samband mellan de socioekonomiska aspekterna och upplevelsen av forsdmrad livskvalitet
(Naturvérdsverket, 2020).

Det sociopolitiska perspektivet hdnger inte med den snabba tekniska utvecklingen. Som
beskrevs i1 avsnittet om bostadsstatistik dr produktionskapaciteten hog. Samtidigt befinner sig
Sverige 1 en betydande lagkonjunktur vilket riskerar att 6ka ojdmlikheterna. En ekonomisk
kris tenderar alltsa att accelerera skillnaderna mellan olika socialgrupper (Olofsson, 2020).
Inom det socialpolitiska féltet finns det sedan linge konsensus om att det finns ett samband
mellan social isolering och forsémrade ekonomiska villkor. Den allvarligaste konsekvensen av
ojdmlikheten &r att ohdlsan 6kar (Olofsson, 2020).

Hilsa kopplas ihop med vélbefinnande, alltsa att ma bra. I begreppet ingar dven att varje
person har tillrdckliga resurser for att klara av sin vardag (Véastra Gétalandsregionen, 2023).
Ohélsa uppkommer som en effekt av forsamrade socioekonomiska villkor (Olofsson, 2020).
Alla socialgrupper verkar drabbas, det vill sdga dven grupper som har en hog medelinkomst
kan ocksa paverkas om egendomarna blir utsatta. Delar av detta kan ses 1 och med att en
okning av styrrintan pdverkar hushéllens ekonomiska mdjligheter. Det kommer alltsa gora att
den socioekonomiska situationen fordndras. Darmed fordndras dven ohélsan vilket &r viktigt
att komma ihdg nér bullerutredningar gors.

For Goteborgs del finns det en hel del statistik tillgénglig. Statistiken &r fordelad pa fyra
basomréaden. De utgdrs av omrade Nordost (Angered), Centrum (Orgryte-Hérlanda, centrum,
Majorna-Linné), Sydvést (Askim-Frélunda-Hogsbo) och Hisingen (Hisingen, Lundby)
(Goteborgs Stad, 2022c¢). I statistikdatabasen framgar det att omrddenas utbildningsniva och
inkomst 6kade markant mellan 19922019 samtidigt som skillnaderna mellan omrédena har
okat. Statistiken dr framtagen av Goteborgs stads stadsledningskontor for statistik och analys.
Viktigt att papeka ar att omraden med en 6kad produktionstakt av bostider innebér att
inkomsterna stiger snabbt (Goteborgs Stad, 2022c).

Det finns dessutom ett tydligt samband mellan utbildningsniva och medelinkomst, se figur 9.
Omradet Sydvést har hogst utbildningsniva och medelinkomst f6ljt av Centrum, Hisingen och
Nordost (Goteborgs Stad, 2022c). Det finns skillnader mellan omrédena vilket innebér att till
exempel vissa platser inom omradet Nordost dven kan ligga pad samma skala som en plats i
centrala Goteborg, dd omradena dverlappar. Mer statistik kan ses i tabell 2 i nésta delavsnitt.
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Figur 9. Visar utbildningsnivd och medelinkomst for olika omrdden i Goteborg dr 2020 och storleken pd
cirklarna indikerar befolkningsstorleken (Goteborgs stad, 2022b).

Denna trend kan dven ses nér det géller &r 2023. Goteborgs Stad gor arligen en kartlaggning
om stadens socioekonomiska situation vilket alltid sammanfattas i en slutrapport (Goteborgs
Stad, 2023a). Rapporten utgar fran olika socioekonomiska fokusomraden sdsom
utbildningsniva, sysselsittningsgrad och boendeform. Det framgér tydligt av rapporten att en
okad ohélsa paverkar i princip alla 6vriga socioekonomiska faktorer. En forsdmrad hilsa
innebdr pa sa sitt att det blir svart att tilldgna sig de resurser som finns leder till forsdmrade
livsvillkor (Goteborgs Stad, 2023a).

Ett viktigt begrepp ar social position. Begreppet beskriver den hierarki som finns ute i
samhdllet. Hierarkin baseras frimst pd de socioekonomiska faktorerna och vilken effekt de
har pé varje individ. Sociala positioner bestimmer inte en ménniskas liv utan dven individens
forutséttningar och nitverk spelar roll (Géteborgs Stad, 2023a). Daremot kan sociala
positioner vara ett sétt att forstd hur samhalleliga strukturer padverkar ménniskors livschanser.

Ett annat viktigt begrepp dr grannskapseftekter. Grannskapseffekter innebér att
bostadsomrdden som har mer resurser medverkar till att de boende fér béttre livsvillkor. En
okad segregation leder darfor till forsdmrade livsvillkor trots att det finns mdjlighet till god
utbildning (G6teborgs Stad, 2023a). Detta innebér dock inte att segregation per automatik &r
nagot negativt eftersom ménniskor i manga fall viljer var de vill bo. Samtidigt dr
segregationen inte ett lokalt problem. Hela utformningen av en stad och synen pa hur staden
ar uppdelad paverkar varje enskilt omrade. Géteborg som stad kidnnetecknas av stor
segregation (Goteborgs Stad, 2023a). Aven skillnaden mellan olika omraden vad giller de
socioekonomiska faktorerna &r stor.

Som beskrevs ovan har det nyligen funnits en situation dér det behovs fler bostdder. Det har
lett till nybyggnation dér bostdderna dr smé och i manga fall dyra. Att omraden karaktériseras
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av olika boendeformer (flerbostadshus, sméahus, villor mm) kallas for bostadssegregation
(Goteborgs Stad, 2023a). Den ir inte orsakad av en dkad social segregation till skillnad frén
boendesegregationen.

En ny trend &r att det byggs allt fler bostadsratter. Det kan exempelvis ses i Johanneberg och
Gamlestaden. Utvecklingen mot ett mindre segregerat samhille gar pad senare ar framat. |
vissa omraden som dr mer socioekonomiskt utsatta 6kar dock antalet hyresritter vilket bland
annat sker 1 Backa.

Bristen pa bra boenden gor att traingboddheten okar (Goteborgs Stad, 2023a). Trangboddhet
kan ses som ett matt pa boendestandard och innebér enligt EU att bostaden har for fa rum 1
relation till hur manga som bor dir. Ar 2020 levde 19 % av Géteborgs befolkning i
trangbodda flerbostadshus (SCB, 2021). Trangboddheten &r i sig inget problem sa linge den
hanteras, men den riskerar att forstirka den forsdmring som redan finns. Det giller for alla
omréaden oavsett om hur den socioekonomiska situationen ser ut. Trangbodda bostader &r
oftast mer slitna och renoveras mer séllan vilket utgor en risk for hidlsan med storre risk att
utveckla astma som f6ljd (Goteborgs Stad, 2023a). Utveckling vad géller boendesituationen &r
likartad i alla storre svenska stidder (Goteborgs Stad, 2023a).

2.5.2 Socioekonomiska faktorer och dess variation for olika stadsomraden i Géteborg

I tabell 2 gar det att utldsa mer information om flera socioekonomiska faktorer 1 Géteborg. De
socioekonomiska faktorerna dr folkmangd, ohélsotal, medelinkomst, l&ngtidsberoende,
arbetsloshet och graden av eftergymnasial utbildning. Ohélsotal definieras som det antalet
dagar som en person har fatt erséttning fran Forsdkringskassan (Goteborgs Stad, 2023b).
Viktigt att poéngtera ér att den socioekonomiska faktorn om medelinkomst dven inkluderar
pension och sjukpenning. Med arbetsloshet menas de som é&r registrerade hos
arbetsformedlingen som Oppet arbetslosa (Goteborgs Stad, 2023b). Omradena bestar av
Centrum, Nordost, Sydviast och Hisingen. En fullstédndig tabell 6ver hur kategorisering och
indelningen av stadsomrdden, mellanomraden och primdromraden i G6teborg ser ut ges i
bilaga 1.

Tabell 2. Visar olika socioekonomiska faktorer for olika omraden i Goteborg dr 2023 (Goteborgs Stad, 2023b).

Omrade | Folkmédngd | Ohilsotal | Medelinkomst | Langtidsberoende | Arbetsloshet Eftergymnasia
2022 2022 (%) | (kr) (behov av (6ppet 1 utbildning
forsorjningsstod) | arbetslosai %) | (3 ar eller
langre i %)
Centrum | 193 601 17,4 365 600 1581 3,3 48,8
Nordost | 108 552 23,2 254700 3228 11,1 22,8
Sydvist 123 936 19,1 394 300 1104 4,4 42,0
Hisingen | 169 072 18,8 348 900 2243 5,5 33,9

Tabellen visar att omrade Centrum har flest personer som har eftergymnasial utbildning.
Arbetslosheten dr ldgst, sa dven ohélsotalet. Det omvénda géller for omrédde Hisingen.
Aterigen #r det virt att betona att det alltid finns en spridning och att omride Hisingen har den
ndst storsta befolkningsmingden. P4 grund av den stora befolkningsméangden kan det finnas

stora variationer. Statistiken i tabellen visar alltsd inga variationer.

2.5.3 Socioekonomiska faktorer och dess variation for olika primdromréden 1 Goteborg
Detta avsnitt syftar till att ge en bakgrund for socioekonomiska variabler och faktorer for nio
olika primdromraden 1 Goteborg. Studerade priméromraden har valts ut med hénsyn till
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geografisk position for de bostadsomréden som de fysiska ljudmétningarna utforts i. Valda
primidromraden och dess socioekonomiska faktorer som studeras i figur 10—13 ar tankt att
illustrera variationen av miatomradenas socioekonomiska status. Socioekonomiska data som
presenteras nedan dr hamtad fran Goteborgsbladet 2023 (Statistik och Analys, Goteborgs
stadsledningskontor, 2023).

En sammanstéllning av medelinkomsterna for aktuella primaromrdden dir l[judmétningar
utforts ges i figur 10. Noterbart dr att samtliga primdromriden, bortsett frdn Lindholmen, har
en noterbart ligre medelinkomst 4n genomsnittet i Goteborgs kommun. Vidare gér det att
konstatera att medelinkomsten &r lagst i omrddena Gardstensberget, Backa och Norra
Biskopsgéarden. Dessa gér dessutom under polisens definition som utsatta omraden i
Goteborg, varav den sistndmnda som riskomrdde (Polismyndigheten, 2023).

Som tidigare ndmnt byggs det generellt mindre i de omradena med redan hog medelinkomst.
Nybyggnation av bostéder tenderar diremot att 6ka medelinkomsten for omradet pa sikt. Att
studerade omréden generellt har ldgre medelinkomst &n snittet i Goteborg beror med stor
sannolikhet pa dessa faktorer.

Primaromradens medelinkomst (2021) for bada konen 20+ ar
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Figur 10. Sammanstdllning av medelinkomsten for 9 primdromraden i Géteborg. Rod streckad linje illustrerar
den genomsnittliga medelinkomsten for hela Géteborgs kommun.

En sammanstillning av arbetslosheten for aktuella primdromraden dir ljudmitningar utforts

ges 1 figur 11. Har kan en tydlig koppling mellan medelinkomster och arbetsléshet dras. De
omradena med lagst medelinkomster har samtidigt dverldgset hogst arbetsloshet.
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Primdromradens 6ppna arbetsloshet oktober 2022
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Figur 11. Sammanstdllning av andelen arbetslosa for 9 primédromrdden i Géteborg. Rid streckad linje illustrerar
den genomsnittliga andelen arbetslosheten for hela Goteborgs kommun.

En sammanstéllning av hogsta utbildningsniva for aktuella primdromraden dér ljudmétningar
utforts ges i figur 12. Sammanstéllningen visar att sex av omradena har en hogre procentandel
hogutbildade 4n stadens genomsnitt. Av dessa har Lindholmen och Krokslétt hogst andel
hogutbildade, dver 50 %. I andra dnden finns Norra biskopsgdrden samt Gérdstensberget som
visar pa andelar 1angt under Goteborgs kommuns genomsnitt. Aterigen gr det att dra en
koppling mellan utbildningsniva, arbetsloshet och medelinkomster i dessa omraden. Dessa tre
socioekonomiska parametrar uppvisar pa sa vis en tydlig variation i socioekonomisk status
mellan de undersokta omrédena.

Primaromradens hogsta utbildningsniva 2022
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Lindholmen Rambergsstaden Krokslatt Hogsbohojd Kallebd ck Norra Gamlestaden Gardstensberget Backa
Bisk opsgarden

Figur 12. Sammanstdllning av andelen med eftergymnasial utbildning for 9 primdromrdden i Géteborg. Rod
streckad linje illustrerar den genomsnittliga andelen med eftergymnasial utbildning for hela Goteborgs kommun.

En sammanstéllning av hur férdelning av dgandekategorier ser ut for aktuella primdromraden

dér ljudmitningar utforts ges i figur 13. Lindholmen, Rambergsstaden, Gamlestaden och
Backa har fler bostadsriétter dn snittet for Goteborgs kommun. Vidare betyder det att samma
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omriden har en ldgre andel hyresritter som ligger runt eller under snittet for Goteborgs
kommun. Storst andel hyresréitter for de nio utvalda omradena finns i Norra biskopsgérden,
Gardstenstorget samt Hogsbohjd. Noterbart dr andelen dganderitter 1 Backa som ar klart
storst 1 urvalet. Anledningen &dr formodligen en storre andel villor 1 Backa jamfort med 6vriga
omréaden.

Primdromradens fordelning av agarkategorier for bostader 2022

Andel hyres-/bostads-dganderatter [%]

N
Lindholmen Rambergsstaden Krokslatt Hogsbohsjd Kalleba ck . orr_a Gamlestaden  Gardstensberget Backa
Biskopsgarden

mm— Hyresritter 476 56,7 688 85,8 76,7 90,3 55,2 85,1 50,2
M Bostadsratter 50,9 42,7 284 5,4 22,7 8,4 439 103 31,8
iiga nderatter 1,5 0,5 2,8 8,8 0,7 1,3 09 4,5 180
----- Andel hyresratter Gteborg 5338 538 538 53,8 538 538 538 538 538
----- Andel bostadsratter Géteborg 29,6 29,6 29,6 296 29,6 29,6 296 29,6 29,6
Andel dganderatter Goteborg 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6

Figur 13. Sammanstdllning av fordelningen mellan dgarkategorier av bostdder for 9 primdromrdden i Géteborg.
Statistiken inkluderar bdde smahus och flerbostadshus. Streckade linjer illustrerar den genomsnittliga andelen
hyres- och bostadsrditter for hela Goteborgs kommun.

2.5.4 Boende- och bostadssegregation som ett socialt problem

Ett tema som har varit i fokus under lang tid ar just boendesegregationen. Mer specifikt
handlar det om en social étskillnad mellan grupper (Meeuwisse & Swird, 2013). Segregation
ar nistan alltid ett socialt problem eftersom de flesta politiska partier vill motverka
segregation.

Boendesegregationen bygger pa en skillnad i inkomst (Meeuwisse & Swérd, 2013).
Hoginkomsttagare bor exempelvis i vissa avgransade omraden. Hér finns det tva teorier kring
boendesegregation. Enligt en fran 1920-talets Chicago dr ekonomiska skillnader det centrala
(Meeuwisse & Swird, 2013). Segregation uppstar eftersom de med minst ekonomiska
resurser far svart att aktivt vélja var de vill bo. De boende viljer bostadsomrade efter hur
attraktiva dessa dr och hur néra de ligger arbetsplatser och affdrer.

Enligt en annan teori fran 1960-talets Kalifornien ar drivkraften inte ekonomiska
forutsattningar utan 1 stéllet dr det motsattningar som styr (Meeuwisse & Swird, 2013).
Motséttningarna kan exempelvis gélla trdngboddhet. Vilka motséttningar som uppstér bottnar
1 vilka resurser som finns tillgéngliga (Meeuwisse & Swird, 2013). Boendesegregationen
paverkas ocksd av graden av utflyttning frdn omrdden i en stad (Meeuwisse & Swiérd, 2013).

2.6 Relevant forskning

Utgangspunkten for denna rapports inriktning och fragestillningar har varit att utveckla,
komplettera och binda samman slutsatser och diskussioner fran tidigare studier, dels forskning
och statistik, dels tidigare kandidatarbeten.
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2.6.1 Tidigare kandidatarbeten

Som en del av arbetsgéngen i tidigt planeringsskede av denna rapport har en kvalitativ analys
av tidigare kandidatarbeten, forskningsresultat och statistik gjorts. Déribland tva
kandidatarbeten vid avdelningen for teknisk akustik vid Chalmers tekniska hogskola
hogskolan (Hoffsten, o.a., 2023) (Jansson, Stenberg, Sundelius, & Wigren, 2015). Gemensamt
for de bada rapporterna ér att de utgar ifran de littnader 1 bullerkraven som gjordes 2015 och
vad detta har skapat for mdjligheter, oroligheter och problematik. De ovanndmnda rapporterna
har varit en grundldggande utgangspunkt for att bilda en allsidig uppfattning av
konsekvenserna frén lattnader i bullerregelverken som gjordes i forra artiondet.

Ar 2023 utférdes en undersdkning av studenter p4 Chalmers tekniska hogskola av
bullerutsatta omraden i Goteborg stad kopplat till hélsorisker (Hoffsten, o.a., 2023).
Undersokningen syftade till att utreda frdgan om vi idag bygger dir det bullrar mer, vilket
gjordes genom att studera detaljplaner, utféra l[judmétningar samt en intervjustudie med
akustiker och samhéllsplanerare. Vid utvirdering av detaljplanerna drogs slutsatsen att det var
bullrigare efter inférandet av de sénkta bullerkraven i1 forordning (FSF 2017:359) vid
bostédernas fasader. Vidare iakttogs dessutom att farre bullerreducerande tekniska l6sningar
nyttjades for att reducera bullerexponeringen, ndgot som ocksa framgick i intervjustudien
(Hoffsten, o.a., 2023).

I de intervjuer som utfordes sa en deltagare hur det idag har blivit enklare att driva igenom
detaljplaner med avseende pd buller men ocksa att detta verkar ha lett till farre kreativa
tekniska bullerreducerande 16sningar (Hoffsten, o.a., 2023). Lattnaderna i kraven beskrevs
ocksa som en kompromiss, d& de underléttar byggandet men samtidigt kan utsitta de boende
for okat buller och de hélsorisker detta for med sig. Daremot ses de sarkrav som frangar
bullerkraven géllande ldgenheter under 35 kvadratmeter som positivt. Det ger 1 synnerhet
entreprendrer mojlighet att utforma planldsningen pé ett vis som maximerar andelen boyta 1
lagen med storst utsatthet for buller.

Vid de fyra platser som valdes for métning av ekvivalenta ljudtrycksnivier uppfyllde 3 av 4
de krav som géller vid ljudddmpad sida, vilket enligt Hoffsten m.fl. (2023), kan visa pé brister
vid berékning av ekvivalent ljudtrycksniva for ljuddampad sida med den Nordiska
berdkningsmodellen. Samtidigt framgick det fran intervjustudien dock att det idag utfors
noggrannare bullerutredningar och planering vid byggnation i stdder kopplat till de ménga
potentiella exponeringsproblem som finns dér (Hoffsten, o.a., 2023). Resultatet fran de
studerade detaljplanerna visar, rent teoretiskt, att det byggs pa omréden som é&r alltmer
bullerutsatta.

Ar 2015 gjordes ett kandidatarbete gillande de nya bullerregelverken som precis var pa vig
att inforas (Jansson, Stenberg, Sundelius, & Wigren, 2015). Syftet med rapporten var att
undersdka konsekvenserna pa manniskans hélsa i1 koppling till littnaderna i regelverken samt
om dessa ldttnader faktiskt var nddvéndiga ur ett byggnationssyfte. Rapporten innefattade en
litteraturstudie samt métningar av ljudtrycksnivaer vid befintliga byggnader samt pé platser
med eventuell mdjlighet till framtida bostéder.

Forfattarna kom fram till att lattnaderna i1 regelverken inte var nddvindiga om sérskilda
atgarder vidtogs (Jansson, Stenberg, Sundelius, & Wigren, 2015). Av de fyra mitpunkter som
testades s& uppmatte tre en korrigerad ekvivalent ljudtrycksnivé under 60 dBA, som &r det nya
riktvédrdet for bostadshus enligt forordning (SFS, 2015:216). Forfattarna skriver att
bulleratgirder kombinerat med avsteg fran 1997 ars regelverk kan tillimpas for att uppna de
befintliga kraven innan ar 2015 for ekvivalent ljudtrycksniva pa 55 dBA. Dérfor, 1
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kombination med 6kade hélsorisker som en hogre bullerniva skulle kunna medfora anser
rapporten att littnaderna i regelverket inte &r motiverade.

En dvergripande men gemensam slutsats for dessa arbeten ar att de tydligt ar skeptiska till de
lattnader i regelverken som gjordes 2015 och 2017. Noterbart &r att kandidatarbetet fran 2015
kom fram till, trots datidens mer positiva instéillning till 14ttnaderna for att accelerera
bostadsbyggandet, att l4ttnader i bullerregelverken inte var motiverat.

2.6.2 Nationella studier

I Stockholm gjordes det ar 2000 studier som undersokte om det genom optimering av
ljudlandskapet ur ett utformningsperspektiv gér att férandra boendes uppfattning av
ljudlandskapet kopplat till hédlsa och vélbefinnande. I ldgenhetshus intill Hagerstensvagen, dir
den dominerande ljudkéllan var vigtrafikljud, utviarderades bullerexponeringsnivaer for dag,
kvéll och natt. Utvérderingen gjordes vid samtliga fasadsidor, utanfor vardags- och
sovrumsfonster samt balkonger och uteplatsmiljder (Skinberg & Ohrstrom, 2002).

Léagenheterna delades upp 1 tvd kategorier baserat pa dess tillgdnglighet till en tyst sida eller ¢j
och de boende fick svara pé ett frigeformuldr innehéllande fragor gillande boendet, omradet
och irritation fran olika killor (Skinberg & Ohrstrom, 2002). Av de 227 personer som svarade
hade 124 tillgang till en tyst sida och 108 ej tillgang till en tyst sida. Det fanns hér bara en
tendens till ndgot lagre upplevda storningar i kategorin med tillgdng till en tyst sida.

Vidare fanns dock en betydande skillnad mellan uppmétta ljudnivéer och de berdknade for
den tysta sidan, ndgot som kunde kopplas till storningar fran en motorvég. Skinberg och
Ohrstrom (2002) menar att fler mitningar och berikningar krivs for att ge ett mer precist
resultat for ljudnivaer pa den tysta sidan.

Just tillgangen till en tyst sida av sin bostad dr emellertid nagot som faktiskt pavisats leder till
en betydande lagre grad och omfattning av storningar. En storre studie utférd 1 Géteborg och
Stockholm med 956 deltagare visade pa att tillgdngen till en tyst sida kunde minska stérningar
fran vigtrafikljud med i genomsnitt 30-50 % (Ohrstrom, Skdnberg, Svensson, & Gidlof-
Gunnarsson, 2006). Fortsatt kan storningar och andra negativa effekter minimeras om
ljudnivaerna fran vigtrafik inte Gverstiger 60 dB pa den exponerade sidan, &ven om det finns
tillgéng till en tyst sida av bostaden (45 dB).

Studier 1 omrédet runt Lerum gjorda ar 2004 har visat att mdn som hade bott 1 samma bostad 1
tio &r hade en fyrdubblad risk for att utveckla hogt blodtryck dé bullernivdn minst var 61 dB
(Gunnarsson, 2008). Aven om vigtrafikbullret ir viktigt att analysera kompliceras bilden i
och med att fler bullerkillor oftast paverkar den totala ljudbilden. Upplevelsen av hur bullrig
en plats dr paverkas valdigt mycket om just vigtrafikbuller kombineras med buller frdn
sparvagnar (Gunnarsson, 2008). Studier gjorda i ljudlaboratorier visar pé att en 6kning med 3
dB upplevs som mycket mer storande om bullret kommer fran tva olika trafikslag samtidigt.
Da ljudnivén var 53 dB och vigtrafik var den dominerade bullerkéllan var 75 % storda. Om
ljudnivan o6kade till 56 dB och bullerkillan bestod av bade vég- och spartrafik upplevde 85 %
att de var storda.

En annan forskningsstudie har studerat huruvida ljudnivéer paverkar stadsbilden. Utover de
rent arkitektoniska faktorerna som formar ett omréde visar det sig att 4ven ljudnivaer praglar
ett omride (Estévez-Mauriz, Forssén, & E Dohmen, 2018). I en studie utgick forskare fran
detaljplaner for att sedan gora egna méatningar pa plats. Det fanns hér en skillnad eftersom
métningarna pé plats inkluderade andra ljud som ingick i stadsbilden. Olika omraden i
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Goteborg undersoktes, allt fran gronytor till mer urbana omriden. Slumpvis utvalda personer
fick sedan skatta ljudmiljon och hur behaglig den var (Estévez-Mauriz, Forssén, & E
Dohmen, 2018).

Omradena undersoktes efter olika teman som kulturell betydelse, mdjlighet att utova sport
eller naturupplevelsen. Virdena fran métningar pa plats jamfordes sedan med de bullerkartor
som fanns vid tillfdllet. Det viktigaste resultatet var att ljudets karaktdr blev en viktigare
faktor &n om ljudet passade in i en viss miljo nér funktionella platser ska designas.
Uppfattningar av ljudets karaktér ar till stor del en subjektiv aspekt vilket forsvarar
mojligheten att planera rétt. Studien visade ocksa att tysta aktiviteter (som att ldsa eller ta en
promenad) inte dr en forutsittning for att kvalitén pé ljudmiljon ska bli sa bra som mojligt.
Mekaniska ljud verkade inte paverka ljudbilden negativt. Detta ar viktigt eftersom den totala
komplexa ljudbilden paverkar hur funktionell en plats dr. Enbart med hénsyn till
végtrafikbuller gar det alltsé inte att vara helt séker pd hur behaglig en plats kommer att vara
(Estévez-Mauriz, Forssén, & E Dohmen, 2018).

Slutligen, for att fa en inblick om hur det socioekonomiska laget ar fordelat mellan olika
omréden 1 Goteborg, har Statistikdatabasen Socioekonomi — Mellanomrdden Goteborg 2022

huvudsakligen anvints (Goteborgs stad, 2022b).

Ovan ndmna arbeten, forskning och data har varit en utgadngspunkt for denna rapports
innehall, inriktning och diskussion.
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3 Regelverk

I detta avsnitt presenteras relevanta bullerregelverk och hur de tillimpas i byggnadsprocessen.
Arbetet har som utgangspunkt att utvardera hur byggnation av bostider i en stadsfortitad stad
har paverkats av inférandet av forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader
(SFS, 2015:216) med revidering forordning (2017:359) om dndring i forordning (2015:216)
om trafikbuller vid bostadsbyggnader (SFS, 2017:359). Ovan nimnd forordning med
revidering star idag for aktuella bullerkrav och riktviarden. Syftet med detta avsnitt &r att dels
presentera de aktuella kraven och hur dem f6rindrats 6ver tid, dels utvirdera vad denna
historiska utveckling har medfort for mojligheter och problematik for bostadsbyggandet.

3.1 Regelhierarkin

Vid nyproduktion av bostdder finns det en mangd regler som har i syfte att skydda manniskors
hilsa och vilbefinnande i1 hdnsyn till buller (Boverket, 2023¢). Reglerna frimjar dessutom en
framtid med rimliga ljudnivéer i titbebyggda omraden. Reglering vid nybyggnation gor det
mojligt att bygga bostdder med god kvalitet och pa en rimlig plats.

Lagar, forordningar, foreskrifter, allminna rad och direktiv utgér den ram som ligger till
grund for Sveriges regelverk (Boverket, 2023d). Lagar beslutar Riksdagen om och dessa utgor
grunden for svensk lagstiftning. For att fortydliga och precisera lagarnas innehéll kan
regeringen dessutom besluta om forordningar. Inférandet av forordningar anvénds da
bestimmelser inte anses behodva regleras 1 form av lagar. Det dr framst bestimmelser pa
forordningsniva som Boverket bland annat hanterar.

De lagar som i synnerhet omfattar de regler som stills vid byggande dr miljobalken, ibland
forkortad MB, samt plan- och bygglagen, PBL. Bestimmelserna i miljobalken syftar till att
framja héllbar utveckling for nuvarande och kommande generationer (Sveriges Riksdag,
1998). Miljobalken kan séledes ses som ett ramverk for delar av svensk lagstiftning. PBL blir
dérav en samling med bestimmelser som sékerstéller att samhéllsutvecklingen gar i linje med
miljobalkens visioner. I PBL (SFS, 2010:900) finns bestimmelser om planlédggning av mark
och vatten samt byggande 1 syfte att:

”med hinsyn till den enskilda ménniskans frihet, frimja en samhillsutveckling
med jdmlika och goda sociala levnadsforhdllanden och en god och ldngsiktigt
hallbar livsmiljo for ménniskorna i dagens samhille och for kommande
generationer.” (SFS, 2010:900) 1 kap. 1§.

Vid behov av mer detaljerade regler &n vad som anges i lagar och forordningar kan, en av
regeringen utsedd myndighet, ges befogenhet att utfarda foreskrifter. Rekommendationer om
hur man kan eller bor uppfylla bindande regler kan myndigheter ange 1 form av allménna rad.
Dessa rdd far myndigheter skriva utan att ha ett bemyndigande s ldnge det allménna radet
ryms inom myndighetens verksamhetsomrade (Boverket, 2023d).

Naturvardsverket dr den centrala myndighet som har dvergripande nationellt
samordningsansvar for bullerfrdgan (Naturvardsverket, u.a.). Omgivningsbuller beror flertalet
myndigheter, exempelvis Boverket. Boverket &r 1 sin tur myndigheten for fragor rorande
samhdllsplanering, byggande och allt som hor dértill. Boverket &r en nationell
forvaltningsmyndighet for samhéllsbyggande och stadsutveckling som hanterar fragor
géllande planering, byggnation och forvaltning av bebyggelse (Regeringskansliet, u.4.). Bland
myndighetens uppgifter hor att sékerstilla kunskapsspridning av hdllbart samhéllsbyggande,
bland annat genom att utfirda foreskrifter, vigledningar och tillimpning av PBL. Ovan
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ndmnda medel syftar till att nationellt styra och orientera samhéllsutvecklingen pé ett hallbart
satt.

Sveriges regelverk paverkas ocksa av EU i1 form av EU-direktiv och forordningar, vilka ska
implementeras i samtliga medlemslénders lagstiftning. Svensk lagstiftning maste saledes
uppdateras med nya EU-direktiv. Om Sverige har nationella regler som strider mot EU-
forordningar har de senare nimnda verordnad giltighet och géller i det svenska rittsvasendet
(Regeringskansliet, 2023).

3.2 Bullerrelaterade lagar och forordningar och dess historiska utveckling 1 Goteborg
Auvsnittet syftat till att redogora for bullerrelaterade krav och rekommendationer som finns
reglerade 1 olika relevanta lagar, forordningar och foreskrifter. Har presenteras dven den
historiska utvecklingen av bullerrelaterade krav och rekommendationer for
detaljplaneprocessen i1 Goteborg i kronologisk ordning. Slutligen diskuteras hur denna
utveckling har paverkat samhéllsutvecklingen och bostadssituationen.

3.2.1 Infrastrukturinriktning for framtida transporter 1996/97:53
I en proposition fran regeringen 1996 foreslas en utveckling av transportinfrastrukturen som
syftar till att lyfta fram visionen om ett miljdanpassat och trafiksikert transportsystem
(Peterson & Uusmann, 1996). I propositionen, avsnitt 4.4.4 Minskat buller invid
trafikinfrastrukturen, foreslas riktvirden for ekvivalenta och maximala ljudnivéer som inte
bor dverskridas vid nybyggnation av bostidder. Bedomda ekvivalenta och maximala ljudnivaer
listas nedan. Notera att det 4r de tva sistndimnda som dr av relevans for historisk jamforelse i
denna rapport.

e 30 dBA ekvivalentniva inomhus

e 45 dBA maximalnivd inomhus nattetid

e 55 dBA ekvivalentniva utomhus vid fasad

e 70 dBA maximalnivé vid uteplats i anslutning till bostad

I propositionen belyses att bedomda bullerrelaterade riktvarden bor ses som ett langsiktigt mal
for framtiden. Ovan ndmnda riktviarden var saledes inte juridiskt bindande. Daremot kan
propositionen med tillhdrande riktvarden 1 efterhand ses som ett viktigt startskott for att
bullerproblematiken lyftes fram alltmer i1 samhéllsutvecklingen.

En intressant del i propositionen &r att idén om att utforma bostdder med en #yst sida lyfts
fram. Den tysta sidan beddms i propositionen kunna anvéndas i centrala delar i stiderna for
att tillgodose bostdder med uteplatser som inte 6verskrider riktvarden for utomhusbuller och
maximalnivéer vid uteplatser. Beskrivningen om bostadsutformning med tyst sida 1
propositionen kan vara en del i utvecklingen till dagens vanliga kvarter- och
bostadsutformning. Tillimpning av tyst/ljudddmpad sida finns idag reglerat som en viktig del
vid bostadsutformningen for att uppfylla rddande bullerkrav.

Fran 1997 och framat var propositionen, med ovan ndmnda riktvirden, det priméra
regelverket for beaktning av bullervirden vid nybyggnation av bostider. I takt med
propositionens faststidllande blev bulleraspekten i samhallsutvecklingen mer uppméarksammad
och flertalet kompletterande utredningar och végledande dokument publicerades, till exempel
Tillimpning av riktvdrden for trafikbuller vid planering for och byggande av bostdider
(Boverket, 2004).
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3.2.2 Kommunal tilldmpning av riktvirden for trafikbuller 2006

I borjan av 2004 fick Boverket, pa uppdrag frén Regeringen, i uppgift att ta fram ett utvecklat
underlag for tilldimpning av riktvirden for buller fran vig- och jarnvégstrafik som fastslogs 1
infrastrukturpropositionen 1996 (Goteborgs Stad, 2006a). Resultatet fran regeringsuppdraget
redovisas i Boverkets rapport Tilldmpning av riktvéirden for trafikbuller vid planering for och
byggande av bostdder (Boverket, 2004). Borjan av 2000-talet kan saledes ses som ett
genombrott for nationellt och internationellt samordnad vision om bullerhantering i
samhillsutvecklingen.

Boverkets regeringsuppdrag med tillhérande rapport syftade till att dels samordna berdrda
myndigheter som riktvérdena for vdg- och jarnvégstrafikbuller omfattar, dels ge en klarare
vagledning for planering och lovprovning pa kommunal nivd som gar i linje med PBL
(Boverket, 2004). I rapporten lyfter forfattarna fram att bullerrelaterade utmaningar och
forutsittningar varierar brett mellan landets kommuner. I Boverkets rapport uppmuntrades
déarfor kommunerna till lokal tillimpning genom kommunala kartliggningar och
handlingsplaner som dr baserat pd Boverkets rekommendationer och riktvérden.

I borjan av 2006 publicerade Goteborgs stad rapporten Kommunal tillimpning av riktvéirden
for trafikbuller (Goteborgs Stad, 2006a). Rapporten var ett forslag pd kommunal tillimpning
av Boverkets utredning och syftade till att ge en samordnad syn om bullerbekdmpning mellan
berdrda ndmnder och forvaltningar inom Goteborgs stad.

Goteborgs kommunala tillimning utgick fran tva grundregler (Goteborgs Stad, 2006a):
e att riktvirdena for inomhusmiljon alltid ska klaras och”
e Tatt ekvivalentnivin utomhus vid fasad inte ska dverstiga 65 dBA”

Den kommunala tillimpningen vérdesatte tydligt god inomhusmiljo som huvudfokus.
Riktvérden for tilldtna ekvivalentnivaer utomhus vid fasaden bedémdes déarfor kunna variera i
ett spann mellan 55-65 dBA beroende pa tillimpning av ljudklass och mojlighet till
anldggning med en tyst eller ljudddmpad sida. Ljudklasser anges som A-D och ér en
klassificering som visar hur bostiddernas ljudnivaer inomhus forhaller sig till uppréttade
minimikrav (Boverket, 2023¢). Ljudklass D motsvarar en kravnivéa som &r lagre dn vad som
giller for nya byggnader enligt Boverkets byggregler, BBR. Ljudklass C motsvarar att
miniminivéer enligt BBR uppfylls. Ljudklass A och B innebér bittre kravnivéer &n BBR.

Goteborgs kommunala tillampning frén 2006 angav att om ekvivalenta ljudnivan vid fasaden
overstiger 55 dBA ska ldgenheterna vara genomgéaende och rum for dygnsvila ska kunna
anldggas mot en tyst (45 dBA) eller ljudddmpad (50 dBA) sida. Vid de fall dir ekvivalenta
ljudnivén vid fasaden overstiger 60 dBA bor dessutom ljudklass B tillimpas. Om ekvivalenta
ljudnivan vid fasaden ér 55 dBA eller lagre bedoms ldgenheter kunna anldggas utan tillgang
till en tyst eller l[judddmpad sida. For ekvivalenta ljudnivder 6ver 65 dBA vid fasaden bor
bostédder inte anldggas 1 byggnaden. Maximal ljudniva vid uteplats bedéms till 70 dBA och far
overskridas max fem génger per timme vid hogst trafikbelastning pa dygnet. En
sammanfattning av beskrivna krav och bostadsutformning illustreras i figur 14.
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Figur 14. lllustration av godtagbara ekvivalenta ljudnivder vid fasad, i Goteborg fran dr 2006, beroende pa
ljudklass och mdjlighet till anldggning av tyst eller l[judddmpad sida. Figuren dr himtad fran ~Kommunal
tilldmpning av riktvirden for trafikbuller” (Goteborgs Stad, 2006a).

Undantag frén ovan angivna riktvarden fick ske d4 annan 16sning inte var mojlig. Undantaget
fick tillimpas for enstaka lagenheter, motsvarande maximalt fem procent av det totala antalet
lagenheter inom planomradet och respektive lagenhetsbyggnad (Goteborgs Stad, 2006a). Vid
avsteg frén bullerkraven var det fastighetségarens ansvar att tydligt upplysa nyinflyttade
personer om bullersituationen och vilka avsteg som gjorts.

3.2.3 Forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader

Under 2015 genomfordes en samordning och dndringar av PBL och MB gillande
omgivningsbuller som biaddar for 6kad byggnation av smildgenheter. 1 juni samma ar tillkom
forordning (2015:216) som angav nya riktvarden for trafikbuller vid bostader (SFS,
2015:216). Inférandet av forordningen syftar till att mota byggbranschens efterfrdgan om
fordndringar och lattnader i bullerkraven for att forenkla byggnation av fler smaldgenheter
(Johansson, 2014). Inférandet av forordningen innebar ocksa en standardisering pé nationell
niva av bullerregelverken och riktvirden som tidigare reglerats pd kommunal niva. For denna
rapport dr det enbart paragraf 3—4§ i forordningen gillande buller fréan spar- och vigtrafik som
kommer att beaktas.

I enlighet med paragraf 3§ innebar de nya riktviardena att buller fran spar- och végtrafik inte
bor overskrida (SFS, 2015:216):
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1. 7’55 dBA ekvivalent ljudnivd vid en bostadsbyggnads fasad, och”
2. 750 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en
sddan ska anordnas 1 anslutning till byggnaden.

”For en bostad om hogst 35 kvadratmeter géller i stéllet for vad som anges 1 forsta
stycket 1 att bullret inte bor dverskrida 60 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad.” (SFS, 2015:216).

Vidare i paragraf 4§ preciseras riktviarden som géller da ovan ndmnda krav fran paragraf 3§
anda overskrids. I dessa fall bor:
e ”minst hilften av bostadsrummen i en bostad vara vinda mot en sida déar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och”

e ’minst hilften av bostadsrummen vara vianda mot en sida dar 70 dBA maximal
ljudnivé inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.”

En snabb tolkning av riktvirden angivna i paragraf 3—4§ ger att bostdder hidanefter kan
anldggas med en bullerutsatt sida utan begransningar, forutsatt att hilften av bostadsrummen
ar vanda mot en ljudddmpad sida med uppfyllda riktvarden.

3.2.4 Forordning (2017:359) om &ndring i férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader

Inforandet av forordning (2015:216) bygger pa ett forslag som remissbehandlades under
2014. Riktvéirdena for bullernivéer som fastslogs i den inforda férordningen var ddremot
ndgot lagre dn vad som angavs 1 remissen. I Proposition 2016/17:1 foreslogs att regeringen
bor se over och besluta om en revidering av forordning (2015:216) i enlighet med det
remitterade forslaget frin 2014 som skulle innebéra ytterligare littnader (Sveriges Riksdag,
2016). Framsta anledningen till forslaget var att underlitta bostadsbyggnation 1 nérhet till
spar- och vigtrafik samt for att skapa forutséttningar for 6kad byggnation av studentbostider.

Propositionen resulterade i1 inférandet av forordning (2017:359), vilket innebar dndringar 1
forordning (2015:216). Andringen innebar littnader i krav for buller fran spértrafik och vigar.
Revideringen innebar uppdatering av paragraf 3§ enligt (SFS, 2017:359):
1. 760 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och”
2. 750 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en
sddan ska anordnas 1 anslutning till byggnaden.

”For en bostad om hogst 35 kvadratmeter géller 1 stdllet for vad som anges 1 forsta
stycket 1 att bullret inte bor dverskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad.” (SFS, 2017:359).

Noterbart i sammanhanget ar att Boverket fick 1 uppdrag av regeringen att redovisa
konsekvenser av en eventuell revidering av forordning (2015:216). I Boverkets analys
presenteras ett stillningstagande mot revidering, i enlighet med den ursprungliga
remissversionen (Boverket, 2016).

”En dndring av riktvirdena i enlighet med det forslag som remitterades 2014, bedoms
inte mojliggora fler bostéder.” (Boverket, 2016).
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”Att revidera forordningen 1 enlighet med remissversionens ljudnivier skulle kunna
leda till onodigt 6kad bullerexponering i situationer dér det ar fullt mojligt att
astadkomma bra boendemiljoer.” (Boverket, 2016).

”Boverket anser att forordningen inte bor dndras i enlighet med den tidigare
remissversionen, utan foreslér 1 stillet forandringar enligt ovan bor utredas narmare.”
(Boverket, 2016).

Exempel pa tva av de forandringar som Boverket menade pd bor utredas ndrmare ar:
e Riktvirdet for maximal ljudniva nattetid kan vara svért att uppfylla pa grund av
reflektioner och infallande ljud fran sidogator.
e Riktvirden for smaldgenheter om maximalt 35 kvadratmeter bor gélla dven for
enrumslidgenheter storre dn sa.

Revidering av forordningen genomfordes till slut, trots Boverkets avradan.

3.2.5 Samanstéllning av historisk utveckling

I avsnittet presenteras en dversiktlig illustration 6ver hur bullerkraven har féridndrats dver tid
och diskuteras vad detta har haft for inverkan pa bostadsmarknaden och
samhaéllsutvecklingen. En sammanstillning av bullerkravens utveckling som beskrivs 1 avsnitt
3.2.1 till 3.2.4 ges 1 tabell 3.
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Tabell 3. Sammanstdllning av historisk utveckling av bullerkrav i Géteborg.

Regelverkets titel Ar for Riktvirde for Riktvirde for Riktvirde for Riktvirde for
inforandet ekvivalent ekvivalent ekvivalent/maximal | ljudniva vid
ljudniva vid ljudniva vid ljudniva vid tyst/ljuddidmpad
fasad bostad > fasad bostad < uteplats i sida [dBA]
35 kvmm [dBA] 35 kv [dBA] anslutning till
bostad [dBA]
Infrastrukturinriktning 1996 55 - -/70 -/-
for framtida transporter
1996/97:53
Kommunal tillimpning 2006 55-65 - 50/- 45/50
av riktvirden for
trafikbuller 2006
Forordning (2015:216) 2015 55 60 50/70 55/55
om trafikbuller vid
bostadsbyggnader
Forordning (2017:359) 2017 60 65 50/70 55/55

om andring i
forordning (2015:216)
om trafikbuller vid
bostadsbyggnader

Sammanstillningen av bullerkraven i tabell 3 visar att det visserligen skett en 6kning av
riktvardet for ekvivalent ljudniva vid bostadsfasader. Daremot ar det inte denna 6kning,
motsvarande 5 dBA fran 1996 till 2017, som ar mest intressant. Desto mer intressant ar de
avsteg 1 bullerkraven som uppstatt med tiden, till exempel forhdjt riktvdrde for mindre
lagenheter eller att anldgga bostdder med en ljudddmpad sida och pé sé vis kringga riktvéardet
for bullerutsatt sida.

Lattnaderna i regelverken har till viss del stimulerat bostadsbyggnationen som varit efterfragat
av savil byggnadsforetagen som bostadsmarknaden. Daremot kan det vara av intresse att
ifragasitta om dessa avsteg riskerar att frimja ojimlikheter pd bostadsmarknaden och forvirra
socioekonomiska faktorer och hélsorisker som hor dértill. Noterbart dr dven att definitionen
av en tyst eller ljudddmpad sida har hojts med 10 dBA mellan 2006 och 2017, fran 45 dBA till
55 dBA. Med vetskapen om att en 8—10 dB fordndring motsvarar en fordubbling i upplevd
ljudstyrka kan denna fordndring verka mérklig (Transportstyrelsen, 2022).

3.3 Sammanfattning av aktuella regler och riktviarden for trafikrelaterat buller

Fran och med 2015 ska berdknade vérden for buller finnas med i planbeskrivningen for
detaljplanen och innehélla en redovisning av berdknade vdrden for omgivningsbuller vid
byggnadens fasad samt vid eventuell uteplats (SFS, 2014:902). Vid en eventuell tillsyn enligt
miljobalken ska en tillsynsmyndighet utga frén dessa berdknade bullervérden.

Vidare faststills kraven frdn Miljobalken och PBL i form av riktvérden for ljudekvivalenter
vid trafikbuller i férordning (2015:216). Dessutom beskriver forordningen mojliga
kompensationsédtgirder som bor vidtas d& antagna riktvérden dverskrids. Forordningen
tillimpades ar 2015 med vissa riktvdrden som dndrades &r 2017 (SFS, 2017:359).

Forordning (2015:216) faststéller att buller fran spartrafik och végar inte far 6verskrida

55 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostads fasad. Om riktvirdet inte kan uppfyllas ska hélften
av bostadsrummen vara vinda mot en sida som inte dverskrider 55 dBA ekvivalent ljudniva
samt en maximal ljudniva pa 70 dBA nattetid (22:00-06:00). Detta &r saledes en mojlig
kompensationsatgérd som gor det tillatet med en hogre ljudniva pa motstaende ljudexponerad
sida av bostaden (SFS, 2017:359). Dessutom far uteplatser 1 anslutning till byggnaden inte
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overskrida en ekvivalent ljudnivd pd 50 dBA med en maximal ljudnivd pa 70 dBA. Den
maximala ljudnivan vid tillhérande uteplats ska ej 6verskridas med mer dn 10 dBA fler &n fem
ganger per timme dagtid (06:00-22:00).

For att mojliggora byggnation av mindre bostéder tilldter forordningen 60 dBA ekvivalent
ljudniva vid bostadens bullerexponerade fasad. Riktvirdet giller enbart for bostdder mindre
an 35 kvadratmeter.

For att ytterligare underlitta och gora det majligt att bygga fler bostider 1 takt med
urbaniseringens utveckling skedde ar 2017 en fordndring 1 regelverket (SFS, 2017:359).
Fordandringen innebar en 5 dBA 6kning av riktvérdet for ekvivalent ljudniva vid bostddernas
ljudexponerade fasader. Okningen gillde bade for alla bostider. Detta innebar att nya
riktvardet for bostdder pa dver 35 kvadratmeter dr 60 dBA jamfort med tidigare 55 dBA. For

bostidder mindre &n 35 kvadratmeter dr det nya riktvérdet 65 dBA jamfort med tidigare 60
dBA.

En sammanstéllning av nu géllande regler och riktvdrden for buller ges i tabell 4.

Tabell 4. Sammanstdllning av rddande bullerkrav och riktvdirden.

Gillande Senast Riktvirde for | Riktvirde for | Riktvirde for Riktvirde for
forordning uppdaterat | ekvivalent ekvivalent ekvivalent/maxi ljudniva vid
ljudniva vid ljudniva vid mal ljudniva vid | tyst/ljuddimpad
fasad bostad fasad bostad | uteplats i sida [dBA]
> 35 kv < 35 kvm anslutning till
[dBA] [dBA] bostad [dBA]
(2015:216) med | 2017 60 65 50/70 55
revidering
(2017:359)
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4. Bulleratgarder

I avsnittet presenteras vanligt forekommande bullerreducerande atgarder, dels for
bullerkéllan, dels for att begrinsa bullrets spridningsvég. Avsnittet syftat till att forklara hur
respektive bulleratgird fungerar och vilket resultat det vanligtvis ger.

4.1 Bulleratgérder vid bullerkéllan

Avsnittet nedan beskriver de bullerdtgirder som anvinds for att ddmpa ljudet s& mycket som
mojligt. Atgirderna dr bland annat att anpassa vigbeldggningen, nyttja tyst asfalt och att
beakta stadens utformning vilket omfattar trafikplaneringsatgéirder. Elbilars roll ur ett
akustiskt perspektiv tas kortfattat upp i ett sista stycke. Det finns mer forskning som behdver
goras om hur elbilar paverkar bullersituationen och avsnittet dr darfér mer tinkt som en
problematisering av fordonens roll i bullerfragan.

4.1.1. Trafikmingder och tyst asfalt

Genom att fordndra stadsbilden redan vid konstruktionsstadiet gar det att {4 ner
bullernivderna. Ett sétt dr att anvidnda en vagbeldggning som bestar av mindre stenar vilket
g0r ytan mer slit. (Goteborgs Stad, u.a.c). En sdrskild typ av vigbeldggning ér tyst asfalt
(Trafikverket, 2009). Tyst asfalt &r en mer trafiksdker belaggning och i sin enklaste form ger
den en minskning med 3 dB av déck- och végbullret. Bullerreduceringen uppstér eftersom
ytan dr pords dér ljud kan trdnga in och absorberas (Trafikverket, 2009). Beldggningen méste
underhéllas sd att inte porerna tépps igen. Partiklar frén dubbdicksanvindning kan tippa till
porerna.

I takt med att miljokraven blir hardare kommer bullersituationen att sakta men sdkert
forbéttras. Med miljozoner forsvinner en del av den tunga trafiken vilket dr positivt ur ett
bullerperspektiv (Goteborgs Stad, u.d.c). Nar andelen tung trafik 6kar med 10 % 6kar
samtidigt den ekvivalenta ljudnivin med 3 dB (Boverket, 2008). Aven trafikmiingden spelar
stor roll eftersom en fordubbling av trafikméngden ocksa ger en 6kning med 3 dB. Fordonens
hastighet ar en sista viktig faktor och om hastigheten okar frén 50 km/h till 70 km/h sker en
okning med 4 dB (Boverket, 2008). Det &r alltsd mingden tung trafik, den totala
trafikmangden och fordonens hastighet som péverkar bullersituationen mest. Forskare har inte
kunnat hitta ndgot som tyder pd att nya material 1 bilarna skulle ge en sérskilt stor forbattring.
Till och med de modernaste bilarna ger endast en sankning med ett fatal decibel (Boverket,
2008).

Pé senare ar har elbilar blivit mer populdra. Ur ett akustiskt perspektiv genererar elbilar
mindre buller vid hastigheter under 50 km/h (Verheijen & Jabben, 2010). Skillnaden mellan
en elbil och en vanlig bil kan uppga till 3 dB. For hastigheter 6ver 50 km/h ar det ingen stor
skillnad jamfort med vanliga bilar da viag- och dickljudet blir dominant 1 stillet for
motorljudet (Verheijen & Jabben, 2010). For tunga véigfordon (exempelvis bussar och
lastbilar) blir det stor skillnad, framst upp till 70 km/h (Vejdirektoratet, 2013). For bussar kan
skillnaden mellan en elbuss och en vanlig buss bli 12 dB. Det giller for hastigheter 1
stadstrafik, cirka 25 km/h. Samma siffra for lastbilar blev 10 dB (Vejdirektoratet, 2013). Vid
hastigheter 6ver 70 km/h blir ljudbilden likartad eftersom spridningen av ljudet dr ungefér
likadan. Vid hastigheter under 70 km/h sprids ljudet annorlunda for elektriska lastbilar och d&
blir bullernivéerna ligre (Vejdirektoratet, 2013). Vid 1dga hastigheter spids bullret nimligen &t
sidorna och inte rakt fram. Det forklarar skillnaden for lastbilar. Det kommer dock ta ldng tid
tills dess att elektrifieringen av bilindustrin pa allvar har natt det svenska vagnitet. Tidigast ar
2030 véntas den ha tagit fart pa riktigt (Verheijen & Jabben, 2010).
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Problem uppstér ocksa eftersom elbilarna inte avger nagot motorljud (Verheijen & Jabben,
2010). Det som dr bra utifrén ett bullerperspektiv blir en sdkerhetsrisk i trafiken. Studier i
USA och Japan har visat att elbilar inte ar orsaken till olyckor med dodlig utgang. Antalet
olyckor utan dodsfall 6kade dock (Verheijen & Jabben, 2010). Det var framst vid laga
hastigheter som antalet olyckor 6kade. Det méste darfor finnas ett sétt som elbilarna kan avge
ljud pa som kan fungera som en varning for till exempel gaende (Verheijen & Jabben, 2010).
Vad giller bullerfragan minskade andelen som upplevde att de blev stérda av buller med 20 %
om elbilarna 6kade i antal. Om alla fordon i ett omrade skulle besta av elfordon skulle samma
siffra oka till 30 % (Verheijen & Jabben, 2010).

4.2 Bulleratgérder for bullrets utbredning

Avsnittet nedan beskriver de bulleratgéirder som appliceras ldngs spridningsvégen. Syftet r
att hindra ljudet frén att utbredas vidare. Atgirder som presenteras ér bullerskirmar, inglasade
balkonger och att anviinda jordvallar som bullerskydd. Aven anviindandet av vixtlighet som
har blivit mer aktuellt pa senare &r, presenteras pa ett oversiktligt sitt.

4.2.1. Bullerskidrmar och inglasade balkonger

Den kanske vanligaste atgérden &r att anvanda bullerskdrmar. Bullerskdrmar bor alltid
anvindas mot hart trafikerade gator och trafikleder. Det &r viktigt att bullerskdrmen
konstrueras sa att den absorberar ljud eftersom urbana miljoer bestar av harda material som
reflekterar ljud (Boverket, 2008). Bullerskdrmen kan ge en minskning med ca 10 dB och
bestar vanligtvis av glas eller trd (Goteborgs Stad, 2023c¢). Viktigt att papeka ar att i stadsmiljo
dominerar det lagfrekventa bullret vilket ddimpas sdmre av en bullerskdrm. Det lagfrekventa
ljudet kommer till stor del fran lastbilar (Persson Waye, Smith, & Ogren, 2017).

Tidigare har inglasade balkonger pekats ut som en lovande atgird (Boverket, 2008). Tanken
var att de inglasade balkongerna skulle kunna anvéndas pa platser som hade ett attraktivt ldge,
men dér bullernivaerna var for hdga (Boverket, 2008). Fort uppstod dock problem med
fasadreflektion som gjorde att ljudnivan dnda blev problematisk. Ljudet studsar mellan
fasadens ytor vilket ger ett hogre vérde. Inglasade balkonger gér att tillimpa om balkongen
har ljudddmpande material, men bor inte vara den priméra atgarden (Boverket, 2008). Istéllet
ar det battre att se till att fasaden ar vilisolerad. Dessutom bor s manga rum som mgjligt vara
vinda mot en gard. Liknande arkitektoniska losningar gar ocksa att implementera genom att

vinkla balkongerna eller genom att se dver utformningen av husets gavlar och hérn (Boverket,
2008).

Aven om det gér att sitta in bullerreducerande atgirder sdsom bullerskiirmar ir det flertalet
faktorer som péaverkar kidnslan av buller. Ett exempel pé detta dr det som beskrevs i avsnittet
om relevant forskning, ndimligen mottagarens forvantningar (Estévez-Mauriz, Forssén, & E
Dohmen, 2018). Ljudets karaktér hade alltsa stor betydelse for ljudlandskapet. Dessutom kan
den totala ljudbilden skilja sig mellan olika platser och snabbt férdndra upplevelsen (Estévez-
Mauriz, Forssén, & E Dohmen, 2018). Det kan dérfor vara bra att kombinera bullerskédrmar
med andra dtgérder som inte bara tar hdnsyn till végtrafik utan till den totala ljudbilden.

I takt med att héllbarhet blir ett viktigare begrepp blir det mer populért att anvinda vegetation
som en slags bullerbarridr. En ny atgérd dr att konstruera en bullerskdrm med hjélp av en grés-
och jordvall. En sadan vall kan som ldgst ge en minskning med 5 dB. Det har ocksé visat sig
att planterad gronska ldngs en védg kan ge en upplevd minskning med 10 dB vad géller den
ekvivalenta nivin (Eggers, Popp, & Legarth Vase, 2022).
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4.2.2.Bullerreducerande gronska

Vixter och framforallt substratet de véxer i kan absorbera ljud vilket dr den bidragande
orsaken till en béttre ljudmiljo. Viaxtligheten kan ocksa forbéttra l[judmiljon indirekt genom att
vinden och temperaturen paverkas. Ytterligare indirekta effekter handlar om att planterade
gronomréaden kan locka till sig faglar. Figelkvittret kan i sin tur maskera bullret sa att det inte
hors lika tydligt (Boverket, 2021). For bil- och sparvagstrafik har det linge experimenterats
med barridrer som inte dr hdgre dn en meter (Chalmers tekniska hogskola, 2013). Dessa bestar
oftast av vixtmaterial i kombination med nigot annat organiskt material. Om dessa sma
barridrer konstrueras pa ritt sitt kan de ddmpa ljudnivaerna inne i stadskérnan.

En barridr gjord av naturfiber som var 40 cm tjock gav en minskning med 9 dB (Chalmers
tekniska hogskola, 2013). Den ljudreducerande formégan minskade nagot da
stadsbebyggelsen var vildigt tit. Om en andra barridr anvindes blev effekten battre (Chalmers
tekniska hogskola, 2013). Barridren kan ocksa vara gjord av enbart grids och da berdknades en
forbattring med 8 dB. Att pd samma sitt 1dta uppfora grona partier vid sparvagnshallplatser
gav en minskning med 10 dB. Dessa platser 4r mycket viktiga att tinka pa, eftersom ljud kan
reflekteras ner fran plattformen dér det oftast dr gangbanor. P4 s sitt gar det att géra vissa
strdk mer gdng- och cykelvénliga genom att forsoka reducera bullret (Chalmers tekniska
hogskola, 2013).

En annan typ av atgérd handlar om att plantera buskar och trdd som kan absorbera ljud. Det ar
framst grenverket, men dven tridets rotsystem som kan hjilpa till att minska bullret. Studier i
laboratorium har visat att ju storre tradets 10v dr desto mer ljud reflekteras bort (Chalmers
tekniska hogskola, 2013). Nir ljudet nar grenverket reflekteras det mellan grenarna och
mellan varje reflektion forlorar ljudet energi. Det &r alltsé pa det sittet som trdd kan ddmpa
trafikbuller (Chalmers tekniska hogskola, 2013). I praktiken blir dock minskningen som mest
cirka 2 dB. Mer effektivt blir det ddremot med flera rader med triad ndra en storre trafikled, da
tridstammarna inverkar till stor del pa resultatet. Da blir effekten lika stor som om en
medelstor bullerskdrm hade anvints vilket innebdr en minskning med 6 dB (Chalmers
tekniska hogskola, 2013). Trad verkar ocksa kunna forbittra effekten hos bullerskdrmar.
Genom att de bildar som ett vindskydd om de placeras vid sidan av en bullerskdrm sprids en
mindre andel trafikljud bakom skdrmen om det blaser frin vigen mot mottagaren (Chalmers
tekniska hogskola, 2013).

Gronska och vegetation kan dven anvindas for att forbéttra markens akustiska egenskaper.
Vanlig asfalt kan riskera att dubblera ljudtrycket och dérfor dr det viktigt att 4ven ténka pa
markens egenskaper. Om marken mellan séndaren och mottagaren gdrs mindre tét far det
snabbt negativa akustiska effekter eftersom flodesmotstandet da blir storre. Ljudet kommer pa
sé sitt inte ner 1 marken och kan dédrmed inte absorberas (Chalmers tekniska hogskola, 2013).
Genom att ersitta ett 45 meter brett omrade, med start 5 meter fran vigen, med ett mjukt
material i stéllet for hard mark reduceras ljudnivan med minst 5 dB. Exempel pa ett sidant
mjukt material dr gris (Chalmers tekniska hogskola, 2013). Det ar vért att papeka att typen av
mjuk mark har stor inverkan. En férsdmring om 3 dB kan observeras for grds som &r mer
kompakt och dér ljudet alltsa inte gar ner lika 14tt (Chalmers tekniska hogskola, 2013).

Slutligen gar det ocksé att anvdnda gronska for att bekld fasader. Innergardar som inte ar
slutna kan goras mer tyst om fasaderna tacks av vixter. Som alltid ar det de hoga frekvenserna
som gar att paverka enklast och ddmpningen blir béttre ju ndrmare fasaden &r den bullriga
vigen (Chalmers tekniska hogskola, 2013). Att anvéinda gronska som ett sétt att reducera
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buller pa kan inte underskattas. Detta da skillnaden mellan en sluten innegérd och en som
vetter mot en trafikutsatt sida kan vara upp emot 15 dB. Ddrigenom kan vegetationen direkt
ha en avgdrande paverkan pé ljudbilden (Chalmers tekniska hogskola, 2013).

En specialvariant av grona fasader &r att anvidnda grona tak. Saklart ar takets geometri
avgorande. Ett lutande tak som var vixtbeklatt gav en minskning pa upp till § dBA medan
platt tak visar en ungeférlig minskning pa 2 dBA (Chalmers tekniska hdgskola, 2013). Aven
fast lutande grona tak bidrar till en stdrre minskning i ljudtrycksniva foredras generellt sett
anda platta grona tak. Detta fOr att platta tak utan vegetation presterar béttre dn lutande tak,

forutsatt samma byggnadsvolym, nir det kommer till buller
(Chalmers tekniska hogskola, 2013).

4.2.3. Bullerétgarder 1 ett storre perspektiv

Ett problem med att allt fler stdder fortdtas &r att det blir svart att implementera robusta
bullerdtgirder. Bullerskdrmar tar en del plats och &r sdllan estetiskt tilltalande. Att omfordela
trafiken &r viktigt i ett planeringsskede, men att utnyttja mindre kostsamma &tgéirder kan vara
minst lika effektivt (Chalmers tekniska hogskola, 2013). Ur ett samhallsekonomiskt
perspektiv dr det mer effektivt att kombinera flera olika atgdrder. Vanligtvis anvinds stora
bullerskdrmar mot den mest trafikerade viagen. Genom att nyttja ldgre skdrmar i kombination
med vegetationens potential blir det snabbt mycket billigare (Chalmers tekniska hogskola,
2013). Detta maste dock vigas mot det faktum att vissa dtgérder kan motverka varandra. Som
exempel kan ndmnas att en bullerskidrm kan delvis forta effekten av den mjuka marken
(Chalmers tekniska hogskola, 2013).

Olika dtgdrder maste vigas mot varandra bade utifran ett samhallsekonomiskt perspektiv och
ur ett akustiskt perspektiv. Ett allt storre problem blir att 1 takt med att en stad fortatas
kommer det att for de boende behdvas mer tysta omraden. Det handlar om att aktivt skapa
tysta sidor vid varje kvarter (Chalmers tekniska hogskola, 2013). Att sékerstilla att dessa tysta
sidor forblir tysta blir en viktig uppgift i planeringsskedet. Bruket av bullerreducerande ytor,
t.ex. gronska behovs for att de tysta omradena inte ska drabbas av hogre bullernivéer nir
stadsfortitningen tilltar (Chalmers tekniska hogskola, 2013).

Mainniskor behover bli medvetna om bullersituationen i staden. I USA har det visat sig att
inférandet av alldeles for kostsamma bullerskydd gor att l[judmiljon upplevs som sédmre
(Polcak D & Smith, 1998). Det blir viktigt att involvera de boende i planeringsfasen. Var
bullerplanken ska placeras och hur de ska passa in i stadsbilden blir viktiga parametrar for de
boende. Om de boende far involveras i processen upplevs bullerplanken som en béttre dtgérd
(Polcak D & Smith, 1998).
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5. Filtstudie

Huvuddelen av studien grundar sig i att utfora en kvantitativ datainsamling av ljudnivaer vid
bullerutsatta bostadsomraden i och kring Goteborg. Datainsamlingen bygger pa egna fysiska
ljudmétningar som sedan kommer att jamforas mot nationella krav och nivaer enligt gillande
detaljplan med tillhorande trafikbullerutredningar. Ljudmétningarna och tillhérande
jamforelse ligger till grund for att besvara aktuella fragestéllningar som preciserats i avsnitt
1.3.

5.1 Metod ljudmétningar

Utgangspunkten for l[judmétningarna dr att inventera buller och ljudnivéer vid bullerutsatta
bostadsomraden i Goteborgsomradet. Féltstudien syftar till att undersoka om forordning
(2015:216) med revidering (2017:359) haft inverkan pad om det numera byggs pa mer
bullerexponerade omraden én tidigare. Ljudmétningar har darfor utforts vid bostadsomraden
som dr upprittade bade innan och efter att ovan ndmnda forordningar tradde i kraft. Nationellt
reglerade krav innefattar bland annat riktvirden for ekvivalenta och maximala ljudnivaer vid
bullerexponerad och bullerskyddad fasad, se sammanfattning i avsnitt 3.3. Ljudmétningarna
gors diarmed dels vid bullerexponerad fasad, dels for bullerskyddad sida for att kunna
jamforas mot nationella krav.

En riskbedémningsanalys infor métningarna har gjorts, se bilaga 30.

5.1.1 Utrustning
Tilldelade resurser och utrustning for att genomfora ljudmétningarna listas nedan.
e [judmitare: SVANTEK SV 971A
e Kalibrator
e Stativ till ljudmaétare
e Klickrdknare
e Mittband
e Tidtagarur i mobil

5.1.2 Utforande

Ljudmaétningarna och utférandet vid dessa baseras pa Nordtests midtmetod fran maj 2002,
ROAD TRAFFIC: MEASUREMENT OF NOISE IMMISSION — SURVEY METHOD
(NORDTEST, 2002). En sammanstéllning av mitmetoden och hur denna tillimpats for de
egna ljudmétningarna ges nedan.

Placering av ljudmitaren vid métning gjordes enligt beskrivning i avsnitt 7.1.3 (NORDTEST,
2002). Ljudmaétare med tillhérande vindskydd placerades 0,5 meter fasaden som 6nskas att
matas. Avstandet mellan ljudméitaren och ndrmsta vertikala samt horisontella kant bor minst
vara 2 respektive 1 meter. Berdkningar vid bullerutredningar gors vanligtvis pa 1,5 meter over
marken (Boverket, 2023f). Ljudmaitaren placerades darfor pa 1,5 meters hojd vid samtliga
matningar fOr att fa ett sa jimforbart virde med bullerutredningarna som mojligt. Frifaltsviarde
erhalls i detta fall genom att subtrahera 3 dB frdn den uppmaitta ljudnivan da det finns en
reflekterande yta bakom ljudmétaren. Matningen gors med A-vagning.

Varje ljudmétning har utforts for en tidperiod pé 12 minuter som méttes med hjélp av
tidtagarur pa mobilen. I diskussion med handledare Krister Larsson beddmdes varje métning
vara 1 dtminstone 10 minuter for att uppné bra nog resultat. For att ta hojd for ovantade
bullerkidllor som i efterhand 6nskas att redigeras bort i datorn, till exempel sparvégstrafik som
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métningarna inte syftar till att undersoka, lades 2 minuter till pd méttiden. Pa sa vis sékerstélls
att métperioden dr 1dng nog d4ven om ovéntade och icke representativa bullersituationer som
onskas redigeras bort skulle uppsta.

Under varje métning noterades dessutom trafikmingden for den vig som ansags vara den
dominerande bullerkillan. Antalet ldtta och tunga fordon for respektive fardriktning
noterades. I de fall da vigen som dominerar ljudbilden har fler 4n ett korfalt for respektive
fardriktning adderas fordonsantalet for korfélten. Daremot gors avstandskorrigeringen i dessa
fall enligt avstandet fran mitten pa respektive korbana, det vill sdga mellan korfalten.

Ljudmitningarna avser endast buller frén vigtrafik. Eventuell sparvagnstrafik, som &r vanligt
1 Goteborg, bortses darfor fran i ljudmétningarna. Vid eventuell sparvagnspassage under
pagaende maitning noteras tiden for passagen som sedan redigeras bort i datorn 1 efterhand.
Med tanke pé att spartrafik inte behandlas i faltstudien har aktuella métpunkter valts ut med
omsorg och med utgdngspunkten att viagtrafik ska vara den dominerande bullerkillan for
samtliga behandlade madtomraden.

For att skapa forutsittningar och sékerstilla representativa métresultat har tidpunkterna for
samtliga méitningar noggrant valts ut for att minimera paverkan frdn externa faktorer. Ett
exempel pa vidtagna dtgirder dr att studera rddande vidderforhallanden infor varje métning.
Malet har varit att genomfora alla méitningar i sé likartade vaderforhdllanden som mojligt.
Maitningarna har darfor efterstrévats att goras 1 sd neutralt vider som mgjligt. Regn, blast och
sno dr exempel pa viderfenomen som potentiellt kan pdverka méitresultaten och har dirmed
undvikits i sd hog grad som mdjligt. Matforutsdttningarna for varje métning noteras med hjilp
av ANNEX C (INFORMATIVE): PROPOSAL FOR MEASUREMENT DOCUMENTATION
FORM fran matmetoden (NORDTEST, 2002).

5.1.3 Sammanstéllning och omvandling av uppmatta ekvivalenta ljudnivéer
Sammanstillning och omvandling av uppmatta ekvivalenta ljudnivaer gors enligt ANNEX A
(NORMATIVE): CONVERSION OF EQUIVALENT NOISE LEVELS (NORDTEST, 2002).
Sammanstillningen bygger pa 4 ekvationer, namngivna som ekvation 1-4.

Tunga fordon:
oo (L) .50 < 1 <
Lagheavy(10m) = {80’5 +30-log (50)' >0 = v <90km/h (ekvation 1)
80,5; 30 <v <50 km/h

Litta fordon:
v
. . >
Lagigne(10m) = {73'5 25 log (50) ;v = 40 km/h (ekvation 2)
71,1; 30 < v < 40 km/h

Sammanviigning av Litta och tunga fordon:
LAE,heavy LAE,light

Lieqsis1(10m) = 10-10g () - [mequy - 107 30 + g - 10~ 20" (ckvation 3)

Omvandling till drliga genomsnittliga trafikvolymer:
Laeqmeasypr = Laeqmeasmrr + (Lyypr — L1mrr) (ekvation 4)
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Lpeqmeasypr = Ekvivalent ljudnivad omvandlat till drliga genomsnittliga trafikvolymer.
Leqmeasmrr = Uppmatt ekvivalent ljudniva f6r métperiodens tidsintervall som friféltsvérde.
L1 ypr = Ekvivalent ljudnivd beriknad enligt ekvation 3 med arlig genomsnittlig trafikvolym.
Lq yrr = Ekvivalent ljudniva berdknad enligt ekvation 3 med trafikvolym for métperiodens
tidsintervall.

5.1.4 Avstindskorrigering

Ekvation 1-3 i avsnitt 5.1.3 ger den ekvivalenta ljudnivan 10 meter fran bullerkillan. For de
fall da avstidndet frdn mikrofonen och bullerkillan &r storre eller mindre 4n s& behdver en
avstandskorrigering tillampas enligt ekvation 5-6. I ekvationen motsvarar X det verkliga
avstandet mellan mikrofonen och bullerkillan. Avstandskorrigeringen bygger pa uppmatta
avstand enligt Lantméteriets e-tjanst Min karta (Lantméteriet, u.d.).

X .

Lag heavy(X M) = Lyg heavy (10 m) — 10 - log (E) (ekvation 5)
X .

Lag1ight(X m) = Lag1igne (10 m) — 10 - log (5> (ekvation 6)

5.1.5 Korrigering av mitvirden med avseende pa arsmedelvardagsdygnstrafik (AMVD)

Som ndmnts ovan utférdes samtliga métningar under en 12 minuters tidsperiod med viss
variation beroende pd eventuell bortredigering av sekvenser. Med hénsyn till att
trafikvolymerna och trafiksammanséttningen varierar over dygnets timmar tillimpas déarfor en
korrigering med hénsyn till trafikvolymer for &rsmedelvardagsdygnstrafiken. Korrigeringen
gor det mojligt att ta fram jamforbara virden trots att de fysiska métningarna gjorts under
olika tidpunkter pa dygnet och saledes paverkats av olika trafikvolymer. Det korrigerade
vardet syftar till att ge en uppfattning av ljudnivan for trafikens arsmedelvéirde som kan skilja
sig mot mattillfdllet. Korrigering gors enligt ekvation 4.

For berdkning av L, ypr har ett par antaganden behovt goras. Ly ypr motsvarar ekvivalent
ljudniva beriiknad enligt ekvation 3 med &rsdygnstrafik, ADT, som ingéngsdata. Statistik for
arsmedelvardagsdygnstrafik for vagar och trafikleder i G6teborg har himtats ur en
statistikdatabas fran Goteborgs Stad (Goteborgs Stad, u.d.a). Notera att statistiken 1 ytterst fa
fall 4r uppdaterad for ar 2024. I vissa fall kan den senaste statistiken vara frén tidigt 2000-tal
vilket gor att statistiken méste omvandlas till AMVD-viirden for 2024 for att mitningarna ska
kunna vara jamforbara. Omvandlingen tillimpas utifran Trafikverkets rapport om
basprognoser for persontrafikens utveckling och tillvaxt (Trupina, 2023). Trafikverkets
basprognoser anger en érlig trafiktillviixt om 1,1 %. Arsmedelvardagsdygnstrafiken kan da
berdknas enligt ekvation 7, dar X motsvarar senaste statistikéaret.

AMVD,y,, = AMVD,gpq_x - 1,0112024X (ekvation 7)

Trafikstatistiken, himtad frdn Goteborgs Stad, &r angiven som arsmedelvardagsdygnstrafik,
AMVD. Vid omvandling av ekvivalenta ljudnivaer enligt Nordtest Method anvinds i stillet
arsdygnstrafik, ADT. Omvandling av AMVD till ADT gérs enligt ekvation 8,
omvandlingsfaktorn dr himtad fran en rapport om bullerkartliggning fran Goteborgs Stad
(Géteborgs Stad, 2015a). Skillnaden mellan AMVD och ADT ir att den senare tar hiinsyn till
trafikfloden under helgen, som generellt brukar vara mindre.

ADT = AMVD - 0,9 (ekvation 8)
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Statistikdatabasen dér statistiken for arsmedelvardagsdygnstrafiken har himtats har som
utgdngspunkt att redovisa AMVD, andelen tung trafik, fordelning av trafikvolymer for
respektive riktning och medianhastigheter. Dessa dr av vikt och anvinds vid sammanstéllning
av ljudmitningarna. Som ovan ndmnt &r det séllan som statistiken dr helt komplett vilket
innebdr att vissa antaganden har fitt géras. En sammanstéllning av gjorda antaganden
redovisas i en punktlista i avsnitt 5.1.7.

5.1.6 Korrigering av mitvarden for prognosar

Korrigering av métviarden med hénsyn till prognosar gjordes i syfte for att battre kunna
jamfora mitresultaten med de ekvivalenta ljudnivier som finns angivna i bostadskvarterens
bullerutredningar eller detaljplaner. De vanligaste prognosiren som anvénts i aktuella
bostadsomréden dr 2030 eller 2035. De uppmatta ekvivalenta ljudnivderna korrigerades med
hinsyn till approximerade trafikvolymer for framtiden enligt Trafikverkets rapport om
basprognoser for persontrafikens utveckling och tillvaxt (Trupina, 2023). Omvandlingen av
trafikvolymer for prognoséren gjordes enligt ekvation 7.

5.1.7 Gjorda antaganden
Nedan ges en punktlista som redovisar gjorda antaganden for sammanstéllning och
korrigering av ljudméitningarna.

e Trafikvolymer i statistikdatabasen som inte dr uppdaterad for &r 2024 approximeras
utifran Trafikverkets basprognos for trafiktillvaxt enligt ekvation 7.

e Trafikvolymer i statistikdatabasen anges som AMVD och har omvandlats till ADT
enligt ekvation 8.

e Da andelen tung trafik inte finns angiven i statistikdatabasen har samma procentuella
andel som observerats vid métningarna antagits.

o Utgangspunkten &r att skyltad hasighet motsvarar den verkliga genomsnittliga
hastigheten pa fordonen. Om storre avvikelser har noterats vid méttillfdllet gors en
beddmning om rimlig hastighet med hjélp av angiven medianhastighet i databasen for
trafikstatistik 1 Goteborg.

e Trafikvolymerna for ADT antas vara jimnt fordelat mellan kérriktningarna om inget
annat finns angivet i databasen for trafikstatistik.

5.2 Urval av relevanta detaljplaner och omraden

Urvalet av relevanta detaljplaner och omraden for ljudmétningarna syftar till att ge ett resultat
som kan ligga till grund for att besvara de fragestéllningar som preciserats i avsnitt 1.3. Tva
av fragestillningarna som preciserats handlar om huruvida miljoerna runt nybyggda
bostadsomraden uppfyller de nuvarande bullerkraven samt kraven fore ldttnaderna. Utvalda
méitpunkter bor séledes inkludera bostadsomrdden som dr projekterade och uppréttade bade
innan och efter inférandet av forordningarna. Pa sé vis skapas mojligheter att identifiera
konsekvenser av bullerkravens historiska utveckling utifran resultaten frdn métningarna.

Maitningar har genomforts pa olika platser i och kring Goéteborg, dels Goteborgs innerstad,
dels fororter till Goteborg. Det medvetna valet av spridda geografiska matplatser har varit en
forutsittning for att bilda en helhetsbild av stadens bullermiljoer samt identifiera likheter och
skillnader mellan dem. En central del i studien har varit att utvirdera om det foreligger ndgon
korrelation mellan bostadsomrddens bullernivaer och socioekonomiska faktorer. Att vilja
métpunkter med olika socioekonomiska forutséttningar har siledes varit en betydelsefull del
for att kunna utvdrdera och identifiera eventuella samband. En viktig del for det
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socioekonomiska perspektivet dr bland annat att gora métningar vid savél hyresrétter som
bostadsrétter for att inkludera olika upplatelseformer och boendesituationer.

Inte att glomma &r att olika geografiska omréden kring Goteborg har olika forutsédttningar och
utmaningar vad géller bullersituationen. Detta har varit en viktig faktor for att kunna
utvirdera och diskutera hur staden jobbar med olika typer av bullerdtgérder, bade
efterdtgirder och preventiva atgérder, 1 samband med bostadsbyggandet. Utifran anvinda
bulleratgirder tillsammans med maétresultaten gar det att utvirdera vilka typer av atgérder som
fungerar bra och mindre bra samt vilka dtgiarder som bor lyftas fram i storre utstrackning. Mer
om mojliga bulleratgirder diskuteras i avsnitt 7.3.

5.3 Undersokta detaljplaner och mitpunkter

Filtstudien som rapportens slutsats och diskussion grundar sig 1 bygger pa de fysiska
ljudmétningarna vid 11 olika bostadsomraden i och kring Géteborg. Omridena har valts ut
noga enligt beskrivning i avsnitt 5.2 for att kunna besvara fragestdllningarna i avsnitt 1.3.

En Oversiktlig beskrivning av respektive bostadsomrade och bullersituationen runtikring ges i
delavsnitten nedan. I varje delavsnitt ges dessutom en kort sammanstéllning av omréadets
socioekonomiska status i form av medelinkomst, utbildningsniva, arbetsloshet och andel
bostadsritter kontrat hyresrétter (Goteborgs Stad, 2023b). Dessa faktorer beddms vara en god
grund for att fa grundlaggande forstaelse for omrddenas socioekonomiska status. Jamforelse
av socioekonomiska aspekter omrddena emellan ges i avsnitt 2.5.3. Illustrering av omradena
och exakta mitpunkter ges i form av modifierade illustrationsritningar och plankartor.
Fullstidndiga illustrationsritningar med skala och betdckningar ges i bilaga 2—12.

5.3.1 Lindholmsallén, Gétaverksgatan

I Detaljplan for blandad stadsbebyggelse vid Gétaverksgatan inom stadsdelen Lindholmen i
Goteborg planerades nybyggnation bestdende av cirka 450 ldgenheter i form av flerfamiljshus
samt stadsvillor. Utdver bostéder planerades dven 8000 kvadratmeter kontorsyta, 3000
kvadratmeter avsatt for centrumidndamal och en forskola (Goteborgs Stad, 2013). Syftet med
forslaget ér att byggelsen mellan Lundbyvass och Lindholmen skulle bli mer
sammanhdngande. Detaljplanen for omradet tradde laga kraft 2014 och byggnationen
fardigstélldes ar 2024.

En bullerutredning som genomfordes av konsultfirman Sweco och framforda data visar att
vagtrafik frdn Lindholmsallén och Gétaverksgatan dr den dominerande faktorn for l[judmiljon
(Goteborgs Stad, 2013). Dessutom planeras i framtiden dven ett sparvagnsstrak langs
Lindholmsallén som har tagits hénsyn till i utredningen. Utredningen beskriver att ekvivalenta
ljudnivaer berdknas till 63 dBA for de fasader som &r mest kritiska. Omradet &r utformat och
utrett enligt forordning (2015:216).

For de slutna kvarteren pa omradet krévdes atgirder for ett planerat 16-vaningshus dar det
ansdgs finnas goda forutséttningar for ett antal bullerdimpande atgirder sdsom indragna eller
delvis inglasade balkonger samt bursprék (Goteborgs Stad, 2013). For de 6ppna kvarter som
finns krivdes atgirder for ett flertal huskroppar med fasad mot trafikkillan. Aven dir ansigs
mojligheter till att uppnd ljudddmpad sida under 55 dBA med atgérder existera. Darutover
kompletteras ldgenheter med privata uteplatser som overskrider gransvardet for 70 dBA
maximal ljudnivd med tillgang till en gemensam uteplats med hogst 55 dBA ekvivalent
ljudniva. De exakta méitpositionerna illustreras 1 figur 15.
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Sammanstillning av omradets socioekonomiska status ges i tabell 5.

Tabell 5. Sammanstdillning av grundldggande faktorer som representerar omrddets socioekonomiska status
(Goteborgs Stad, 2023b).

Primdromrade Medelinkomst [%] Arbetsloshet [%] Hogutbildade [%] Andel hyresratter [%] Andel bostadsratter [%]
417 Lindholmen 354 400 2,3 51,2 47,6 50,9

AN \* \c 724,77, {v“\ L\/ L/'— . - . \ 722 Sl R\ Y ‘ @ x v "
Figur 15. Modifierad illustrationsritning éver aktuellt omrdde (Persson & Rosgardt, 2013) publicerad av
Gateborgs Stad (Goteborgs Stad, u.a.b). De exakta mdtpositionerna dr utmarkerade, tyst/ljudddmpad sida med
nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2.

¥

X

5.3.2 Lundbyleden, Hjalmar Brantingsplatsen

I Detaljplan for bostdder vid Hjalmar Brantingsplatsen inom stadsdelarna Brimaregarden
och Tingstadsvassen i Goteborg planerades cirka 40 000 kvadratmeter bostader, motsvarande
470 bostadsritter (Goteborgs Stad, 2006b). Omrédet &r beldget pa Hisingen strax intill
Hisingsbron, cirka 1 kilometer norr om Goteborgs centrum. Detaljplanen publicerades under
2005 med revidering 2006 och bostidderna fardigstélldes 1 etapper under tidsperioden 2009—
2013. Detaljplanen ér saledes upprittad utifrdn bullerriktvirden som anges i den kommunala
tillampningen frén 2006.

Planomradet ligger i1 ndra anslutning till Lundbyleden och hamnbanan som riskerar att
medfora bullerstorningar. Omradet &r saledes paverkat av bade viag- och sparburet buller.
Utférda matningar avser ddremot, som tidigare nimnt, endast buller fran végtrafiken pa
Lundbyleden. Tre viktiga vidtagna dtgirder for att minska bullernivderna i bostadsomradet
som presenteras och finns beskrivet i detaljplanen listas nedan (G&teborgs Stad, 2006b).

e Ett knappt 3 meter hogt bullerplank 1dngs med Lundbyleden.

e Kovarterets bullerexponerade fasad mot Lundbyleden utformas som en tit skarm.
Oppningarna mellan huskropparna kopplas samman med glasskiirmar som ir lika hoga
som byggnaderna. Pa sé vis kan trafikbullret till stor del utestédngas och
bostadskvarteret kan anldggas med en tyst sida pd innergdrden. Med glasskdrmarna
forvéntas ljudnivéerna pa innegardarna bli “’tysta”, det vill sdga 45 dBA eller lagre.

e Byggnaderna dr utformade pa ett sddant sitt att de ddvarande bullerkraven uppfylls.
Léagenheternas planlosningar anpassas darfor efter bullersituationen. Det innebér bland

44



annat att 1genheterna i vissa fall gors genomgéende dir minst hélften av
bostadsrummen anldggs mot den tysta eller [judddmpade sidan.

Utforda bullermétningar som presenteras i detaljplanen visar att ddvarande bullerriktvirdena
forvintas overskridas vid bullerexponerade fasaden. De mest bullerutsatta ldgenheterna gors
darfor genomgaende och anldggs med tillgéng till ljudddmpad sida. Ljudmétningarna har
darfor gjorts for dels den bullerexponerade fasaden som vetter ut mot Lundbyleden och
Hamnbanan, dels for den tysta sidan mot innergarden. De exakta mitpositionerna illustreras 1
figur 16.

Sammanstillning av omrddets socioekonomiska status ges i tabell 6.

Tabell 6. Sammanstdllning av grundliggande faktorer som representerar omrddets socioekonomiska status
(Goteborgs Stad, 2023b).

Primdromrade Medelinkomst [%] Arbetsloshet [%] Hogutbildade [%] Andel hyresratter [%] Andel bostadsratter [%]

415 Rambergsstaden 305 800 5,7 39,6 56,7 42,7

Figur 16. Modifierad illustrationsritning o6ver aktuellt omrdde (Fondén, Andersson, & Zetterberg, 2006)
publicerad av Géteborgs Stad (Goteborgs Stad, u.4.b). De exakta mdtpositionerna dr utmarkerade,

tyst/ljudddimpad sida med nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2.

5.3.3 MdélIndalsvigen, korsningen till S:t Sigfridsgatan

I Detaljplan for bostdder och verksamheter séder om Milpdlegatan inom stadsdelen Kroksldtt
i Goteborg mojliggjordes byggnation av cirka 100 ldgenheter samt lokaler for
centrumdndamal 1 bottenvaningen pa den sida som vetter mot Molndalsviagen (Goteborgs
Stad, 2012). Omrédet &r beldget cirka 3 kilometer syddst om Goteborgs centrum, mellan
Molndalsvigen och Helmutsrogatan. Detaljplanen publicerades i slutet av 2012 och tradde
laga kraft 1 mitten av 2013. Bostadsrétterna och verksamhetslokalerna stod fardiga ar 2016.
Detaljplanen &r siledes framtagen enligt uppréttad utifran bullerriktvdrden som anges i den
kommunala tillimningen frédn 2006.

Planomrédet ligger lings med Mdlndalsviagen, nédra den hogtrafikerade korsningen till S:t
Sigfridsgatan. Omradet dr frimst paverkat av trafikbuller med MoéIndalsvigen som
dominerande bullerkéllan. Utférda métningar och korrigeringar avser ddrmed trafikfloden och
trafikvolymer for MdIndalsvigen mellan Framndsgatan och Fredriksdalsgatan.
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Bullerutredningarna som redovisas i detaljplanen uppger att ddvarande riktvirdet 55 dBA
forvintas overskridas vid fasaderna mot norr, dster och soder (Goteborgs Stad, 2012). Hogst
ljudniva, motsvarande cirka 65 dBA, forvéntas vid den stra fasaden mot MdlIndalsvégen. |
enlighet med riktvirden och rekommenderad bostadsutformning frdn den kommunala
tillimpningen ar ldgenheterna genomgaende och ar anlagda med en ljudddmpad sida.

I detaljplanen anges att de flesta ligenheternas ljuddampade sida klarar riktvirdet pa 50 dBA.
Daremot forvintas cirka 4 % av ldgenheterna fa en ljudddmpad sida med ljudnivéer mellan
51-52 dBA enligt berdkningarna. Hér har ett undantag fran avstegsreglerna i den kommunala
policyn tilldimpats. Noterbart dr att berdkningarna &r gjorda med dévarande trafikméngder frén
2012. Detta gor omradet extra intressant att mata och prognostisera mot framtida trafikfloden.
De exakta métpositionerna illustreras i figur 17.

Sammanstillning av omréadets socioekonomiska status ges i tabell 7.

Tabell 7. Sammanstdllning av grundldiggande faktorer som representerar omrddets socioekonomiska status
(Goteborgs Stad, 2023b).

Primdromrade Medelinkomst [%] Arbetsloshet [%] Hogutbildade [%] Andel hyresratter [%] Andel bostadsratter [%]

110 Krokslétt 306 900 2,2 52,4 68,8 28,4

\l A +\ - A\ Nm

Figur 17. Modifierad illustrationsritning éver aktuellt omrdde (Rosgardt & Orneblad, 2012) publicerad av
Goéteborgs Stad (Goteborgs Stad, u.a.b). De exakta mdtpositionerna dr utmarkerade, tyst/ljuddimpad sida med
nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2.
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5.3.4 Grafiska végen, gamla tindsticksfabriken

I Detaljplan for Blandad stadsbebyggelse i kvarteret Tdndsticksfabriken, inom stadsdelen
Kallebdck i Géteborg har médlet varit att omvandla Modlndalsans dalgéng till en attraktiv
stadsmdssig blandstad. Detaljplanen omfattar bland annat 20 000 kvadratmeter bostadsyta,
fordelat pa cirka 200 bostédder, och 13 000 kvadratmeter kontors- och lokalyta (Géteborgs
Stad, 2016). Omrédet ar beldget strax sdder om omradet som beskrivs 1 avsnitt 5.3.3. Omradet
ar ett praktexempel pa hur bostidder pressas allt nirmre och omringas av stadens bullerkillor 1
takt med att staden fortétas. Planomradet dr inringat av hogtrafikerade trafikleder med E6/E20
1 0st, MoIndalsviagen och grafiska véigen i vast samt S:t Sigfridsgatan och Kallebidcksmotet 1
NoIr.

Forsta delen av detaljplanen vann laga kraft i slutet av 2016 och den andra delen i mitten av
2018. Planarbetet startades strax fore forordning (2015:216) trddde 1 kraft. Trots detta har
vérden frin forordningen 1 efterhand tillampats for att utvirdera detaljplanens lamplighet ur
bullersynpunkt.

I trafikbullerutredningen som gjorts i samband med detaljplanen forvéntas bullersituationen
vara vérst i bostadskvarterets nordvéstra eller sydostra sida. Den priméra bullerkillan i den
sydostra sidan dr E6/E20 och jarnviagen som &r beldgen mer dn 100 meter fran bullerutsatt
fasad. Métningar gjordes dirfor i kvarterets nordvéstra del, dd métmetoden 1dmpar sig bést for
avstand upp till 100 meter fran vigen (NORDTEST, 2002). De exakta méitpositionerna
illustreras 1 figur 18.

Trafikbullerutredningen baseras pa berdkningar gjorda for uppskattade trafikmangder for ar
2030-2035. Berdkningarna uppvisar att riktvirdet 55 dBA ekvivalent ljudniva, senare hojt till
60 dBA irevideringen 2017:359, forvantas overskridas vid bullerexponerad fasad vid
samtliga bostadshus. For kvarterets nordvistra del som vetter ut mot Molndalsviagen och
grafiska védgen forvéntas en ljudniva pa mellan 67-68 dBA. Ljudnivéerna for den
ljudddmpade sidan berédknas klara kravet for tyst/ljudddmpad sida om 55 dBA.

Det finns huvudsakligen tva viktiga bullerreducerande atgirder som tillimpats for
planomradet. For det forsta, glasskdrmar som sammanbinder huskropparna och som
utesténger trafikbullret, likt bostadsomradet vid Lundbyleden. For det andra,
kontorsbyggnaderna som dr beldgna mellan bostadshusen och E6/E20 och agerar sialedes som
en bullerskidrm for bostdderna.

Sammanstillning av omradets socioekonomiska status ges i tabell 8.

Tabell 8. Sammanstdllning av grundldggande faktorer som representerar omrddets socioekonomiska status
(Goteborgs Stad, 2023b).

Primdromrade Medelinkomst [%] Arbetsloshet [%] Hogutbildade [%] Andel hyresratter [%] Andel bostadsratter [%]
110 Krokslatt 306 900 2,2 52,4 68,8 28,4
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Figuf 18. Modiﬁerdd illustrationsritning éver aktuellt omréde (Lo6f, Osvalds, & Omeblad, 2016) publicerad av
Géteborgs Stad (Goteborgs Stad, u.a.b). De exakta mdtpositionerna dr utmarkerade, tyst/ljudddmpad sida med
nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2.

5.3.5 Sjupundsgatan, Hogsbohdjdsmotet

I Detaljplan for Bostdider i Hogsbohdjd, inom stadsdelen Jirnbrott i Goteborg, en del av
BoStad 2021 beskrivs det hur omradet vid Sjupundsgatan bidrar med 700 bostider i form av
flerbostadshus, verksamheter och andra nddvéndiga funktioner pd den plats som tidigare varit
parkeringar (Goteborgs Stad, 2018). Planomrddet dgs av dels Goteborgs Stad, dels Stena
Fastigheter Vst AB och ér ca 4,8 hektar stort. Omradet dr beldget direkt norr om
Pennygangen och direkt soder om Hogsboleden. Att bostdder byggs allt ndirmare bullerkallor,
sdsom stora och trafikerade trafikleder &r en konsekvens av den bostadsbrist som rider i
Goteborg. Men en positiv effekt av byggnation ndrmare végen &r att Pennygangens
bullernivéer sinks di de nya byggnaderna agerar bullerskarm.

Kvarteret bestdr av tva punkthus samt ett storre L-format flerbostadshus som fungerar som en
obruten bullerskdrm mot Hogsboleden, se figur 19, vilket medfor positiva effekter for
bullerpaverkan. Tack vare bebyggelsens utformning klarar sig innergard och sidor riktade mot
vést och soder bra frin trafikbuller. Ddremot &r fasad mot norr och st mer utsatta da
trafikbuller fran Hogsboleden genereras hér. Mest utsatta bedoms hornldgenheterna i nordost
vara (Goteborgs Stad, 2018). Enligt trafikbullerutredningen kommer dessa fasader inte att
uppnd kraven for vare sig ekvivalent- eller maximal ljudniva pa den bullerutsatta sidan
(Norconsult, 2016).
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I trafikbullerutredningen utférd av Norconsult AB pd uppdrag av Stadsbyggnadskontoret
utfordes 2016 samt kompletterades 2017. Darmed jamfors utredningen mot férordning
(2015:216) och forordning (2017:359) da omrédet &r upprittat efter att forordningen inférdes
(Norconsult, 2016). Detaljplanen vann laga kraft i forsta kvartalet 2018 vilket alltsa dr efter de
berdrda forordningarna (Goteborgs Stad, 2018). Omradet fardigstdlldes i tv etapper mellan
2018-2023.

I omrédet bor manga studenter och andelen boende som &r mellan 20 och 40 &r &r storst, dér
utbildningsnivéan for denna aldersgrupp ar nagot hogre an i staden i stort. Arbetslosheten
ligger ddremot pa ungefdr samma niva som i dvriga staden och medelinkomsten for vuxna
over 45 ar dr ndgot lagre (Goteborgs Stad, 2018). Sammanstillning av omradets
socioekonomiska status ges 1 tabell 9.

Tabell 9. Sammanstdllning av grundldiggande faktorer som representerar omrddets socioekonomiska status
(Goteborgs Stad, 2023b).

Primdromrade Medelinkomst [%] Arbetsloshet [%] Hogutbildade [%] Andel hyresratter [%] Andel bostadsritter [%]
511 Hogsbohdjd 301 000 58 42,3 85,8 54

Flgur 19. Modlf erad lllustratlonsrztnmg over aktuellt omrade (Rosgardt Lejon & Lmdahl 2017) publlcerad av
Gateborgs Stad (Goteborgs Stad, u.a.b). De exakta mdtpositionerna dr utmarkerade, tyst/ljuddimpad sida med
nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2.

5.3.6 Smorgatan, Kallebicks terrasser

I Detaljplan for Bostdder och verksamheter vid Smorgatan inom stadsdelen Kallebdck i
Goteborg, en del av BoStad2021 planeras det byggas ca 1800 bostider samt ca 20 000 m? yta
for diverse verksamheter, se figur 20 (Goteborgs Stad, 2019). Omradet som innefattar ca 12
hektar &r beldget vid gransen mellan Géteborg och Molndal, utmed E6/E20 som &r den mest
kritiska bullerkéllan for detta planomréde. Detta har tagits i beaktning genom att uppfora en
verksamhetsbyggnad, en lang och smal byggnad som givits namnet Ormen, som agerar
bullerskydd for 6vriga omridet. Resterande byggnader 1 omradet &r utformade for att ha en
ljudddmpad sida med hjélp av kvartersstrukturen.
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Omradet planerades att byggas 1 tvé etapper mellan 2018-2027 (Goteborgs Stad, 2019) och
detaljplanen vann laga kraft i det forsta kvartalet 2019 (Go6teborgs Stad, u.d.b) Etapp 1 har en
genomforandetid pa 5 &r medan etapp 2 har 10 ar.

Trafikbullerutredningen baseras pé berdkningar gjorda for uppskattade trafikméingder for
prognosar 2030 (Goteborgs Stad, 2017b). Resultaten visar att inte alla 1igenheter kommer att
klara riktvdrdena dar kvarteren 1 véster dr mer utsatta &n 1 dster. Kvarteret i nordvist ar det
mest utsatta dir ca 15 % av ldgenheterna inte uppskattas klara kraven (Goteborgs Stad,
2017b). Verksamhetsbyggnaden Ormen ir séledes inte tillrdcklig for omradet. Fler
bulleratgérder foreslas och diskuteras i avsnitt 7.3.

I dagsldget ar nya omradet projekterat med endast hyresritter och idag dr 650 lagenheter klara
och bebodda (Wallenstam, 2024). Darfor saknas det statistik om det fardigstdllda omradet
med avseende pd socioekonomi. Den senaste befintliga sammanstillningen av omradets
socioekonomiska status ges i tabell 10.

Tabell 10. Sammanstdllning av grundldggande faktorer som representerar omrddets socioekonomiska status
(Goteborgs Stad, 2023b).

Primdromrade Medelinkomst [%] Arbetsloshet [%] Hogutbildade [%] Andel hyresratter [%] Andel bostadsratter [%]
204 Kallebéck 293 100 3,6 43,0 76,7 22,7
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Figur 20. Modifierad illustrationsritning éver aktuellt omrdde (Rosgardt, Runevad, & Ides;jo, \2018). publicerad
av Géteborgs Stad (Goteborgs Stad, u.a.b). De exakta mdtpositionerna dr utmarkerade, tyst/ljudddmpad sida
med nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2.

5.3.7 Norra Fjadermolnsgatan, Biskopsgérden

I Detaljplan for bostdder vid Norra Fjddermolnsgatan inom stadsdelen Biskopsgdrden i
Goteborg. En del av BoStad2(021 planerades atta nya flerbostadshus, med fyra till atta
vaningar om 190 bostider i anslutning till Sommarvadersgatan étta kilometer fran G6teborgs
centrum (Goteborgs Stad, 2017a). Planomradet ligger véster om Svartedalen i kuperad terrdng
med stora nivaskillnader med en totalarea pa 27 000 m? inklusive garageyta i suterrangvaning.
Detaljplanen vann laga kraft i oktober 2017.

Entréerna dr vinda mot Sommarvidersgatan dir ockséd en ny cykel- och gangvig har anlagts
med syfte att aktivera gatumiljon samt befolka gatan mer. Denna gata dr av storst intresse for
detta arbete di den utsétter omradet for trafikbuller. For att klara de riktvarden som finns i
trafikforordningen angaende trafikbuller har bostadsbyggnaderna utformats som lamellhus,
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vilket ocksa ska bidra till en mer stadslik identitet ddr ménniskor ror sig i en storre
utstrackning (Goteborgs Stad, 2017a).

I den bullerutredning som utforts (Goteborgs Stad, 2017a) framgér det att samtliga nya
bostadsbyggnader klarar kraven for ekvivalent ljudniva med forutséttning att det finns tillgdng
till ljudddmpad sida i1 enlighet med férordning (2017:359). Detta giller ocksa den maximala
ljudnivan dagtid. En bullerskdrm placerad mellan tva av lamellhusen ldngs
Sommarvidersgatan for att pa den tysta sidan mdjliggéra en sammanhéngande uteplatsmil;jo.

I féltstudien mits ljudnivéer for exponerad respektive tyst/ljudddmpad sida i norra delen av
planomradet med hansyn till buller frin Sommarvédersgatan, de exakta méatpositionerna
illustreras 1 figur 21.

Sammanstillning av omréadets socioekonomiska status ges i tabell 11.

Tabell 11. Sammanstillning av grundldggande faktorer som representerar omrddets socioekonomiska status
(Goteborgs Stad, 2023b).

Primdromrade Medelinkomst [%] Arbetsloshet [%] Hogutbildade [%] Andel hyresritter [%] Andel bostadsritter [%]

701 Norra Biskopsgérden 207 900 16,6 15,4 90,3 8,4
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Figur 21. Modifierad illustrationsritning éver aktuellt omrdde (Rosgardt, Lejon, & Wikstrom,
av Géteborgs Stad (Goteborgs Stad, u.d.b). De exakta mdtpositionerna dr utmarkerade, tyst/ljuddimpad sida
med nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2.

5.3.8 Artillerigatan, Gamlestaden

I Detaljplan for Bostdider mm i kv Makrillen inom stadsdelen Gamlestaden i Géteborg
omfattas byggnation av 154 hyresritter, 219 bostadsritter, cirka 2700 kvadratmeter service-
och kontorslokaler samt en forskola. Detaljplanen &r en av flera inom omradet Gamlestaden
som i Goteborgs stadsutvecklingsstrategi for 2035 utpekas som en av de strategisk planerade
knutpunkterna i staden (Goteborgs Stad, 2014). Satsningen innebar att fa Gamlestaden att
vixa och fortitas dér bland annat gamla fabriksomraden omvandlas till bostader, service och
kontor. Satsningen innebér samtidigt storre befolkning, mer rorelser, mer trafik och saledes
ocksé risk for hogre bullernivéer.
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Aktuellt planomrade ligger norr om Artillerigatan, strax dster om Gamlestaden centrum, cirka
3 kilometer norddst om Goteborg centrum. Bostadsbebyggelsen &r utsatt av buller frén vig-
och spartrafik langs med Artillerigatan. Gjorde ljudmaétningar avser, som tidigare nimnt,
enbart buller frén vigtrafik. De exakta métpositionerna illustreras i figur 22.

Omradet var tidigare en stor hardgjord yta bestdende av en bensinstation och en storre
parkering. Detaljplanen tridde laga kraft i slutet av 2015 och planerad bebyggelse
fardigstdlldes 1 etapper mellan 2020-2021. Planarbetet startades ddremot innan inférandet av
forordning (2015:216) och ddrmed uppréttad efter den kommunala bullerpolicyn fran 2006.

Detaljplanen beskriver att bostddernas fasad mot Artillerigatan inte kommer uppfylla de
dévarande bullerriktvdardena med davarande trafikprognos, alltsd ljudnivaer hogre &n 65 dBA.
Stadsbyggnadskontoret gjorde beddmningen om att ett avsteg fran riktvardena i detta fall var
motiverat med Goteborgs stadsutvecklingsstrateg som motiv. Namnvért dr nya
bullerriktvarden i forordning (2015:216) tillater bostadsbyggnation inom planomréadet
forutsatt att minst hélften av bostadsrummen 4r vinda mot en sida dér 55 dBA ekvivalent
ljudnivd inte 6verskrids vid fasaden. Denna princip har senare tilldmpats.

Sammanstillning av omradets socioekonomiska status ges i tabell 12.

Tabell 12. Sammanstdllning av grundldggande faktorer som representerar omrddets socioekonomiska status
(Goteborgs Stad, 2023b).

Primdromrade Medelinkomst [%] Arbetsloshet [%] Hogutbildade [%] Andel hyresratter [%] Andel bostadsratter [%]
301 Gamlestaden 293 800 4,9 39,4 55,2 43,9
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Figur 22. M;diﬁerad illustrationsritning 6ver aktuellt omrdde (Jonsson, Lindblad, & Réntfors, 2015) publicerad
av Géteborgs Stad (Goteborgs Stad, u.d.b). De exakta mdtpositionerna dr utmarkerade, tyst/ljudddimpad sida
med nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2.

5.3.9 Gardstensvégen, Gardsten Centrum

I Detaljplan for Bostdider och verksamheter vid Gdrdstens Centrum inom stadsdelen Gdrdsten
i Goteborg, en del av BoStad2(021 beskrivs en fortitning av omradet med ungefér 250 nya
bostéder, blandat med radhus samt flerbostadshus med tillhérande verksamhetslokaler pa
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markplan for att &ven mdjliggora ett torg vid Gardsten centrum (Goteborgs Stad, 2017¢), se
figur 23 dér dven exakta mitpositioner dr utmairkta.

Planomradet omsluter 3,1 hektar och ligger 14 km norr om centrala Goteborg och ér beldget 1
stadsdelen Angered (Géteborgs Stad, 2017¢). Agarna av planomradet ir dels Goteborgs Stad,
dels Gardsten Bostdder AB. Genomf6randetiden for planomrédet var 5 &r 1 form av tre etapper
som byggdes mellan 2018-2023.

Fortitningen har medfort att tidigare parkeringsyta utanfor Gardsten centrum har forvandlats
till en allmén vistelseyta och tidigare Gardstensvigen till en gata med titare bebyggelse med
stadsméssiga och verksamma funktioner. Detta har i sig resulterat i smalare gaturum med
lagre hastigheter, vilket vidare paverkar bullernivaerna positivt (Goteborgs Stad, 2017¢).

Gardsten har Gardstensvigen som den mest kritiska bullerkdllan men omradet 4r i dagsliget
relativ ostort (Goteborgs Stad, 2017¢). Genomforandetiden for planomradet dr 5 ar dér tre
etapper ska byggas mellan 2018-2023. I bullerutredningens berdkningar, utfardat av
Goteborgs Stad ar 2017, beskrivs det att ett flertal fasader inte uppnér kraven for ekvivalent
ljudniva. Darfor har dndringar i planldsningar och exakta placeringar av byggnaderna gjorts
for att se till att riktvardena foljs.

Enligt Polisen kategoriserades Gardsten ar 2021 som ett utsatt omrade fran att tidigare
beddmts vara ett riskomrade (Polisen, 2023). Man ser en positiv utvecklingstrend for
Gardsten och det nybyggda omréadet ger goda forutsittningar for att 6ka den socioekonomiska
statusen samt for att Gardsten i framtiden ska kunna avskrivas fran listan §ver utsatta
omraden. Sammanstéllning av omrédets socioekonomiska status ges i tabell 13.

Tabell 13. Sammanstdllning av grundldggande faktorer som representerar omrddets socioekonomiska status
(Goteborgs Stad, 2023b).

Primdromrade Medelinkomst [%] Arbetsloshet [%] Hogutbildade [%] Andel hyresratter [%] Andel bostadsratter [%]
10,3

603 Gérdstensberget 237 100 12,2 15,8
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Figur 23. Modifierad illustrationsritning 6ver aktuellt omrdde (Rosgardt, Runevad, & Idesjo, 2017) publicerad
av Géteborgs Stad (Go6teborgs Stad, u.a.b). De exakta mdtpositionerna dr utmarkerade, tyst/ljuddimpad sida
med nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2.

5.3.10 Backadalen, Selma Lagerlofs torg

I Detaljplan for omrdde vid Selma Lagerlofs Torg, etapp inom stadsdelen Backa i Géteborg
beskrivs det hur forhoppningen &r att gora omradet runt Selma Lagerlofs Torg, se figur 24, till
en attraktiv samlingsplats, men ocksa en trygg boendemiljo (Goteborgs Stad, 2015b).
Omradet ar ca 9,5 hektar och dr beldget pa Hisingens Ostra del med ca 5 km till Goteborgs
stadskdrna. Marken dgs av Goteborgs Stad, Rysdsens Fastigheter AB samt Familjebostader.

Backadalen sammankopplar Litteraturgatan med E6 i 6st vilket dels skapar tillgdnglighet, dels
skapar trafik. Sex kvarter innehéllande bland annat 800 bostider av olika upplatelseformer ska
uppforas i det omrade som tidigare bestatt av lamellhus fran miljonprogrammet 1970
(Goteborgs Stad, 2015b). Omradet kommer besta av en vélplanerad busstrafik, men framtida
planer for sparvagar finns for att ytterligare minska bilanvdndandet. Vélutformade géng- och
cykelstrak dr av hog prioritet med fokus pa sikerhet och trygghet.

Detaljplanen vann laga kraft i det fjarde kvartalet 2015, vilket &r efter forordningen fran 2015
men fore korrigeringen 2017. Genomforandetiden for majoriteten av planomradet dr 10 ar
(Goteborgs Stad, 2015b).

En trafikbullerutredning utfordes av Sweco Sverige AB, pé uppdrag av
Stadsbyggnadskontoret, 2013 med revision 2014. Resultatet dr att merparten av fasader ut mot
Litteraturgatan och Backadalen kommer fé ekvivalenta ljudnivéer 6ver 60 dBA, men inte
hogre dn 65 dBA (Sweco, 2014). Daremot kommer den maximala ljudnivan éverskrida 70
dBA for samma fasader. Resultatet efter en bidragsanalys visar att den dominerande ljudkéllan
ar trafik frdn E6 och darfor kommer Trafikverkets prognoser paverka ljudnivaerna markant. D
Darfor har handels-/kontorsverksamhet samt garage placerats i de mest bullerutsatta ldgena,
Backadalens 0stra del, vilket minskar andelen trafikméngd pa Litteraturgatan samt andelen
bostdder dir storningar dr som storst.

Sammanstillning av omradets socioekonomiska status ges i tabell 14.

Tabell 14. Sammanstdllning av grundldggande faktorer som representerar omrddets socioekonomiska status
(Goteborgs Stad, 2023b).

Primdromrade Medelinkomst [%] Arbetsloshet [%] Hogutbildade [%] Andel hyresratter [%] Andel bostadsratter [%]
412 Backa 281 800 8,4 39,6 56,7 42,7
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Figur 24. Modifierad illustrationsritning éver aktuellt omrdde (Jonsson, Grabowska, & Tornkvist, 2014)
publicerad av Goteborgs Stad (Goteborgs Stad, u.4.b). De exakta mdtpositionerna dr utmarkerade,
tyst/ljuddimpad sida med nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2.

5.3.11 Litteraturgatan, Selma Lagerlofs torg

Aven Litteraturgatan innefattas av Detaljplan for omrdde vid Selma Lagerlifs Torg, etapp
linom stadsdelen Backa i Goteborg, se figur 25. Tidigare har Litteraturgatan setts som en
trafikerad barridr men ska nu utvecklas till en stadsgata (Goteborgs Stad, 2015b). Detta
genom att placera entréerna ut mot vigen med gangstrak och viaxtlighet for att skapa en
trevlig atmosfar. En blandad trafikmiljo ska ersétta den trafikseparering som tidigare préglat
omradet.

Varfor ytterligare métning gjordes inom samma detaljplan var for att kunna se paverkan av
mest kritisk bullerkilla, de olika trafiksammanséttningarna samt trafikférdelningen pa
vigarna dr olika. Eftersom Litteraturgatan omfattas av samma detaljplan som Backadalen &r
dven omradets socioekonomiska status samma, se tabell 15.

Tabell 15. Sammanstdllning av grundldggande faktorer som representerar omrddets socioekonomiska status
(Goteborgs Stad, 2023b).

Primidromréde Medelinkomst [%] Arbetsloshet [%] Hogutbildade [%] Andel hyresritter [%] Andel bostadsritter [%]
412 Backa 281 800 8,4 39,6 56,7 42,7
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Figur 25. Modifierad illustrationsritning éver aktuellt omrdde (Jonsson, Grabowska, & Tornkvist, 2014)
publicerad av Goteborgs Stad (Goteborgs Stad, u.4.b). De exakta mdtpositionerna dr utmarkerade,
tyst/ljudddmpad sida med nummer 1, bullerexponerad fasad med nummer 2.

5.4 Andra bullerutsatta omrdden i1 Goteborg

Ovan nimnda méitomraden ar ndgra exempel pa omraden 1 Goteborg som vid forsta anblick &r
typiskt bullerutsatta omraden, beldgna i anslutning till hogtrafikerade trafikleder. Utvalda
omréaden behdver diremot nddvindigtvis inte vara de mest bullerutsatta sett till alla typer av
bullerkéllor 6ver hela Goteborg. Gemensamt for utvalda omraden ér att de dr inom arbetets
avgriansningar, det vill sdga uppréttade och byggda i nértid, priméra bullerkéllan &r biltrafik
samt att ljudmaétningar dr utforbara utan storningsmoment. Exempel pé stérningsmoment &r
pagéende byggnation i omgivningen eller annat utstickande verksamhetsljud.

Négra exempel pa intressanta bullerutsatta omraden déar spartrafik troligtvis dr en dominant
bullerkilla, som inte studeras i denna rapport, ar Nymilsgatan i Flatds, Stigbergshyllan i
Majorna och bostadsomraden kring Gamlestaden station.

Med hinsyn till pagédende detaljplansutredningar och pagéende nybyggnationer av bostider
finns fler framtida troligtvis bullerutsatta omraden att lyfta fram med en varningens finger.
Sandarna och Klippan, lings med Oscarsleden vid Alvsborgsbrons fiste pa fastlandet, ér
exempel pa ett sidant omréade. Ett annat intressant projekt &r Masthuggskajen ldngs med
forsta langgatan som kommer paverkas av flertalet omgivande bullerkéllor. Omradet omringas
av bullerkéllor i form av Stena Line, hamnen och végtrafik vid Jarntorgsmotet i norr samt
spar- och vigtrafik langs Forsta Langgatan i syd. Slutligen &r sista etappen av Kallebécks
terrasser, beldget nairmst E6/E20, exempel pa ytterligare ett framtida omrade vért att studera
ur trafikbullersynpunkt. De egna métningarna fran Kallebédck dr gjorda for ett flerbostadshus
langre fran E6/E20 med Smdrgatan som antagen primaér bullerkalla.
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6. Resultat faltstudie

I kapitlet presenteras resultatet frdn den kvalitativa datainsamlingen som gjorts i form av
fysiska ljudmétningar runt om i Goteborg. Resultaten presenteras dels for nuvarande
trafikvolymer 2024, dels for framtida approximerade trafikvolymer for 2035 baserat pa
Trafikverkets basprognos for Sveriges arliga trafiktillvaxt. Dessa resultat presenteras forst i
tva separata delavsnitt, 6.1 och 6.2, for att sedan jamforas i delavsnitt 6.3.

6.1 Resultat ljudmaétningar

Meningen med att jimfora resultatet for 2024 och prognosar 2035 &r for att fa en uppfattning
om hur foréndringar i trafikvolymer och trafiksammansattning paverkar bullernivéer och
risken for att 6verstiga bullerriktviarden 1 framtiden. En fullstdndig tabell med uppmatta
ekvivalenta ljudnivéer for respektive métomrdde, innan och efter korrigering mot nutida och
framtida trafikvolymer ges i. En visuell illustrering och jimforelse av tabellerade métvirden
for respektive omrade mot rddande bullerkrav och riktvirden ges i figur 26-28.

Alla numeriska uppmatta virden for ljudtrycksnivéer i tabell 16 dr angivna som A-végda,
ekvivalenta ljudtrycksnivaer, Lyeq 245, 1 dB. Métningar har gjorts dels for den
bullerexponerade fasaden, dels for den ljudddmpade sidan for samtliga bostadsomraden.
Observera att frifaltsvédrde ej erhélls eftersom mikrofonen varit placerad 0,5 meter framfor
fasaden da matningarna utforts. For att erhélla friféltsvirde tillimpas en 3 dB reduktion for
uppméitt ljudtrycksniva i enlighet med beskrivning i avsnitt 7.1.4 1 Nordtests médtmetod
(NORDTEST, 2002), se kolonn 4 i tabell 16. Det ér frifdltsvirdet som senare anvinds som
utgangspunkt vid sammanstéllning och korrigering av métresultaten.

For varje mitning har dven ekvivalenta ljudnivéer i tersband 8—20 000 Hz registrerats och
plottats 1 ett diagram. P4 sa vis fis en uppfattning om hur ljudtrycksnivderna varierar 6ver
olika frekvenser. Dessa virden kan bland annat anvidndas for att identifiera eventuella
storningar eller bakgrundsljud som pé olika sétt kan ha stort och paverkat métningen. Ett
exempel pa detta dr métning vid Lindholmsallén, Gotaverksgatan. Sammanstillt diagram for
omradet indikerar att uppmatta ljudtrycksnivéer vid de lagre frekvenserna varierar betydlig
mer 1 jdmforelse mot de dvriga miatomradena, se bilaga 13. Detta indikerar att ett onaturligt
lagfrekvent ljud funnits i bakgrunden, i detta fall troligtvis fran byggnation i Karlastaden runt
Karlatornet. Detta kan dérfor ses som en osdkerhetsfaktor for tolkning av métresultatet for
omrédet. Grafer 6ver A-vigda ekvivalenta ljudnivaer {for varje tersband finns illustrerade i
bilaga 13-23.
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Tabell 16. Sammanstdlining av ekvivalenta ljudtrycksnivder for varje omrdde och mdtplats, innan och efter
korrigeringar, for nuvarande och framtida trafikfloden. Samtliga ljudtrycksnivder i tabellen anges med A-
vdgning. * = numeriskt virde saknas i detaljplanen.

EJ korrigerade viirden Korrigerade
virden
Omrade Mitplats Uppmiitt Uppmiitt ADT ADT Beriiknade ljudtrycksnivier
ljudtrycksniva | ljudtrycksniva | 2024 2035 angivna i detaljplanen eller
[dBA] (frifiltsviirde) | [dBA] | [dBA] | bullerutredningar [dBA]
[dBA]
Lindholmsallén, Bullerexponerad 63,9 60,9 61,9 62,5 63 (Trafikkontoret, 2020)
Gotaverksgatan fasad
Ljuddémpad sida 53,8 50,8 51,2 51,7 51 (Trafikkontoret, 2020)
Hjalmar Bullerexponerad 65,1 62,1 63,1 63,6 I kvartersgransen mot
Brantingsplatsen, fasad trafiklederna erhélls hoga
Lundbyleden ljudnivaer” *
(Goteborgs Stad, 2006b)
Ljuddémpad sida 56,7 53,7 54,9 554 < 45 (Goteborgs Stad, 2006b)
Mélndalsvigen, Bullerexponerad 61,3 64,3 65,6 66,2 65 (Goteborgs Stad, 2012)
korsningen till S:t fasad
Sigfridsgatan
Ljuddédmpad sida 51,3 48,3 50,0 50,5 51-52 (Goteborgs Stad, 2012)
Grafiska vigen, Bullerexponerad 65,4 62,4 65,0 65,5 67 (Goteborgs Stad, 2016)
gamla fasad
tindsticksfabriken
Ljuddédmpad sida 54,7 51,7 54,7 55,2 51 (Géteborgs Stad, 2016)
Sjupundsgatan, Bullerexponerad 61,7 58,7 61,4 61,9 66 (Norconsult, 2016)
Hogsbohdjdsmotet | fasad
Ljuddémpad sida 42,5 39,5 41,1 41,6 37 (Norconsult, 2016)
Smoérgatan, Bullerexponerad 65,1 62,1 66,3 66,8 61 (Goteborgs Stad, 2017b)
Kallebécks fasad
terrasser
Ljuddédmpad sida 52,7 49,7 54,0 54,5 50-55 (Goteborgs Stad,
2017b)
Norra Bullerexponerad 63,0 60,0 64,3 64,8 61 (Goteborgs Stad, 2017a)
Fjddermolnsgatan, | fasad
Biskopsgéirden
Ljuddédmpad sida 48,3 45,3 49,9 50,4 47 (Goteborgs Stad, 2017a)
Artillerigatan, Bullerexponerad 66,0 63,0 66,1 66,7 68 (Lorén, 2023)
Gamlestaden fasad
Ljudddmpad sida 48,2 45,2 48,5 49,0 44 (Lorén, 2023)
Gardstensvigen, Bullerexponerad 66,6 63,6 66,1 66,6 61 (Goteborgs Stad, 2017c¢)
Gardsten fasad
Centrum
Ljuddédmpad sida 51,6 48,6 51,3 51,8 44 (Goteborgs Stad, 2017¢)
Backadalen, Bullerexponerad 64,0 61,0 61,4 62,0 60
Selma Lagerlofs fasad (Stadsbyggnadskontoret,
torg 2014)
Ljuddampad sida 48,2 452 454 46,0 52
(Stadsbyggnadskontoret,
2014)
Litteraturgatan, Bullerexponerad 64,2 61,2 61,2 61,7 61
Selma Lagerlofs fasad (Stadsbyggnadskontoret,
torg 2014)
Ljudddmpad sida 45,8 42,8 422 42,9 51
(Stadsbyggnadskontoret,
2014)
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6.1.1 Resultat for trafikvolymer 2024

I figur 26 ges en sammanstillning av resultaten fran ljudmétningarna som sammanstéllts och
korrigerats for nuvarande genomsnittliga trafikvolymer ar 2024. Tolkning av resultaten visar
en tydlig trend om hur dagens bostdader byggs med hénsyn till radande bullerkrav och dess
avsteg. Mer om hur resultaten kan ldnkas med trenden for bostadsbyggande och utformning
ges 1 diskussionen 1 avsnitt 7.

Samtliga bostadsomraden i féltstudien uppvisar en ekvivalent ljudtrycksniva vid bullerutsatt
fasad som overstiger riktvirdet, 60 dB, som giller for bostider storre dn 35 m?. Dessutom
uppvisar nist intill hélften av bostadsomradena en ekvivalent ljudtrycksniva vid bullerutsatt
fasad som overstiger riktvirdet, 65 dB, som giller for bostider mindre &n 35 m?. Noterbart i
sammanhanget ar daremot att samtliga bostadsomraden uppfyller riktvardet, 55 dB, som
géller for ljudddmpad sida. Resultatet indikerar att det numera ar vanligt att bygga bostéder
dér det forlitas pa tillgang till en tyst/ljudddmpad sida. Observera dock att flera av
bostadsomradena inte uppfyller riktvardet 45/50 dB, som i Goteborgs kommunala tillimpning
frdn 2006 var definitionen for en tyst respektive ljudddmpad sida.

Resultat ljudmatningar 2024

mmmm Bullerexponerad fasad 2024 mmm Ljuddampad sida2024 ~ e-eee Riktvarde bullerexponerad fasad bostader <35 kvm
Riktvérde bullerexponerad fasad bostader>35 kvm ----- Riktvérde ljudddmpad sida
70

60

50

40

30

Ekvivalent ljudniva [dBA]

Gardsten
centrum

Gotaverksg. Lundbyleden Mélndalsv.  Grafiskav. = Sjupundsg. Smorg. fiadermolnsg  Artillerig. Backadalen Litteraturg.

mmmm Bullerexponerad fasad 2024 61,9 63,1 65,6 65,0 61,4 66,3 64,3 66,1 66,1 61,4 61,2
mmmm |judd mpad sida 2024 51,2 54,9 50,0 54,7 41,1 54,0 49,9 48,5 51,3 45,5 42,4
----- Riktvérde bullerexponerad fasad bostader <35 kvm 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65

Riktvérde bullerexponerad fasad bostader>35 kvm 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
————— Riktvérde ljudddmpad sida 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55

Figur 26. Illustration av resultaten fran ljudmdtningarna med korrigering med hdnsyn till trafikvolymer dr 2024.
Bla stapel illustrerar ekvivalent ljudniva vid bullerexponerad fasad och orange stapel illustrerar ekvivalent
ljudniva for ljuddimpad sida. Horisontella streckade linjer illustrerar riktvirden for ekvivalenta ljudnivder som
finns angivna i gdllande forordning (2017:359).

6.1.2 Resultat for uppskattade trafikvolymer 2035

I figur 27 ges en sammanstillning av resultaten fran ljudmétningarna som sammanstéllts och
korrigerats mot en framtida approximerad genomsnittlig trafikvolym ar 2035. Hur exakt
approximationen dr mot framtiden kan vara svar att avgora. Hur trafikvolymerna och
fordelningen 1 staden ser ut 1 framtiden kommer mest troligt bero pd var och hur satsningar i
infrastrukturprojekt gors och inte, snarare &n pé en nationell trafiktillvixtprognos. Goteborgs
oversiktsplan DEVELOPMENT STRATEGY GOTHENBURG 2035, kan ddrmed vara viktig att
beakta for att uppskatta framtida rorelsemonster och trafik i Goteborg. Aven lagkrav,
inforande av miljozoner och omledning av tung trafik &r faktorer som dr svara att forutspa och
ar sdledes ocksa osdkerhetsfaktorer for resultatets rimlighet. Dessa resultat bor darfor ses som
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en indikation och hjilpmedel for att bygga upp en forstaelse om hur bullersituationen 1
bostadsomraden paverkas av dndrade trafikfloden i framtiden.

Resultat ljudmatningar 2035

mmm Bullerexponerad fasad 2024 mmm | judddmpad sida 2024 ~ ----- Riktvarde bullerexponerad fasad bostdder <35 kvm
Riktvarde bullerexponerad fasad bostader>35 kvm ----- Riktvérde ljudddmpad sida
70

60 62,0
<<
[an)
= 50
o@ 0
2 46,0
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o 40
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—
o
3 30
©
=2
<
frw) 20
10
0
Norra Gardsten
Gotaverksg. Lundbyleden Molndalsv. = Grafiskav. = Sjupundsg. Smorg. fiadermolnsg  Artillerig. centrum Backadalen Litteraturg.
s Bullerexponerad fasad 2024 62,5 63,6 66,2 65,5 61,9 66,8 64,8 66,7 66,6 62,0 61,7
mmm Ljudd &mpad sida 2024 51,7 55,4 50,5 55,2 21,6 54,5 50,4 49,0 51,8 46,0 42,9

----- Riktvarde bullerexponerad fasad bostader <35 kvm 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65
Riktvarde bullerexponerad fasad bostader>35 kvm 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
----- Riktvérde ljuddampad sida 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55

Figur 27. lllustration av resultaten fran ljudmdtningarna med korrigering med hénsyn till trafikvolymer dar 2035.
Framtida trafikvolymerna approximeras med Trafikverkets basprognos for nationell trafiktillvéxt (+1,1 %/ar).
Bla stapel illustrerar ekvivalent ljudniva vid bullerexponerad fasad och orange stapel illustrerar ekvivalent
ljudniva for ljudddmpad sida. Horisontella streckade linjer illustrerar riktvéirden for ekvivalenta ljudnivder som
finns angivna i gdllande forordning (2017:359).

6.1.3 Jamforelse av resultat 2024 mot prognosar 2035

Skillnaden mellan de framrdknade virdena som illustreras i figur 26 och figur 27 ar att den
sistndmnda baseras pa en korrigering som gors mot en approximerad framtida trafikvolym.
Som tidigare nimnt approximeras de framtida trafikvolymerna enligt Trafikverkets
basprognos for arlig trafiktillvaxt i Sverige, motsvarande +1,1 %/ér. Enligt den
berdkningsging som tillampats innebér det att trafikvolymerna mellan ar 2024 och 2035
forvéintas 6ka med knappt 13 % enligt berdkningen nedan.

Trafiktillvaxt 2024 — 2035 = 1,0112035-2024 = 1 1279

Vid jamforelse av angivna virden i kolonnerna ADT 2024 och ADT 2035 i tabell 16 gar det att
konstatera att denna approximerade trafiktillvdxt om knappt 13 % skulle innebéra en 0,5-0,6
dBA forhojd ekvivalent ljudtrycksniva (med en decimals noggrannhet). Hjningen av den
ekvivalenta ljudnivan &r visserligen liten men innebér for tva av omrédena att den ekvivalenta
ljudnivén for den ljudddampade sidan da 6verstiger riktvérdet, se figur 28.
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Resultat [judmatningar 2024 vs. 2035

mmmm Bullerexponerad fasad 2035 mmmm Bullerexponerad fasad 2024 mmm Ljudd&mpad sida 2035
Ljuddampadsida2024 ~  e-eee Riktvarde ljuddampad sida Riktvarde bullerexponerad fasad bostader >35 kvm
----- Riktvérde bullerexponerad fasad bostader <35 kvm
70

Gotaverksg. Lundbyleden Maolndalsv. Grafiska v. Sjupundsg. Smorg. Norra Artillerig. Gardsten centrum  Backadalen Litteraturg.
fiddermolnsg.

Figur 28. Jamférelse av resultaten fran l[judmdtningarna for nutid och prognosdar 2035. Grén stapel illustrerar
ekvivalent ljudniva vid bullerexponerad fasad 2035 och orange stapel illustrerar ekvivalent ljudniva for
ljuddimpad sida. Horisontella streckade linjer illustrerar riktvdrden for ekvivalenta ljudnivder som finns
angivna i gdllande forordning (2017:359).
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6.2 Finns det ndgon korrelation mellan omradenas uppmatta ljudtrycksnivaer och dess
socioekonomiska status?

For att bedoma om det finns nadgon korrelation mellan ljudtrycksnivéer och socioekonomisk
status for de undersokta bostadsomrddena har en regressionsanalys 1 Excel gjorts.
Regressionsanalysen har gjorts for ljudtrycksnivaer vid bullerexponerad- och ljudddmpad
fasad mot de socioekonomiska faktorerna medelinkomst, arbetsloshet och utbildningsniva. En
sammanstéllning av omradenas socioekonomiska status finns dels 1 avsnitt 2.5.3, dels i
omradesbeskrivningarna i avsnitt 5.3

Regressionsanalysen ger flera utgdende parametrar, men det som dr mest intressant ar
determinationskoefficienten, R?. Denna beskriver hur stor del av variationen i y-led som kan
forklaras av variationen i x-led. Determinationskoefficienten kan darmed vara till hjilp for att
avgora om det finns nidgon korrelation mellan ljudtrycksnivaerna och de socioekonomiska
faktorerna. Om sa &r fallet avgor determinationskoefficienten hur stark korrelationen ér.

For att illustrera korrelationen mellan ljudtrycksnivaerna och de socioekonomiska faktorerna
har dessa plottats 1 diagram. Hér har ljudtrycksnivaerna lagts pa x-axeln och socioekonomiska
faktorerna pa y-axeln. I diagrammen finns dven determinationskoefficienten R? med.
Diagrammen ges som bilaga 24-29.

Resultaten fran regressionsanalyserna visar att det inte finns nagon tydlig korrelation mellan
socioekonomiska faktorer och uppméitt ljudtrycksniva for de omraden som undersokts.
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7. Diskussion

Detta kapitel innehaller en diskussion géllande de aspekter som berdrts i rapporten.
Diskussionen ligger till grund for att besvara och resonera kring de fragestéllningar som
rapporten syftar till att undersoka.

7.1 Tolkning av resultat

Resultaten fran ljudmétningarna som beskrivs och illustreras i avsnitt 6 indikerar en tydlig
trend for hur moderna bostidder byggs for att tackla och kringgé radande bullerkrav. Som
illustreras 1 figur 26 &r det inget av de studerade bostadsomrddena som uppfyller riktvirdet for
bullerexponerad fasad for ligenheter storre &n 35 kvadratmeter utan att gora avsteg. Aven det
5 dB hogre riktvérdet for lagenheter om max 35 kvadratmeter overskrids for nistan hélften av
bostadsomrddena. Samtidigt uppfyller samtliga bostadsomrédena riktvirdet som giller for
ljudddmpad sida med 2024 ars trafikvolymer, d&ven om det i vissa fall dr knappt. Detta visar pa
en trend dir nybyggda bostider allt som oftast forlitar sig pé att kunna anldggas med tillgang
till en ljudddmpad sida och pa anvinda sig av avsteget.

Noterbart &r att sju utav elva uppmétta ljudtrycksnivéer vid den ljudddmpade sidan
overskrider det viarde som berdknats i detaljplanen. Detta tyder pa brister i den Nordiska
berdkningsmodellen, ndgot som tidigare studier ocksa pekat pa.

Resultaten fran ljudmétningarna visar att uppmétta vérden for flera av omradena dverskrider
de riktvdrden som finns angivna i den kommunala tillimpningen fran 2006. Alltsa hade
dagens nybyggnation, som uppfyller nuvarande bullerkrav, inte klarat datidens krav. Detta
indikerar att det byggs i alltmer bullerutsatta omrédden idag jamfort med innan infoérandet av
nu géllande forordningar. Detta resonemang styrks av fjolarets rapport som utifrdn mer
teoretiska metoder i form av sammanstillning av detaljplaner och bullerutredningar kommer
fram till samma slutsats (Hoffsten, o.a., 2023).

For omrddena som har omkringliggande trafikleder med skyltad hastighet 70 km/h eller hogre
ar det 1 stéllet vanligt att anvidnda byggnader for centrumverksamhet eller kontor som agerar
bullerskdrm. Denna typ av atgérd fungerar effektivt och avskdrmar en stor del av bullret men
tar betydligt storre plats &n en vanlig bullerskidrm och dr dérfor inte tillimpbar i alla omriden.
Exempel pa sadana omraden ar Kalleback, Sjupundsgatan och gamla tindsticksfabriken, se
figurer i omradesbeskrivningarna.

Intressant i sammanhanget ar att det dr ytterst fa av de studerade bostadsomradena som har
tillimpat bullerreducerande atgéirder, baserat pa iakttagelser pa plats. For omrddena som &r
uppréttade langs trafikleder med skyltad hastighet 50 km/h finns det sdllan ndgon bullerskdrm
eller liknande mellan bullerkélla och exponerad fasad, se figurer i omradesbeskrivningarna. [
basta fall finns ndgon typ av gronska, till exempel trad eller rabatt 1angs med husfasaden, som
mdjligtvis ddmpar ljudutbredningen nagot.

Noteringen av en aterkommande avsaknad pa bullerreducerande dtgarder gar dven i linje med
slutsatsen fran ett kandidatarbete fran i fjol som gjorde liknande studie (Hoffsten, o.a., 2023).
Resultaten visar visserligen att det byggs bostidder i allt bullrigare miljoer, mycket tack vare
att dessa maste byggas pa ytor narmre stadens bullerkéllor, men avsaknaden pa
bullerreducerande atgirder gor knappast bullersituationen béttre. Ar bullerskirmar for icke-
estetisk tilltalande for att vara virda att anvianda? Kan en mojlig 16sning vara att gora
bullerskdrmarna mer diskreta, till exempel att géra dem légre och placeras narmre bullerkéllan
alternativt anvénda vallar eller annan vixlighet som bullerskirm? Mer om mojliga
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bullerreducerande dtgérder att tillimpa 1 undersokta bostadsomraden, dels for sjdlva
bullerkillan, dels for ljudutbredningen, diskuteras i avsnitt 7.3.

7.2 Mgjliga felkéllor

Tva viktiga begrepp ar reliabilitet och validitet. Reliabilitet &r samma sak som tillforlitlighet
och innebér 1 det hdr sammanhanget att métinstrumentet gar att anvénda pa ett tillforlitligt sitt
(Ejvegard, 2003). Validitet innebdr att forskningsstudien méter det som den ska méta. Det

giller att métomradet ar sa representativt som mojligt for det som ska undersokas (Ejvegard,
2003).

Det finns flertalet felkéllor och faktorer som paverkar resultatets rimlighet. En felkélla &r
dubbdick och dubbfria vinterdidck. Det ar lagkrav att alla fordon ska anvéinda vinterddck om
viglaget kraver det mellan 1 december och 31 mars (Polisen, 2022) vilket dr den period da
matningarna utforts. Den extra friktionen mellan déck och vdgbana 6kar ljudnivéderna som
fordonen avger, dubbdidck mer én dubbfria vinterddck (Trafikverket, 2020a).

En annan felkilla kan vara valet av mitplats, ndrmare bestamt om det finns andra betydande
bullerkillor for ndra métpunkten som bidrar till den uppmitta ljudtrycksnivan men som inte
medriknas i sammanstéllningen och korrigeringen. Métmetoden utgar fran att endast en
bullerkélla méts, 1 detta fall en vég, vilket gor att en angridnsande vdg inte rdknas med men
som @nda genererar buller skapar osidkerhet om det dr for mycket.

Spartrafik, alltsé tdg och sparvagnar, dr en faktor som péaverkat ljudnivamatningarna. Dé dessa
fordon har betydligt mer komplicerade formler for att korrigera har dessa valt att bortses fran
genom att redigera bort de sekvenser ndr spartrafiken pdverkat métningarna. Att inte rakna
med sparburen trafik gor att den uppmatta ljudnivan vid dessa métplatser blir lagre 4n vad de
boende upplever och bor beaktas nir resultaten tolkas. Métplatser som idag paverkas av
spértrafik ar Smorgatan, Mdlndalsvéigen, Tandsticksfabriken samt Artillerigatan.

For att métningarna ska vara representativa och jaimforbara bér méitningarna vid
bullerexponerad och ljudddmpad sida utfoéras inom sa kort tidsintervall som mdjligt for att
trafiksituationen ska vara likartad. Vilken tid pa dygnet spelar ingen roll da det korrigeras i
efterhand men situationen bor vara sa likartad det gar pa bada sidor for att resultaten ska vara
jamforbara. Hur lang tid det har gatt mellan sidornas métningar dr inget som har registrerats
men effektivitet har alltid efterstravats s& paverkan ér inte stor i denna studie.

Viderforhallanden ér ytterligare en felkélla att ta 1 beaktning. Vind, bade riktning och styrka,
kan péverka hur ljudet sprids och utbreds, sno agerar ljudddmpande och regn medfor i sig
okade ljudnivaer. Vindens styrka kan minska bullernivéer genom att bullret sprids ut Gver en
storre yta och riktningen pa vinden péverkar &t vilket hall merparten av ljudet fardas
(Trafikverket, 2020b). Vid métningarna i faltstudien har dessa forhallanden i allra hogsta grad
forsokt undvikas. I Gamlestan forekom létt nederbord under senare delen av métningen, men
som inte ansags tillrackligt kraftigt for att stora méatningen.

Byggarbeten, fotgdngare, cyklister och tutningar dr exempel pd ljud som i detta arbete
kategoriseras som storningar. I stor utstrackning har denna typ av storningar noterats for att
sedan redigeras bort frdn mitdatan for att gora resultatet mer tillforlitligt. Ddremot &r det med
stor sannolikhet ndgon sekvens som missats att noteras. Detta kan paverka resultatet, men inte
1 betydande utstrackning.
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En annan felkélla dr utrustningen. Vid varje métplats kalibreras ljudmétaren med en kalibrator.
De sma differenserna fran 94 dB har inte noterats, di de alla var i storleksordningen av andra
decimalen. Trots detta kan differensen ha en pdverkan, sd vid ytterligare noggrannare
matningar bor dessa vérden tas i beaktning.

Det finns risk for att en del data inte ar tillrackligt uppdaterad for att ge ett réttvist resultat. Ett
exempel pa det ar data for socioekonomi for Kallebacks terrasser diar data som inhdmtades
innan omradet var fardigbyggt. I denna rapport har alltid den senaste datan anvéints, men som
1 detta fall kan det ge en felaktig bild om den socioekonomiska situationen helt dndras nér
omradet ar fardigstallt.

Ytterligare en felkélla som paverkar studien ar att vad som uppfattas som buller dr ganska
subjektivt. Studier som bygger pa sjilvrapportering om hur manga som upplever sig storda av
trafikbuller kan ddrmed variera stort och bor anvéndas varsamt. Studier som baseras pé
sjalvrapportering bor déarfor inte jamforas med forskning som bekréftat faktiska halsoeffekter
kopplat till bullerexponering.

Slutligen paverkar méitplatsens uppbyggnad och utseende. Byggnadernas strukturer,
kvartersuppbyggnad, hur skrovliga eller slita byggnaderna dr avgor hur ljudet studsar
(Trafikverket, 2020b). Aven terrdngen, marktypen och topografin spelar in.

7.3 Ratt atgarder vid rétt plats

Det finns flera atgérder som gar att tillimpa om bullernivéerna blir for hoga. Dels gar det att
fordandra hur stadsbilden ser ut, dels att anvinda tekniska 16sningar som skydd mot buller. En
stad som Goteborg som stidndigt expanderar och utvecklas behover utvirdera vilka omréden
som dr utsatta (Goteborgs Stad, u.a.c). Goteborgs Stad har darfor tagit fram ett
atgiardsprogram mot buller. I programmet finns det nagra fokusomraden och de omfattar
ljudmiljon 1 gronomraden, ljudmiljon vid skolor samt ljudmiljon vid bostadsomréden. I
framtiden ar tanken att fastighetsdgare ska kunna soka bidrag for att genomfora bulleratgirder
1 bostadsomraden (Goteborgs Stad, u.a.c). I den hir rapporten har endast bostadsomradena
varit i fokus och det dr dessa dtgérder som kommer att diskuteras.

Undersokta omraden skiljer sig mer eller mindre ifrén varandra dér alla ar 1 behov av
bullerreducerade atgérder. Utifran resultaten kan det exempelvis konstateras att den
ekvivalenta ljudnivén verstiger riktvérdet (60 dB Lyeq 245) fOr alla omraden. Det finns
atgarder som tillimpas béttre respektive simre for omréddena baserat pa iakttagelser vid
métningarna.

Val av atgérder beror mycket pa avstandet mellan bullerexponerad fasad samt trafikerad vig.
For Artillerigatan, Gardstensvigen, Molndalsvigen samt Téndsticksfabriken handlar det bara
om en trottoar pa ndgra fa meter mellan ndrmsta trafikerade vag och fasad. Med brist pa yta
mellan bullerkilla och bostadsfasad blir det svéart att implementera nagon efterkonstruktion,
sasom en bullerskidrm, da det kan péverka ljusinslédppet samt omradets estetik. Hér blir det 1
stallet essentiellt att gora ndgon form av trafikplaneringsétgérd, som att sénka hastigheten
eller nyttja tyst asfalt som vidgbeldggning, se kapitel 6.1.1. Viktigt att ha 1 atanke ar att
Artillerigatan, M6Indalsvigen samt Téndsticksfabriken, paverkas av sparbunden trafik, vilket
resulterar i att dndringar bara for vagtrafiken mdjligtvis inte ar tillrdckliga.

Som nidmnt 1 kapitel 7.1 dr det férekommande att omraden med omkringliggande trafikerade
vigar med skyltad hastighet 70 km/h eller hogre, placerar verksamheter som en fysisk barridr
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och bullerskdrm langs trafikleden. Smorgatan, Sjupundsgatan, Backadalen och Litteraturgatan
ar exempel pa ndgra av vara matomraden dar detta dven 4&r omndmnt som en bulleratgérd i
detaljplanerna, se kapitel 4.3. I 6vrigt ser omradena olika ut och har olika forutséttningar, sa
de alla har olika atgérder som ldmpar sig bittre.

For exempelvis Smorgatan vid Kallebécks terrasser dr en 16sning att ha ett 1agt antal
parkeringsplatser med avsikt att omdirigera trafiken inne i bostadsomradet. Detta planeras
enligt detaljplanen och ska ndrmare bestimt ha 25 % av det normala antalet parkeringsplatser
vid byggandets slut (Goteborgs Stad, 2019). Forslag till ytterligare atgard hade varit
gronstruktur, sdsom grona tak. Se kapitel 6.2.2 f6r mer om bullerreducerande gronska.

Vid Sjupundsgatan 1 vést agerar verksamhetslokaler bullerskdrm, men i st dr det fritt mellan
fasad och vig, se figur 19 1 kapitel 4.3.5. Aktuellt skulle vara att uppritta en bullerskdarm fran
verksamhetslokalernas slut fram till kvarterets slut i st, om skdrmen placeras sa nira vigen
som mojligt, vilket ddremot kan paverka ljusinsldpp samt estetiken for omradet. Hér skulle det
darfor troligtvis lampa sig battre att sdnka hastigheten utanfér omradet samt att inféra mer
gronska till platsen, sdsom trad och griskladd bullervall.

Resterande miatomraden som ej omndmns 1 detta kapitel &r 1 lika stort behov av inférande av
bullerdtgirder. Likartade atgdrder som ndmnts ovan kan dven tillimpas hér. Sett till resultatet
for bullerutvecklingen for prognosar 2035 dar de ekvivalenta ljudnivderna kommer ha hojts,
se figur 28 1 kapitel 5.1.2, dr behovet av framtida bullerreducerande atgérder stort.

7.4 Bullerutveckling i Géteborgs utvecklingsstrategi for 2035

Ett annat viktigt perspektiv att lyfta i samband med hur resultaten bor tolkas &r hur framtida
trafiksituation for respektive omréde forvéntas se ut. I avsnitt 6.2 gors en approximation om
hur bullernivaerna paverkas av 6kade trafikvolymer. Som beskrivs 1 avsnittet dr det inte
resultaten 1 sig som &r viktiga utan snarare forstaelsen for hur bullernivderna paverkas av
varierande trafikméngder. Framtida trafikvolymer vid studerade omraden kommer snarare
paverkas av Goteborgs utvecklingsstrategi 4n vad nationella trafiktillvixtprognosen utlovar.

Tabell 17 ger en sammanstéllning av ljudtrycksnivéer for alla miatomraden samt vilken

funktion och roll som respektive omrade har i Goteborgs utvecklingsstrategi. Denna forstielse
ar en forutséttning for att kunna forsta och forutspa omrddenas framtida bullersituation.
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Tabell 17. Sammanstdllning av uppmditta ljudtrycksnivder for respektive mdtplats, omrddets utbyggnadsstrategi
samt om omrddet klassas som en "node” (Goteborgs Stad, 2014).

Omrade Uppmiitt ljudtrycksniva Omradets ”Strategic | ”Smaller
bullerexponerad utbyggnadsstrategi | node” node”
fasad/ljuddimpad sida
(ADT 2024) [dBA]

Lindholmsallén, 61,9/51,2 Centrala

Gotaverksgatan fornyelseomrédden

Hjalmar Brantingsplatsen, 63,1/54,9 Centrala X

Lundbyleden fornyelseomraden

Molndalsvigen, korsningen | 65,6/50,0 Centrala

till S:t Sigfridsgatan fornyelseomrédden

Grafiska viagen, gamla 65,0/54,7 Centrala

téndsticksfabriken fornyelseomraden

Sjupundsgatan, 61,4/41,1 Mellanstaden

Hogsbohdjdsmotet

Norra Fjadermolnsgatan, 64,3/49,9 Mellanstaden

Biskopsgarden

Artillerigatan, Gamlestaden | 66,1/48,5 Centrala X

fornyelseomraden

Gardstensvigen, Gardsten 66,1/51,3 Mellanstaden

centrum

Backadalen, Selma 61,4/45,4 Mellanstaden X

Lagerlofs torg

Litteraturgatan, Selma 61,2/42,2 Mellanstaden X

Lagerlofs torg

Med stadens utvecklingsstrategi infor framtiden som bakgrund for att gora en bedomning av
resultaten fran ljudmétningarna finns det ett par orosmoment att diskutera kring.

Forst och framst, i takt med att staden vixer pa alla fronter talar mycket for att de
huvudtrafikleder som omsluter staden kommer belastas hardare i framtiden. I Goteborg finns
bland annat Skandinaviens storsta hamn och flera av landets stora foretag som ar starkt
beroende av import och export. Dessa faktorer pekar mot att Goteborg ytterligare kommer
stirka sin roll som Nordens logistikcentrum framover. Detta skulle 1 sin tur innebdra en 6kad
lokal och regional belastning pa infrastrukturen i staden (Hellberg, Bergstrom Jonsson,
Jaderberg, Sunnemar, & Arby, 2014).

Bostadsomraden ldngs med eller i ndrheten av Hamnbanan, Lundbyleden, Oscarsleden,
Soder- och Visterleden, E6/E20 och Partihallsforbindelsen bor darfor ta hojd for en forvantad
trafiktillvaxt och 6kade bullernivéer 1 framtiden. Studerade bostadsomraden vid Hjalmar
Brantingsplatsen, gamla tdndsticksfabriken och Kallebick dr exempel pd omradden som
troligtvis kommer att paverkas. Gemensamt for dessa tre omrdden &r att riktvardet (60 dB
Lyeq,24n) f0r den bullerexponerade fasaden redan dverskrids. Dessutom ér riktvardet for
ljuddampad sida pd grénsen till att overskridas. Detta visar pa att bullerreducerande
efteratgirder bor Overvigas framover i dessa omraden.

For det andra, ett exempel pé ett snabbt vixande mellanstadsomrade och “node” som
dessutom &dr omringat av flera betydande bullerkillor 4r Gamlestaden. Gamlestads torg dr ett
exempel pa ett omrade som paverkas av bade vig- och spartrafik. Torget omsluts bland annat
av E45, Partihallsforbindelsen samt spar- och jarnvig. Gamlestads torg &r fortfarande under
kraftig ombyggnad och ér till stor del fortfarande en byggarbetsplats. Ljudmétningar har
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darfor inte gjorts vid torget. Daremot har ljudmétning for ett bostadsomréde langs
Artillerigatan, strax Oster om torget, utforts.

Resultatet frdn ljudmitningen vid Artillerigatan visar att omradet har det nist hogst uppmatta
vérdet vid bullerexponerad fasad, motsvarande 66,1 dBA for nuvarande trafikvolymer.
Observera att detta resultat dr exklusive buller frin den intilliggande spirvagnstrafiken.
Insamlade mitdata visar att uppmaitt ekvivalent ljudtrycksniva i ljudmétaren innan
bortredigering av sparvagnssekvenser dr nédstan 3,5 dBA hogre. Detta virde bor dock ses med
forsiktighet da det baseras pa insamlade data innan sammanstéllningar och korrigeringar.
Déremot ger det en indikation om i vilken storleksordning sparvagnstrafiken bidrar till
ljudmiljon 1 omradet.

I DEVELOPMENT STRATEGY GOTHENBURG 2035 prognostiseras 2 200 nya bostdder fram
till ar 2022 1 Gamlestadsomradet (Goteborgs Stad, 2014). Med vetskapen om att
utbyggnadspotentialen efter 2022 ar ytterligare 2000 bostdder, i samspel med att Gamlestaden
anses som ett viktigt mellanstadsomrade, kan det konstateras att l[judmiljon mest troligt
kommer forsdmras i framtiden. Fler bostdder innebér fler invanare, mer rorelser, fler
bullerkéllor och mer trafik, sdvil bil- som sparvagnstrafik. Sammanvagt att bullernivaerna
redan idag dr en av de hogst uppmatta i filtstudien, tillsammans med att [judmiljon mest
troligt kommer bli vérre, bor fortsatt byggnation av bostider goras aktsamt med hansyn till
bullerexponering.

Sammanfattningsvis gér det att konstatera att Goteborgs utvecklingsstrategi genomsyras av
stadsfortitning pa ménga sétt. Strategin innebér séledes ocksaé att stadens bullerkillor riskerar
att fortdtas och samlas. I den milj6 dér bullerkdllorna samlas byggs sedan bostidder dir
befolkningen bositter sig. Stadsfortdtningsprocessen och utvecklingsstrategin dr 14ngt ifrén
klar, men trots detta dr nuvarande ljudnivaer vid nybyggda bostider pressade av rddande
bullerriktvarden. Nuvarande och framtida bullersituationer i de omrdden som kategoriseras
som potentiella “nodes” bor dirfor granskas regelbundet utefter utvecklingens gang.

7.5 Ljudnivaers koppling till socioekonomi

Tidigare 1 den hér uppsatsen redovisades olika socioekonomiska aspekter och vilka effekter de
far pa bostadsomraden. Resultatdelen visade inte pa en existerande korrelation mellan
socioekonomiska aspekter och 6kade bullernivaer i de fall och omrdden som studien har
undersokt. Det gér alltsa inte att tyda nagra direkta samband mellan till exempel forsamrade
levnadsvillkor och bullernivaer enligt i de fall som undersokts i denna studie. Daremot bor det
nédmnas att socioekonomi &r ett sidospér i denna studie. Valet av mitplatser har ddrmed inte
gjort i huvudsyfte att spegla omraden med olika socioekonomiska forutsittningar 4ven om
detta gjorts till viss del. Med detta 1 atanke bor resultatet tolkas med ett visst métt av
osékerhet.

Tidigare studier som har gjorts, bade regionalt och lokalt, har visat pa ett samband mellan
socioekonomisk utsatthet och 6kade bullernivder. Pa lokal nivéa var sambandet inte lika
tydligt, men det socioekonomiska perspektivet paverkade anda bullersituationen. Namnvart ar
att tidigare forskning och studier som konstaterat en koppling mellan ljudnivaer och
socioekonomi generellt bygger pa en betydligt storre datainsamling &n vad denna studie gjort.
Resultatet som denna studie visar &r visserligen intressant, men bor tolkas med viss
forsiktighet da kvantiteten pa mitdatan kan ses som en osdkerhetsfaktor i jamforelse med
ovrig forskning.
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Bullermétningarna och den analys som har gjorts av métresultaten i denna studie foljer alltsé
inte det som tidigare forskning har visat. Snarare ligger resultatet ndrmare det andra
forskningslidget, ndmligen att socioekonomiskt utsatta omrdden inte per automatik ar mer
bullerutsatta. I och med det finns det inga beldgg for att bullernivaer leder till 6kad
segregation. Att Goteborg likt flera andra stdder dr en segregerad stad stimmer, men alla
socialgrupper lever 1 bullriga omraden av olika anledningar. Grannskapseftekter ar snarare det
som utmérker socioekonomiska omraden.

Pa grund av att det &r manga omraden som inte klarar kraven vad géller den bullerutsatta
sidan innebér det att flera stadsdelar blir mer bullriga. Allt fler midnniskor kommer att
exponeras for hogre bullernivéer. I avsnittet om hélsoaspekter beskrevs det hur buller kan leda
till effekter pd minne och inldrning. Den allvarligaste risken géller hjart- och kérlsjukdomar.
Okade bullernivaer i hela Géteborg kommer att leda till storre hélsorisker.

Omréaden med sdmre socioekonomiska forutsittningar blir extra sarbara for den langsiktiga
hilsoeffekten av buller. Det beror pa att dessa omraden redan frdn borjan har hogre ohélsotal
vilket redovisades i delen om statistik. Detta beror ocksa pa hur Goteborgs Stad satsar pa att
utveckla gronomraden och platser som ir tysta. Fortfarande maste utsatta grupper skyddas
sdsom barn och dldre. Pa den hér punkten dr den hir studiens forfattare 6verens med den
tidigare forskningen. En 6kad urbanisering i kombination med en situation dér fler bostider
byggs gor att ljudbilden fordndras. En mer komplex ljudbild med flera trafikslag 6kar
upplevelsen av buller. Fler omréden i G6teborg blir déarfor riskomraden vad géller buller.

Studien i Belgien pekade pa att det frimst var inkomst som var den dominerade parametern
som avgjorde hur bullriga miljéer som de boende levde i. Denna rapports studie visar dock
inget sddant samband. A andra sidan stimmer det att nybyggda bostider, som i denna studie
har konstaterats dr mer bullerutsatta, kraver ett storre kapital. Som beskrevs i avsnittet om
bostadsbyggandet leder 6kade produktionskostnader till att bostdder maste ha ett hogre
séljpris.

Grupper med béttre ekonomisk flexibilitet har béattre mdjlighet att bositta sig dir de vill.
Denna grupp kan i storre utstrackning vilja att flytta till omradden som &r mindre bullriga om
bullersituationen anses vara problematisk. Omrddena med generellt hogre medelinkomst ar
centrala delar av Goteborg (t.ex. Lorensberg, Olivedal och Haga) alternativt villaomraden
nira skog och natur (t.ex. Hjuvik, Orgryte och Askim). Det kan dirmed konstateras att
individer prioriterar olika for sin boendesituation. Antingen prioriteras lugn och ro samt nérhet
till natur, alternativt prioriteras lattillgénglighet till jobb och stadsliv. Ekonomiska faktorer
behover saledes inte ha ndgot samband med bullerexponering. Personer som inte har samma
ekonomiska mdjligheter kan ddremot inte vélja omrade pa samma sétt. Om bostadssituationen
plotsligt fordndras kan omrdden som tidigare inte har varit paverkade av socioekonomiska
aspekter 1 snabb takt bli det.

Som ndmndes i avsnitt 2.3 om bostadsbyggandet hdnger inte produktionen av bostdder med i
den efterfragan som finns. En hog styrrdnta om 4 % éar 2024 kommer inte stimulera till en
okad nybyggnation. Bristen pd bostéder blir dd mer akut. Utdver att studera socioekonomiska
aspekter maste hinsyn tas till bostadssituationen. Nér bostadssituationen blir problematisk kan
bullerfragan bli mer aktuell. Goteborgs Stad behover planera infor detta och sannolikt
kommer allt fler ménniskor att utsdttas for trafikbuller. Omraden som har varit férbigdngna
behover prioriteras utifrén ett bullerperspektiv.
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I omraden som dr socioekonomiskt utsatta géller det att prioritera mellan att fordndra den
socioekonomiska statusen mot att gora langsiktiga infrastruktursatsningar. I och med att andra
problem maste prioriteras kan bullerfrdgan bli mindre viktig 1 utsatta omraden. Samtidigt
samlas de allra flesta vid stadens noder dér det finns mojlighet till arbete eller dér stadens
centrum finns. Dessa omraden &r och kommer att forbli bullriga.

Pé grund av att omriden fortétas och dven pd grund av en fordndrad bostadsmarknad riskerar
trangboddheten att 6ka. Nar sd sker dr det inte sékert att alla av de boende i bostaden har
tillgéng till ett rum for dygnsvila mot den ljudddmpade sidan. De bostiader som gors
genomgdende kan visserligen rent tekniskt vara korrekt utformade med héansyn till
bullerkraven. Daremot finns det ingen garanti att de boende nyttjar bostaden pé det sitt som é&r
tankt. Trangboddhet i socioekonomiskt utsatta omraden kan pa sa vis ses som en ldnk mellan
socioekonomisk utsatthet och hogre bullernivaer.

Den hir studien foreslér att det ar viktigare att 14gga fokus pa samhillsgrupper snarare dn
olika socialgrupper. Eftersom den hir uppsatsen inte har socioekonomi som fokusomrade blir
andra omraden viktigare. Aven om det kan finnas ett samband mellan buller och
socioekonomisk utsatthet dr det inte helt klarlagt exakt hur det hiar sambandet ser ut. Genom
att analysera detaljplaner och Goteborgs utvecklingsstrategi framtréader en annan tolkning.
Den boendesegregation som ndmndes i kapitlet om socioekonomi och de sociala problem som
foljer 1 dess spar ér inte ovésentligt ur ett bullerperspektiv, men med tanke pa
stadsfortatningen finns det ett annat perspektiv som ar viktigare. Ett perspektiv som mer
hénger ihop med den hir rapportens tema dr bostédernas placering. Det dr alltsé den
trangboddhet som hénger samman med bostadssegregationen som ar mer relevant. I kapitlet
om statistik om bostadsbyggandet konstaterades det att ménga kommuner upplever en stor
bostadsbrist. Nér fler bostdder behdver byggas blir bostadsbyggandet ett socialt problem nir
de till f61jd av platsbrist placeras néra stora trafikleder.

Steget dérifran till att manniskor utsétts for en rejil dos trafikbuller ar inte l&ngt. Grupper som
ar sarbara for buller dr nddvéndigtvis inte grupper som dr socioekonomiskt utsatta, utan
snarare grupper som har begriansad mobilitet i staden. Sddana grupper ar barn och dldre. Det
ar de som inte kan ta sig ifran ett bullerutsatt omrade oavsett socioekonomisk status. Nar
bullerkéllorna samlas i staden blir det mer mérkbart. Utifrén ett socioekonomiskt perspektiv
blir det mest centrala att se till att utsatta grupper som barn och dldre skyddas mot hoga
ljudnivaer. Att endast erbjuda tysta sidor racker inte eftersom det behover finnas funktionella
miljoer utomhus. I takt med att staden fortdtas forsvinner funktionella uteplatser. Extra
kénsliga grupper med begriansad mobilitet blir da fast i bullriga miljoer.
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8. Slutsats

Utifrén resultaten frin ljudmaétningarna i denna studie tillsammans med tidigare forskning och
kartlaggning av historisk utveckling av bullerkraven gér det att konstatera att det numera
byggs bostdder i mer bullerutsatta miljoer an tidigare. Inférandet av forordning (2015:216)
med revidering (2017:359) ér en starkt bidragande orsak till denna utveckling. Littnaderna 1
bullerkraven mojliggor dels att bygga bostdder narmare stadens bullerkéllor, dels att kunna
minska anvindandet av bullerreducerande tekniska atgiarder. Studiens resultat som pekar pa
att vi bygger i mer bullerutsatta miljoer kan konstateras vara en kombination av dessa
anledningar. Denna utveckling dr ytterst problematisk dé tidigare studier och forskning pekar
pa att de uppmadtta ljudnivierna vid bostadsomradena som pavisats i denna studie medfor
orovickande hélsoeffekter, bdde kort- och langsiktiga.

Vidare, med kartldggning av historisk utveckling av bullerkraven tillsammans med tidigare
forskning gar det att dra slutsatsen att nybyggda bostadsomraden inte uppfyller de strangare
riktvdrdena innan ldttnaderna. Enbart tva av elva studerade omréden uppfyller det historiska
riktvirdet om 45 dBA som definierade en tyst sida, jamfort med dagens riktvirde om 55 dBA
som géller for ljudddmpad sida.

Resultaten fran studien visar att riktvérdet for bullerexponerad fasad dverstigs i samtliga fall.
De nuvarande kraven uppfylls dock tack vare de avsteg som lagstiftningen tillater. Riktvérdet
for ljudddmpad sida klaras for samtliga fall i dagsliget, &ven om det delvis dr med sma
marginaler. En ytterligare slutsats blir diarfor att nybyggnation i bullerkritiska omraden ofta
forlitar sig pa att bostdderna kan anldggas med tillgang till en ljudddmpad sida. Flera av
detaljplanerna som studerats beskriver dessutom att det hogre riktvirdet for mindre ldgenheter
utnyttjas genom att anldgga dessa mindre ldgenheter 1 hornen pa bostadshusen dir tillgang till
ljudddmpad sida ar svarutformad. De avsteg som finns 1 rddande bullerkrav och dess
riktvdrden utnyttjas friskt och har nést intill blivit en standard 1 dagens bostadsbyggande.
Denna utveckling tillsammans med stadens utvecklingsstrategi &r bidragande faktorer till att
det byggs bostéder 1 allt bullrigare miljoer.

Uppmidtta ljudtrycksnivéer vid ljudddmpade sidor 6verskrider i 64 % av fallen det virde som
berédknats 1 detaljplanen. Dérfor behdvs robusta bullerdtgirder tillampas alternativt att béttre
berdkningsmetoder tas fram. Vid Artillerigatan, Gardstensvéigen, Mdlndalsvéigen och
Téndsticksfabriken blir det mest effektivt med trafikplaneringsatgirder. Aven anvindandet av
grona fasader &r en 16sning. Grona fasader kan med fordel ocksé anvindas vid Smdrgatan vid
Kallebécks terrasser. Vid Smorgatan, Sjupundsgatan, Backadalen och Litteraturgatan fungerar
omkringliggande byggnader som en bullerskérm i sig, men mindre atgérder kan
implementeras. En bullerskidrm &r dock aktuell vid Sjupundsgatan. I 6vrigt ar det svart att
anvénda bullerskdrmar dven vid behov pa grund av krav pa ljusinslépp och tillgdnglig yta.

Vidare har inte det socioekonomiska perspektivet varit framtradande eftersom urvalet av
bostadsomraden inte har kunnat motivera en koppling mellan socioekonomi och buller.
Genom arbetets litteraturstudie har det ddremot konstaterats att de bullerutsatta grupperna inte
ar de med socioekonomiskt ldgre status utan snarare de grupper med sdmre mobilitet, till
exempel barn och dldre.

Framtida studier behover undersdka om stadsfortdtningen oundvikligen leder till en forsdmrad
bullersituation. Kommer stadsutvecklingsstrategin bidra till en hallbar samhéllsutveckling
eller riskerar den snarare att bidra till forsdmrad ljudmiljé som kriver ytterligare littnader for
att strategin ska vara genomforbar?
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Bilagor

Bilaga 1. Tabell 6ver hur stadsomréden, mellanomraden och primaromraden i Goteborg &r
kategoriserade och indelade. Stadsomrdden ges 1 rod fet text, mellanomrdden i gron text och
rimdromarden i vanlig svart text (Goteborgs Stad, 2021b).

303 Sodra Kortedala
304 Norra Kortedala

14 Sodra Angered
606 Hammarkullen
612 Hjallbo
613 Eriksbo

15 Centrala Angered
602 Rannebergen

604 Angereds Centrum
605 Agnesberg

16 Norra Angered
601 Lovgiardet
603 Gardstensberget

33 Guldheden-Landala
112 Landala
113 Guldheden

34 Olivedal-Haga-Annedal- Anggéarden
106 Anggarden

107 Haga

108 Annedal

109 Olivedal

35 Kungsladugard-Sanna
101 Kungsladugard
102 Sanna

36 Majorna-Stigberget-
Masthugget

103 Majorna

104 Stigberget

105 Masthugget

37 Norra Centrum
114 Lorensberg

115 Vasastaden

116 Inom Vallgraven
117 Stampen

118 Heden

38 Lunden-Harlanda-Overas
206 Overss

208 Lunden

209 Hérlanda

39 Olskroken-Redbergslid-
Bagaregarden

201 Olskroken

202 Redbergslid

203 Bagaregarden

525 Billdal

53 Sodra Skérgarden
505 Sodra Skérgarden

54 Bratthammar-
Niset-Onnered
506 Bratthammar
519 Onnered

521 Niset

55 Centrala Tynnered
507 Guldringen

508 Skattegarden

518 Angas

520 Grevegérden

522 Kannebidck

56 Frolunda Torg-
Tofta

513 Tofta

517 Frolunda Torg

57 Alvsborg
501 Fiskebéck
502 Léangedrag
503 Hagen

504 Grimmered

1 Nordost 2 Centrum 3 Sydviist 4 Hisingen
10 Ostra Angered 30 Kalltorp-Torpa-Bjorkekérr 50 Stora Hogsbo 70 Kérra-Rodbo
609 Linnarhult 210 Kaélltorp 509 Kaverds 407 Kérra
610 Gunnilse 211 Torpa 510 Flatas 408 Rodbo
611 Bergum 212 Bjorkekarr 511 Hogsbohojd
512 Hogsbotorp 71 Backa

11 Bergsjon 31 Kalleback-Skar-Kéarralund 514 Ruddalen 409 Skogome
305 Vistra Bergsjon 204 Kallebick 515 Jarnbrott 410 Brunnsbo
306 Ostra Bergsjon 205 Skar 516 Hogsbo 412 Backa

207 Kérralund 413 Skalltorp
12 Gamlestaden-Utby 51 Askim-Hovas
301 Gamlestaden 32 Krokslétt-Johanneberg 523 Askim 72 Kvillebacken
302 Utby 110 Kroksltt 524 Hovés 402 Kvillebacken

111 Johanneberg
13 Kortedala 52 Billdal 73 Kyrkbyn-

Rambergsstaden
414 Kyrkbyn
415 Rambergsstaden

74 Norra Alvstranden
416 Eriksberg
417 Lindholmen

75 Sodra Torslanda
704 Hjuvik

705 Nolered

707 Arendal

76 Bjorlanda
706 Bjorlanda

77 Tuve-Save
405 Tuve
406 Save

78 Karradalen-Sldttadamm
403 Slattadamm
404 Kérradalen

79 Ostra Biskopsgérden
703 Svartedalen
709 Jattesten

80 Vistra Biskopsgérden
701 Norra Biskopsgarden
702 Lansmansgarden

708 Sodra Biskopsgarden
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Bilaga 2. Illutrationsritning med skala 6ver omradet Lindholmsallén, Gotaverksgatan (Persson
& Rosgardt, 2013).
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Bilaga 3. Illutrationsritning med skala 6ver omradet Lundbyleden, Hjalmar Brantingsplatsen
(Fondén, Andersson, & Zetterberg, 2006).
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Bilaga 4. Illutrationsritning med skala 6ver omradet Molndalsvigen, korsningen till S:t
Sigfridsgatan (Rosgardt & Orne_blad, 2012)
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Bilaga 5. Illutrationsritning med skala 6ver omradet Grafiska vigen, gamla tandsticksfabriken
(Loof, Osvalds, & Orneblad, 2016)
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Bilaga 6. Illutrationsritning med skala 6ver omradet Sjupundsgatan, Hogsbohdjdsmotet
(Rosgardt, Lejon, & Lindahl, 2017)
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Bilaga 7. Illutrationsritning med skala 6ver omradet Smorgatan, Kallebicks terrasser
(Rosgardt, Runevad, & Idesjo, 2018)
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Bilaga 8. Illutrationsritning med skala dver omradet Norra Fjddermolnsgatan, Biskopsgéirden
(Rosgardt, Lejon, & Wikstrom, 2017)
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Bilaga 9. Illutrationsritning med skala 6ver omradet Artillerigatan, Gamlestaden (Jonsson,
Lindblad, & Réntfors, 2015)
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Bilaga 10. Illutrationsritning med skala 6ver omrddet Gardstensvidgen, Gardsten centrum
(Rosgardt, Runeva
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Bilaga 11. Illutrationsritning med skala 6ver omradet Backadalen, Selma Lagerlofs torg
(Jonsson, Grabowska, & Tornkvist, 2014)
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Bilaga 12. Illutrationsritning med skala 6ver omrédet Litteraturgatan, Selma Lagerlofs torg
(Jonsson, Grabowska, & Toérnkvist, 2014)
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Bilaga 13. A-vdgda ekvivalenta ljudnivéer for varje tersband for métning vid omradet
Lindholmsallén, Gétaverksgatan

Ekvivalent ljudniva [dBA]
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Bilaga 14. A-vdgda ekvivalenta ljudnivéer for varje tersband for méitning vid omradet
Lundbyleden, Hjalmar Brantingsplatsen
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Bilaga 15. A-vdgda ekvivalenta ljudnivaer for varje tersband for méitning vid omradet
Molndalsvégen, korsningen till S:t Sigfridsgatan

Molndalsvagen, Krokslatt
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Bilaga 16. A-vdgda ekvivalenta ljudnivaer for varje tersband for méitning vid omradet
Grafiska vdgen, gamla tandsticksfabriken
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Bilaga 17. A-vdgda ekvivalenta ljudnivaer for varje tersband for méitning vid omradet
Sjupundsgatan, Hogsbohdjdsmotet

Sjupundsgatan, Hogsbohojdsmotet
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Bilaga 18. A-vdgda ekvivalenta ljudnivaer for varje tersband for méitning vid omradet
Smorgatan, Kallebécks terrasser
Smorgatan, Kallebacks terrasser
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Bilaga 19. A-vigda ekvivalenta ljudnivaer for varje tersband for métning vid omradet Norra
Fjadermolnsgatan, Biskopsgérden
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Bilaga 20. A-vdgda ekvivalenta ljudnivaer for varje tersband for méitning vid omradet
Artillerigatan, Gamlestaden

Artillerigatan, Gamlestaden
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Bilaga 21. A-vdgda ekvivalenta ljudnivéer for varje tersband for méitning vid omradet
Gaérdsten centrum, Angered

Gardsten centrum, Angered
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Bilaga 22. A-vdgda ekvivalenta ljudnivaer for varje tersband for méitning vid omradet
Backadalen, Selma Lagerlofs torg
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Bilaga 23. A-vdgda ekvivalenta ljudnivéer for varje tersband for métning vid omradet
Litteraturgatan, Selma Lagerlofs torg
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Bilaga 24. Korrelation mellan ljudtrycksniva for bullerexponerad fasad och medelinkomst
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Bilaga 25. Korrelation mellan ljudtrycksniva for bullerexponerad fasad och andelen arbetslosa
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Bilaga 26. Korrelation mellan ljudtrycksnivé {for bullerexponerad fasad och andelen med
eftergymnasial utbildning 3+ ar
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Bilaga 27. Korrelation mellan ljudtrycksniva for ljuddidmpad sida och medelinkomst
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Bilaga 28. Korrelation mellan ljudtrycksniva for ljudddmpad sida och andelen arbetslosa
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Bilaga 29. Korrelation mellan ljudtrycksnivé for l[judddmpad sida och andelen med
eftergymnasial utbildning 3+ ar
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Bilaga 30. Riskanalys métnin
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