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Forord
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till var handledare Johan Heinerud som véglett och stottat oss genom hela arbetet. Vi vill 4ven
tacka var examinator Lars-Ola Bligird som stindigt varit nirvarande for frigor och Orjan
Soderberg, programansvarig for Teknisk Design, for konsultation av arbetet och som gjorde
det mojligt att utfora anvéndarstudier i verklig kontext.

Vi vill dven tacka Hékan Almius for konsultation av datormodellering, Antal Boldizar for
konsultation av material och tillverkning, Simon Grunditz for konsultation av mekaniken samt
Anders Bostrom for hjilp med berdkningar.

Framforallt vill vi tacka Henrik Eriksson pd Thule Sweden och hans designteam f{or
fortroendet, hjdlpen och det stora engagemang de visat under arbetets gédng. Det har varit ett
privilegium att arbeta med Henrik och med Thule Sweden.



Sammanfattning

Detta projekt syftar till att utveckla en transportldsning for alpina skidor och utreda mdjligheten
for applicering av Thule SkiClick pé alpinskidor. Thule SkiClick &r en transportldsning for
langdskidor.

Uppdragsgivare till projektet &r Thule Sweden, ett foretag som erbjuder transportlosningar for
aktiva méinniskor. Thule fokuserar pa sikra och kvalitativa 16sningar med lang livslingd som
underlittar for ménniskor att komma ndrmare vérlden och att utdva sina intressen.

Projektet bestod av fem faser: inledning, forstudie, konceptframtagning, utveckling av det
slutgiltigt koncept Thule SkiPro och sist en presentation av Thule SkiPro. Forsta delen dgnades
at att definiera projektets upplidgg, i andra delen undersoktes produktens kontext och anvdndare
samt dagens marknad for alpina skidor. Anvéndarstudier utférdes i Funédsdalen, Hérjedalen,
med omnejd for att fa ritt kontextuella ssmmanhang. Under idégenereringsfasen utforskades
uppdraget med diverse metoder for att utveckla en 10sning som svarade pé Thules riktlinjer och
kravbilden som stdlldes under forstudien. Losningen skulle vara sidker, kvalitativ och
anvindarvénlig. I den tredje fasen forfinas det valda konceptet med bland annat utseende,
fungerande mekanik och material och tillverkning. Det slutgiltigt koncept optimerades efter
varje funktion och detta resulterade i Thule SkiPro. I sista fasen beskrivs och diskuteras Thule
SkiPro. Utdver de fem faserna i projektet har det dven tagits fram tankar till en
vidareutveckling.

Projektet resulterade i Thule SkiPro, en takmonterad transportldsning som sdkrar skidorna pé
biltaket genom en vajerlosning som dras at med en spak pa toppen av Thule SkiPro. Losningen
ar ocksa anpassad till att fungera som ett skidlas. Thule SkiPro har en fungerande mekanisk
princip, ett formsprék som underléttar anvdndning av produkten och en estetik som foljer
Thules designriktlinjer. Thule SkiPros multifunktionalitet gor att produkten blir en heltickande
16sning som hjélper skiddkare med mer én bara vid transporten av skidorna.



Abstract

The purpose of this project is to design and evaluate a transport solution for alpine skis. An
investigation of the possibility to integrate Thule SkiClick on the new product. Thule SkiClick
is a roof carried cross country ski carrier.

The outsourcer of the project is a company named Thule Sweden. They offer transportation
solutions for active people and are a worldwide company. Thule focus on safe and qualitative
solutions with long lifetime that helps people get closer to nature and their passions.

The project is divided into five phases: introduction, pre-study, formulating concepts, concept
development of Thule SkiPro and finally a presentation of Thule SkiPro. In the first phase, the
structure of the project was defined the context of the transport solution and users was
investigated as well as the market for alpine skis. User studies were executed in Funésdalen,
Hirjedalen, with surroundings to achieve an actual environment context. When generating
ideas several methods were used and lead to the developing of a solution that answers the
design guidelines from Thule and the requirements from the pre-study. The solution needed to
include the demands of safety, quality and usability. In the fourth phase of the project the details
of the concept were developed with idiom, working mechanics and materials and
manufacturing. Finally, Thule SkiPro is described and discussed in the last phase. Beyond the
five phases there are constructed thoughts for further development.

The project resulted in a new product, Thule SkiPro. A roof carried solution that uses a wire to
secure the skis to the roof racks with a handle on top of the product. The product is
multifunctional and can be used as a ski lock as well. Thule SkiPro has a working mechanical
solution principle, an idiom that helps the user to understand the product and an exterior that
follows the design guidelines develop by Thule. It is as multi-functional product because it
provides both a portable ski lock and a transport solution.
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Ordlista

Hdr nedan féljer fortydligande av specifika ord som anvinds i rapporten.

Alpina skidor - I alpina skidor ingar allmountainskidor, parkskidor, pistskidor och
offpistskidor.

Guessability - Hur vil en forstagdngsanvindare kan utfora specifika uppgifter med en viss
produkt.

Offpist - Ett skidomrade som inte gors i ordning med pistmaskiner.

Park - Ett skidomrdde med hopp och rails.

Pist - Ett skidomrade som gors iordning av pistmaskiner.

Skistoppers - Pinnar som utloses nir bindning sldpper som forhindrar skidan att glida ivég.
Spann - Formen pa skidans underdel som inte &r i kontakt med marken, spannet kan se olika
ut for olika skidtyper.

T-spar — Ett spdr som finns i ménga takridcken dér utrustning kan féstas.

Tail - Delen ldngst bak pé skidan.

Tip - Delen langst fram pa skidan.

Turbindning - En bindningstyp dir den bakre bindningen kan anpassas for bade
utforsakning och vandring uppfoér med skidorna.

Usability - Hur vél en anvéndare kan bruka en produkt.



1 Inledning

[ detta kapitel presenteras projektets bakgrund, syfte och mal samt avgrdnsningar. Projektets
malgrupp och processen beskrivs. Sist i kapitlet presenteras foretaget Thule samt deras produkt
SkiClick. Mdlet dr att lisaren ska fd en inblick 6ver vad detta projekt handlar om vilket ger en
bra grund for rapportens ovriga delar.

1.1 Bakgrund

Att transportera alpin skidutrustning dr en vésentlig del for att ha mojlighet att utova sporten.
Det ar av stor vikt att detta sker smidigt, sdkert och enkelt d& transporten inte ska utgora ett
problem eller ta for mycket tid for utdvaren.

Den alpina skidutrustningen som behdvs ér bland annat alpinskidor, stavar, hjdlm och pjéxor.
For alpinskidakaren finns ofta bara bilen som alternativ for att transportera sig till backen med
utrustningen frdn hemmet. Detta d& de flesta bor en bit fran backen och kollektivtrafiken inte
ar tillrdcklig utvecklad och flexibel for alpinskidékaren.

Thule ir ett foretag som arbetar med att underlétta ett aktivt liv for aktiva madnniskor. Deras
vision handlar om att du utan problem ska kunna leva ett aktivt liv vart du &n befinner dig.
Foretaget har sedan 60-talet producerat produkter for att transportera skidor. Dessa 16sningar
ar resurs- och tidskrdvande och de sétter fysiska krav pa anvindaren.

En ny produkt som Thule har pa marknaden idag &r Thule SkiClick som &dr utformad for att
transportera langdskidor. Thule SkiClick har en skidrem som fésts runt lingdskidorna och i
takrackets T-spar fdsts en fastanordning. Skidremmen som ér fist pad skidorna har en ring som
sedan trds 1 fastanordningen pa taket.

1.2 Syfte och mal

Syftet med projektet &r att designa och konstruera en produkt som forenklar biltransport av
alpina skidor enligt Thules slogan, “Bring your life” och Thule Groups vision, ”Active life,
Simplified”.

Malet med projektet &r att leverera ett koncept som forbattrar anvéindningen av skidhallare och
ska gé i linje med Thules designriktlinjer. Thules befintliga 16sning SkiClick ska utvérderas for
att kunna avgora om dess anvidndningssétt kan appliceras pad en transportldosning for alpina
skidor.

1.3 Avgransningar
Losningen avgrinsas till att passa ett par alpina skidor. Till alpina skidor rdknas pist-, park-,
offpist- samt allmountainskidor. Svenska marknaden har valts som fokus.

1.4 Malgrupp
Den priméra malgruppen for projektet dr den aktiva personen som ofta transporterar ett par
skidor korta strickor med bil.



1.5 Projektprocessen

Projektet syftar till att ta fram ett koncept som underldttar biltransport av alpina skidor samt
att utvdardera om anvindningssdttet for Thules befintliga transportlosning for lingdskidor,
SkiClick, kan appliceras pd den nya losningen. Projektet, som varade under 19 veckor, var
brett och utforskande till en borjan for att hitta var potentialen for en ny produkt lag. Ddrfor
var en strukturerad process nodvdndig, se figur 1.1. En lésning pd uppdraget som skulle
fungera i dess kontext och for mdlgruppen med en fungerade mekanisk princip itererades fram.

Projektet foljer rapportens uppligg och dr uppdelat i fem faser:
1. Inledning
2. Forstudie
3. Konceptframtagning
4. Utveckling av slutgiltigt koncept
5. Thule SkiPro

1.5.1 Inledning

Under forsta delen av processen strukturerades och planerades projektet for att fa en forsta
uppfattning av problemet, se kapitel 1 sida 1-5. Planeringsrapport, gruppkontrakt, sponsoravtal
och uppdragskontrakt skrevs. Denna fas definierade och gav en virdefull inblick dver projektet
samt skapade en plan vilket gjort att det alltid fanns nagot att falla tillbaka pa om osékerheter
uppstod under projektets gdng. Under denna fas togs kontakt med uppdragsgivaren for att {2
information om uppdraget och krav fran deras sida.

1.5.2 Forstudie

Under forstudien utforskades kontexten for att skapa fOrstdelse problemet och berdrda
anvéindare, se kapitel 2 sida 7-19. Denna del bestod av bland annat anvéndarstudier och
marknadsundersokningar. En kartldggning av den alpina skidan utfordes for att kunna anpassa
slutprodukten till alpina skidan. Fokus 1&g pé att fa en bra inblick 6ver marknaden och
anviandarkontexten i sin helhet samt att se de behov som behover tillgodoses. Storsta delen av
de undersokningar som utfordes i forstudien skedde i Fundsdalen, Hérjedalen, for att fa
information om den kontext dir projektets 10sning och mélgrupp kommer att befinna sig. 1
denna fas utreddes dven Thule SkiClicks relevans for alpina skidor.

1.5.3 Konceptframtagning

En persona togs fram for att beskriva malgruppen och denna kompletterades med ett scenario.
Personan, scenariot och den analyserade datan resulterade i en kravspecifikation med krav och
onskemal som produkten skulle uppfylla. Aven en expression board togs fram for att ta hiinsyn
till Thules designriktlinjer vid utformandet av produkten.

Nér dessa var framtagna paborjades idégenereringen for att utveckla en 16sning som uppnér
detta. Metoder som anvédndes var brainstorming, brainwriting samt braindrawing. Personan,
scenariobeskrivningen samt kravspecifikationen anvindes sedan fOr att verifiera att
16sningarna stimde 6verens med problembilden. Losningarna gick igenom sallningsmetoderna
Elimineringsmatris och Pughmatriser, och efter ménga iterationer fanns endast ett koncept
kvar, Dosan. Konceptframtagning finnes i kapitel 3 sida 20-31.

1.5.4 Utveckling av slutgiltigt koncept

Varje funktion hos Dosan bearbetades och utvecklades. Detta resulterade i en optimering av
funktionerna, anvéndarvinligheten och estetiken, se kapitel 4 sida 32-47. Metoder som



anviandes var modellbyggen, anvéindartester och diskussioner om for-och nackdelar. Héar
utfordes berdkningar for att verifiera att produktens ska hélla funktionen vid krock samt en
fungerande mekanik skapades. Hér utfordes dven hallbarhetsanalyser for att reducera
produktens miljopaverkan.

1.5.5 Thule SkiPro

I den sista fasen presenteras den slutgiltiga produkten Thule SkiPro, se kapitel 5 sida 49-56.
Den utvirderades ocksd mot de stillda kraven, expression boarden samt mot malgruppen.
Vidareutveckling av produkten diskuterades for att hitta forbéttringsomraden for fortsatt
utveckling av produkten, se kapitel 6 sida 58.

1. INLEDNING
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2. FORSTUDIE

Definiera Foretags-
uppdrag kontakt
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4. UTVECKLING
SLUTGILTLIGT
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5.THULE
SKIPRO

Utvardering

Figur 1.1: Bild 6ver processen



1.6 Thule
[ detta avsnitt redovisas grundliggande fakta som behévs for att fd forstdelse for projektet.

Avsnittet behandlar foretaget Thule och produkten SkiClick.

1.6.1 Foretaget Thule

Thule Group ir ett foretag som grundades 1942 i Sverige'. Thule 4r det storsta varumirket
inom Thule Group. Varumérket Thule ir idag internationellt och har produkter som siljs pa
136 marknader 6ver hela virlden®. Med slogan “bring your life” vill Thule underlitta transport
av utrustning for den aktiva minniskan. Foretaget erbjuder enkla och sikra transportldsningar
inom flera omraden sa som cykelhéllare, takracken, resvéskor, ryggsickar och fodral. Deras
produkter har en diskret design och har oftast bara en fargkombination av svart och gratt. De
anvinder sig av materialen aluminium, polyamid och naturgummi’.

For Thule dr héllbar utveckling viktigt och de har alltid miljon i dtanke under utveckling,
produktion och forsiljning. Thule stravar efter att deras produkter ska hélla en hog kvalitet med
lang livsldngd dé de anser att produkter med 14ng livsldngd &r béttre for miljon dn de som sléngs
efter en eller tvé sdsonger”.

1.6.2 Takracken
Takriéicken fésts pa taket pa en bil for att tillgodose mer lastutrymme dn vad som finns i bilen.
D4 taken skiljer sig mellan olika bilar finns det manga olika varianter av fistanordningar.’

Thule &r vérldsledande inom takridcken och har manga olika
varianter av féasten. Thules produkter ticker in de flesta
bilmirken. Deras takricken har stor variation i pris, 459-
3269 kr, beroende pa storlek, material och infistning®. De
flesta av deras takrdcken har ett T-spar som mojliggdr
infastning av tillbehdr som Thule SkiClick och Thule
SnowPack 73227, 1 figur 1.2 visas takricket WingBar med T-
spar. Thules takricken ska placeras med cirka 70 cm
mellanrum®,

Figur 1.2: Takrédcke med T-spdr

" Thule, 2013.

* Thule Group, 2016.

* Thule Group, 2016.

* Thule Group, 2016.

> Takricke, 2016.

¢ Mekonomen Group AB, 2015.
7 Autoexperten, 2015.

® Thule, 2016.
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1.6.3 Thule SkiClick

I januari 2014 lanserades Thule SkiClick, en
transportlosning  for ett par ldngdskidor.
Transportlosningen dr takmonterad och bestar av
tre delar: en skidrem, en fastanordning samt ett
viggfaste. Skidremmen, se figur 1.3, héller ihop
skidorna och har en fdstring. Fastanordning, se
figur 1.4, fasts pa takrdckena i T-sparet. Viggtisten
medfoljer som kan skruvas fast i viggen for att
mdjliggéra  upphéngning av skidorna. Till
produkten finns tillbehéren Thule SkiClick Bag
och Thule SkiClick Full Size Bag som bada
produkterna fungerar som bér- och skyddsvéskor.
Thule SkiClick Bag ticker enbart skidornas
bindning medan Thule SkiClick Full Size Bag
tacker hela skidorna. Det finns dven klistermarken
som fasts pd skidorna for att markera var
skidremmarna ska placeras. SkiClick dr konstruerad
for en maximal lastkapacitet pd 7 kg. Ett par
langdskidor viger cirka 2 kg’.

Skidrem

Platta

.

Skruv

Fastring

Figur 1..3: Skidrem

Vaggfaste

Las

Lasklamma

Figur 1.4: Fdstanordning

For att montera SkiClick, se figur 1.5, trds forst fastanordningen in i T-sparet pé takriacket och
skruvas ét for att fastas. Skidremmen trés pa en av skidorna och sedan spanns den andra skidan
fast genom att skidremmen lindas runt bada skidorna. Dérefter utférs samma procedur med
andra skidremmen pé andra delen av en av skidorna och placeras med ar 70 cm mellanrum.
Med hjilp av féstringarna kan nu de bdda skidorna trds pd de tva féstanordningarna.
Fastanordningen bestar av tva lasklammor som forhindrar att skidorna lossnar vid transport.
Ett 1&s med nyckel finns till fastanordningen som medfor att 1dsklammorna lases och ej kan

tryckas in.

Figur 1.5: Thule SkiClick under anvdndning.

° Thule, 2016.






2 Forstudie

I detta kapitel presenteras teori, genomforande, resultat och analys samt diskussion av
forstudien. Malet med forstudien var att fd en forstdelse for den kontext som produkten ska
befinna sig i och samla information om den alpina skidan.

2.1 Teori till forstudien
Hdir beskrivs teori om de metoder som anvindes under forstudien.

2.1.1 RULA och REBA

RULA, Rapid Upper Limb Assessment, och REBA, Rapid Entire Body Assessement, &r
metoder som anvénds for att bedoma kroppsstillningar under fysiskt arbete. Bdda metoderna
utfors genom att den mest anstringande kroppsposition viljs ut och studeras noggrant. Denna
kroppsstéllning bedoms sedan utifrén en podngmall och slutligen fés en podngsumma som visar
pa om kroppsstéllningen &r en acceptabel arbetsstéllning eller om dtgérder maste géras. REBA
har fokus pé hela kroppen, medan RULA framforallt fokuserar pa 6verkroppen och tar dven
hinsyn till belastning pa handleder'’.

2.1.2 Teori om intervjuer och observationer

Intervjuer dr moten med potentiella anvindare vars syfte dr att undersdka deras dsikter och
kénslor 6ver en produkt eller en tjdnst. Intervjuer kan exempelvis ge vardefull information om
hur nuvarande produkter anvénds och hur anvéndare beter sig. For att genomfora en intervju
skapas en lista med frdgor som ska besvaras av den person som intervjuas. Intervjun kan dven
vara mer ostrukturerad vilket innebér att ett frdgeformuldr inte &r nddvédndigt men kan
underlitta intervjun s att ratt information fas. Det dr viktigt att intervjua lampliga personer sa
att inte resultatet blir missvisande.

Observationer dr en metod for att identifiera anvdndarnas behov i specifika situationer.
Observationer ger en dkad forstielse ver det undersokta omradet vilket leder till att den som
utfor observationen blir mer insatt i omrédet och fér pd sa sitt en béttre helhetsbild. Information
kan samlas in under observationen genom att gora en lista Gver vad som observeras.''

1% Osvalder, Rose och Karlsson, 2008
1 Wikberg, Nilsson, Ericson och Térlind, 2015.



2.2 Genomforande av forstudie
Nedan beskrivs hur metoderna i forstudien genomfordes.

2.2.1 Befintliga skidtransportlosningar

Befintliga skidtransportldsningar undersoktes for att f4 klarhet over vilka transportlosningar
som existerar pd marknaden idag. De olika 16sningarna sorterades s att de vanligaste typerna
av transportldsningar presenteras i detta kapitel. Inte bara Thules befintliga produkter
undersoktes utan dven andra mérkens transportldsningar beaktades.

2.2.2 Pilottest av SkiClick

Ett anvindbarhetstest av SkiClick konstruerade och ett pilottest av detta genomfordes for att
undvika eventuella misstag vid testet. For att gora det likt en verklig anvindningssituation
borjade testet med att bdda takridckena hade T-sparets gummilister pd och alla SkiClicks delar
lag 1 snon framfor bilen. Testet filmades for att tillgdngliggdra materialet for senare analys.
Testdeltagaren 6ppnade forst spirren pa takrickets kortsida for att synliggéra T-sparet, sedan
togs de bdda gummilisterna av och sist skruvades SkiClicks fastanordningar fast pa takrdckena.
Direfter skulle testdeltagaren fasta de tva skidremmarna pa langdskidorna och placera
langdskidorna med skidremmarna pd de bdda fastanordningarna och trycka fast dem.

2.2.3 Anvandartest SkiClick

Ett anvédndartest pd den befintliga produkten SkiClick genomfordes for att identifiera
eventuella problem och intressanta aspekter i dess hantering. Unders6kningen genomf6rdes pa
en parkeringsplats bredvid ett langdskidspar i Bruksvallarna, Hérjedalen. Tio slumpvis valda
langdskidakare tillfragades om de ville medverka i testet. Med hénsyn till tidigare pilottest gavs
instruktioner om att en féstanordning satt pa taket vid testets start och att testpersonen skulle
sdtta upp ett par skidor pa taket genom att anvénda sig av alla de 6vriga delarna. De §vriga
delarna 14g da framfor anvdndarpersonen i sndn tillsammans med ett par lingdskidor. De
utvalda personerna fick sedan utifrdn denna information anvénda produkten. Detta innebar att
testpersonen behdvde skruva dit den andra fastanordningen samt sétta pa skidremmarna pa
skidorna. Bada gummilisterna pé takréckena var borttagna vid testets start. Hur testpersonen
interagerade med produkten noterades. D4 hjilp eller stottning behdvdes gavs detta. Bdde innan
och efter testet, genomfordes en intervju med deltagaren, se Bilaga A och Bilaga B for
fullstdndiga intervjumallar. Testpersonen fick svara pa ett antal fragor angdende vad de tyckte
om produkten SkiClick och deras skidvanor.

2.2.4 Ergonomisk analys av takbox

For att analysera belastningen pd kroppen vid lastning av en takbox genomférdes en
ergonomisk analys med metoderna RULA och REBA, se 2.1.1. Analysen valdes att utforas pa
en takbox dd det dr en vanlig transportlosning for alpina skidor. SkiClick ansags inte vara
relevant att analysera d& denna produkt inte &r anpassad for alpina skidor. Analysen
genomfordes genom att en testperson statiskt stod i den mest anstringande positionen som
uppstar da en takbox lastas, alltsd nér personen stod i dorren och lutar sig framat och statiskt
héller ett par skidor precis innan de ldggs i takboxen. Det noterades hur testpersonens kropp
var positionerad i mallar for RULA, se Bilaga C, och REBA, se Bilaga D'*.

2 Cornell University Ergonomics Web, 2015.
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Béda analysmetoderna utférdes pd en Hyundai ix35 som dr 166 cm hog. Testdeltagaren som
utforde analysen dr 167 cm 14ng och var tvungen att sta i bilens dorr for att nd upp till takboxen.
Testdeltagaren lastade in ett par skidor sjélv, da detta var en trovérdig anvéindningssituation.

2.2.5 Intervjuer om dagens transportlosningar

10 personer som befann sig pd parkeringen vid Ramundbergets skidanldggning intervjuades.
Alla personer som intervjuades valdes slumpvis ut. Syftet med undersdkningen var att
kartlagga hur méinniskor idag transporterar sina skidor och vad de tycker om sina
transportlosningar. Utifrén detta intervjuades endast de personer som befann sig pa parkeringen
for att lasta i eller ur skidutrustning. Andra aspekter som ocksa undersoktes var hur langt de
transporterar sina skidor och vad de tycker ar viktigt hos en transportlosning av alpinskidor.
For fullstindig intervjumall se Bilaga E.

2.2.6 Observation av befintliga transportlosningar

Observationen genomfordes genom att tre olika parkeringsplatser vid Ramundberget
skidanldggning studerades. Syftet var att observera vilka typer av transportldsningar som
anvénds och att samla in kvantitativa data om antalet transportlosningar av varje typ samt hur
stor andel av dessa som kommer fran Thule. En Oppen observation av hanteringen av
transportutrustning utfordes for att uppmérksamma intressanta aspekter i hanteringen samt for
att kunna jamfora med materialet fran intervjuerna. Se Bilaga F for fullstidndig
observationsmall.

2.2.7 Intervjuer om alpinskidors marknad

Intervjuer utfordes i en uthyrningsfirma och i en skidaffdr vid Ramundberget i anslutning till
skidanldggningen. Syftet med intervjuerna var att fa forstdelse for alpina skidors marknad och
vilka olika typer av skidor som var populéra. Syftet var dven att fa en inblick i hur framtiden
for den alpina skidan ser ut. Personen som ledde intervjun stédllde fragor frén en intervjumall,
se Bilaga G. Intervjun skedde med den personal som arbetade vid den aktuella tidpunkten.

Intervjuer i Goteborg utfordes i tva olika skidbutiker: Skistore och Udéns Sport. Syftet var att
f4 information och kunskap om skidans bindningar, vilka bindningar som finns pa marknaden
idag, vilka olika méatt dessa olika bindningar har och hur de olika alpina skidorna ser ut. Aven
information om hur bindningar monteras pa skidan dnskades erhéllas. Det var en person som
intervjuades i vardera butik. En mall, se Bilaga H, med frdgor anvéndes for att ingen
information skulle missas.

2.2.8 Kartlaggning av alpina skidor

For att f4 en overblick dver hur métten kunde variera pa dagens alpina skidor sammanstilldes
en lista. Syftet var att fi en forstielse for vilka geometriska variationer 16sningen maéste
uppfylla. Métten sammanstdlldes 1 ett Exceldokument dér de indelades i de kategorier som var
av relevans att ha med sig i det fortsatta arbetet. Kategorierna var tip-, midje- och tailmatt samt
langd, vikt och rockertyp. 18 vilkdnda midrken pd marknaden undersoktes. Det var det
maximala respektive minimala midjemattet som noterades for varje skida. Detta d& malet var
att fa fram ett ungefarligt snitt mellan det storsta samt minsta méttet pa alpina skidor oberoende
utav skidtyp. Dérefter raknades ett medelvirde ut pa 5 och 95 percentilen.



2.3 Resultat och analys av forstudie
Nedan presenteras resultaten fran forstudien.

2.3.1 Befintliga skidtransportléosningar

Takboxen, se figur 2.1, erbjuder en flexibel transportlosning dd den bestdr av ett enda
lastutrymme som placeras pa taket av bilen med hjélp av takricken. Takboxar finns i olika
storlekar och olika modeller, till exempel hel- och halvbox. En standardtakbox rymmer cirka
5-7 par skidor eller 450 liter och de flesta kan 1dsas. Exempel pd ledande mérken p&d marknaden
idag dr Thule och Packline. Beroende pad modell och storlek ligger priset for Thule och
Packlines takboxar mellan 350013000 kr'.

Figur 2.1: Bil med takbox, Thule Dynamic.

Thule SnowPack 7324, se figur 2.2, dr en transportlosning som dr avsedd for alla typer av
skidor och snowboardar. Den &r konstruerad for att passa Thules takrdcken. Den fungerar som
en kldmma som héller fast utrustningen och kan lasas. Den finns i tre olika storlekar 25 cm, 50
cm och 75 cm lastutrymme som respektive rymmer cirka 2, 4 och 6 par skidor. Pris for
produkten varierar mellan 1299-1999 kr beroende pa storlek ',

Figur.2.2: Bil med Thule SnowPack

13 Takbox, 2016.
' Thule, 2016.
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2.3.2 Pilottest av SkiClick

Pilottestet av SkiClick resulterade i att testet innehdll vissa moment som ansags vara
irrelevanta. Det bestamdes, med hénsyn till tidsdtgangen, att testdeltagarna inte skulle avldgsna
gummilisterna, att de endast skulle behova fasta en av féstanordningarna pa takracket och att
den andra skulle vara pasatt innan testet borjade.

2.3.3 Anvandbarhetstest SkiClick

Anviéndbarhetstestet av SkiClick resulterade i att ett antal kritiska moment observerades. Ett
kritiskt moment som identifierades var den ordningsfoljd som produkten kréver. Flertalet
testdeltagare tradde forst pa skidremmarna Gver fastanordningen och forsokte darefter fasta
skidorna i remmen. Végledning behdvdes dé testdeltagarna inte forstod vad som blivit fel och
i vissa fall gav upp.

Anviandartestet pd Thule SkiClick gav information om att skidremmarna &r for stora for att
ersétta den vanliga skidremmen for langdskidor. Detta eftersom SkiClick kan behovas ldggas
i fickan under akning. Till skillnad fran lingdskidor kriver inte alpina skidor en skidrem for
att halla ihop skidorna. Detta eftersom alpina skidor har skistoppers.

Langden mellan remmarna identifierades som ett kritiskt moment. SkiClick kriver att lingden
mellan remmarna dr 70 cm pa grund av bredden mellan takrdckena. Niar remmarna trétts pd
skidorna var det svart att justera lingden genom att dra dem lidngs skidan. Testdeltagaren
behovde dirfor ta av remmen, matta om och sedan trd pa den igen. Intervjuer efter testet gav
dock resultatet att lingden mellan skidorna inte troddes vara ett problem efter forsta
anvindningen.

Om de tvé klistermérken foljer med SkiClick, skulle ha satts pd skidorna skulle antagligen fler
monterat skidorna ritt. Daremot kan det finnas en risk for att klistermirkena trillar av. Detta
skulle da kunna leda till att skidorna fortfarande monteras fel.

Genom observationer under anvindartestet kunde det faststillas att flertalet testpersoner
behovde ta av sig vantarna for att anvdnda produkten. Detta pa grund av att det var
problematiskt att trycka in lasklimmorna pé féstanordningen dd ladsklimmorna var smé och
gav mycket motstdnd. De som inte behdvde ta av sig vantarna hade tunna fingervantar pé sig.
Detta var ett problem da testerna av produkten genomfordes dd det var kallt, sndigt och blasigt.

Da produkten skulle tas av frén taket uppticktes det att skidorna i flera fall hade placerats &t
fel hall vilket innebar att testdeltagaren inte sdg lasklimmorna. Detta betydde i sin tur att det
var svart att trd av skidorna fran fastanordningen. Den nya 16sningen borde dérfor endast ga att
montera &t ett hall. Kortare personer hade svart att frin marken fésta och lossna skidorna dé de
inte nddde upp. Detta ledde i sin tur till att flertalet personer valde att dppna och stélla sig i
passagerardorren till bilen vilket medforde att bilen smutsades ner.

Intervjuer efter testet gav information om vikten att skydda skidorna. Flertalet anvidndare ville
skydda sina skidor frdn smuts och salt under transport. D4 anvdndarna vallade sina skidor innan
de transporterade dem till sparet ansag de att detta var viktigt. D& malgruppen &r de personer
som transporterar fa alpina skidor, korta strickor under en ldngre period kan behov for skydd
finnas. Dock vallas inte dessa skidor pa samma sétt som ldngdskidor, sd behovet borde inte
vara lika stort.
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Thule har idag tva 16sningar for att skydda skidorna vid anvindning av Thule SkiClick, Thule
SkiClick Bag och Thule SkiClick Full Size Bag. Bada 16sningarna bidrar till att langdskidorna
enkelt kan béras, hanteras och skyddas. Skidvédskor for alpina skidor finns redan om
anvindarna skulle vilja skydda sina skidor bttre.

Mojlighet till faste pa viiggen fick positiva reaktioner fran deltagarna. Flertalet anvindare sag
denna mojlighet till forvaring som ett stort plus. Det framkom att alpinskidékare ofta dger flera
par alpinskidor. Skulle dessa vilja hdangas upp ricker det inte med ett faste och darfor anses inte
en fastanordning relevant for alpina skidor.

Intervjuer efter anviandartestet gav en positiv bild av Thule SkiClick. Kommentarerna “ganska
sjdlvklart” och “smidigt om man ldrt sig” visar pé detta. Flertalet personer svarade att de ville
ersétta sin gamla 16sning med denna. Ingen testperson kénde till 16sningen sedan innan.

2.3.4 Ergonomisk analys pa takbox

RULA resulterade i sju poédng, se Bilaga C, vilket innebér att det dr ett problem som bor utredas
och dndras omedelbart. REBA resulterade i nio poédng, se Bilaga D, vilket innebér att det &r
nddvindigt att gora en fordndring inom kort.

Om losningen fortfarande ska vara takmonterad kommer det finnas svérigheter med att {4 ner
siffrorna. Detta da det som paverkar resultatet mest i denna analys ar bilens h6jd och skidornas
vikt vilket inte dr paverkbart i detta projekt. Det som kan bli béttre & om anvéndaren inte
behover stricka sig lika ldngt in pd taket, men skillnaden kommer inte vara markant.

2.3.5 Intervjuer om dagens transportlosningar

Det kan skilja en hel del i hur lang stracka anvédndare transporterar sina skidor beroende pa vart
de bor. De som har takbox tycker att den &r bra da det finns plats till skidor och dven till annan
packning, dock anser de att bransleférbrukningen 6kar med takbox. Dessa kunde inte tdnka sig
att byta transportlosning vilket kan bero pé att de har behov for extra lastningsutrymme.

De som transporterade skidorna i bilen hade spridda asikter om det var en smidig l0sning eller
ej. De sa att nackdelen frimst var att inredningen blev blot och smutsig. Vissa padpekade ocksa
att det var osikert att transportera skidorna inne i bilen. De som dkte fa i bilen visade en storre
tendens till att transportera skidorna inne i bilen. Anméarkningsvért dr att ndgra av de som
transporterade skidorna inne bilen kunde ténka sig att byta transportlosning pa grund av slitage
pa inredningen och pd grund av faran. Det framgick att deltagarna tyckte att sékerhet
tillsammans med enkelhet var viktigt for transportldsningar. En frdga som stélldes behandlade
intervjupersonernas uppfattning om Thule. Alla som besvarade frdgan var positiva och minga
forknippade mirket med kvalité och sdkerhet.

2.3.6 Observation av befintliga transportlosningar

Pa parkeringen kunde det observeras att miljon transportldsningarna befanns i var kall med
sndunderlag och bitvis isig. Snon gjorde att det inte framgick var parkeringsrutorna var vilket
gjorde att det var trdngt mellan bilarna samt att underlaget blev halt. Tringseln begrénsade
anvindningen av transportlosningarna och vid i- och urlastning forekom anstringande
arbetsstdllningar med lyft 6ver huvudet. De som befann sig pd parkeringen var enskilda
personer, par, barnfamiljer och storre grupper. Nigra av dessa observerades vara otéliga och
stressade och detta medfor att den nya 16sningen méste vara enkel att anvénda och g snabbt
att anvénda.
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Resultatet av observationen gav att Thule har en stor andel av transportldsningarna som
noterades pa parkeringarna, se figur 2.3.

Thules marknadsandel inom takricken, se figur 2.4, visar att Thule var det dominerande mérket
bland de bilar som hade takridcken. Det noterades dven att de som har Thules takridcken ofta
har kompletterande Thuleprodukter som transportlosningar. Detta kan bero pa att Thules
takmonterade produkter ofta krdver takricken fran Thule. Det dr déarfor viktigt att den nya
16sningen blir en del av Thules system da de stora valmgjligheter av produkter deras takricken
har, kan ligga som grund for att manga konsumenter viljer att investera i deras racken. Detta
skulle kunna g8 att dra fordel av i den framtida ldsningen.

Thules andel i transportlésning for skidor Jhulesimarknadsandel for.takracken

@ Bilar med Thules
racken

@ Bilar med andra
racken

@ Bilar med Thules
takboxar

@ Bilar med andra
takboxar
Bilar med Thules
Kiammor/hallare

Figur 2.3: Thules andel i transportlésning for skidor Figur 2.4: Thules marknadsandel fér takrécken

Fordelningen av bilar med och utan takrdcken, se figur 2.5, visar att de flesta bilar pa
parkeringen saknade takrdcken. Dessa bilar tillhor antagligen de som transporterar skidorna
inne i bilen eller de som inte transporterar skidor. Detta alternativ kan bade skada bilens interior
samt bidra till att sdkerheten forsdmras vid korning. Anvéndarna véljer kanske av ekonomiska
eller platsskal att inte investera i en takbox och de kan da vara intresserade av projektets 16sning
om det dr en markant skillnad i pris och har andra fordelar. De personer som transporterar sina
skidor inuti bilen anses vara mindre grupper eller ensamma individer som vill ha en enkel och
snabb transportlosning. Denna teori styrks av observationerna och intervjuerna som visade att
det fraimst dr ensamma sdsongsarbetare eller par som transporterar skidorna inuti bilen.
Resultaten visade ocksa att de flesta bilar var av storre modell, framst kombi eller SUV vilket
vi maste tas i beaktning i framtiden.

Vilken typ av transportldsning som bilarna pé parkeringsplatserna anvinde kan ses i figur 2.6.
Majoriteten av bilarna saknade en takmonterad transportlosning for skidor. Diagrammet visar
att den vanligaste takburna transportlosningen dr takbox. Detta kan bero pd att det gér att
transportera mer dn bara skidor i boxarna samtidigt som skidorna och resten av packningen
skyddas. Skidorna skulle kunna skyddas fran bade vader och stold, dels d& det gér att 14sa
takboxar och dels da det inte gér att se in i dem. Det kan dérfor ocksa vara sé att de som har
takbox ofta bor langre fran backen och att det ofta dr hushéll som bestér av minst tvd personer.
Takboxen har dven funnits under en lang tid och det kan vara en anledning till att den &r mest
populdr. En annan transportlosning som identifierades var Thule SnowPack. SnowPack har
inte samma lastningsmojligheter som en takbox vilket skulle kunna leda till att langviga
transporter med mycket packning inte genomfors med SnowPack. Dérfor anses anvidndarna av
SnowPack tillhdra mélgruppen medan de med takbox inte tillhor den eftersom malgruppen inte
ar 1 behov av extra lastutrymme och ldnga transporter.
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Andelen bilar med takracken Takbox eller annan transportlésning

@ Bilar med Thules
racken

@ Bilarmed andra
racken
Bilar utan racken

oxar
@ Bilarmed andra
aaaaaaaa
Bilar med Thules
Kliammorhallare
@ Bilar utan takbox/
Kammor/hallare

v

Figur 2.5: Andelen bilar med takrécken Figur 2.6: Takbox eller annan transportlésning

Da observationerna och intervjuerna tyder pd att det &r manga som transporterar sina skidor
inuti bilen finns dir en stor potential att ta marknadsandelar. I dagens utbud finns ett glapp
eftersom det inte finns ndgon billigare produkt for dem som vill transportera fa skidor, korta
striackor och ofta. Detta glapp verifierar att malgruppens behov finns. I intervjuerna framgick
det att flera av de som ldgger in skidorna i bilen var hogst medvetna om att det egentligen inte
var bra att gora sa, vilket innebar att de antagligen &r villiga att kdpa en enkel och séker extern
transportlosning.

Det finns antagligen en del personer som inte dr medvetna om problemen med att transportera
skidor inuti bilen. Dessa kan antagligen upptécka detta problem om en bra marknadsforing av
den nya produkten genomfors och detta skulle kunna leda till en stérre marknadspotential.

2.3.7 Intervjuer om alpinskidors marknad

Vid intervjuerna i skidshopen och i skiduthyrningsfirman framgick det att det sdljs ungefir lika
mycket pistskidor, offpistskidor och allmountainskidor. Det framgick &ven att dessa skidor hela
tiden okar i bredd. De flesta skidor som de sélde hade minst 90 mm i midjematt. Personalen sa
forsiljningen av skidor med rocker dkar och att dessa skidor ocksé blir hardare. Att skidorna
blir hardare maste tas i beaktning till den nya l6sningen. Det framgick @ven att de transporterade
sina privata skidor och snowboards inne i bilen d& de anség att detta var mest bekvamt, det gick
snabbast och kridvde ingen takbox.

Vid intervjuerna i skivaffirerna i Goteborg framgick det att de tva affdrerna sdljer mer offpist
och allmountainskidor &n traditionella pistskidor. De berittade &ven om bindningsplattorna och
att de skidor som har bindningsplattor kommer med dessa fardigmonterade nér de levereras till
butikerna. Av de skidor som inte har bindningsplattor finns ibland monteringsspann urfrésta pa
skidan for att tydligt markera var pa skidan bindningarna ska monteras. De skidor som inte har
dessa plattor mojliggor ofta montering pé ett stdrre spann pa skidan, det som paverkar dé ér
tjockleken pé skidan som maste vara mer dn 9 mm for att skruvarna inte ska g igenom skidan.

Idag finns det manga olika typer av alpina skidor som kan skilja sig i utseende, matt, material
och vikt. Detta framkom av intervjun om den alpina skidan och dess kontext. Det framkom
dven att anledningen till denna variation dr att alpina skidor hela tiden utvecklas och
specialiserats mer till den terrdng dir de ska anvédndas och att de dven utvecklas utifrdn vem
den ténkta anvdndaren. Anvéndarna kan vara allt fran experter till nyborjare och skilja sig
mellan herr-, dam- eller barnanvindare. Enligt intervjun &r de skidtyper som representerar den
storsta delen av skidékare pist-, park, offpist- samt allmountainskidor, se figur 2.7, vilket 4r de
skidtyper som valts att fokusera pé. I intervjun forklarades skidtyperna genomgaende. En
pistskida dr en skidtyp som &r framtagen att anvéndas i backens pistade omrdden. Denna skida
har generellt det minsta midjemattet som kan uppmatas pa alpina skidor och dess vikt &r olika
beroende av skidkonstruktoér samt om skidan dr en expertskida eller nyborjarskida. Parkskidan
ar en skida som konstruerats for anvindning i hopp samt pé rails. Det &r en twintipskida vilket
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innebdr att tip och tail dr bdjda uppat. Allmountainskidan &r anpassad for dkning bade i pist
och utanfor pisten. Det dr en skida som allt fler kdper da den har stort anvéindningsomréde.
Offpistskidan &r en skidtyp som anvénds i terrdng som inte har preparerats av en pistmaskin.
Denna skidtyp har den bredaste midjan och bindningstypen &dr beroende av vilken typ av
offpistdkning som anvéndaren utdvar, toppturer eller akning med lift.

PISTSKIDA ALLMOUNTAINSKIDA PARKSKIDA OFFPISTSKIDA
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Figur 2.7: Skidtyper

I intervjun framkom det att det fanns olika spann och rocker pd alpina skidor och dessa
forklarades ddrefter utforligt. Skidtillverkare pa dagens marknad har olika tankar och idéer om
hur den mest optimala skidan ska se ut och hur den ska vara konstruerad. Det som dr generellt
for samtliga skidor dr att det finns ett spann, men det varierar hur spannet dr konstruerat.
Rockerspannet har blivit allt vanligare och kan formas pé olika sétt utefter hur skidan ska
anvéndas. Ett exempel dr full rocker vilket innebér att skidan har konvext spann genom hela
skidan. Det finns dven variationer pa full rocker, tail rocker eller tip rocker. Tail rocker &r
endast bdjd i den bakre delen av skidan och tip rocker i den framre delen. Ett annat exempel ar
camber rocker dé skidan dr bojd pa mitten, pa tailen samt pé tipen men inte i sektionerna dér
mellan. Det gér med andra ord att kombinera de olika rockertyper pé olika sétt vilket ger skidan
dess unika spann och egenskaper. For en illustration dver olika rockertyper, se figur 2.8.

CAMBER ROCKER

o’
q | | D

FULL ROCKER

\:‘__—%

FLAT ROCKER

%\\—ﬁ
H B

Figur 2.8: Rockertyper
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Personalen i1 butikerna berittade om olika bindningar och att de skiljer mycket i storlek
beroende pa vilka funktioner de har. Littast var de bindningar som ska vara monterad pd ett
par turskidor, detta da de inte ska medfora onddig vikt for den som ska anvéinda dem. En av de

storsta bindningarna som finns pd marknaden dr en Marker Duke bindning. Det &r en
turbindning som véager cirka 3 kg och har en langd pd 52 cm.

Tévlingsskidadkare som &ker slalom, super G, stortlopp eller storslalom transporterar enligt
Udéns sport ofta alla sina skidor i bussar. Da de frekvent transporterar ménga skidor kommer
de inte tas hdnsyn till i projektet.

2.3.8 Kartlaggning av alpina skidor

Det som framkom efter att ha rdknat ut 5 och 95 percentilen pa alpinskidor var att métten och
geometrin skiljde sig vildigt mycket mellan de olika skidtyperna. Till exempel var det
minimala midjemattet 65,5 mm, se Bilaga I, medan det maximala mattet var 127,5 mm. Dessa
olikheter kunde ses genomgéende pa hela skidan och gav mer forstaelse for hur den geometriskt
kunde skifta utefter vad det ar for typ av skida och mirke. Det kommer inte vara mojligt att
dndra pa hur de alpina skidorna &r konstruerade geometriskt men genom att tdnka storre och
forsta dess begriansningar kan kanske en 16sning tas fram som mojligtvis inte ar 14st pa enbart
ett sdtt, utan kan varieras sa att mattspannet blir s& stort som majligt.

Vikten varierade mycket mellan skidorna. Den skidan som vigde minst hade en vikt pa 1,3 kg
och den som véigde mest vigde 5,5 kg. Detta gav en indikation pa vilka vikter den l6sning som
ska tas fram maste halla for.

Kartldggningen gav, utdver matten pa skidorna, en uppfattning om att det existerade manga
olika typer av rocker pa skidorna. Skidforetagen har konstruerat egna rockers vilket gjort
skidorna mer unika. Det blir dérfor svarare att ange exakt hur manga olika rocker som finns pé
marknaden. Rocker var sedan tidigare kdnt men inte i vilken utstrickning eller att det fanns s&
ménga olika typer. Fran borjan troddes det att detta skulle utgora ett stort problem da fullrocker
ansdgs som den vanligaste typen och dr svér att hantera, men efter att ha kartlagt den alpina
skidan sd framkom det att den vanligaste idag dr camberrocker. Det framkom &ven att rocker
pa skidorna inte &r sa kraftig vilket underldttar att halla samman skidorna.

2.3.9 Kan SkiClick appliceras pa alpina skidor?

Det finns utmaningar med att anvénda det redan existerande SkiClick konceptet for alpina
skidor. De olika delarna medfor varierande funktioner och kan bevaras till viss del. En av
uppgifterna fran Thule var att undersdoka om SkiClicks anvéndningssétt kan anvédndas pa alpina
skidor. Anledningen till att SkiClick ar ett fungerande koncept for langdskidor &r att den bygger
pa ldngdskidornas enhetliga utformning. Det som skiljer modeller mellan &r lingden. Béde
spann och geometri dr forhdllandevis enhetliga mellan olika ldngdskidor jdmfort med alpina
skidor som skiljer sig i badde geometri och vikt, vilket gor det svért att applicera SkiClicks
interface pé alpina skidor.
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Fastanordning

Laset pé fastanordningen, se figur 2.9, borde
fungera lika bra pa alpina skidor som
langdskidor eftersom dess uppgift idag endast Skruv
ar att sékra skidorna under transport. \

Fastanordningen gar att applicera pa alpina '8 Lasklimma
skidor eftersom den enligt Thule héller for
vikten av ett par alpina skidor. Den ér
konstruerad att hélla for 7 kg, vilket de flesta alpina skidor vdger mindre an. Om behovet finns
kan dven skruven bytas till en mer hallfast modell utan att gora ndgra betydande fordandringar i
fastanordningens utseende eller interface.

Vaggfaste

Figur 2.9: Fdstanordning

Lasklamman kan appliceras direkt pd alpina skidor och fungera pa samma sdtt som for
langdskidor. Daremot visade anvédndartesten att de var for sma for att testdeltagarna skulle
kunna anvénda vantar, vilket ar negativt i den kalla miljon som transportlosningen finns i.

Fastanordningen borde fungera lika bra pé alpina skidor som ldngdskidor eftersom fdstet &ven
borde hélla for alpina skidors vikt. Vaggmonterad forvaring ér i sig en tilliggsfunktion, nagot
extra som dr oberoende av huvudfunktionen att transportera skidor. Sedan tidigare ndmnt &r
detta inte relevant for alpinskidakare.

Skidremmen

Fastringen som sitter pa skidremmen, se figur
2.10, é&r ocksa konstruerad for 7 kg och borde
dérfor kunna anvéndas for alpina skidor d&ven om
de véger betydligt mer dn lidngdskidor. Dock
varierar alpina skidor i1 bredd vilket gor det svart
ndr samma rem ska passa olika storlekar utan att
kompromissa med sékerheten. En annan skillnad
mellan skidorna som paverkar SkiClicks
applicerbarhet pa alpina skidor dr stalkanter vilket
skulle vara slitsamt pd tygremmarna eftersom i  Fastring
nuvarande l0sning ligger skidornas kanter emot  Figur 2.10: Skidrem
tyget. En omkonstruktion av skidremmen &r

darfor svart att genomfora for alpina skidor.

Platta

Plattformslosning

En av de storsta fordelarna med att gora en SkiClick for alpina skidor &r att den ddrmed skulle
bilda en produktfamilj med SkiClick for lingdskidor och fastanordningen som gemensam
ndmnare. Det skulle innebéra ytterligare forsiljning for Thule ndr de som utdvar bdda typerna
av skiddkning inser att de kan anvinda samma féste for bada typer av skidor. I en potentiell
produktfamilj skulle dven andra produkter kunna féstas pd taket med fédstanordningen.
Dessutom skulle det underldtta och vara mer ekonomiskt gynnsamt i tillverkningen av
produkten eftersom fédstanordningen redan tillverkas. Ur ett héllbart perspektiv kan det
diskuteras om en plattformslosning hade bidragit till mindre miljopaverkan eftersom endast en
liten del av produkten ateranvidnds. Anvéndaren maéste fortfarande ha tvd separata set av
produkter. Om produktfamiljen d&r modulbaserad underléttar det reparation och byte av delar
vilket ocksa ér till fordel for miljon.
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Logiken med en SkiClick for alpina skidor

SkiClick ér en logisk produkt for lingdskidor dels pd grund av dess enhetliga form men ocksa
for att pd 1dngdskidor behovs skidremmar for att hdlla ihop skidorna vid transport. Att forstarka
remmarna och modifiera dem for att kunna fésta dem pa taket dr darfor ett naturligt steg. For
alpinskidor finns inte samma logik eftersom de fésts ithop med hjilp av skistoppers.
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2.4 Diskussion om forstudie

For att sékerstélla hog validitet utformades en bred forundersokning vars syfte var att bade fa
en bred bild av problemet och att verifiera mélgruppen. For att 6ka testets reliabilitet hade en
iterering kunnat utforas for att f4 ut mer specifik information av malgruppen. Lampliga metoder
for detta hade varit ytterligare intervjuer och fokusgrupper med mélgruppen. Informationen
hade gett battre forstdelse for malgruppens behov, som dédrmed bidragit till en dnnu bittre
problembild.

Fler intervjuer och observationer hade lett till en béttre bild av problemet. D4 endast ett fital
personer har blivit intervjuade och observerade kunde gruppen endast se denna information
som en vigledning for fortsatt arbete. Fler intervjuer och observationer hade stérkt reliabiliteten
i dessa undersokningar. Gruppen hade med fler intervjupersoner haft littare att fa en
helhetsuppfattning om problemen och inte riskera att ta hiansyn till avvikande &sikter.

Anvéndartestet pa Thule SkiClick genomfordes endast med personer som aldrig tidigare hade
varit 1 kontakt med produkten. Detta var bra med syfte att se hur produkter interagerar med
anvindarna samt hur hog guessability produkten har. Det hade dven varit intressant att ha ett
anvéindartest och intervjuer med personer med erfarenhet av produkten. Troligtvis hade
resultatet da skiljt sig, och gruppen hade fétt nya synvinklar pa Thule SkiClick.

En produkt som anvinds i fjallmiljo bor dven analyseras i fjallmiljo for att uppnd bésta resultat.
Det var darfor av hogsta vikt att intervjuerna, undersokningarna och testerna utfordes i
fjallmilj6. Det sdkerstédllde dven att de som intervjuades dkte skidor och var vél insatta i amnet.
Att genomfora en lika omfattande forstudie i ett snofattigt Goteborg kunde blivit vildigt
missvisande d& malgruppen dr svar att hitta 1 Goteborg. Att forstudien till stor del utfordes i
fjallmilj6 i Fundsdalen medforde att intressant och relevant information kunde erhallas, och
som sedan kunde vigleda gruppen i rétt riktning. Dock genomf6rdes endast forstudien pd en
skidort vilket kan ha gett gruppen missvisande information dé hela den svenska marknaden
hade valts som fokus. Om gruppen hade genomfort observationer, intervjuer och tester pa fler
fjéllorter hade en béttre problembild som dverensstimmer med hela den svenska marknaden
fétts.
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3 Konceptframtagning

[ detta kapitel presenteras teori, genomforande, resultat och analys samt diskussion fran
konceptframtagningen. Mdlet dr att ta fram ett slutgiltigt koncept som sedan ska utvecklas.

3.1 Teori inom konceptframtagning
Nedan presenteras teori om de metoder som anvints till konceptframtagningen.

3.1.1 Brainstorming

Brainstorming dr en process som anvinds for att skapa manga idéer péd kort tid. Detta sker
genom att en grupp eller en enskild person idégenererar fritt for att komma pé sd manga idéer
som mdjligt kring ett bestimt dmne. Andra personer kan sedan utveckla idéerna for att skapa
nya losningar pa det bestdmda problemet. For bista resultat bor 16sningar ej kritiseras och galna
idéer dr onskvirda da de kan utvecklas till innovativa idéer. Det dr kvantitativa 16sningar som
foredras framfor kvalitativa 16sningar."

3.1.2 Brainwriting och braindrawing

Brainwriting och braindrawing fungerar som kompletterade moment till brainstorming.
Metoderna gar ut pd att deltagarna skriver eller ritar idéer kring ett specifikt &mne pa ett papper
som sedan skickas runt mellan deltagarna. Varje deltagare bygger sedan vidare pa idéerna
genom skrift eller bild."

3.1.3 Elimineringsmatris

Elimineringsmatris dr en metod for att silla koncept i ett forsta steg. De kriterier som l6sningen
maste klara av sitts upp och dérefter kontrolleras det att koncepten uppfyller kriterierna. Om
det 4r minst ett krav som inte uppfylls tas konceptet bort. '’

3.1.4 Pughmatris

Pughmatris dr en metod for att vikta koncept mot varandra och didrmed sélla mellan koncept.
Forst skapas olika kriterier som koncepten méste uppnd, dérefter fordelas poéng utifran hur
viktigt det #r att koncepten uppfyller dem. Koncepten jimfors mot en referensldsning. Ar ett
koncept bittre dn referenslosningen ldggs den viktade summan till konceptet, &r konceptet
sdamre sd dras summan av istéllet. Efter att ha gitt igenom kriterierna for alla koncept summeras
podngen ihop och visar vilket koncept som &r bast."®

15 Wikberg, Nilsson, Ericson och Térlind, 2015.
16 Wikberg, Nilsson, Ericson och Térlind, 2015.
17 Johannesson, Persson och Pettersson, 2013.
18 Johannesson, Persson och Pettersson, 2013.
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3.2 Genomforande av konceptframtagning
Nedan presenteras hur konceptframtagningen genomforts.

3.2.1 Kravspecifikation

Utifran resultaten i forstudien kunde ett antal krav och Onskemal identifieras. For att
sammanstilla dessa skapades en lista med kategorierna: prestanda, dimensioner, material,
estetik, anvdndning, modularisering, miljo, sdkerhet, ergonomi, tillverkning och kostnad.
Under varje kategori skapades minst ett kriterium med specificering, métetal, mélvirde, enhet,
krav/ onskemadl, viktning samt verifiering. Onskemal viktades med en skala 1-5 dir 5 var
viktigast, medan krav saknade viktning da dessa maste uppfyllas.

3.2.2 Hjalpmedel till konceptframtagning

Med forstudien som grund skapades en persona, ett scenario och en expression board. Personan
beskriver en typisk anvdndare och det framtagna scenariot beskriver en dag ur hennes liv.
Expression boarden uttrycker hur produkten ska upplevas med hjilp av Thules designriktlinjer.
Dessa anvindes i1 idégenereringsfasen for att sdkerstélla att resultaten uppfyller malgruppens
behov och passar in i Thules produktfamilj.

3.2.3 Idégenerering

For att jobba kreativt pa ett strukturerat sétt anvindes idégenereringsmetoder. Nedan beskrivs
hur metoderna anvindes.

Brainstorming

Brainstormingssessionen genomfordes pad fem whiteboardtavlor dér varje deltagare fick en
tavla att skriva och rita upp idéer kring &mnet transport av alpinskidor. Brainstormingen pagick
i cirka fem minuter och dérefter hade deltagarna ett storre antal idéer. Deltagarna bytte sedan
plats och fick pa sd sitt spinna vidare pa varandras idéer samtidigt som nya idéer kunde skapas.
Efter ytterligare nagra varv sammanfattade gruppen alla 16sningar och idéer som framkommit
under brainstormingen.

Brainwriting och Braindrawing

Brainwriting och braindrawing genomfordes tillsammans. Ledorden ergonomisk, skydda
skidan, anpassningsbar, flexibel, tilldggsfunktioner, sdikerhet samt slittalig togs frén kravlistan
och skrevs pa varsitt papper och skickades runt for att deltagarna sedan skulle idégenerera runt
dessa ord. Varje deltagare fick tre minuter att forsdka generera sa mycket som mgjligt kring
varje ledord. Nir tre minuter hade gatt skickades pappret vidare till nésta deltagare. Detta
genomfordes tills att alla deltagare hade fatt idégenerera kring varje ledord en gang. Da alla
papper hade skickats ett varv sammanfattade gruppen alla de idéer som uppkommit och
utvirderade dem.

3.2.4 Sallning

De idéer och 16sningar som ansags vara omdgjliga att realisera alternativt inte uppfyllde de krav
som satts sdllades bort. Detta genomfordes med hjilp av en diskussion inom gruppen. Pa sé
satt reducerades antalet 16sningar och de kvarvarande holl hogre kvalité. Detta ledde till att mer
kvalitativa sédllningsmetoder kunde anvindas ndr det var befogat. Befintliga l6sningar
korsbefruktades for att skapa nya idéer och 16sningar.
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Elimineringsmatris

En elimineringsmatris anvéndes pa kvarvarande l16sningar. De krav som l6sningen skulle
uppfylla var minst 5 ars livslédngd, tdla anvédndning i miljéer med -30°C till 40°C, ga att montera
sa att produkten inte dr hogre dn 30 cm frén takrdcket, ej smutsa ner inuti bilen, ej skada bilen,
inte tappa négra delar 6ver 8 gram vid krock, tilldta en sidker anvindning, klara 10kg last, klara
transport pa biltak, klara att transportera alpina skidor, klara att transportera ett par skidor och
klara av att transportera skidor som dr mellan 100-195 cm langa. Dessa krav togs fram utifrén
kravspecifikationen.

Négra krav fran kravspecifikationen valdes att inte tas med i Elimineringsmatrisen da
koncepten inte var tillrackligt utvecklade for att kunna avgdra om dessa kraven var uppfyllda
eller inte. De som krav som inte togs med var atervinningsbara material, klara
miljoforhallanden, tala rengoring, klara lagkrav, ha en logisk monteringsfoljd, mojliggora byte
av delar, optimera brénsleforbrukning och uppfylla lagkrav.

Pughmatris

En Pughmatris, se Bilaga N, skapades for att jamfora de olika I6sningarna mot varandra. Thules
befintliga 16sning, Thule SnowPack, anvdndes som referenslosning. Detta da den anségs vara
mest lik den 16sningen for ett par skidor som ska tas fram da SnowPack ar designad for tva par
skidor och den anses vara den mest attraktiva 10sningen for malgruppen. Kriterier togs fram
med hjélp av onskemalen i kravspecifikationen. De kriterier som stéilldes upp var sékerhet,
luftmotstand, pris, skydda skidan mot forslitning, ej behdva ta av vantar, antal moment, placera
skidor, ta av skidor, sikra skidor, 1dsa upp, snabb montering, forvaring, ej férhindra anvindning
av bil, skydda mot smuts och st6ldbesténdig.

Vissa onskemaél togs inte hinsyn till, da koncepten inte var tillrdckligt utvecklade for att svara
pa dessa onskemél och minga onskemadl byggde pd materialval. De 6nskemal som inte togs
hénsyn till var lastkapacitet for snowboard och stavar, dnskad livslingd, dtervinningsbara
material, tillverkas enligt Thules befintliga metoder, fa delar och létt att montera.

Kriterierna gavs den viktning, mellan 1-5, som de hade i kravspecifikationen. Dér 1 var minst
viktig och 5 var viktigast. De kriterier som ansdgs viktigast var sdkerhet som hade en viktning
pa fem poédng. Det kriterium som ansdgs nést viktigast och fick en viktning pa fyra poing var
stoldbestéindig. Dérefter pd tre poidng kom luftmotstdnd, pris, skydda skida mot forslitning,
skydda mot smuts, ej behdva ta av vantar, antal moment, placera skidor, ta av skidor, sikra
skidor, l&sa upp, snabb montering, ej féorhindra anvéndning av bil och skydda mot smuts. Minst
viktig ansdgs forvaring vara och den fick viktningen tvé poing.

3.2.5 Konkretisering av koncept

For att fa en tydligare bild 6ver de koncept som fanns kvar efter Pughmatrisen konkretiserades
koncepten. Detta innebar att koncepten utvecklades och korsbefruktades vilket ledde till nya
koncept.

3.2.6 Val av koncept

Valet av koncept baserades pd en andra Pughmatris samt pa diskussion om koncepten. I
Pughmatrisen anvéndes konceptet Spannband som referensldsning och samma kriterier som
tidigare stélldes upp, se 3.2.4.
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3.3 Resultat och analys av konceptframtagning
Hiir presenteras resultaten och analysen av konceptframtagningen.

3.3.1 Kravspecifikation

Den fullstdndiga kravspecifikationen kan ldsas i Bilaga K. Under kategorin Prestanda listades
krav kring lastkapacitet, transportvikt, livslingd och anvidndningstemperatur. Krav sattes att
16sningen skulle klara av att firdas i en hastighet pad 130 km/h med ett par alpina skidor da en
stor marginal var 6nskvérd fran Sveriges hastighetsbegransningar. Att 16sningen ska klara av
att transportera stavar och snowboardar gavs som oOnskemadl dd maélgruppen vill kunna
transportera detta, men manga befintliga 16sningar tillater transport av dem. Maximal total
transportvikt som l6sningen ska klara av sattes till 10 kg utifran tidigare kartldggning av alpina
skidor, se kapitel 2.3.8. Maximal och minimal anvindningstemperatur togs utifrdn det klimat
produkten ska befinna sig i.

Inom kategorin Material ansdgs det ur hallbarhetssynpunkt vara viktigt att anvdnda ett
itervinningsbart material. Aven att klara miljoforhallanden som fukt och solljus var viktigt for
den milj6 produkten ska befinna sig i och detta sattes déarfor som ett krav. Téla rengdring och
klara lagkrav foll ocksa under denna kategori.

Att folja Thules designriktlinjer &r viktigt ur det Estetiska perspektivet och detta sattes som ett
krav. (Designriktlinjerna dr sekretessbelagda och kan ej redovisas i rapporten).

Under Anvdndning skapades kraven att ha en logisk monteringsfoljd, klara hantering med
vantar och ej smutsa ned inuti bilen. Logisk monteringsf6ljd och att ¢j smutsa ned i bilen sattes
som krav medan att klara av hantering med vantar sattes som ett starkt dnskemédl. Krav pé
monteringstid sattes till tvd minuter.

Under Modularisering sattes kraven mojliggéra byte av delar och under Miljé, optimera
bransleforbrukningen. Sdkerhet var den kategori som klara krock, vara stoldbestidndig samt
uppfylla lagkrav lades under. For att produkten skulle klara en krock fick inte ett foremal 6ver
8 gram trilla av bilens tak. Att produkten ska vara stoldbestindig sattes endast som ett starkt
onskemal da detta inte har varit ett uttalat krav fran intervjuer, men anses dnda viktigt.

Kategorin Ergonomi inneholl sidker anvdndning och minimera belastning vid anvéndning.
Sdker anvdndning innebar att anvdndaren inte fick skadas av négra delar pa produkten sa som
till exempel vassa kanter. Belastningen vid anvindningen méttes genom en RULA- och REBA
analys. Podngen som ska underskridas dr hamtade fran de genomforda RULA- och REBA
analyser pé takbox.

Tillverkning inneholl onskemal frdn Thule, s& som tillverkning enligt befintliga metoder. Att
produkten ska vara /ldtt att montera gavs dven det som Onskemal for att minimera priset pa
produkten och underlitta sluthanteringen.

Forséljningspriset under kategorin kostnad sattes till ett pris ligre 4n Thule SnowPack 7322,
det vill siga under 1299 kr'.

' Thule, 2015.
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3.3.2 Persona

Anna ér 30 ar gammal. Hon kommer fran Ludvika
1 Dalarna och bor nu med sin sambo 1 Funésdalens %
by. Hon flyttade upp dit for 10 ar sedan da hon
dlskar Hérjedalens snorika fjdllmiljo  och
skidakning av alla typer. Hennes livsmotton dr
enkelhet 1 vardagen, hdga hastigheter och att leva
varje dag som om den vore den sista. Boendet
medfor att hon behdver ta bilen for att komma till
skidbacken. Bilen ir ett centralt transportmedel
for att den tar henne dit hon behdver pa hennes
egna villkor. Hon arbetar i en sportshop som
ligger i Ramundberget, cirka 20 minuter fran den
lilla stugan hon bor i. Sportshopen ger henne
forutsittningarna att arbeta aret runt i fjéllen, dven
om l6nen inte dr den bésta. Anna dlskar sitt liv och
skulle aldrig byta det mot nagot.

T

Figur 3.1: Personan Anna

3.3.3 Scenariobeskrivning

Det ér 16rdagsmorgon och perfekta snéforhdllanden utanfér Annas fonster. Nu méste det gé
fort att ta sig till backen tinker Anna. Hon klér snabbt pa sig och samlar ihop dagens utrustning.
Hon skyndar sig till bilen och &ppnar bagageluckan. Utrustningen ldgger hon pa marken
bredvid bilen. Hon kryper in i bagageutrymmet for att till slut lyckas né spaken som faller
baksétet. Hon kryper ut ur bagageutrymmet och slidnger sen in det som ligger pd marken i
bagageutrymmet. Anna blundar for att inredningen slits och faran med att koéra med skidorna
inne 1 bilen, men hon har ju brattom! Efter 15 minuters bilkorning dr Anna framme vid backen.
Daér parkerar hon, tar pa sig sin utrustning och beger sig ut i de nypistade backarna.

3.3.4 Expression board

En expression board, se figur 3.2, skapades utifran personan och Thules designriktlinjer for att
vid det slutgiltiga konceptet kunna verifiera om transportlosningen uttrycker det som
efterfragas. Meningar togs fram for att tydligare beskriva dessa uttryck.

*  Dynamisk form med mjuka dvergangar och skarpa riktningséndringar.

*  Uttrycka sdkerhet genom robusthet med avfasade kanter och stora radier som skapar en
sammanhdllande form med hog densitet.

* Produkten ska vara vddertalig genom att vara avstotande, robust och sjdlvklar under
anviandningen. Produkten ska uppmana anvindaren till dventyrlighet och frihet genom
att vara enkel att forsta och tala anvdndning.
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Figur 3.2: Expression board

3.3.5 Tidiga losningar
Nedan foljer de 16sningar och idéer som kom fram tidigt under konceptframtagningsfasen.

Brainstorming

Under brainstormingen framkom flera idéer om vart skidorna kunde féstas. Resultatet blev &
takrackena, inuti bilen, pé sidan av bilden, undertill och framtill. Forslag pé tillaggsfunktioner
som viska, béarhjilp, sldde och skidlas uppkom. Under brainstormingen anviandes de krav fran
kravlistan som ansags hjélpsamma.

Brainwriting och Braindrawing

Brainwriting- och braindrawingsessionerna, se Bilaga L, gav flera idéer. Inom omradet
ergonomisk kom idéer om ett fiste under takricke pé bilens sida och fiste pa dragkrok. Aven
en tanke pa att SkiClick kunde forbéttras genom stdrre knips péd fastanordningen uppkom.

Under ledordet skydda skidan 1ag fokus pé vilka delar av skidan som behovde skyddas och fran
vad. Resultatet var att det fradmst &r skidans undersida och stalkanter som behovdes skyddas
fran smuts och salt. Idéer om en 1ada p4 taket samt en minitakbox framkom. Aven tankar p4 att
om skidorna sitter ihop mot varandra med skistoppers skyddas skidans undersida. Taket ansags
vara ett bra stiélle att placera skidorna for att skydda dem sa mycket som mojligt, &ven insidan
av bilen var ett alternativ.

Ledordet anpassningsbar fokuserade pa hur produkten skulle fungera med den variation i
geometri som alpina skidor har, se Bilaga J. Tankar pa att skapa en 16sning som ska passa pé
bade dragkrok och tak gavs. Idéer som anpassningsbar 1ada och véska pé takricke togs fram.

Flexibel gav idéer om hur losningen ska utformas for att passa alla bilar. Fonster och

bagagelucka var nya fastomraden som identifierades. Tankar pa att skapa en 16sning som kan
kombineras med andra redan existerande 16sningar vécktes.
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Ledordet tilldggsfunktioner gav mycket tankar om hur 16sningen kunde fa storre virde for
anvindaren. Det framgick att skidakaren dven ir aktiv under sommaren. Aven idéer pa att ha
16sningen som en del av inredningen i hemmet s& som uppséttning pa vigg uppkom. Vidare
framkom det att I6sningen skulle mdjliggora bérhjélp i form av skidbag.

Under ledordet sdkerhet togs mycket inspiration av redan sikra existerande transportlosningar,
sa som Thules cykel- och kanothéllare. Insikten om hur farlig transport med skidor 1 bilen &r
uppkom. Idén var dé att marknadsfora denna fara for att sedan ge kunden en produkt som ar
mycket sidkrare. Under ledordet sdkerhet kom dven tankar pd hur produkten ska se sdker ut.
Forslag som kom upp var farger, material och former.

Slittalig fokuserade pd material och vaderforhallanden. Losningen maste klara av vind, vatten
och kyla, detta begransar materialvalet. Vikten av att skapa en design som ar hallbar och inte
for utstickande uppkom ocksa.

3.3.6 Sallning av tidiga I6sningar

De 16sningar som anségs tillrackligt bra att gd vidare med forklaras och numreras enligt
foljande, for forklarande bilder se figur 3.3.

1. Viska likt en skidbag med 6glor som skidorna 1dggs i, 6glorna klickas pa SkiClicks
fastanordning for att féstas pa takrickena.

2. U-profil dir skidorna trycks mot knips som fills in. Nér skidorna har tryckts hela vigen
in falls knipsen ut igen. For att ta av skidorna trycks en knapp in som filler in knipsen.
Fastes 1 takrickets T-spar med en skruv likt SkiClick.

3. Fyrkantsprofil som skidorna trds igenom. Ett vred pa l0sningens topp pressar ned en
platta som spdnner &t skidorna. Losningen forankras 1 takrdckets T-spar med hjdlp av
en skruv.

4. Tva klossar som trycks ihop mot skidorna sa att de blir fastklaimda mellan klossarna,
fasts 1 takrdckets T-spar med hjdlp av skruv.

5. Klokonstruktion som fésts i takrdckets T-spar. Konstruktionen spéanns &t kring skidorna
med hjélp av ett vred.

6. SkiClicks fastanordning fésts i1 takrackets T-spér. Skidorna ldggs intill for att sedan
fastas med en rem som dras fran fastanordningen runt skidorna och fists pd
fastanordningen igen.

7. Uppdimensionerad SkiClick, samma form men storre.

8. Tva SkiClick fastanordningar pa varje takrdcke och en klimma dér emellan. Klimman
g0r sa att skidorna klams fast.

9. Losningen fastes pa bakluckan med hjélp av hakar. Skidorna placeras i kors och fésts
pa losningen med hjélp av en stalvajer.

10. Dragkroksmonterad transportlosning bestaende av en klimma som héller fast skidorna
och stdd som skidorna vilar pa under transport. Losningen kan fiéllas ihop for att ta upp
mindre plats och mojliggdra 6ppning av bakluckan.

11. Horisontell kldmma ut frn bilen dar skidorna placeras vinkelrdtt mot fardriktningen.
Transportlosningen fasts i bakluckan med hjélp av hakar.
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Figur 3.3: Tidiga I6sningar

Elimineringsmatris tidiga l6sningar

Kriteriet klara krock var det kriterium som de flesta 16sningar eliminerades bort pa grund av.
Losning tva, fyra och sex sallades direkt bort di de ej uppfyllde kriteriet. Kriteriet ej skada bil
sallade bort losning nio, se figur 3.4.

Krav

Minst 5 ars livslangd
Tala anvandning i miljder med -30°C till 40°C
G4 att montera sa att produkten inte ar hdgre an 30 cm fran takracket

Ej smutsa ner inuti bilen

Ej skada bilen

Inte tappa nagra delar dver 8 gram vid krock
Tilldta en sdker anvandning

Klara 10 kg last

Klara transport pa biltak

Klara av att transportera alpina skior

Klara av att transportera ett par skidor

Klara av att transportera skidor som &r mellan 100-195 cm

Figur 3.4: Elimineringsmatris

Pughmatris

Pughmatrisen redovisas i sin helhet i Bilaga N. Resultatet av Pughmatrisen bidrog till att
16sning sju, den uppdimensionerade SkiClick, och 18sning tre, Fyrkantsprofil, eliminerades
direkt da dessa 16sningar fick lagst poing.

3.3.7 Konkretisering av koncept
Har presenteras resultatet av konkretiseringen och utvecklingen av de tidigare 16sningarna.
Detta resulterade i fem koncept som presenteras nedan.

Singelklamman

Singelklamman, se figur 3.5, bestdr av en skena med U-profiler pa vardera dnde. P& mitten av
skenan sitter en kldmma. Skenan fors in 1 T-sparet pa takricket och fasts genom att en spak
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trycks upp. Skidorna placeras i U-profilerna och justerades sé att klimman placeras mitt i
bindningen och dérefter tryckts den dvre delen av klimman ner for att lasa fast skidorna.
Skenan bestér av en teleskoplosning vilket innebér att losningen kan tryckas ihop och pa s sitt
bli mindre och darmed lattare att forvara.

Singelklimman bidrar till en snabbare och smidigare anvindning da skidan endast sitter fast
med en fastpunkt. U-profilerna gor det latt for anvdndaren att se hur skidorna ska placeras.
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Figur 3.5: Singelklémman

Laset

Laset, se figur 3.6, bestdr av en U-profil med 0ppning mot bilens ldngsida. En 16sning trés i
vardera T-spar dir de snurras fast. Knips finns placerade pa insidan av U-profilen och fills in
dé skidorna trycks mot dem. Nir skidorna har passerat félls knipsen ut. Ett expanderbart
material anvinds for att uppna rétt tryckkraft runt skidorna. P4 ovansidan av 16sningen finns
en knapp som gor att bdda knipsen falls in sé att skidorna kan tas av.

D4 anvindaren endast behover trycka in skidorna for att l&sa fast dem dr 16sningen enkel att
forsta samtidigt som den bidrar till en smidig anvdndning. Dé skidan trycks fast fran sidan och
inte uppifran ar 16sningen béttre ergonomiskt.

Figur 3.6: Ldset
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Tvingen

Tvingen, se figur 3.7, har en rorlig del och en fast del som tillsammans bildar en U-profil med
Oppning pd ovansidan. Det sitter en tving pa respektive takracke och skidorna placeras i denna
med skidans ovansida riktad mot anvindaren. Men hjilp av en spak vid den rorliga delen kldms
skidorna ihop s att de sitter fast.

Tvingen tillater en snabb och smidig anvindning och det &r dven en léttforstaelig produkt d&
det &r 14tt att forsta hur skidorna ska placeras och hur de ska lésas fast.

< ,‘./'/ [ ““ : _ {/f;,;,/ -

Figur 3.7: Tvingen

Spannbandet

Spénnbandet, se figur 3.8, bestir av tvd spannband som fors in i T-sparet pa takricket. Da
plattan i spdnnbandet félls ner positioneras spannbandet pd takrécket. Skidorna placeras pa
spannbandet och sedan spanns spannbanden at for att fasta skidorna.

Spéannbandet har en enkelhet och ett anvindningssétt som redan ar kint for manga anvéndare,
vilket bidrar till ett lattforstaeligt koncept. Konceptet tros dven kunna produceras till en lag
kostnad vilket medfor att den kan ses som ett mer prisvirt alternativ.

Figur 3.8: Spédnnbandet
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Dosan

Dosan, se figur 3.9, bestir av en vajer samt en ldsanordning. Vajern dras ut fran Dosan, dver
skidorna, under takriacket, over skidorna och in i Dosan igen. Vajern ir i stal och tickt med
med ett mjukare material fOr att inte stalet ska ha direkt kontakt med skidorna, vilket bland
annat skulle ge forslitning pé skidornas yta. For att vajern ska spénnas &t och anpassas till de
aktuella skidorna som ska transporteras finns ett vred pa dosans topp vars uppgift ar att dra at
vajern.

Anordningen &r 14sbar och pa grund av dess storlek dr den dven portabel, vilket gor att den gar
att anvdnda som skidlas. Tillaggsfunktionen skapar d&ven mervirde for anvindaren.

Figur 3.9: Dosan

3.3.8 Val av koncept

I den andra Pughmatrisen som skapades fick Laset och Singelkldmman légst poing, se Bilaga
O. Direfter f6ljde Tvingen och sedan Dosan. Alla fick en ligre summa 4n referenslosningen
Spéannbandet. Dosan var endast simre med hénsyn till pris, dock fanns ett mervirde i Dosan pa
grund av tillaggsfunktionen som Pughmatrisen inte tog hdnsyn till.

Konceptet Singelklimman innebar farre moment vid anvdndning. Detta skedde dock pé
bekostnad av att produkten blev storre. Det fanns dven risk for att skidorna skulle forflytta sig
i sidled om det endast fanns en inféstningspunkt. Singelklimman blev en stor produkt som
kommer vara dyr att producera.

Laset hade det ldttaste momentet att utféra vid montering av skidorna, dock kunde
demonterigen bli svar. Detta d& det kunde var svart att halla in knipsen samtidigt som skidorna
togs av da en anordning fanns pa bada takrdckena. Laset ansdgs ha problem med att anbringa
tillrackligt hoga krafter i bilens riktning, beroende pa skidans storlek. Detta innebér att den inte
ar tillrackligt anpassningsbar for de varierande geometrierna.

Tvingen hade en enkel princip som var latt att forstd. Anvéndaren kunde dven kinna igen sig
fran situationer dé liknade produkter anvénds. Att tillrdckligt hog kraft gick att anbringa ansigs
troligt vid vanlig anvéndning, men vid en krock var det osékert om tillrdckliga krafter kunde
erhallas vilket ansags osékert.

Spénnbandet blev en enkel losning som anvindarna kunde kénna igen fran tidigare
anvindningar av vanliga spdnnband. Problemet med detta koncept var svarigheten med att fa
till en faktisk och eftertraktad produkt och inte bara ett vanligt spinnband. Produkten behovde
gé att sélja till ett rimligt pris och samtidigt passa in med Thules resterande produkter som &r
exklusiva. Spannbandet anses inte vara lika attraktivt som Dosan da detta koncept inte har
nagon sjalvklar tilldggsfunktion. Dock skulle det ga att ldgga till en 1asfunktion pa spannbandet
vilket skulle bidra till att kunna lasa skidorna pa taken men ej anvindas pa samma gynnsamma
sdtt som Dosans 14sfunktion.
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Dosan ansdgs kunna 16sa alla kriterier i kravspecifikationen och ansdgs dven med sin
tillaggsfunktion vara attraktiv for mélgruppen. Den kan passa till alla typer av skidor dd vajerns
langd kan variera beroende pa hur mycket denna spinns dt. Mekaniken inuti anses dven kunna
anbringa tillrackligt med kraft for att vajern inte ska rullas upp vid en krock. Montering och
dragning av vajern kan goras snabbt och enkelt av anvéndaren och dess utformning gor att det
ar enkelt att forstd hur Dosan ska anvéndas och dirfor valdes Dosan som slutkoncept.
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3.4 Diskussion om konceptframtagning

Gruppen anvénde sig av en bred idégenerering for att utforska ménga 16sningar. Problemet
med detta var dock att det var svart att ta vara pd alla idéer som uppkom. Koncepten 16ste olika
problem vilket medforde att det var svart att kategorisera dem. Detta kan ha lett till att bra
16sningar forbisetts eftersom det existerande materialet inte utnyttjats till sin fulla potential.

Under léng tid upplevde gruppen det svart att salla bort och sléppa idéer. Detta pa grund av en
riddsla att missa 16sningar med mycket potential. Detta bidrog till att vissa 16sningar hdngde
med i processen under lang tid utan att vara riktigt koncept. Battre for gruppen hade troligtvis
varit att ta tag 1 dessa 16sningar med en gang och utveckla dem till riktiga koncept. Gruppen
hade da tidigare forstatt om l6sningen var realiserbar eller inte, och d& kunnat lagga mer tid pa
de 16sningar som var av storre vérde.

Manga av idégenereringssessionerna var upplagda for att medlemmarna skulle inspireras av
varandra och spinna vidare pa varandras idéer. Detta visade sig vara helt rétt eftersom det
sporrade gruppens kreativitet och energi under sessionerna. Manga ganger uppkom de mest
kvalitativa 16sningarna pa detta sitt. Det forhindrade dven att gruppen korde fast utan hela tiden
kunde arbeta vidare.

Manga iterationer gjordes av idégenereringssessionerna vilket var bra, trots att det var
tidskrdvande. De olika iterationerna gjorde att nya idéer kunde skapas och dven att idéer som
inte vidareutvecklats i ett forsta steg kunde komma in senare i processen och dd omvandlas till
fardiga koncept. De iterationer som skedde i slutet gjorde att principiella funktioner som tagits
fram kunde anvéndas i nya losningar.
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4 Utveckling slutgiltigt koncept

[ detta kapitel presenteras teori, genomforande, resultat och analys samt diskussion av hur
konceptet har utvecklats. Mdlet dr att utveckla det slutgiltiga konceptet till en firdig prototyp.

4.1 Teori infor utveckling slutgiltigt koncept
Nedan presenteras teori om hallbar utveckling som anvdinds i utvecklandet av slutkonceptet.

4.1.1 Livscykelanalys

En livscykelanalys dr en metod som anvénds for att analysera en produkts miljopéverkan under
hela dess livstid. Metoden tar hdnsyn till rdvaruextraktion, processer, framstéllning,
anvindning, avfallshantering och all transport mellan dessa steg. Den uppmirksammar vad
som tillfors till systemet (resurser) och vad som avges (utsldpp och avfall). Metoden kan
anviandas for att identifiera sdrskilt miljobelastande delar i produktens livscykel, jamfora
produkter och kartligga geografiskt var miljévinster och miljoforluster finns>.

4.1.2 Ekostrategihjulet

Ekostrategihjulet dr en metod som samlar ekodesignstrategier och presenterar dem utifran
stegen 1 en livscykelanalys. De strategier som uppmédrksammas &r: innovation, reducerad
materialpaverkan, tillverkningsinnovation, reducerad distributionspaverkan, reducerat
beteende, system livslingd, Overgéngssystem och optimerad sluthantering. Strategierna
fungerar som verktyg for innovation p4 ett sitt som gynnar den héllbara utvecklingen®'.

2 Grondahl och Svanstrom, 2010.
2l White, St Pierre och Belletire, 2013.
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4.2 Genomforande av utveckling slutgiltigt koncept
Nedan presenteras hur konceptets utveckling har genomforts. Konceptet delades upp i
funktioner for att kunna arbeta med dem var for sig.

4.2.1 Dragning av vajer

Brainstorming, se teori kapitel 3.1.1, samt modellbygge anvindes for att utveckla konceptet
Dosan. En modell av ett biltak skapades med hdjden 166 cm for att fa en kédnsla av hur
produkten ska hanteras. P4 denna modell placerades tvd Thule takricken och pa dessa ett par
skidor. Utifran denna modell forsokte gruppen identifiera olika sitt att dra vajern for att sétta
fast skidan mot takriacket. Nir dragningen av vajern var testad utférdes en brainstorming dér
varje gruppmedlem fick komma pé sa manga idéer som mojligt av hur vajern kan dras. Idéerna
sammanstélldes och de idéer som ansdgs realiserbara utvirderades och testades pa bilmodellen
med takridcken och skidor.

4.2.2 Faste

Utifrén resultatet frdn dragningen av vajern kunde modeller skapas dér dragningen av vajer
aterspeglades. Bilmodellen med tillhdrande takracken samt skidor anvindes tillsammans med
de olika modellerna av Dosan for att komma pa sd ménga mojliga fasten som mojligt. Efter
modelltestet genomfordes en brainstorming. Efter en sammanstdllning och diskussion kunde
en infdstning till varje vajerdragning véljas.

4.2.3 Atdragningsmekanism

For att komma fram till mojliga &tdragningsmekanismer for vajern identifierades redan
befintliga produkter med samma typ av mekanism. Detta gjordes genom besok i butikerna Clas
Ohlson och Biltema. Produkter koptes in och anvindes pa den redan skapade modellen av
biltak med takricken. Tre modeller med olika 4tdragningsmekanismer skapades. Atta slumpvis
valda personer bads dérefter anvéinda de olika modellerna. Testdeltagarna bestod av bade
hoger- och vénsterhénta. Testet genomfordes med endast en testperson i rummet &t gdngen.
Modellen var placerad pé skidan och den enda beskrivningen som gavs var att de skulle dra &t
vajern som redan var fdst runt skidorna. Testpersonerna testade de tre olika
atdragningsmekanismerna med slumpvis ordning. Efter testet ombads testpersonerna beskriva
sin upplevelse och vilken atdragningsmekanism de foredrog och varfor. De mojliga
atdragningsmekanismerna utvirderades direfter med hansyn till den hojd de skulle verka pa.

4.2.4 Form pa Dosan

Braindrawing, se kapitel 3.1.2, anvidndes for att ta fram former. Dessa former ritades sedan
ovanifrén pa skidor for att se hur de sag ut i forhallande till skidorna. De former som passade
bist in pad Expression board modellerades sedan upp 1 verklig storlek i blaskum for att utfora
anvéndartester med. Till anvéndartestet anvindes samma bilmodell som vid testet av dragning
av vajern, se 4.2.1. Sex testdeltagare valdes slumpmadssigt ut och testet genomfordes med
endast en testdeltagare i rummet at gangen. Testdeltagaren fick bldskumsmodellerna med
paskissade hal for vajerns inféstning, vajerns utdragning, 1&s och Thules logga. Skidorna lag
redan pd takrickena nir testet utfordes. Testdeltagarna fick innan testet forklarat for sig att
vajern kunde dras ut, vart vajern kunde féstas samt att mdjlighet till att 1sa produkten fanns
med hjdlp av 1dset. Testdeltagaren bads placera modellen pd skidorna péd det sitt som denne
trodde att den skulle vara placerad och testledaren dokumenterade resultatet. Testdeltagarna
bestod av bade hoger- och vénsterhénta.
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4.2.5 Form pa spak

Nér atdragningsmekanismen och form pa Dosan var valda skapades olika former péd spaken.
For att skapa olika former anvindes braindrawing. Gruppen ville att formen skulle vara
anvindarvénlig pa sé sitt att den kommunicerade hur anvéndaren skulle interagera med den.
Spaken Onskades dven se integrerad ut i l0sningen. Hénsyn togs till Dosans utformning,
expression boarden samt Thules designriktlinjer. Flera former sammanstilldes och
utvirderades genom modellbygge och diskussion.

4.2.6 Nyckelhal

Valet av placeringen av nyckelhalet genomfordes genom att skissa upp olika forslag. De olika
forslagen modellerades och utvirderades genom ett test pa bilmodellen for att undersdka
synlighet samt &tkomlighet. Sex testdeltagare deltog och dessa var bdde hoger- och
véinsterhinta. Utifrdn detta test valdes den placering som ansdgs ge bast synlighet och
atkomlighet. Genom att studera Thules liknande produkter som produkten ska interagera med
kunde en form av nyckelhélet bestimmas och dess placering.

4.2.7 Vajerns ande

Vajerdndens utformning togs fram genom att titta pd andra produkter som har samma
lasfunktion. Ett kabellas koptes in for att studera &nden och dven for att studera hur mekaniken
i 1set sdg ut. Olika &ndar skissades upp och efter diskussion om hur 1dsmekanismen kunde
16sas for vardera énde, valdes den dnden som fungerade bist. Vajerns dnde behdvde bade vara
tillrdckligt stor for att anvindare med vantar skulle kunna hélla den samtidigt som att den skulle
kunna trds genom skistoppers nir den skulle fungera som skidlés. Ett par skidor anvindes for
att méta den maximala storlek som vajerdnden kunde ha for att kunna trds in i skistoppers.

4.2.8 Berakningar av krafter

Berdkningar genomfordes for att dimensionera det slutgiltiga konceptet s& att det klarar de
krafter den kommer utsta. Utifran berdkningarna valdes sedan en stalvajer som klarar de krafter
som berdknats. Vid bdde krock och normal inbromsning berdknades skidornas massa vara 10
kg vilket inkluderade en sdkerhetsmarginal. For att sdkerhetsstélla att berdkningarna var
utforda pa ritt sitt med godtagbara antaganden genomfordes ett mote med en professor i
mekanik, Anders Bostrom??.

Vid berdkningar vid krock antogs bilen kora i en hastighet pa 64 km/h. Denna hastighet valdes
dé Euro NCAP som ér det europeiska utvdrderingsprogrammet for nya bilar utfor tester vid
denna hastighet®. Vid krock antogs deformationszonen vara 0,5 meter vilket uppskattades
motsvara en normalbils deformationszon. Utifrdn dessa antaganden och formler himtade ur
boken Mekanik’ kunde en kraft beriknas och direfter kunde diametern pa stdlvajern viljas.

Vid en tvér inbromsning ér kraften oberoende av hastigheten. Vid denna berdkning valdes en
hastighet pa 90 km/h. Forst berdknades stoppstrickan, dp;-oms. Friktionen mellan dick och vig
vid optimala forhallande 4r 0,8%. Utifrdn dessa antaganden beriknades den acceleration som
skidorna skapar vid en tvér inbromsning.

2 Bostrom, 2016.

23 Buro NCAP, 2015.
* Japp, 2003.
2 Korkortonline, 2015.
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Vid en tvir inbromsning ska skidorna ligga helt stilla sé att inget tar skada. Accelerationen var
hédmtad fran fallet innan, tvdr inbromsning. Massan var berdknad pa en skida dé 16sningen inte
ar beroende utav vikt. Friktionskoefficienterna togs fram genom att dra en skida mot det
material som skulle testas med en newtonmeter. Dosans undersida antogs vara beklidd med ett
gummimaterial. Utifrdn dessa berdkningar kunde den vinkelréta kraft som Dosan méste skapa
identifieras.

4.2.9 Mekanik

For att kunna utforma mekaniken i1 Dosan identifierades forst de funktioner som den skulle
innehalla. Da formen av Dosan redan var bestimd innebar det att mekaniken utformades
dérefter. Ett 1as, en dammsugare och ett upprullade méttband togs isér och studerades for att
lattare forsta hur funktionerna mekaniskt hade 10sts. Flera moten med doktorand Simon
Grunditz*® genomfordes dér problematiken forklarades och diskuterades. Modeller med olika
principer skissades ner och utvirderades.

4.2.10 Material

De material som Dosan ska tillverkas av bestdmdes utifrdn Thules riktlinjer 6ver vilka material
de anvénder, d4 kunskap om dessa material redan finns. Dessutom anvindes datorprogrammet
CES, Cambridge engineering selector, som dr ett hjdlpmedel for materialval. Programmet har
en stor databas Over olika material samt olika metoder for att vélja ett material efter givna
forutséttningar. Pa sa sitt valdes bra material till produkten. For att verifiera valet av material
radfragades dven professor Antal Boldizar®'.

4.2.11 Tillverkning

For att bestimma tillverkningsmetoder anvédndes tva bocker som stdd, Plaster: materialval och
materialdata®® samt Modern produktionsteknik del 1°°. Aven under tillverkningen radfrigades
Professor Antal Boldizar™.

4.2.12 Hallbar utveckling

En mindre livscykelanalys utfordes pd konceptet Dosan for att f& en dvergripande forstéelse
for hur transportldsningen pdverkar den hallbara utvecklingen och var i produktens livscykel
den paverkar mest. Utifrdn denna information genomfdrdes en idégenerering med hjélp av
ekostrategihjulet for att fi idéer till 16sningar pa problemen. Aven Thules egna riktlinjer, se
1.6, anvindes som stdd for att integrera héllbarhet i utvecklingen av transportldsningen.

4.2.13 Ergonomisk analys av Dosan

En analys av den ergonomiska belastningen vid montering av Dosan pa ett par skidor pé en bil
som dr 166 cm hog genomfordes for att analysera belastningen pa kroppen. Detta gjordes
genom att en testdeltagare som &dr 167 cm léng, statiskt fick std i den mest anstringande
positionen som uppstar vid montering, vilket dr nir vajern ska dras under takriacket. Den enda
information som testdelatagaren gavs var att montera produkten pa skidorna. Det noterades hur
testpersonens kropp var positionerad genom att instruktionerna for RULA och REBA {6ljdes.
Se Bilaga P for fullstaindig mall av RULA och Bilaga Q for fullstindig mall av RULA.

%6 Grunditz, 2016.

¥ Boldizar, 2016.

28 Klason och Kubat, 2001.

* Hageryd, Andersson och Bjérklund, 2002.
% Boldizar, 2016.
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4.3 Resultat och analys av utveckling av slutgiltigt koncept
Nedan presenteras resultat och analys av utveckling av slutkoncept.

4.3.1 Dragning av vajer

Till anviandartestet togs det fram tre olika sitt att dra vajern pa. Den fOrsta dragningen, se
figur 4.1, drogs forst 6ver skidorna, sedan under takricket och sedan 6ver skidorna igen innan

vajern fastes 1 Dosan.

— ———————
I -

Figur 4.1 : Dragning 1, till vinster syns dragningen ovanifrdn och till héger syns dragningen underifran.

Den andra vajerdragningen, se figur 4.2, bestod av att tvd vajrar drogs ut ur Dosan och drogs
sedan Over skidorna for att sedan fastas ihop med varandra under takracket.

Figur 4.2 : Dragning 2, till vinster syns dragningen ovanifran och till héger syns dragningen underifran.

I den sista och tredje dragningen, se figur 4.3, placerades Dosan forst pa skidorna och sedan
drogs en vajer under takriacket och sen tillbaka upp till Dosan.

F X

i b

Figur 4.3: Dragning 3, till vinster syns dragningen ovanifrdn och till héger syns dragningen underifrdn.

39



Det framkom under testet att det forsta sdttet att dra vajern pa var krangligt och for kortare
testpersoner var det svért att nd vajern bakom skidorna. Det ansdgs svart for anvdndaren att
forsta hur vajern skulle dras.

Den andra dragningen var problematisk da det visade sig att vissa testpersoner hade problem
med att fista vajrarna i varandra da de inte kunde se lasanordningen under takrécket. Det ansags
dven kunna uppsta problem om en vajer skulle dras ut mer dn den andra, da det skulle kunna
innebiira att 13set inte kom precis under takriicket. Aven hir uppkom det problem med att vissa
testpersoner inte nddde vajrarna. Mekaniken forespaddes d@ven bli mer komplicerad och dyrare
for denna losning. Det anségs ocksé som en nackdel att detta forslag har tva las vilket innebar
fler moment for anvéndaren.

Den tredje vajerdragningen var ldttast och tog kortast tid att utfora samtidigt som testdeltagaren
tydligt kunde se vart vajern skulle féstas in eftersom hélet for vajern var riktat mot anvandaren.
Det var problematiskt att dra ut vajern for kortare testdeltagare eftersom utloppet for vajern var
placerat bort fran anvindaren, dock kunde detta 16sas genom att testdeltagaren drog ut en liten
bit vajer innan Dosan lades upp pé skidorna. Denna 16sning reducerade dven antal dragningar.

4.3.2 Faste

Vid modelltestet och brainstorming uppkom fastena: skruv i takrdckets T-spar, SkiClick
fastanordning och féste runt takricket. Problemet med faste av skruven i T-spéret var att hela
gummilisten var tvungen att avlagsnas vid varje anvindning. SkiClicks fdstanordning hade en
snabb anvédndning, ingen borttagning av list krivdes d& fastpinnen ldmnas kvar och den
minimerade vikten vid anvéndning av 16sningen som 1ds. Vid Dragning 3 framkom det att ingen
fastanordning pé takracket krdvdes vilket gav en snabb montering genom momentreducering.
Till Dragning 1 och Dragning 2 blev SkiClick fastanordning det bésta féstet i takricket som
kunde identifieras, da dessa 16sningar kriavde ett féste i takridcket. Vajerdragningen 3 runt skida
och takrdcke skapade ett fdste runt takréacket.

4.3.3 Atdragningsmekanism

De atdragningsmekanismer som identifierades som mdjliga var ett runt vred som skruvas likt
ett spisvred, en pump som pumpas likt ett spdnnband och en spak som roteras kring en punkt
likt en momentatdragare, se figur 4.4. Efter att mekanismerna testats i den arbetshdjden de ska
anvindas pd, kunde det konstateras att vredet var svart att skruva pa och handen arbetade i
anstrangande rorelse. Att vrida pd ndgot litet pa hog h6jd med vantar ansags vara problematiskt.

Aven pumpen bidrog till en oergonomisk position av handen och dessutom hade vissa
testdeltagare svért att nd pumpen for att pdbdrja atdragningen, da dess édnde var placerad langst
ifrdn anvéndaren. Att &nden placerades ldngst bort berodde péd det ergonomiska perspektivet da
onskvirt var att dra ndgot emot sig.

Spaken bidrog till att handen rdérde sig i en béttre ergonomisk rorelse och dessutom kunde

mycket kraft anbringas. Den kunde dven placeras pa ett sitt som gjorde att det var léttare for
de kortare testdeltagarna att na den.
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Figur 4.4: Olika Gtdragningsmekanismer, den Gversta
mekanismen dr ett vred, den mittersta mekanismen
dren pump och den understa mekanismen dr en spak.

Utifran resultatet av dragning av vajer, fdste samt atdragningsmekanism valdes
vajerdragningen runt skida och takrdcke, fdste runt takricket och en spak. Denna
sammanséittning valdes da vajerdragningen runt skida och takricke innehdll minst moment,
fastet direkt pa skidan reducerade helt en fastanordning och spaken var bést anpassad till den
hoga hojd som produkten ska anvéndas pa.

4.3.4 Form pa Dosan

Foljande former togs fram, se figur 4.5.
Resultatet av anvindartestet gav en
tydlig indikation om vilka former och
formelement som underldttade
placeringen, se figur 4.6. Enligt figuren
framgér det att de formerna (nummer 2,
nummer 5 och nummer 6) som &r
avldnga samt att vajer dras ut och fasts
diagonalt var léttare att placera rétt for
anvindarna. Flertalet uttryckte logiken
med att en avldng form som f6ljde skidans linje underléttade placeringen. De tyckte ocksa att
en diagonal dragning av vajern var logisk eftersom den beréttade hur vajern skulle dras under
takracket.

Figur 4.5: Formférslag pd Dosan

Samtliga formkoncept hade Thule-loggan och ldset mot anvéndaren, och fler dn hilften av
anvindarna anvinde detta som en indikation pa hur modellen skulle placeras. Form 4 stack ut
dé det gillde Thule-loggan som hjdlpmedel for placering. I detta fall ville anvindarna istéllet
placera texten och formens raka sidan mot bilens fardriktning. Detta beror troligtvis pa att
formens raka sidor vill 1dggas mot skidans raka sidor.
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De felaktiga placeringarna av koncepten blev bland

o Nr. Form Rétt placering (%) | Fel placering (%)
annat att anvidndarna placerade Dosan upp och ned

samt bak och fram. Dessa testpersoner anvéinde sig
inte av loggan eller laset vid placeringen. Det fanns
dven anvindare som kilade in form 6 och 2 under
takracket och péstod att de ldste in att Dosan
storleksmaéssigt passade i utrymmet under takricket. 2
Virt att notera dr att storleken pa alla modeller var

@
(@D
lika. 3 O 50% 50%
@)
[
1l

50% 50%

83% 17%

Form nummer 5 skiljde sig frn mingden och var
den enda som samtliga forsokspersoner placerade
ratt pa skidan. Detta berodde pé att detta
formkoncept  hade  samtliga  underléttande
formelement: avling form, diagonal vajerdragning, 5
avfasade horn samt las och logga mot anvindaren.
Kommentarerna frdn testdeltagarna om form
nummer fem var bland annat, “Jag vill ha den i
samma riktning som skidan.” och “Naturligt med
text mot mig.”. Detta koncept valdes dérfor att ga
vidare med. Figur 4.6: Resultat frén formtest

17% 83%

100% 0%

67% 33%

4.3.5 Form pa spak

Braindrawing gav manga olika forslag som visade att det fanns ett flertal mojliga 16sningar pé
spakens form, se figur 4.7. De fysiska modellerna gav en bra uppfattning om storlek och form
pa greppet. Sessionerna gav att den slutgiltiga formen blev att spaken har samma form som
dosans dverdel, vilket leder till att formen ser integrerad ut, se figur 4.8. Genom diskussioner
kunde det faststillas att det var av yttersta vikt att den var greppvénlig vid ena dnden sé att det
inte skulle bli ett problem att anvéindaren kan ha kvar vantar vid atdragning av vajern. For att
skapa storre greppyta och for att formen ska indikera var anvéndaren ska halla, gjordes spaken
ndgot nedsdnkt vid greppytan. Modellerna av spaken uppmirksammade é&ven att
nedsdnkningen inte fick vara i vigen for vajern. For att kommunicera att 6verdelen pd Dosan
utgdr spaken ska dess rotationscentrum vara synligt samt att delningslinjerna runt spaken
tillsammans med nedsédnkningen ska uppméirksamma anvdndaren om rorelsemdjligheter.
Fargkontraster mellan spak och resten av Dosan ska bidra till forstaelse for hur spaken ska
hanteras. En integrerad spak var ocksa ett medvetet val for att reducera storleken pa Dosan
samt for att minimera luftmotstdndet vid transport och géra den mer portabel nér den anvénds
som skidlés.

e =

Figur 4.7: Férslag pa form av spak Figur 4.8: Slutgiltig form pa spak
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4.3.6 Nyckelhal

Skisserna pd nyckelhdlets olika placering, se figur 4.9,

och anvindbarhetstestet med modeller resulterade i att _— \
det var bist att placera nyckelhdlet rakt mot anvindaren. O>oOOO OO i——--J
Denna placering gjorde det mdjligt for anvéindaren att se |

vart nyckeln skulle stoppas in och denna kunde &ven 00 00 00 —
hélla nyckelhdlsknappen intryckt da vajern drogs ut. Ett
las mot anvindaren indikerade dven pa hur produkten
skulle placeras och bidrog till forstaelsen av samhorighet mellan funktionerna las och
vajerfaste. Genom att placera nyckelhdlet mot anvdndaren fir denna dven ytterligare en
indikation pa hur Dosan ska placeras pd skidan dé& lasthallarfotens las ockséd sitter mot
anvindaren. Laset valdes att likna lasthallarfotens 14s for att skapa en enhetlighet, samt
underldtta Thules produktion utav den. Valet av att ldta laset sticka ut och ha en fargkontrast
mot Dosan gjordes efter ett antal skisser som visade pa att den dé syntes béttre i forhallande till
funktionerna runt omkring. Nyckelhalet dr ocksa anpassat for att anvdndaren létt ska kunna
sticka in nyckeln frdn hoger sida eftersom vajern trycks in fran hoger sida. Pé sa sitt slipper
anvindaren byta grepp och placering under lsning av produkten.

Figur 4.9: Férslag pd olika placeringar av Ids

4.3.7 Vajerns ande

Fran de skissade forslagen av vajerdndar
uppkom tre stycken, se figur 4.10, som
fungerade ihop med mekaniken. Resultatet av
métningen av skidor var att vajerdnden inte
fr vara storre &n 7 mm i diameter. Av de
skissade vajerdndarna valdes den dnde som
hade rundast topp for att minska risken att
anviandaren skulle skada sig pé. dnden. En Figur 4.10: Férslag pd utformning av vajeréinden
skaderisk fanns att ta hansyn till d& vajerdnden

kommer sticka ut frdn Dosan och produkten skall medtags i skidbacken vid anvdndning som
skidlas. For att undvika hoga péfrestningar vid dvergdngen mellan vajerdnden och vajern
valdes en flexibel gummidetalj som en forléngning av vajeranden.
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4.3.8 Berakningar av krafter
Har presenteras berdkningar pa vilka krafter Dosan maste klara av.

Krock
Nedan foljer berdkningar pd vilken kraft skidorna kommer skapa vid krock, vilket medfor att
16sningen méste klara av denna kraft. Se figur 4.11 {or friliggning.

Qerock

Yy krock = 18 m/s vo=0m/s
i ™)

1
1

Bil i Bil
1

Figur 4.11: Frildggning krock.

Mgridor- Vikten pa skidorna.

V1 krock - Hastigheten innan krock.

vo- Hastigheten efter krock.

d,on- Deformationszonen pa bilen.

Arrock- Accelerationen som uppstar vid krock.
Firock- Kraften som skidorna skapar vid krock.

Mskigor = 10 kg
V1 krock = 64 km/h =18m/s

vy =0m/s
dyon = 0,5m
2 1,2 2
Aerock = ”U;f;j;n”o - 21_35 = 316,05 m/s? (1)
Firock = Mskidor * Qkrock = 3161 N (2)

Utifrdn ekvationerna (1) och (2) valdes en plastbeklddd stalvajer pa 3 mm, vilket har en
brottgrins pa 5260 N°'. Detta skapar en god sikerhetsmarginal. Skidornas bindningar kommer
gora att skidorna stannar kvar pd taket vid krock d4 undre skidan stoppas av takracket och den
ovre skidan stoppas av dosans vajer.

31Vajerman, 2016.
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Tvir inbromsning
Nedan foljer berdkningar, se ekvation (3) och (4), pa den acceleration som skapas av skidorna
vid tvér inbromsning. Se figur 4.12 for frildggning.

Atviir

Uy pvar = 25 m/s vo=0m/s
-
I
: 1
Bil i Bil
1

dproms = 40,5 m

Figur 4.12: Frildggning tvdr inbromsning.

V4 tvir- Hastigheten fore tviarbromsningen.

Hasfait,daack- Friktionen mellan décken och vigen.
dproms- Bromsstrackan.

Atpiar- Accelerationen som uppnas vid en tvirbromsning.

Mskidgor = 10 kg

V1 tpar = 90 km/h = 25m/s
vy =0m/s

Hasfale,dick = 0,8

2
V1, tvar
d =2 —405m 3
broms 250'Ugsfalt,dack ’ ( )
Ay = 2T 25 g 2 (4)
tvar 2-dproms 2:40,5 ’
Atdragningskraft

Nedan foljer berdkningar pa den vinkelrdta kraft mot skidan som dosan maéste skapa for att
halla fast skidorna. Berdkningarna &r gjorda pd en Dosa. Se ekvationerna (5) — (7).

g- Gravitationskonstanten.

Fiys-- Kraften som skidorna skapar vid en tvdr inbromsning.

Utakricke mot skida- Friktionskonstanten nér skidan ligger pé takracket.

Fiakracke mot skida- Den anbringade kraften som gor att skidan borjar glida mot takricket.
Uskida mot skida- Friktionskonstanten nér ena skidan ligger emot den andra skidan.

Fsrida mot skiaa- Den anbringande kraften som gor att den ena skidan borjar glida mot den
andra skidan.

Apyar = 7,72 m/s?
Mskiga = 3 kg
g =9.81m/s?

Foljande kraft skapas vid en tvér inbromsning enligt ovanstdende forhallanden:

Fpar = Mgkigq * Qpar = 37,72 = 23,16 N (®))
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Nir skidan ligger pé takracket gav denna kontakt foljande friktionskoefficient:

Ftakricke mot skida 17 O 5
Utakricke mot skida Mskida'd 3.9.81 ) ( )

Niér skidorna ligger mot varandra gavs denna kontakt foljande friktionskoefficient:

Fskida mot skida 7 023
Uskida mot skida Mskida'd 3-9.81 ! ™

Detta resultat innebér att det behdvs en storre kraft for att se till att skidorna inte borjar glida i
forhéllande till varandra dn vad som krévs for att den undre skidan ska borja glida pa takrécket.
Detta eftersom friktionskoefficienten &r lagre mellan de bédgge skidorna. Dérfor &r det
friktionen mellan skidorna som berékningarna maste ta hdnsyn till. Nedan f6ljer hur stor kraft
som dosan méste skapa for att ge tillrdckligt med friktion. Se ekvationerna (8) — (10).

Fy0sq- Den friktionskraft som Dosan maste skapa.

Udosa mot skida- Friktionskonstanten nir Dosan ligger mot skidan.

Faosa mot skida- Den anbringande kraften som gor att skidan borjar glida mot Dosan.
Ngosqa- Den kraft som Dosan méste spanna at skidorna med.

Ftvar—Fskida mot skida __ 23,16=7
Faosa = = =8,08N 8
dosa anatalet dosor ’ ( )
_ Fdosamotskida __ 25 __
Hdosa mot skida = Meidad 3981 0,8495 9)
F 8,08
Naosa = e = =9.5118 N (10)

Hdosa mot skida 0,8495

Den vinkelrita kraft mot skidan som dosan méste skapa for att halla fast skidorna 4r 9,5 N. De
krafter som uppstér vid en eventuell krock dr berdknade vid en hastighet av 64 km/h, dock kan
krockar ske vid en betydlig hogre hastighet dn sa. Vikten av skidorna sattes till 10 kg vid
berdkningen vilket var betydligt mer &dn vad normalskidorna véger, vilket medfor bra
sakerhetsmarginal som kanske kan viga upp hastighetsbegriansningen.

Berikningen utférdes med en deformationszon pé bilen pa 0,5 m vilket i detta fall &r detsamma
som stoppstrackan. Detta medfor en osdkerhetsfaktor d4 deformationszonen kan skilja mycket
beroende pa bil och hur krocken gar till. Det finns alltsé flera uppskattningar vid berdkningarna
som leder till osékerhet. Berdkningarna dr dock utférda med stora sékerhetsmarginaler vilket
betyder att det dr vérsta scenariot som berdknats. Detta medfor att berdkningarna antas vara
tillrdckligt korrekta sa att Dosan ser till att skidorna inte &ker av taket pd bilen vid
inbromsningar eller krock.

4.3.9 Mekanik

Funktioner som var tvungna att finnas i Dosan var dtdragning av vajer, fiaste av vajer,
16sgorande av vajer samt lasanordning. Atdragning av vajer skulle vara kopplad till den
atdragningsmekanism som tidigare valts. Tre kugghjul valdes att anvéndas for att uppna rétt
funktioner, se figur 4.13. Kugghjul ett kopplades i samma axel som den upprullade vajerns
cylinder. Kugghjul tva sattes ihopkopplad med kugghjul ett. I samma axel som kugghjul tva
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sattes kugghjul tre. Till kugghjul tre sattes en spirr, se figur 4.14, vilket medforde att hjulet
endast kunde rotera at ett hall.

R

Figur 4.13: Kugghjulen Figur 4.14: Spdrren till kugghjul 3

For att 1asa fast vajerns dnde skapades en triangelformad spérr inuti lashalet, se figur 4.15.
Spérrens vinklade del sattes mot hélets utgang, pa andra sidan hade delen en 90 graders vinkel
mot viggen av hélet. Nér vajerns dnde trycktes mot den triangelformade delen trycktes denna
at sidan och filldes sedan upp nér den tjockare delen av vajerdnden hade passerat. P4 detta sétt
var vajern last inuti hélet.

Figur 4.15: Laset

Laset som sattes pd framsidan av produkten fungerade bade som las till vajerns dnda och laste
dven mojligheten att dra ut vajern. Fran laset gick en led som delade upp sig i tva. En del av
leden gick till det forsta kugghjulet och den andra delen gick till halet dir vajern lastes fast, se
figur 4.16. Till leden fanns tankar om en fjadder som ville fjidra tillbaka leden till sitt
ursprungslidge ndr laset har trycktes in. Nar laset trycktes in flyttade sig kugghjul ett
tillsammans med vajerns cylinder i ett spér, vilket medforde att de frigjordes fran kugghjul tva.
P4 detta sitt kunde vajern fritt rullas ut. Aven spérren till vajerns éndes hal filldes in da 14set
trycktes in och vajerdnden kunde tas ut. Intryckning av laset gick att lasa med en nyckel.

47



Figur 4.16: Overblick 6ver mekaniken med leden som gér
mellan kugghjulet och ldset.

4.3.10 Material

Thule tillverkar cirka 90 % av sin plast av polyamid med cirka 30 % glasfyllnad. Detta gjorde
polyamid till ett naturligt val av material till de komponenter och detaljer som skulle vara i
plast. Thule har kunskap om materialet och har redan implementerade tillverkningsprocesser
till materialen. Skalet av Dosan och 0vriga komponenter som inte utsitts for nagra storre
pafrestningar ska tillverkas i polyamid med 30 % glasfyllnad. De kugghjul, axlar och leder som
behovdes for den mekaniska 16sningen bestar lampligtvis av rostfritt stal sa att komponenterna
klarar av anvindningsmiljon och de krafter de ska utsta. Rostfritt stdl dr ett vél beprovat och
relativt billigt material. Laset dr utav nickel. Vajern dr en vanlig stalvajer med plastbeklddnad
av PVC. Den gummibeldggning som finns under Dosan bestdr av naturgummi d4 Thule idag
framst anvander det material till gummidetaljer.

4.3.11 Tillverkning

Plastdetaljerna formsprutas enligt Thules nuvarande tillverkningsmetoder. Gummimattan
formsprutas samman med plasten i en formsprutningsprocess som bestar av flera olika steg.
Kugghjul, axlar och leder tas fram med metallisk bearbetning med svarvning, frasning och
extrudering. De undre delen innehdllande mekaniken och den Gvre delen monteras ihop med
snippfisten.

De material som valts till Dosan dr fraimst anpassade till Thules riktlinjer, tillverkningsmetoder
och kompetens. Detta innebér att det kan finnas material som egentligen dr mer lampade for
anvindningsomridet men pa grund av kostnadsskél valdes &ndd Thules standardmaterial. Det
finns d@ven andra material som uppfyller sidkerhetskraven. Materialet ska dock inte bara vara
anpassat till funktion och sékerhet, utan &@ven andra aspekter si som vikt och
virmeledningsforméga. Utifrdn alla de olika perspektiv som fanns valdes materialet med
omsorg utifran de givna forutséttningarna for att sikerstilla Dosans funktion och kénsla.

4.3.12 Ergonomisk analys av Dosan
RULA analysen resulterade i fyra poéng vilket innebér att det dr ett problem som bdor utredas
vidare. REBA analysen resulterade i fem poéng vilket innebér att det 4r nddviandigt att gora en

fordndring i framtiden. Se Bilaga P for mer utforligt resultat av RULA och motsvarande Bilaga
Q for REBA.
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Produkten ska endast anvéndas under kort tid vilket dr positivt ur ett belastningsperspektiv. Att
produkten &r takmonterad anses vara det storsta problemet ur ergonomisk synvinkel. Detta d&
anvéndaren tvingas jobba med armarna i hogt lige.

4.3.13 Hallbar utveckling

Livscykelanalysen och ekostrategihjulet gav att ett helhetsperspektiv som kréivs for att minska
produktens miljopéverkan eftersom hela Dosans livstid ger ett avtryck pd miljon. For detta
projekt uppmérksammades bland annat produktens livsldngd, sluthantering, valet av material
och tillverkningsmetod som faktorer som kan optimera produktens miljopaverkan.

Storsta paverkan sker vid sluthanteringen av produkten. Eftersom produkten utformas enligt
Thules miljoriktlinjer for att ha en lang livstid och en god kvalitét kommer produkten att klara
av den kontext som den befinner sig i. Dock innebér detta att sluthanteringen forsvéras. Till
exempel anvinder Thule sig av polyamid med cirka 30% glasfyllnad for att uppna
kvalitetskraven. Vid atervinning kan ej glaset separeras frdn polyamiden och dven om
materialet kan atervinnas till nya produkter forlorar materialet kvalité. For att underlétta
atervinning &r produkten designad for snabb demontering. Detta genom anvindning av
snéppfasten.

Tillverkningen av Dosan sker med Thules redan existerande maskiner och utrustning eftersom
det &r en stor kostnad att kdpa in nya. Formsprutning &r en bra tillverkningsmetod d& den ger
lite spill och innehaller f4 produktionssteg. Kroppen har dérfor valts att formsprutas.

Dosan dr uppbyggd med en vajer vilket ger en multifunktionell produkt. Tanken med
transportlosningen var forst att den skulle inga i en plattformsldsning med SkiClick och endast
vara anpassad till alpina skidor. Ur ett hallbart perspektiv dr det battre att reducera antalet
produkter anvdndaren behover dga for att undvika onddig resursforbrukning. Darfor var det
logiskt att ldta Dosan vara oberoende av typ av skida for att passa samtliga modeller och
storlekar, inklusive ldngdskidor. Dosan dr dven utformad for att fungera som ett skidlas vilket
ytterligare reducerar antalet produkter anvandaren behover. Losningen kan dven anvidndas for
att 14sa fast andra foremél som cyklar. Detta innebér att produkten inte langre dr last till en
sdsong utan kan anvinds aret runt.

Livslédngden hos produkten dr forléingd ytterligare genom en tidlos design, pa sa sétt blir inte
produkten omodern rent estetiskt. Dosan kan ocksa med sitt formsprik reducera felanvéindning

vilket bidrar till att produkten héller ldngre.

En takmonterad transportlosning bidrar till luftmotstand och dkad energiforbrukning. Dérfor
ar Dosan liten och har en integrerad spak.
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4.4 Diskussion utveckling slutgiltigt koncept

For att ta fram former pé olika delarna av Dosan var skissning en central del i
vidareutvecklingsfasen. Genom skisserna kom idéerna ner pd papper vilket har gjort det enklare
att forstd hur Dosan ser ut och hur Dosan forhaller sig till omgivningen. Genom skisserna har
gruppens medlemmar enkelt kommunicerat idéer och 16sningar vilket forhindrat
misstolkningar och fel som annars riskerar att uppsta. Enkla prototyper skapades dven for att
f4 ytterligare en dimension pa formerna. Att se och kdnna formen hjélpte till i den formmaéssiga
utvecklingen, och var dven bra verktyg vid anvindartesterna.

Under hela processen av utvecklingen av det slutgiltiga konceptet genomfordes
anviandbarhetstester. Dessa tester utformades for att verifiera att formerna stimde med den
mentala modellen av hur funktioner fungerar, och hur former placeras i forhallande till
omgivningen. Genom att slumpvis valda personer medverkade var det inte endast var
malgruppen som studerades. Bittre resultat av testerna hade troligtvis getts om gruppen hade
valt ut personer som tillhor malgruppen. Pé detta sitt hade gruppen fétt en produkt som varit
dnnu mer anpassad till malgruppen.

Under utvecklingen av mekaniken i Dosan fanns ldnge svarigheter att forsta hur mekaniken
skulle utformas for att uppna alla dnskade funktioner. For att f4 vigledning tog gruppen hjilp
av en doktorand inom det mekaniska omrddet. Detta ledde till att gruppen kunde verifiera att
den mekaniska principen som skapades var realiserbara. For att ytterligare verifiera att
konstruktionen fungerar kunde gruppen utfort lattare modellbyggen av de mekaniska delarna.
Gruppen hade da dven fatt en béttre uppfattning om storlek och geometri pd de mekaniska
delarna, samt hur de interagerar med varandra.

Gruppen genomforde en liten och Gvergripande livscykelanalys for att f4 information om
vilken del i produktens livscykel som har mest miljopaverkan. For att f4 en &nnu béttre bild
skulle en djupare livscykelanalys kunnat genomforas. Gruppen hade da pa detaljniva fatt
information om vad i kedjan som péverkar miljon mest. Informationen som nu gavs var att
sluthanteringen var den mest belastade fasen. Gruppen kunde dirfor vilja att fokusera pa denna
fas, men visste inte exakt vad i sluthanteringen som var av fordel att angripa. Detta medforde
att gruppen tog hansyn till flera perspektiv och inte kunde fokusera pd ett.

RULA- och REBA analyserna pd Dosan indikerade att Dosan &r bittre ergonomisk dn
takboxen. For att fi &nnu mer jamforbara resultat skulle analyserna ha skett med kortare
mellanrum 1 tid. Det finns en risk att testledaren kanske inte bedomde pa ett likande sétt vid
bada analyserna och att resultatet darfor kan var ndgot missvisande. RULA och REBA tar inte

hénsyn till tid och ar darfor kanske inte det bésta hjdlpmedel for att analysera ergonomin i detta
fall.
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5 Thule SkiPro

Nedan foljer en presentation av hur den slutgiltiga produkten ser ut och fungerar. Den har
dopts till Thule SkiPro, se figur 5.1. Presentationen dr uppdelad i produktutformning,
konstruktion, anvindning, formsprdk, Thule SkiPro i kontext och hallbar utveckling. Malet med
detta kapitel dr att presentera samt utvdrdera Thule SkiPro.

Figur 5.1: Thule SkiPro

5.1 Produktutformning

Thule SkiPro, se figur 5.2 och figur 5.3, &r en transportldsning for alpina skidor som spénner
fast ett par skidor pd takridckena och bidrar till en sdker och bekvam transport. Produkten bestér
av tva enheter, en placeras pd frimre takridcket och en placeras pd det bakre takricket.
Produkten fungerar dven som ett skidlas vilket gor att skidorna kan 18sas fast for att undvika
att bli stulna. Firgen, se figur 5.4, pa Thule SkiPro &r svart, NCS s 8000-N, morkgra, NCS s
8500-N och gra, NCS s 6000-N med en vit logotyp, se figur 5.3. Hér foljer bilder pd produkten.
For sprangskiss, se Bilaga R, och for matt pa de olika delarna, se ritningar fran Bilaga S till
Bilaga A.

NCS 5 8500-N

NCS 5 6000-N

Figur 5.2: Thule SkiPro Figur 5.3: Thule SkiPro Figur 5.4: Fdrger som anvénds
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5.2 Anvandning

For att anvinda Thule SkiPro, se figur 5.5, som transportlosning placeras skidorna ihopsatta
takrdckena. En Thule SkiPro placeras sedan dver respektive stélle dir skidor och takricken
korsas. Thule SkiPro placeras med loggan och laset mot anvindaren med Thule SkiPros
langsida parallellt med skidorna. En vajer dras ut ur enheten genom att lasknappen trycks in
och sedan dras vajern diagonalt under takricket. Vajerns dnde trycks sedan in i1 halet pa den
avfasade delen. For att spinna at skidorna dras vajern in nir spaken pumpas medurs pa toppen
av Thule SkiPro. For att lossa vajern trycks ldsknappen in. Thule SkiPro kan &ven lasas sé att
vajern ej gar att dra genom att vrida runt en nyckel i l&set.

Figur 5.5: Thule SkiPro ndr den anvdnds som transportlésning

Thule SkiPros lasfunktion, se figur 5.6, dr ocksa anpassad for att fungera som ett skidlas. Da
kan vajerénden trds in mellan skistoppers i bindningarna och 14sas fast runt till exempel ett
skidstall.

Figur 5.6: Thule SkiPro ndr den anvdnds som skidlds
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5.3 Konstruktion

Thule SkiPro bestér utav en rektangel med tva avfasade horn. Pa produktens undersida finns
en gummibeldggning for att skapa friktion. Skidorna fésts med hjélp av en plastbeklddd vajer
som dr lindad kring en cylinder inuti Thule SkiPro. Till cylindern sitter tre kugghjul som gor
att vajern kan lindas in och spdnnas & med hjdlp av en spak pa toppen av Thule SkiPro.
Vajerdanden har en utformning som gor att den kan féstas 1 ett hal motsatt dir vajern dras ut.
Axlar och lederna som finns inuti Thule SkiPro som gor att lasfunktionen fungerar samt att
vajern kan dras ut och in. For att se hur Thule SkiPro fungerar mekaniskt, se figur 5.7.

Figur 5.7: Thule SkiPros mekanik

5.4 Material och tillverkning

Skalet av Thule SkiPro tillverkas i polyamid med 30% glasfyllnad. Kugghjul, axlar och leder
som behovs for den mekaniska 16sningen bestir av rostfritt stal. Léaset &r tillverkat i nickel.
Vajern dr tillverkad i stél och ér plastbeklddd med PVC. Gummibeldggning under Thule SkiPro
tillverkas av naturgummi.

Plastdetaljerna formsprutas och gummimattan formsprutas samman med plasten 1 en

formsprutningsprocess som bestar av flera olika steg. Kugghjul, axlar och leder tillverkas med
metallisk bearbetning.
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5.5 Formsprak

Formen pa Thule SkiPro, se figur 5.8, stimmer dverens med formerna pd Expression board, se
figur 5.9. Den har mjuka dvergingar med tydliga riktningsforandringar och den har avfasade
kanter med stora radier.

Figur 5.8: Thule SkiPro Figur 5.9: Thule SkiPro

Thule SkiPro har en dynamisk form genom sina integrerade delningslinjer som foljer med i
formen och som ramar in olika funktioner. Inramningarna i sin tur leder till att Thule SkiPro
upplevs som sjdlvklar under anvéndning och enkel att forsta. Thule SkiPro uttrycker sidkerhet
genom sina avfasade kanter och radier som varierar 1 storlek. Dessa skapar en stabilitet och
robusthet i produkten. Den upplevs vidertdlig genom sina vil genomténkta material och
kompakta form utan djupa ihaligheter. Produkten uppmanar till &ventyrlighet och frihet dd den
enkelt gar att ta med sig ut i backen och erbjuder ndgot mer @n enbart en transportldsning.
Thule SkiPro, se figur 5.10, smilter in, och den ser ut som en produkt i Thules sortiment.

Figur 5.10: Expresssion board med Thule SkiPro
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5.6 Thule SkiPro i kontext

Miljon som Thule SkiPro ska anvéndas i dr mycket utsatt och krédvande, se figur 5.11. Genom
att kombinera slittalighet, utformning och materialval klarar produkten den péfrestande
fjéllkontexten. Utformningen av spaken pa Thule SkiPro topp gor det svért for sno att fastna
dé delningslinjerna &r fa och spaken tar upp storre delen av ovansidan.

Figur 5.11: Thule SkiPro och dess kontext som transportldsning

Thules befintliga produkter har bevisat sig fungera vil i dess tinkta kontext. Aven Thule SkiPro
g0r detta men den kommer att ha fler utmaningar pa grund av dess multifunktionalitet, se figur
5.12, och ska kunna anpassas till tvd olika typer av anvéndning. Transportfunktionen &r den
hogst prioriterade funktionen och laset dr den sekundira funktionen. Detta leder till att formen
framforallt visar att det &r en produkt som smalter in pa bilens tak.

Figur 5.12: Thule SkiPro och dess kontext som skidlds
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5.7 Thule SkiPro och hallbar utveckling

En av de storsta fordelarna med Thule SkiPro ur ett hdllbart perspektiv dr att den dr utformad
for en lang livsldngd. Den dr designad fOr att vara kvalitativ och uppfylla sdkerhetskrav. Detta
genom en robust design som dr slittalig och fungerar i vinterkontext. For att ytterligare forléinga
produktens livslingd &r Thule SkiPro utformad med en avskalad design och en neutral graskala
for att undvika att den blir omodern rent utseendemaéssigt. Designen dr ocksa genomténkt for
att reducera felanvdndning och onddigt slitage.

Multifunktionaliteten som transportlosning och skidlas bidrar till att Thule SkiPro reducerar
onddig resursforbrukning eftersom det ur ett hallbart perspektiv dr det bittre att reducera antalet
produkter anviandaren behdver dga. Det bidrar dven till att produkten kan anvidndas éret runt
utan att vara last till en sdsong.

For att undgé att produkten inte bara anvédnds under en sdsong hade Thule kunnat erbjuda en
tjanst dir skiddkare kan hyra en transportlosning under den tiden de behdver det. Antingen om
tjansten finns att tillgd i skiduthyrningsbutiker eller hos aterforséljare. Detta hade minskat antal
salda produkter utan att nddvindigtvis minska fortjdnsten och samtidigt minskat
miljopaverkan. Annu en fordel med en hyrtjinst ér att det underlittar reparation och byte av
slitna delar samt kvalitetskontroller och sluthantering.
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5.8 Utvardering av Thule SkiPro

Det slutgiltiga konceptet analyserats hir genom att jamfora de krav och énskemal som finns i
kravspecifikationen, se Bilaga K. Eftersom kravspecifikationen dr utformad efter mdlgruppens
behov, sdkerstills det att produkten dr utformad till malgruppen och den verkliga kontexten.

5.8.1 Prestanda

Thule SkiPro ér flexibel med sin utdragbara vajer vilket innebér att den passar till pistskidor,
parkskidor, offpistskidor och allmountainskidor. Dessutom klarar Thule SkiPro av att
transportera skidor med olika typer av rocker. Produkten klarar dérfor av lastkapacitetskraven.
Minsta livsldngd ér satt till fem ar och 16sningen dr konstruerad for att halla betydligt ldngre dn
sa. Den totala transportvikt som ska kunna transporteras sattes till 10 kg vilket med berdkningar
har verifierats att [6sningen klarar av.

5.8.2 Dimensioner

Eftersom Thule SkiPro placeras pé skidorna och sedan fasts kring takracket kommer den passa
till alla bilar med takrdcke. Den begrénsas inte heller enbart av en typ av takricke. Losningen
fick inte sticka upp mer @n 30 cm frén takrécket pa grund av luftmotstidnd vilket uppfylls med
Thule SkiPro.

5.8.3 Material och miljo

I kravspecifikationen fanns ett krav pd att materialen som anvinds i produkten ska vara minst
80% atervinningsbara och ett dnskemaél dr att den ska vara 100% atervinningsbara. De material
som anvénds &r dtervinningsbara, men polyamid med 30% glasfiber ar krangligt att atervinna.
Materialen dr vidl anpassade till kontexten och uppfyller de krav inom minimal och maximal
temperatur.

5.8.4 Estetik

Det krav i kravspecifikationen som fanns pa estetiken var att produkten ska folja Thules
designriktlinjer. Vid utformningen av Thule SkiPro lades stor vikt pé just detta sé att produkten
smélter in 1 Thules produktsortiment. Detta valideras med att Thule SkiClick passar in i
Expression board, se figur 5.10.

5.8.5 Anvandning

Produkten erbjuder en snabb anvdndning dd anvdndaren endast behover dra ut vajern kring
skidorna och takrdcket. Thule SkiPro &r léttforstdelig da de delar som anvédndaren ska
interagera med har hoga kontraster mot resterande delar. Thule SkiPro dr avskalad och det finns
inga utstickande delar pa den som anvéndaren inte ska interagera med.

Anviandningen av Thule SkiPro foljer en logisk monteringsfoljd. Dessutom smutsar inte den
framtagna transportlosningen ner inuti bilen och den skadar inte inredningen. Ett dnskemal fran
kravspecifikationen var att produkten ska kunna anvandas med vantar vilket har uppfyllts.

5.8.6 Modularisering

Kravet som fanns for modularisering var att produkten mojliggor byte av delar. Thule SkiPros
utformning gor det mojligt att byta ut delar pa produkten om de skulle gd sonder.
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5.8.7 Sakerhet

Utifrén berékningar som genomforts kommer Thule SkiPro att tala krock, vilket innebér att
inga delar som viger mer dn 8 gram kommer ldmna taket. Stoldbestédndighet var ett dnskemal
som uppfylls d& Thule SkiPro kan l&sa fast skidorna pa takrdcket men dven pa andra stéllen dar
fastldsning utav skidor kan vara onskvérd.

5.8.8 Ergonomi

Placeringen pa taket medfor att anvindaren mdste arbeta med armarna ovanfor huvudet. Detta
innebdr att anvdndaren tvingas arbeta i en oergonomisk position. Med Thule SkiPro kan
anvéindaren vélja att placera skidorna langt ut pad takrackena vilket innebér att anvéndaren inte
méste jobba i en position dir armarna dr strickta 1dngt in pa taket. Detta gor att Thule SkiPro
tillater en sd ergonomisk position som mdjligt med placering pé taket. Rimligtvis utférs denna
handling endast ett fatal ganger per dag vilket inte leder till stora forslitningsskador i langden.
Kravet var att RULA och REBA poéngen skulle vara bittre dn de som erh6lls vid analysen pé
takbox. RULA resultatet blev fyra istéllet for sju och REBA blev fem istillet for nio vilket
innebér att kravet uppfylldes.

5.8.9 Tillverkning

Under denna kategori fanns dnskemal om att produkten ska tillverkas enligt Thules befintliga
tillverkningsmetoder. Naér tillverkningsmetoder for Thule SkiPro bestdmdes sd togs hansyn till
Thules nuvarande tillverkningsmetoder. Vid konstruktionen av Thule SkiPro togs det dven
hénsyn till att monteringen av produkten ska bli enkel.

5.8.10 Kostnad

Thule SkiPro uppskattas kunna produceras till ett lagre pris &n Thule SnowPack 7322. Thule
SkiPro bestar av samma 1as som SnowPack vilket medfér samma pris fér bada komponenterna.
SnowPack har ett féste i1 takrécket vilket helt har reducerats i Thule SkiPro. Med héinsyn till
fastet 1 takrdcket kan SkiPro produceras till ett 14gre pris.

Thule SnowPack innehéller en mekanik som klarar av krafter frn tva par skidor, medan Thule
SkiPro endast dr konstruerad for ett par skidor. Detta innebdr att SnowPack bestar av en starkare
konstruktion som bor vara dyrare. De bada produkterna bestdr av liknande material men
materialatgdngen 1 Thule SkiPro dr mindre, vilket dven det reducerar priset. Den mindre
storleken bidrar dven till att transporter blir billigare da fler produkter far plats i en last, vilket
i slutdindan dven paverkar priset for slutkunden. Att Thule SkiPro dven ér ett skidlas bidrar till
ett mervirde for anvindaren som inte finns hos Thule SnowPack 7322.

5.8.11 Persona och scenario

Personan Anna skulle uppskattat Thule SkiPro. Med Thule SkiPro skulle hon inte behovt
krypa in i bagageutrymmet och filla sétet, utan hon hade direkt lagt upp skidorna pa taket och
fast dem. Bilens inredning skulle inte blivit sliten och hon hade inte riskerat sitt liv genom att
ha skidorna inne i bilen.

Med detta resonemang uppfyller produkten malgruppens krav, behov och ér attraktiv for
Anna.
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6 Vidareutveckling

[ detta kapitel presenteras omrdden pd Thule SkiPro som bor tas i beaktning om ett vidare
arbete ska ske.

6.1 Mekanik och prestanda

Mekaniken i Thule SkiPro kan ses dver trots en fungerande princip. Detta d4 mekaniken kan
optimeras fOr att skapa en enklare, littare och billigare konstruktion. Det vore Onskvért att
mekanismen automatiskt drar in vajern i Thule SkiPro eller att firre antal vridningar pa spaken
drar in den. Detta kan till exempel 16sas med hjdlp av en spiralfjdder eller genom ett dndrat
mekaniskt upplagg av kugghjul. En annan forbéttring dr att spaken automatiskt slar av nér rétt
moment uppnas.

6.2 Material och hallbar utveckling

Produktens material dr ndgot som kan arbetas vidare med. Med hjélp av prototyper kan dven
materialvalen verifieras om prototyperna utsitts for de belastningar i den rétta miljéon som
produkten sedan kommer att anvéndas i. Sluthanteringen kan forbédttras genom att anvidnda
material med mer etablerade atervinningsstrommar eller ha material som kan separeras och
ddrmed &tervinnas léttare. Thule SkiPros miljopaverkan kan reduceras ytterligare. Material,
tillverkningsmetoder och system for béttre atervinning for anvdndarna ar darfor forslag pa
forbéttringar ur héllbart perspektiv.

6.3 Anvandningsomraden

For att utreda om relevans for Thule SkiPro finns inom andra omrdden bor en
marknadsundersokning utforas. Omrdden som kan utredas dr transport av snowboard,
vattenskidor, lingdskidor eller plankor. Om undersékningarna visar att ett behov till annan
transport finns kan lingden pa& Thule SkiPros vajer dndras. Spannkraften for det nya &ndamélet
bor dock utredas for att bevara sidkerheten.

Lasfunktionen pa produkten skulle 4ven kunna anvéndas inom andra omraden sa som las till
cyklar. Detta bor ocksd undersokas vidare. Oavsett finns det potential att produkten kan
anvéndas till mer &n att transportera alpina skidor, vilket &r positivt och skapar mervérde for
kunden. Produkten skulle kunna anvéndas under hela éret i olika applikationer.
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7 Slutsats

Syftet och malet med projektet var att designa en produkt som forenklar biltransport av
alpinskidor samt att utreda anvéndningen av Thule SkiClick pé alpinskidor. Syftet och mélet
anses vara uppnaétt i projektet da ett produktkoncept tagits fram och anvidndningen av SkiClick
har utretts.

SkiClick for alpinskidor utvdrderades frdmst genom anvéndartester men &ven genom
diskussioner. Resultatet blev att SkiClicks rem som fésts kring langdskidor, inte har nagot syfte
for alpinskidor da dessa sitts ihop med skistoppers. Remmen dr dven svér att applicera pd alpina
skidors varierande geometri. Dé interfacet pa SkiClick utvirderades framkom det att interfacet
ar en enkel 16sning som kan appliceras pa alpinskidor. Under processen utvecklades dock en
mer passande 16sning for mélgruppen och dérfor har inte interfacet applicerats pd den nya
produkten. Konceptet som tagits fram erbjuder dessutom transport av bade langdskidor och
alpina skidor i en och samma produkt.

Thule SkiPro &r en enkel transportlosning for ett par alpina skidor som svarar pa mélgruppens
behov. Idag transporterar mélgruppen ofta skidorna i bilen da de tycker det tar for 14ng tid att
anvinda befintliga l16sningar eller att dessa dr for dyra. Transport av skidor inuti bilen kan
utgora en livsfara for forare och passagerare i bilen vid en kraftig inbromsning eller krock.

Thule SkiPro har en fungerande mekanisk princip, ett formsprak som underléttar anvindning
av produkten och estetik som gar i linje med Thules designriktlinjer. Multifunktionaliteten hos
produkten gor att produkten blir mer prisvird eftersom den &r en mer heltdckande 16sning som
hjélper skiddkare med fler moment under anvéndningen 4n bara vid transport. Detta ger en
attraktiv produkt for malgruppen samtidigt som den erbjuder en sédker transport av alpinskidor.
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Figurlista

1 figurlistan presenteras figurernas kdlla eller dess skapare.

Figur pa framsidan: Illustrator Malin Eriksson, 2016, med hjélp av Thules mediabank

Figur 1.1:
Figur 1.2:
Figur 1.3:
Figur 1.4:
Figur 1.5:
Figur 2.1:
Figur 2.2:
Figur 2.3:
Figur 2.4:
Figur 2.5:
Figur 2.6:
Figur 2.7:
Figur 2.8:
Figur 2.9:

(Acc. 2016-05-12).
Illustrator Sofia Andersson, 2016.
Thules mediabank (Acc 2016-05-12).
[lustrator Samuel Johansson med hjélp av Thules mediabank (Acc 2016-05-12).
[lustratér Samuel Johansson med hjilp av Thules mediabank (Acc 2016-05-12).
Thules mediabank (Acc 2016-05-12).
Thules mediabank (Acc 2016-05-12).
Thules mediabank (Acc 2016-05-12).
Illustratér Samuel Johansson, 2016.
Illustratér Samuel Johansson, 2016.
Illustratér Samuel Johansson, 2016.
Illustratér Samuel Johansson, 2016.
Illustratdér Malin Eriksson, 2016.
Illustratdér Malin Eriksson, 2016.
[ustrator Samuel Johansson med hjilp av Thules mediabank (Acc 2016-05-12).

Figur 2.10: Illustratér Samuel Johansson med hjdlp av Thules mediabank (Acc 2016-05-12).

Figur 3.1:
Figur 3.2:

Figur 3.3:
Figur 3.4:
Figur 3.5:
Figur 3.6:
Figur 3.7:
Figur 3.8:
Figur 3.9:
Figur 4.1:
Figur 4.2:
Figur 4.3:
Figur 4.4:
Figur 4.5:
Figur 4.6:
Figur 4.7:
Figur 4.8:
Figur 4.9:

Thules mediabank (Acc 2016-05-12).
[lustrator Malin Eriksson, 2016 med hjilp av Thules mediabank
(Acc 2016-05-12).
[lustrator alla i projektgruppen, 2016.
[lustrator Josefin Oddeby, 2016.
Illustratdér Malin Eriksson, 2016.
Illustratdér Malin Eriksson, 2016.
Illustratdér Malin Eriksson, 2016.
Illustratdér Malin Eriksson, 2016.
Illustratdér Malin Eriksson, 2016.
[llustrator Elin Franzén, 2016.
[llustrator Elin Franzén, 2016.
[llustrator Elin Franzén, 2016.
[llustrator Elin Franzén, 2016.
Fotograf Josefin Oddeby, 2016.
Illustrator Sofia Andersson, 2016.
[llustrator Elin Franzén, 2016.
Illustratdér Malin Eriksson, 2016.
[llustrator Elin Franzén, 2016.

Figur 4.10: Illustrator Elin Franzén, 2016.
Figur 4.11: Illustratér Samuel Johanson, 2016.
Figur 4.12: Illustratér Samuel Johanson, 2016.
Figur 4.13: Illustrator Elin Franzén, 2016.
Figur 4.14: Illustrator Elin Franzén, 2016.
Figur 4.15: Illustrator Elin Franzén, 2016.
Figur 4.16: Illustrator Elin Franzén, 2016.

Figur 5.1:
Figur 5.2:
Figur 5.3:
Figur 5.4:
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Illustratdér Malin Eriksson, 2016.
[llustrator Elin Franzén, 2016.
[llustrator Elin Franzén, 2016.
[llustrator Elin Franzén, 2016.



Figur 5.5: Illustrator Sofia Andersson, 2016.

Figur 5.6: Illustrator Sofia Andersson, 2016.

Figur 5.7: lllustrator Elin Franzén, 2016

Figur 5.8: Illustrator Elin Franzén, 2016

Figur 5.9: Illustrator Elin Franzén, 2016

Figur 5.10: Illustrator Malin Eriksson, 2016 med hjélp av Thules mediabank
(Acc 2016-05-12).

Figur 5.11: Illustrator Malin Eriksson, 2016 med hjélp av Thules mediabank
(Acc 2016-05-12).

Figur 5.12: Illustratér Malin Eriksson, 2016.
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Bilagor

Forteckning Bilagor

Bilaga A Intervjumall SkiClick

Bilaga B Intervjumall anvéndartest SkiClick

Bilaga C RULA takbox

Bilaga D REBA takbox

Bilaga E Intervjumall om dagens transportldsningar
Bilaga F Observationsmall av transportldsningar
Bilaga G Intervjumall hos skidaffar, Funisdalen
Bilaga H Intervjumall hos skidaffdr, Goteborg

Bilaga I Sammanstillning alpina skidor

Bilaga J Diagram over de alpina skidornas variationer
Bilaga K Kravspecifikation

Bilaga L Resultat fran brainwriting och braindrawing.

BilagaM  Tidiga 16sningar
Bilaga N Pughmatris 1
Bilaga O Pughmatris 2
Bilaga P RULA Dosan
Bilaga Q REBA Dosan
Bilaga R Sprangskiss
Bilaga S Ritning bottenplatta
Bilaga T Ritning kropp
Bilaga U Ritning lock
Bilaga V Ritning spak
Bilaga W Ritning vajeridnda
Bilaga X Ritning plasthdlje
Bilaga Y Ritning 1s
Bilaga Z Ritning cylinder
Bilaga A Ritning kugghjul
Bilaga A Ritning ratcher
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Bilaga A
Intervjumall SkiClick

"Hej! Vi undrar om vi kan f& stélla nagra fragor till dig. Vi ér studenter frdn Chalmers som
genomfér ett kandidatarbete. Vi haller pa att utvérdera en transportlésning for langdskidor
som heter SkiClick. Har du méjligtvis tid att svara pa nagra fragor samt testa den?”

Tidsatgang: 5 minuter/intervju

Hur manga ganger per ar/vecka aker du skidor?

Hur transporterar ni era ldangdskidor idag och hur langt har ni transporterat dem for
att komma hit?

*  Hur upplever du transporten? Reflektioner

Vad har du fér mérke pa dina takrécken/box?

Aker du béde Idngdékningsskidor och alpina skidor?




Bilaga B

Intervjumall anvandartest SkiClick
Tidsatgang: 10 min/test

Fragor:

* Vad tyckte du om denna I6sning? Varfér?

» Skulle du vilja ersétta din befintliga produkt med denna? (Ifall den passade pa dina
befintliga takrdcken)

* Har du nagra tankar kring att skidremmarna i detta fall skulle erséttas av produkten?

Observationer under testet:

« Behovdes vantar tas av?

* Behdvdes nagon hjalp, nar?

Ovriga kommentarer:




Bilaga C
RULA takbox
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Bilaga D
REBA takbox
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Bilaga E

Intervjumall om dagens transportlosningar
Tidsatgang: 5 minuter
Plats: Pa parkering utanfér skidanlaggning

”Hej! Vi undrar om vi kan fa stélla ndgra fragor till dig, det tar ungefér 5 minuter.
Vi ar studenter fran Chalmers som genomfér ett kandidatarbete. Vi haller pa att utveckla en
16sning fér transport av alpina skidor. ”

Fragor:

e Hur ofta aker ni skidor?

e Hur transporterar ni era skidor?

e Vad har ni for bilmodell?

e Hur langt transporterar ni era skidor?

*  Hur manga par skidor far man plats med?

* Vad tycker du om din transportlésning?

e Vad é&r foérdelen med den?

»  Skulle du hellre haft en annan 16sning? Vilken i sadana fall?

* Vad tycker du &r viktigt med en transportldésning av alpina skidor?
(sékerhet, tidsdtgang, hanterbarhet, kvalitet, pris)

» Var lastar ni pa/av skidorna?

* Har ni néagra asikter om féretaget THULE?

Ovriga kommentarer:




Bilaga F

Observationsmall av transportlosningar
Observation pa parkeringar utanfér skidanlaggningar.

Observationsomraden:
Transportlbsningar:

* Hur manga anvander THULE takbox?

* Vad finns det for andra transportlésningar?

* Vilka andra marken pa transportlésningar finns?

Bilar:

* Vad finns for olika sorts bilar? (storlekar)

Anvéndare:

* Vad finns for olika typer av anvandare av transportlésningar

Hantering:

* Eventuella transportproblem

* Anvands vantar vid hantering av transportlésningarna?

e Hur bar anvandarna skidorna?




Bilaga G

Intervjumall hos skidaffar, Funasdalen
Tidsatgang: ca 5 min/intervju

"Hej! Vi har lite fragor om alpina skidor da vi ska utveckla en ny transportldésning fér alpina
skidor for ett stort féretag. Vi ar studenter fran Chalmers som genomfér ett kandidatarbete.
Far vi lov att spela in samtalet? Annars kanske bara ljud och foto?”

Alpina skidor:

* Vad finns det foér spann? (vikt, radie, bredd, tjocklek, ldngd, rocker, trender)

» Material - kan det spela nagon roll?

e Vad kommer nésta sdsong? Finns det ndgra trender?

*  Hur transporterar ni som jobbar hér era skidor? Vad rekommenderar ni era kunder?

* Vad ar mest populéra skidorna ni séljer, alpina/ allmountain/ offpist?

* Nagra kommentarer pa transportlésningar?

* Vad har ni fér uppfattning om féretaget THULE?

Ovriga kommentarer:




Bilaga H

Intervjumall hos skidaffar, Goteborg
Tidsatgang: ca 5 min/intervju

"Hej! Vi har lite fragor om alpina skidor och dess tillhérande bindningar dé& vi ska utveckla en
ny transportlésning for alpina skidor for ett stort féretag. Vi ar studenter frén Chalmers som
genomfor ett kandidatarbete. Far vi lov att spela in samtalet? Annars kanske bara ljud och

foto?”

Bindningar:

Vad finns det for olika bindningar? (vikt, Idngd, bredd, tjocklek)

Finns det utmarkerat pa varje skida vart bindningen ska sitta? Finns det nagra
generella riktmérken?

Hur fasts bindningarna pa skidan?

Vad kommer nésta sdsong? Finns det nagra trender?

Vilka &r de mest populédra bindningarna ni séljer?

Nagra kommentarer p& bindningarna?

Ovriga kommentarer:




Bilaga I

Sammanstallning alpina skidor
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Bilaga J

Diagram o6ver de alpina skidornas variationer.

Skidtypernas langder (cm)

Skidtypernas radier (m)

& + & + & - & &+
ol i & G &
& & @ & S & Q
) & ()
S

Skidtypernas midjematt (mm)




Skidtypernas tipp (mm)

Skidtypernas tail (mm)




Bilaga K

Kravspecifikation
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