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Projektbeskrivning

Det avslutande projektet pa utbildningen Arkitek-
tur och teknik grundade sig i den internationella
tavlingen: ASA Student Design Competition, anord-
nad av Acoustical society of America. Tavlingen
gick ut pa att ta fram och utforma en teater med
flexibel akustik dar ocksd musikframforanden
skulle kunna hallas. Teatern skulle rymma 700
besokare. | uppgiften lag ett stort fokus pa akustik
och hur ljud hanteras, bade in- och utvandigt. For
att astadkomma sd bra akustik som mojligt
upprattades ett interdisciplinart samarbete med
studenter som laser masterprogrammet Sound
and Vibration. Akustikerna hjalpte till vid designval
och berakningar i syfte att i slutdndan na sa bra
akustiska varden som méjligt.



PLANCHER

Nedan visas de slutgiltliga plancherna som visades upp vid det sista
kritiktillfallet. Plancherna ar nedskalade fran orginalformatet for att

passa i portfolion.

A theater where multifunctional screens
enclose and reflect. Screens that handle
acoustics, wind, water and light. The shell of
screens opens up at the entrance and
invites visitors.

On the roof of the tactile volumes, the
greenery flourishes. Small trees and shrubs
that have been planted here benefit from
the climate that the screens contribute to.
With the help of the screens, an intelligent
and climate-smart system is created.

A system that gives the vegetation optimal

conditions and the visitor a pleasant
climate. We work together with nature,
towards a minimal footprint.

The theater, tactile volumes wrapped in
organic screens, arouses curiosity. As a vis-
itor, you are drawn to the world that hides
underneath the screens. The visitor moves
in the garden, between the separated volu-
mes, surrounded by screens. At the same
time, the shadows from the wooden grid
dance over the clean wooden facades. Its a
spectacle outdoors as of indoors.

NOISE REDUCTION

Atriple glass
sandwich-construction
mounted on a wooden grid
with absorbent material at

the noise level around the
building’s shell

IRRIGATION

Perforations in the concave
screens collect the rainwater
and create an artificial
irrigation of the vegatation

couplings helps to reduce roofs.

NATURAL VENTILATION

The shape and placement of
the screens are used to steer
and accelerate airflow into air
ducts in the walls of the
stagetower. This air then
contributes with fresh air
inside of the hall.
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EXTERIOR NOISE SCREENS

SOUND PRESSURE LEVEL

Lowering the noise level at the site of the
building from the adjacent highway is done
with the large glass screens covering the
building. These screens are grids of wood
with a triple glass panels. The inside of the
wooden grid is lined with sound absorbing
material in order to increase the sound
reduction.
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ROOM ACOUSTICS

The building is divided into four volumes
which are all connected by the help of the
exterior layers of screens. This will be an
advantageous solution for the acoustic
aspects and the flexibility of the building.
The wall constructions of the rooms are ar-
ranged and adjusted based on their acous-
tic criterias. Furthermore, the lobby, one of
the separate volumes, is divided into two
floors to increase the possibility of events
and gatherings. Here, absorbents are ad-
ded behind screens to achieve the desired
room acoustics. The second floor of the lob-
by and also one of the seating areas in the
auditorium are both accessible for people
with reduced mobility.

AUDITORIUM

The theater hall reflects the exterior
complexity between the tactile and the
organic. Cubes of different dimensions are
terraced and creates a lively feeling inside
the hall. Diffusers, screens, walls and the
ceiling are all made off wood and
contribute to the feeling of nature in the
proposal. The screens reflect the exterior in
its shape and color scheme. With the help
of large screens in the ceiling, spotlights can
be hidden away and the expression sought
in the hall remains.
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FLEXIBLE ACOUSTICS

The acoustic goal of the auditorium is to

be able to vary the reverberation time
depending on the type of performance.
With a ceiling that can vary in height the
total volume of the auditorium can change
and affect the reverberation time between
0.9 and 1.2 seconds. The orthogonal design
aesthetic of the room can create unwanted
flutter echoes which are circumvented by
placing diffusing panels in an inverse sym-
metrical pattern along the walls. To com-
plement the room acoustics during speech,
speakers have been placed over the stage-
floor.
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Setting the initial time delay gap in a good
range is done by utilizing the screens in the
auditorium as reflectors. With this the In-
itial time delay gap never exceeds 30 ms
anywhere in the auditorium. To keep the
sound strength high enough all over the
auditorium the distance to the back wall is
quite short which results at a gain at the
back of around 6 dB in the bigger volume.

®293ms
®126ms
@35ms

INITIAL TIME DELAY GAP




TRE KONCEPT

| boérjan av processen fick vi i uppgift att ta fram tre olika koncept som
behandlade bullersituationen fran en narliggande motorvag pa olika

scen

satt. Vi kom fram till de tre koncepten: Reflective, Volume in centrum och

Hidden stage house. Nar vi vidareutvecklade de har koncepten anvande
vi oss utav utskrivna lappar med funktioner fran tavlingsprogrammet.
Dessa pusslade vi ihop pa olika satt for att fa fram vara olika plan-
|6sningar. Detta blev ett valdigt smidigt verktyg for att fa en kansla éver
saddant som: skalan pa scenetornet, hur stor andel av funktionerna som

kopplades till de som arbetar pa teatern samt hur mycket plats olika
funktioner tar. Vi kunde redan har bdrja tanka fléde och rumssekvens- évning
er vilket jag tror var valdigt fordelaktigt for oss vid vidareutveckling av

projektet.

Reflective

Har fick organiskt utformade skarmar kla in byggnaden. Skar-
marna skulle bade vara estetiska och funktionella dar dess
huvudkoncept var att stoppa bullret fran motorvagen. Skarmar-
na skulle std i centrum, darfor ville vi géra byggnadskroppen
under skarmarna enkel och taktil i sin utformning.
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Hidden stage house

Har arbetade vi pa hojden och lat bygga in hela teatern i en
box-i-box 16sning for att hantera bullret. Pa taken arbetade vi
med tradgardar som personalen skulle kunna nyttja. Tradgardar-
na var aven tankta att absorbera ljud som kom fran himlen.
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Volume in centrum

Har stod teatern i centrum. De 6vriga funktionerna omringade
teatern och bildade ett bullerskydd. Omradet mellan de frikop-
plade volymerna blev parker som bade bestkare och personal
skulle kunna dra nytta av. Parkerna som bildades sag jag som en
stor kvalitet i detta forslaget.
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SKARMAR | FOKUS

Utav de tre koncepten vi hade tagit fram valde vi att huvudsakligen ga
vidare med “Reflective”, da bade vi och akustikerna sag stora akustiska
och arkitektoniska majligheter hos det. Vi plockade med oss kvaliteter
som att dela upp volymerna och att ha tradgardar pa taken fran de tva
andra koncepten.

Skarmarna som vi har arbetat med och klatt in byggnaden i ar framtag-
na och designade i grasshopper. Med grasshopper-scriptet har vi
kunnat mata in fyra linjer, skarmkonstruktionens stédben, och sedan
fatt ut en fardig skarmkonstruktion. Att modellera varje skarm for sig
hade varit valdigt tidskravande. Det hade inte heller varit 1att att gbra en
andring ifall att det i slutdndan visade sig att nagot ben skulle varit
kortare eller liknande. Vi bestamde oss darfor tidigt i processen att
modellera och placera ut skarmarna med hjalp av grasshopper. Detta
har verkligen hjalpt den iterativa processen och latit oss finjustera
vinklar och placeringar in i det sista.

Att ha denna flexibiliteten har ocksa hjalp oss att fa fram och visa pa var
vision kring en multifunktionalitet hos skarmarna. Vi sag fler
mojligheter hos skarmarna an att bara vara ett bullerskydd. Med inspi-
ration fran en férelasning av Cundall sag vi en méjlighet till att skarmar-
na skulle kunna anvandas for naturlig ventilation av byggnaden. Vi ville
styra och accelerera vinden med hjalp av formen hos skarmarna och
sedan anvanda scenetornet som en vindfangare likt man har gjort i
Iran. En annan vag vi tdnkte behandla klimatet via var genom att lata
perforera glaset hos skdrmarna som ligger ovanfér vara tak med
tradgardar. Pa detta satt skulle vi i skarmarna samla upp regnvatten

och sedan foérdela ut det 6ver tradgardarna, och pa sa vis skapa en
naturlig bevattning men ocksd ett fint visuellt uttryck. Med ett script i grasshopper kunde vi placera ut och utforma skdrmarna s att de efterliknande var malbild. Med en input av fyra stddben kunde vi
enkelt finjustera placering och storlek in i det sista.
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AKUSTISKA KVALITETER

Inne i auditoriet &terkommer skdrmarna. Aterigen méter taktila
volymer de organiska skarmarna. Skarmarna ar inte bara ett arkitek-
tonisk grepp utan fyller ocksa fler funktioner. De hjalper till med att ge
tidigare reflektioner, motverkar flutter ekon mellan vaggarna samt
goémmer undan teknik och belysning. Skarmarna var utéver detta ocksa
tankta att kunna skjutas in och ut fran vaggen for att da exponera ett
organiskt absorberande material. P4 detta satt skulle vi kunna andra
efterklangstiden i salen och mojliggora for en flexibel akustik. Detta var
en prototyp dar vi sdg stora kvaliteter, men som vi senare valde att
awvika fran da det absorberande materialet inte var bra rent akustiskt.
Det skulle gora att vi fatt en lagre strenght i salen. For att fa till en flexi-
bel akustik valde vi istallet att arbeta med ett hdj och sankbart tak for
att andra volymen och da aven efterklangstiden. Nu utan att forlora
nagon strength.

Hur avgérande minskningen i strenght for de absorberande skarmarna
hade varit vet vi inte. Den multifunktionella interidra skarmen med en
organisk absorbent bakom var ett intressant koncept som jag garna
studerat vidare. Det hade varit roligt att med berakningar se ifall |6snin-

Modellbild av prototyp med absorbent bakom. Har ar skarmen Modellbild av prototyp med absorbent bakom. Har ar skarmen

gen hade fungerat innan vi valde att helt férkasta den. , .
utskjuten, detta ger en kortare efterklangstid. inskjuten, detta ger en langre efterklangstid.

For att dndva efterklangstid L salen
Lits taket hijas och siinkas
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PROCESS OCH METOD

Genom projektets gang har vi arbetat pa flera olika satt med olika tekni-
ker och verktyg. Som tidigare namnt arbetade vi i konceptfasen med
utskrivna lappar som vi pusslade ihop till planer. Dessa kompletterade
vi med volymmassiga och rumsliga skisser for att fa en tydligare
helhetsbild. Vidare i processen med ett bestamt koncept och ett tydlig-
are malbild gick vi 6ver till att arbeta mer digitalt. Rhino och grasshop-
per ersatte till stor del handskissandet men inte helt och hallet.
Fortfarande sag vi en kvalitet i att gora handskisser for att snabbt fa
fram och visa pa en tanke vi hade.

Tidig vissionsskiss av konceptet “Reflective”

Tidig volymskiss av konceptet “Hidden stage house”.

Processbild fran konceptfasen. Med de
utskrivna lapparna fick vi en kansla for
funktioners mangd och storlekar.

Skiss  frdn senare skeede. Forslag till en

sjalvbarande konstruktion for skarmarna.
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Slutgiltlig utveckling av plan med digitala
verktyg.

Snabba skisser pa hur kommunikationen inne i auditoriet
skulle kunna losas.

SAMMANFATTANDE REFLEKTION

Att arbeta med det har projektet har varit en valdigt rolig och givande
process. Jag ar valdigt ndjd med slutresultatet och blir glad av att titta
pa planscherna och se hur vara skarmar fran konceptstadiet fatt vara
kvar anda till slutet. Jag tycker om det exteridra uttrycket vi fick till och
kan se tydliga likheter med nagra av vara tidiga visionsskisser.

Genom projektet har vi verkligen 1atit skarmarna std i fokus. Jag tycker
om hur vi tog fram konceptuella ideer for hur de exteridra skarmarna
behandlar bade ljud och klimat men kan sakna samma multifunktion-
alitet hos de interidra skarmarna. Det hade varit roligt att se skarmarna
med absorberande material bakom inne i auditoriet.

Att samarbeta med Wilma, Victor och Halldor har fungerat hur bra som
helst. Det har varit ett samarbete dar det hela tiden funnits en stdende
dialog och dar alla har varit drivande i processen. Att arbeta med Victor
och Halldor fran mastern Sound and Vibration var givande. Det var ett
forsta prov pa hur det kommer vara i yrkeslivet dar annu fler discipliner
kommer métas. | sin helhet fungerade detta interdiciplinara samar-
betet valdigt bra men stundtals har det uppkommit oklarheter kring
hur stor roll i projektet studenterna fran teknisk akustik faktiskt hade
och vad som kunde férvantas av dem.

Jag tar med mig designmetoden fran det har projektet som nagot att
ocksa efterstrava i framtida grupparbeten. Att vaga ta till handskisser
aven under senare skeden av processen var ett valdigt smidigt verktyg
for att formedla en tanke till gruppen. Ofta har jag latt fastnat i det
digitala men har nu insett att en snabb handskiss ofta kan férmedla en
tanke battre och snabbare an vad det digitala kan.



