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SAMMANFATTNING

Detta arbete handlar om att se om det &r genomforbart att med hjalp av tekniska
hjalpmedel kunna utveckla en effektivimplementering av den nya standarden SS
25268:2023 som ersatter den gamla standarden SS 25268:2017. Det har skett
forandringar vilket paverkar hur man gor ritningar och matningar samt
bedémningar i verksamhetslokaler. Ljudklasserna A,B,C och D har tagits bort och
ersatts med tva kravnivaer.

En fallstudie har gjorts pa en befintlig kontorsverksamhet dar svaren visar hur
den nya standarden skiljer sig fran den dldre versionen och kan leda till en
forbattrad ljudmiljo. Detta arbete kommer ge en tydlig 6verblick samt analys
over den gamla standarden samt den nya. Genom att gora en luftljusmatning i en
kontorslokal sa har man kunnat redovisa skillnaderna mellan en
resultatredovisning nar man utgatt fran bada standarderna.

Resultaten i den undersdkningen visar pa en tydlig skillnad mellan
beddmningarna nar man utgatt fran den gamla standarden och niar man utgatt
fran den nya uppdaterade versionen. Man ser tydligt att den nya standarden
kommer bidra till en battre ljudmiljo.

Nyckelord: SS25268:2023 Svensk Standard Ljudklasser Verksamhetslokaler



Effective implementation of SS 25268:2023 in acoustic design
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ABSTRACT

This work is about using technical aids to develop an efficient implementation of
the new standard SS 25268:2023 which replaces the old standard SS
25268:2017. Changes have occurred which affect how drawings and
measurements are made in operational premises. The sound classes A, B, C, and
D have been removed and replaced with two levels of requirements.

A case study has been conducted on an existing office operation where the
responses show how the new standard differs from the older version and can
lead to an improved sound environment. This work will provide a clear overview
and analysis of the old standard as well as the new one. By conducting an
airborne sound measurement in an office space, it has been possible to account
for the differences between a result report based on both standards.

The results of the investigation show a clear difference between the assessments
when based on the old standard and when based on the new updated version. It

is clear that the new standard will contribute to a better sound environment.

Key words: Building acoustics Sound requirements Swedish Standard SS25268:2023
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Forord

Detta examensarbete har varit i samrad med akustikavdelningen i region
Stockholm pa SWECO. De sag ett starkt behov av att utforska méjligheterna att
effektivisera den akustiska projekteringen i vardlokaler, undervisningslokaler,
forskolor och fritidshem, kontor, hotell och restaurang. Jag vill uttrycka min
tacksamhet for det stod och expertis som jag fatt under samarbetet med SWECO.
Jag skulle aven vilja uttrycka min tacksamhet till min handledare Jens Forssén for
sina vardefulla insikter och stéd under processen.

Goteborg Maj 2024
Judith Appel



Beteckningar

A Absorptionsarea [m?]
D Ljudnivaskillnad [Db]
dB Decibel, enhet for ljudniva [Db]
Hz Hertz, Sl-enhet for frekvens [Hz]
Ly Ljudniva i sandarrummet [Db]
L, Ljudniva i mottagarrummet [Db]
S Skiljearean [m?]
T Efterklangstid i mottagarrummet [s]
T, Referensklangtiden 0,5 [s]
V Rummets volym [m3]
Ekvationer
Sabines formel :
%4
T = O.16A

Vagt faltvarde for reduktionstalet:
S
RIW - Ll - LZ + 10 IOgZ
Ljudnivaskillnad:
D - Ll - L2

Standardiserad ljudnivaskillnad:
T
Dy,r =D+ 10 logT—

0
Vagd standardiserad ljudnivaskillnad:

T
DTlT,W = L1 - LZ + 10 lOgT_
0
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1 Inledning

Detta kapitel kommer ge en introduktion i delmomenten i rapporten samt malet
med rapporten. Malet for rapporten ar det som har legat som grund for de
moment och metoder som valts att anvandas.

1.1 Bakgrund

De svenska standarderna ar det som ligger som en grund i all projektering och
det som ger verktyg till hur man ska forhalla sig under en projektering.
Standarden SS 25268 ar framtagen for att anvandas i planeringsskedet,
projekterings- och genomférandeskedena samt i bruksskedet.

Akustisk projektering ar gjort for att man ska skapa en behaglig ljudmiljo, genom
att folja dessa standarder och riktlinjer som ar framtagna for detta sa ska man
minska risken for onédig paverkan. En langvarig exponering av buller kan ge
negativa halsoeffekter (Folkhalsomyndigheten, 2019).

Den storsta forandringen i den uppdaterade standarden ar att man tagit bort
ljudklasserna A,B,C och D och ersatt dessa med tva kravnivaer grundlaggande
krav och utokade krav. Man har 6kat kravet pa ljudskillnadsnivaerna vid
samtalsekretess samt andrat vissa begrepp vilket kan ge en grund fér ny
tolkning. Det vagda faltreduktionstalet R'w har blivit ersatt av en vagd
standardiserad ljudnivaskillnad DnT,w med vissa arearegler (SIS, 2023).

Genom en effektiv akustisk projektering dar man kan utifran flera parametrar fa
snabba svar kring om de nivderna som man onskar for vissa utrymmen baserat
pa deras funktioner uppfylls. En effektivisering av den akustiska projektering
med hjalp av digitala hjalpmedel kan leda till en snabbare process och en slags
enkelhet i att kontakta akustiker i ett tidigare skede sa att man slipper gora
modifikationer i senare skede som kan leda till en storre kostnad samt
miljopaverkan (Boverket, 2019).

1.2  Syfte

Det primadra syftet med detta arbete ar att utforska mojligheten till att ta fram
digitala verktyg baserade pa en analys av den nya standarden SS 25268:2023.
Genom dessa verktyg avses att underlatta och effektivisera
projekteringsprocessen for verksamhetslokaler. Det innebar att verktygen ar
utformade for att integrera och utnyttja befintliga programvaror for att optimera
hur vi hanterar och tillampar de nya riktlinjerna och kraven som den
uppdaterade standarden innebar.



Genom att fokusera pa programvaror som redan ar bekanta inom branschen,
stravar arbetet efter att minska komplexiteten och tidsatgangen for arkitekter
och akustiker under byggprocessen. I slutdndan ar malet att dessa verktyg ska
erbjuda en forenkling av tillampningen av den nya standarden. Detta arbete vill
aven se om ljudmiljon kommer férbattras med den nya standarden och vad
effekterna fran den nya uppdaterade standarden SS 25268:2023 kommer bli.

1.3 Fragestallning

Kan anviandningen av Excel i kombination med Revit bidra till en effektiv
implementering av den nya standarden SS 25268, och har inférandet av denna
standard bidragit till en battre ljudmilj6 i verksamhetslokaler jamfort med den
tidigare standarden SS 25268:20177?

1.4 Avgransning

Avgransningarna som valts att goras i denna rapport ar att begransa det till en
viss verksamhetstyp. Fallstudien som genomforts ar en kontorsverksamhet med
ett oppet kontorslandskap med mindre samtalsrum, tysta rum och konferensrum
till sitt forfogande. Med denna avgransning sa finns det fortfarande delar av
verktygen jag tagit fram som kommer vara till hjdlp i projekteringar av andra
verksamheter men analysen av hur den nya standarden kommer paverka utgar
endast fran fallstudien i en kontorsverksamhet.

1.5 Metod

Under arbetets gang sa har det genom en analys av den foregdende standarden
och den nya framkommit olika idéer hur man ska kunna redovisa samt utféra
berdkningar om en viss byggnad kommer uppna kraven som stdlls och dven i en
senare del av byggnadsskedet om den fardiga produkten uppfyller
byggnadskraven. Genom en fallstudie pa en kontorsverksamhet sa kommer
skillnaden mellan den dldre versionen av standarden och den uppdaterade
versionen bli tydlig.

1.6 Hypotes

Hypotesen i denna rapport ar att den nya standarden SS 25268:2023 kommer bidra till
en battre ljudmiljo och att genom att anvanda Revit i samarbete med Excel sa kan
man fa en effektiv akustisk projektering.



2 Standarder

Detta kapitel amnar ge en ingdende forstaelse for standarder inom
akustikomradet. Det kommer att undersoka de principer och riktlinjer som
ligger till grund for standardernas framtagning, beskriva processen for hur
standarder utvecklas, diskutera syftet och betydelsen av akustiska standarder,
samt erbjuda en kritisk analys av bade tidigare och nuvarande standarder for
ljudkrav i verksamhetslokaler.

2.1 Framtagning av Standarder inom akustik

Framtagningen av standarder inom akustik ar en process som involverar
samarbete mellan akustiker och experter inom omradet. Dessa grupper arbetar
tillsammans for att utveckla och revidera standarder som syftar till att
uppratthdlla en hog kvalitet och sdkerhet i ljudmiljoer. Standarderna ar
dynamiska dokument som kontinuerligt uppdateras for att reflektera ny
forskning, teknologiska framsteg och férandrade behov i samhallet (SIS, 2018).
Ett exempel pa en sddan standard ar SS 25268:2007+T1:2017, som utvecklats av
SIS, Svenska Institutet for Standarder. Denna standard behandlar ljudklassning
av utrymmen i byggnader, inklusive vardlokaler, undervisningslokaler, dag- och
fritidshem, kontor och hotell (SIS, 2018).

Standarden ger riktlinjer for hur man skapar en god ljudmiljé genom att ta
hansyn till olika aspekter av rumsakustik, sdsom efterklangstid och
bakgrundsljudnivaer. Det dr denna standard som ar foregangaren till den nya SS
25268:2023. For att sdkerstdlla att standarderna haller en hog niva och ar
relevanta, genomfors regelbundna utredningar av metoder for att bedoma
lokalers akustiska kvalitet. Dessa utredningar kan inkludera
litteraturgenomgangar och utredningar som utfors av forskningsinstitut och
konsultforetag (SIS, 2023).

2.2 Standarden SS 25268

Foljande kapitel kommer ge en inblick i de tidigare standarderna och den
nuvarande. Detta for att ge en battre inblick i vad som har férandrats samt
redovisa varfor man ansag denna forandring nédvandig.

2.2.1 Den aldre standarden SS 25268:2017+T1

Standarden SS 25268:2017 ar utformad for att ge en tydlig vagledning och
definiera ljudkrav for olika typer av lokaler, inklusive vardlokaler,
undervisningslokaler, dag- och fritidshem, kontor och hotell (SIS, 2018). Denna
standard dr en del av en storre uppsattning av standarder som syftar till att



standardisera ljudklasser och darmed underlatta for byggherrar och brukare att
stélla relevanta ljudkrav (SIS, 2018). Genom att definiera ljudklasser, ger
standarden en ram for vilka ljudnivder som ar acceptabla i olika miljder, vilket ar
avgorande for att skapa en behaglig och hdlsosam ljudmiljé. I planeringsskedet
av en byggnad ar det viktigt att byggherrar och projektorer tar hansyn till
ljudmiljon for att sakerstélla att de slutliga lokalerna kommer att uppfylla de
ljudkrav som ar nédvandiga for dess avsedda anvandning (SIS, 2018). Under
projekteringsskedet anvands standarden for att dimensionera konstruktioner
och produkter sa att de uppfyller de specifika ljudklasskraven (SIS, 2018). I
bruksskedet mojliggor standarden for byggherrar och forvaltare att géra en
standardiserad undersokning av ljudmiljon i sina lokaler (SIS, 2018). Standarden
SS 25268:2017 har en hog detaljeringsgrad i avsnitten om definitioner,
kompletteringar och fértydliganden av krav, vilket dr avsett att minimera risken
for tvetydighet och tolkningstvister mellan parterna. Detta ar sarskilt viktigt da
ljudmiljon har en direkt paverkan pa manniskors valbefinnande och kan paverka
halsa, koncentration och prestation (Folkhdlsomyndigheten, 2019). For att
sdkerstalla att l[judkraven uppfylls, inkluderar standarden dven riktlinjer for
verifiering, sdsom berakningar, matningar och besiktningar under byggtiden,
samt matningar i den fardiga byggnaden. Dessa verifieringsprocesser ar
avgorande for att sdkerstalla att de projekterade ljudnivderna faktiskt uppnas i
den fardiga byggnaden.

2.2.2 Den nya standarden SS 25268:2023

Den nya standarden SS 25268:2023 har infort betydande forandringar jamfort
med tidigare versioner for att forbattra ljudmiljon i berérda verksamhetslokaler.
En av de viktigaste forandringarna ar att standarden har 6vergett anvandningen
av ljudklasser och i stallet infort ett nytt matt, DnTw (Standardiserad
ljudnivaskillnad), istéllet for det tidigare anvanda mattet R'w (viktat
faltreduktionstal) (SIS, 2023). Syftet med denna férandring ar att battre ta
hansyn till rummens volym och darigenom skapa en forbattrad ljudmiljé. En
annan anledning till forandringen ar att standarden har valt att héja kraven for
rum dar samtalssekretess dr nédvandig. Tidigare krav pa R'w=48 dB ansags inte
vara tillrackliga for att sdkerstalla att sekretessen for samtal upprattholls pa ett
tillfredsstallande satt (SIS, 2023). Genom att hoja kraven pa ljudisoleringen i
dessa rum blir det mojligt att skapa en mer privat och konfidentiell miljo for de
som genomfor kansliga samtal.

Genom att inféra DnT,w-vardet och genom att héja kraven fér rum med
samtalssekretess, syftar den nya standarden SS 25268:2023 till att forbattra
ljudmiljon i berorda verksamhetslokaler och skapa en battre
anvandarupplevelse. Genom att ta hdansyn till rummens volym och specifika krav



pa samtalssekretessen, stravar standarden efter att sdkerstalla att ljudmiljon ar
anpassad till de specifika behoven i dessa lokaler (SIS, 2023).

2.3 Jamforelse av SS 25268:2017+T1 och SS 25268:2023

Bdde den tidigare och den nya standarden har som mal att skapa en behaglig
ljudmiljo for de som kommer att vistas i lokalerna. Detta innebar att man stravar
efter att designa och bygga utrymmen sa att ljudnivaerna ar lampliga for de
aktiviteter som ska dga rum dar, och att storande ljud fran angransande
utrymmen eller installationer minimeras.

Den nya standarden verkar ha infort ett mer detaljerat tillvigagdngssatt nar det
galler att ta hansyn till rummens volym. Detta innebar att man inte bara ser till
rummens yta utan ocksa till deras volym ndr man bestdmmer vilka akustiska
krav som ska gélla. Detta kan vara sarskilt relevant i stora utrymmen som
idrottshallar eller 6ppna kontorslandskap, dar ljudet beter sig annorlunda
jamfort med i mindre rum pa grund av rummens storre volym och de akustiska
egenskaperna som foljer med det. Detta tyder pa att man har identifierat att
rumsvolymen har en betydande inverkan pa ljudmiljon och att det ar viktigt att
anpassa akustiska atgarder darefter. For 6ppna kontorslandskap storre an 100
m? ska en fackméssig utredning sikerstilla att utrymmets golv, viggar och tak
skapar forutsattningar for att kunna uppna en tillfredsstillande ljudmiljo. Detta
visar pa en forstaelse for att storre utrymmen kréaver specifik uppmarksamhet
for att hantera ljudutbredning och efterklang pa ett satt som framjar en behaglig
arbetsmiljo (SIS, 2023). Sammanfattningsvis har den nya standarden en mer
uttalad fokus pd rummens volym och hur detta paverkar ljudmiljon, vilket ar en
utveckling fran tidigare standarder som inte tog lika mycket hansyn till denna
aspekt.

2.3.1 Skillnaden mellan DnT,w och R’w

DnT,w (vigd standardiserad ljudnivaskillnad) och R'w (vagt reduktionstal) ar
bdda matt pa ljudisolering i byggnader, men de beskriver olika aspekter av
ljudisoleringen. DnT,w ar ett matt pa den faktiska ljudnivaskillnaden mellan tva
utrymmen i en byggnad under standardiserade testforhallanden. Det tar hansyn
till ljudets 6verforing genom bade luft och byggnadens struktur och ger ett virde
som representerar den genomsnittliga ljudniviminskningen over ett spektrum
av frekvenser (SIS, 2024). DnT,w-vardet inkluderar korrigeringar fér rummets
akustik och andra faktorer som paverkar ljudnivan, vilket gor det till ett mer
representativt varde for hur ljudisoleringen kommer att prestera i praktiken.
R'w ar ett teoretiskt matt pa ljudisoleringen hos en byggnadskomponent (till
exempel en vagg eller ett golv) utan att ta hansyn till rummets specifika akustik
(Nilsson, 2005). Det ar ett virde som anger hur mycket ljudenergi som blockeras
av komponenten over ett spektrum av frekvenser. R'w-vardet anvands ofta i



planerings-, program- och projekteringsskedet for att redovisa
ljudisoleringsegenskaperna som kravs hos olika byggnadsmaterial och
konstruktioner.

DnT,w kan anses vara ett mer praktiskt och anviandbart matt fér att bedéma
ljudisoleringen i en verklig byggnadsmiljo, medan R'w dr ett mer teoretiskt varde
som anvands for att jamfora material och konstruktioner under kontrollerade
forhallanden. I den senaste utgavan av standarden SS 25268 har DnT,w ersatt
R'w som det primdra mattet for ljudisolering, men det kravs fortfarande att man
utgar fran byggkomponenternas R'w varden nar man gor en akustisk
projektering, detta for att ge bestéllare och byggare information om vilken typ
av vaggkonstruktion som kravs. De kan da gora ett informerat val om de ska
valja vdaggar med hogre R'w-varde, antingen av ekonomiska skal eller for att
forenkla byggprocessen genom att valja samma typ av vagg pa flera platser. I den
illustrerade skiljekonstruktionen i figurerna nedanfor ar exempel pa ett fall dar
DnTw vardet blir likvardigt till R'w vardet nar rumsdjupet ar 3,1 m nar
takho6jden ar 2,5 meter i mottagarrummet. Sindarrummet som ar rum nummer 1
illustrerat med en hogtalarsymbol dr det rummet som producerar ljud medan
mottagarrummet ar det rum som spelar in ljud som illustreras med en mikrofon.

Vagt faltvarde for reduktionstalet:
S
RIW = L1 - LZ + 10 lOgZ
Vagd standardiserad ljudnivaskillnad:

T
D'l’lT,W = L1 - LZ + 10 logT_O



R'w = DnTw

R'w < DnTw

R'w > DnTw

Figur 1, Exempel pd hur volym pdverkar DnT,w i relation till R'w

25m !

Rum 1 Rum 2 o

3.1m Sm

Figur 2, lllustration hur rummet dr uppbyggt



3 Byggprocessen

Byggprocessen kan delas in i fem huvudfaser: planeringsskede, programskede,
projektering, produktion och férvaltning (Byggfakta, 2022). Varje fas har sina
specifika krav och utmaningar, och det ar viktigt att involvera ratt expertis vid
ratt tidpunkt. Akustisk projektering ar en kritisk komponent som integreras i
byggprocessen for att sakerstélla att ljudmiljon i de fairdiga utrymmena uppfyller
de funktionella och komfortmassiga krav som anvandarna har. Denna aspekt av
projekteringen adresserar allt fran ljudisolering och rumsakustik till
bullerutredning och ljudsystemdesign.

[ projekteringsfasen ar akustikern involverad i utvecklingen av
programhandlingar, systemhandlingar och bygghandlingar. Dessa dokument ar
avgorande for att faststalla de akustiska kraven och sdakerstilla att de efterlevs
genom hela byggprocessen. | programhandlingen definieras de 6vergripande
malen for akustiken, vilket ger en ram for vilka ljudnivaer och akustiska
egenskaper som ar onskvarda. Systemhandlingen tar dessa mal ett steg vidare
och detaljerar de tekniska l6sningarna som ska implementeras for att uppna
dem. Slutligen, i bygghandlingen, konkretiseras dessa l6sningar i form av
detaljerade ritningar och specifikationer som kommer att vagleda byggarbetet.
Detta kapitel syftar till att utforska och redogora for hur akustisk projektering
vavs in i de olika skedena i byggprocessen. Detta kapitel kommer att titta
ndarmare pa de utmaningar och éverviaganden som akustikern stalls infér och hur
dessa omvandlas till praktiska, genomférbara l6sningar som bidrar till
byggnadens slutliga kvalitet och anvandares valbefinnande.

Planeringsskede Programskede Projektering Produktion Forvaltning

Figur 3, Byggprocessen

3.1 Programhandling

[ programhandlingsfasen tas det forsta konkreta steget mot att definiera ett
rums akustiska miljo genom att utveckla ett rumsfunktionsprogramsblad. Har
specificeras rummets avsedda anviandning och de grundldaggande akustiska
kraven, utan att g in pa detaljerade byggtekniska specifikationer.

For varje rum faststalls kapaciteten, det vill siga hur manga manniskor som
forvantas anvanda rummet regelbundet, eftersom detta paverkar bade ljudniva
och krav pa ljudabsorption. Ljudkéllor sdsom installationer bedéms for att forsta
deras paverkan pa rummets akustik och for att identifiera behovet av



ljudisolering. Det inkluderar beddmning av yttre ljudisolering for att skydda mot
buller frdn omgivningen och intern ljudisolering for att begransa ljudspridning
mellan rum. Detta steg innefattar dven att identifiera de ljud som rummet
kommer att generera och hur dessa kan paverka andra delar av byggnaden.

Det rumsfunktionsprogramsblad som skapas under denna fas fungerar som en
vagledning for de mer detaljerade specifikationerna som sedan utarbetas i
system- och bygghandlingsfaserna. Det sdkerstaller att de akustiska aspekterna
av rummet ar medtankta fran borjan och att de fortsatter att vara en integrerad
del av byggprocessen.

3.2  Systemhandling

Systemhandlingsfasen innebar att man definierar de akustiska kraven for olika
utrymmen genom att faststélla R'w-varden, vilket ar ett matt pa
ljudisoleringseffektiviteten hos en vagg. Under denna fas laser man av rummens
volym for att bestimma DnT,w kraven, vilka anger ljudnivaskillnaden 6ver en
vagg eller ett golv. Dessa krav anvands sedan for att faststalla vilken typ av
vaggkonstruktion som ar nédvandig for att uppfylla ljudisoleringskraven. Man
redovisar det minimala R'w vardet en skiljeyta bor ha. Vid kontroll av
ljudisoleringen i det firdiga bygget ar det inte n6dvandigt att mata DnTw
vardena utan det racker med R'w vardena da de redan redovisats i handlingen
vilken typ av DnT,w varde man utgatt fran for att fa R'w vardet.

3.3 Bygghandling

Under bygghandlingsskedet intrader en fas i konstruktionsprocessen dar
specifikationer for varje enskild byggnadsdel detaljerat definieras och
dokumenteras. Denna fas innebar att man 6vergar fran den preliminara
planeringen till att faststalla de exakta tekniska kraven som varje byggnadsdel
maste uppfylla for att sdkerstdlla byggnadens funktionella och strukturella
integritet. For att faststélla dessa specifikationer utgar man fran
laboratorievarden som erhdllits fran standardiserade tester av byggmaterial och
produkter. Dessa varden tjanar som grundlaggande referenspunkter for de
forvantade prestandanivaerna. Sdkerhetsmarginalen ar den extra decibelniva
som laggs till de ursprungliga labbvardena for att skapa en buffert som tar
hansyn till osdkerheter. Denna marginal varierar beroende pa typen av
byggnadsdel och dess avsedda anvandning, samt den forvantade exponeringen
for belastning och miljomassiga paverkningar. Denna noggranna process
resulterar i en uppsattning bygghandlingar som omfattar ritningar, tekniska
specifikationer och andra dokument som ger vagledning for entreprenorer och
byggare. Genom att félja dessa specifikationer kan man sdkerstalla att byggnaden
inte bara moter de initiala designintentionerna utan ocksa uppfyller relevanta
byggnormer och siakerhetskrav.



4 Fallstudie kontorsverksamhet

En noggrann luftljudsmatning av ett moblerat kontorslandskap genomfordes
enligt SS 25268:2017+T1 och med hjalp av den matdata och bedémning sa har
en jamforelse genomforts som konkret visar hur de olika utrymmena bedéms
utefter den gamla och den nya standarden. Detta kapitel kommer redovisa

fallstudien och dess resultat.

4.1 Matutforande

[ detta kapitel redovisas metoden och matinstrumenten som anvands under den
utforda luftljudsméatningen av ett moblerat kontorslandskap. Under matningen
sd anvandes rundstralande hogtalare, byggakustikforstarkare, ljudmatare samt
lasermatare. Matningen utférdes under fyra separata tillfallen pa grund av
begransat tidsutrymme da lokalen anvands av hyresgast. Matningen utférdes
enligt SS-EN ISO 16283-1 och SS-EN ISO 717-1. Matning och utvardering av
efterklangstid utférdes enligt SS-EN ISO 3382-2.

4.1.1 Material

Instrument

Fabrikat

Typ

Funktion

Hogtalare

Norsonic

Nor276

Hégtalaren som anvindes under mdtningen
var en Norsonic 276. Hogtalaren dr formgiven
som en dodekaeder, vilket méjliggor en
kraftfull ljudspridning pa upp till 120 dB.
Under mdtningen sd anvdndes pink noise, typ
av brus som har en intensitet som minskar
med frekvensen. Hégtalaren var monterat pd
ett flyttbart stativ sé man kunde omplacera
den beroende pd var man ville ha ljudkdllan.

Ljudmatare

Norsonic

Nor140

Ljudmdtaren Nor140 anvindes under
mdtningen for att mdta
ljudnivdskkillnaderna, efterklangstiden samt
bakgrundsljudet i olika miljéer.

Byggakustikforstarkare

Norsonic

Nor282

Byggaksutikférstdirkaren Nor282 dr
batteridriven och anvdnds for att sdnda ut
upp till 120 dB ljud inom 50-500 Hz
frekvenserna ndr den anvdnds i samband med
Nor276 som ndmnts tidigare.
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Kalibrator Norsonic | Nor1251, | Ljudkalibrator anvdindes fér att sdkerstdlla

Nor1255 | att l[judmdtande mikrofoner fungerar korrekt
och bibehdller sin noggrannhet.

Laseravstandsmatare Bosch PLR 40C | Laseravstdndsmdtare anvdndes for att rikna

ut volym i de olika rummen genom en
laserstrdle som mdter ldngden, bredden och
héjden i rummet individuellt. En laserstrdle
skickas ut mot en yta och sedan mdits tiden
det tar for strdlen att reflekteras tillbaka till
mdtardosan. Ljusets hastighet dr konstant
och bidrar till en exakt mdtning av avstdnden.

4.2  Planlosning och rumsfunktion

Byggnaden som kontorsverksamheten bedrivs i har uppforts utan en akustiker
narvarande under byggprojektets gang, detta resulterar i att vissa rum har vissa
materialval samt placering av glaspartier som en akustiker eventuellt hade
avratt fran. Det upptécktes dven att flera dorrar var felaktigt monterade vilket
resulterade i att ljudklass B enligt gamla standarden kunde uppnas nér ett tryck
pa dorren applicerades som motsvarande den tithet dorren haft om den var
monterad pa ett korrekt satt.

| e

|

|
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[ |y ==

Sy
e
=S I ‘
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& =
il =
==

Planlssning
Tm

Figur 4, Del av planlosningen

Planlésningen i kontorsverksamheten ar en 6ppen planlésning med mindre
motesrum och samtalsrum dar man ska kunna ga i vag eller in i nar man behover
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ta digitala moten eller moten mellan ett fa antal personer. Nedanfor ar det
illustrerat hur man valt att placera hogtalaren och at vilket hall man matt
reduktionstalet pad en del av planlésningen.

AN

=

1 o
."I '.\ \
Konferensrum e K\\f
onferensrum
175 \\
\ 171
Konferensrum/
174 .
Konferensr:gm _H— <
\ Konferensrum Konferensrur
176 !
N\ [ 173 172
J— f

Figur 5, Del av planlésning med pilar om illustrerar hur man placerat hégtalare samt ljudmdtare

4.3 Resultat

Resultatet fran den utférda matningen ar att enligt den forsta beddomningen som
utgick fran SS25268:2017 sa godkandes 92% av rummen och samma beddmning
som utgick fran den nya standarden SS 25268:2023 godkindes endast 57%. Hela
jamforelsen finns i tabellform i appendix.
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5 Tekniska verktyg

[ detta kapitel kommer man fa en 6verblick kring de olika verktygen som man
kan anvanda sig av for att effektivare fa en tydlig akustisk projektering.

5.1.1 Revit

Revit ar en programvara for byggnadsinformationsmodellering (BIM) som
utvecklats av Autodesk. Det anvands framst av arkitekter, ingenjorer och
byggbranschens yrkesverksamma for att designa och dokumentera byggnader
och infrastruktur. Revit tilldter anvandare att skapa en digital representation av
en byggnads fysiska och funktionella egenskaper, vilket kallas en BIM-modell.

[ en Revitmodell kan anvdndare ldgga till olika "kvaliteter” eller egenskaper till
byggnadsdelar, sdsom vaggar, golv, tak, fonster och dorrar. Dessa egenskaper
kan inkludera tekniska specifikationer, materialval, dimensioner och akustiska
varden som R'w-vardet, vilket ar ett matt pa ljudisoleringen hos en vagg. Genom
att namnge en vaggtyp som "R'w 25", kan man specificera att denna vaggtyp ska
ha en ljudisolering som motsvarar ett R'w-varde pa 25 decibel. Dessutom kan
man tilldela en farg till denna vaggtyp for att visuellt skilja den fran andra
vaggtyper i modellen.

Revit tillater ocksa skapandet av filter som kan anvandas for att visualisera och
redovisa andra ljudkrav i modellen. Dessa filter kan konfigureras for att visa
specifika egenskaper eller prestandakriterier, sdsom stegljudsnivaer,
efterklangstider och berdaknade trafikbullernivaer. Genom att anvénda filter kan
man snabbt identifiera och granska de delar av byggnaden som uppfyller eller
inte uppfyller de stadllda ljudkraven. Detta ar sarskilt anvandbart under design-
och granskningsprocessen for att sdkerstalla att byggnaden kommer att uppfylla
de akustiska prestandakraven.

FORKLARINGAR

e R vw- 30dB

. eamm» R w- 35dB
i R'w= 40dB
R'w= LLdB

e R w- 45dB
R'w= 48dB
e R w- 52dB

Y

Figur 6 Illustrerar hur man kan redovisa byggkomponenters ljudkrav direkt i Revit

13



5.1.2 Excel

Excel ar ett kalkylprogram som ar en del av Microsoft Office-paketet. Det
anvands ofta for att organisera data, utféra berdkningar, analysera information
och visualisera data i form av diagram och grafer. Excel ar sarskilt anvandbart
for att hantera stora mangder data och har kraftfulla funktioner for dataanalys
och rapportering.

[ en akustisk projektering kan Excel anvdndas for att berdkna och modellera
olika akustiska parametrar, sdsom efterklangstid, ljudabsorption och ljudnivaer i
olika typer av rum och miljoer. Genom att programmera anpassade formler och
funktioner i Excel kan man automatisera berakningar och simuleringar, vilket
effektiviserar projekteringsprocessen. VBA, eller Visual Basic for Applications, ar
programmeringsspraket som anvands for att skriva makron och skript i Excel.
Med VBA kan anvandare skapa anpassade funktioner, automatisera uppgifter
och integrera Excel med andra program och databaser. Detta gor det mojligt att
skapa interaktiva och dynamiska verktyg for akustisk projektering.

Version 16 av Excel hanvisar till en specifik version av programmet, vilket kan
vara en del av Microsoft Office 2016 eller Office 365, beroende pa licensiering
och uppdateringsmodell. Med denna version kan man utveckla avancerade
verktyg for akustisk projektering som kan hantera de specifika kraven och
standarderna.

5.2  Samarbete mellan olika digitala verktyg

Genom ett samarbeta mellan olika program kan man automatisera den akustiska
projekteringen till viss del. Automatisering av akustisk projektering innebar att
vissa uppgifter som traditionellt utférs manuellt av akustikingenjorer kan
automatiseras genom programvara. Det kan inkludera berdkningar av ljudnivaer
och ljudisolering mellan rum. Genom att anvanda specialiserade programvaror
kan man snabbt gora komplexa berdakningar baserade pa rummens geometri och
materialval.

For att gora korrekta akustiska berdkningar ar det viktigt att forsta hur ett rum
kommer att anvdndas. Detta eftersom olika aktiviteter genererar olika ljudnivaer
och kraver olika akustiska egenskaper, det ar dessa funktioner och egenskaper
som standarden anvander sig av. Man maste beddma vad ljudkallan kommer ha
for utrymmesfunktion men ocksa mottagarrummets kanslighet (SIS, 2023). Att
beddma rumsfunktionen kan vara komplicerat och kan krdava anpassning baserat
pa tidigare erfarenheter och anvandningsmonster. Man kan lagga in i excel att
den laser av rumsnamnet som i vissa fall kan avsldja funkionen pa rummet sa att
det kan automatiskt fyllas i vad for typ av krav som behdvs stallas i Excelbladet.
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Revit ar en BIM-programvara (Building Information Modeling eller
byggnadsinformationsmodellering) som anvands for att skapa detaljerade 3D-
modeller av byggnader. Genom att exportera data fran Revit till Excel kan man
utfora ytterligare analyser och berdkningar som inte ar méjliga direkt i Revit.
Excel erbjuder flexibilitet i att hantera, berdkna och analysera data, vilket kan
vara anvandbart for att géra anpassade akustiska berdkningar. [ figuren nedan
kan vi se hur man med hjalp av Revit kunnat fa relevant information fér en
akustisk projektering i Excelformat.

Bl vovecwre  Swuctwe  Steel Precwt  Syems  ben  Awotste Ansyze  Mass Sdayot  Formier  Data  Granska  Visa  Auton
o | Rooms - [0.0] ha - - [i Jl BE o
= N 4 f” = I l ] "." 2 spara som [ A Kipp ut Cabibri /2
Properties Format Calculated Combine Insert Delete Resize Mide — [D Kopiera ~
0 Parametes " L -
Urut arameters SRS fY P SO F X U a8
Properies Pacameten Columns
Urk y Tecke:
Modify Schedule/Quantities e el cken
Properties X Y 0- Tiselica I Room Schedule X Room Schedule
. 5 <Room Schedule>
pi fjohens : A 6 c [ : |
P A | 3 “
X Volume Poumber Name 1 ulc
Schedule: Room Sche. ~ E§ Eon Type - 2 volume Number Name RFFName
Identsty Data L midd m’ 3
e LRIT 21% wC
View Template «None 29 10 b 2118 Gropprum 4.6 RFP 334 4 515m' 2113 WC wC
View Name Room Schedule 9 38 vt 210 GRUPPRUM 20 RFP 317 S 516m' 2114 WC WC
§ - P Ll WC
= 5 5':”, '):s :vc 6 29.20m* 2118 Grupprum Grupprum
g o 216w am Groperem 4.6 RPP 316 7 95.38m’ 2109 GRUPPRUI GRUPPRUM
IFC Parameters % Lk NS JONIPPRIES 0P 31 8 snm' 2315 WC we
7w $727) VRRUM RFP M6 N
port 10 If By Type Y] o) TRAPPHALL RFP 306 9 524m - 2316 WC wC
Other s w 21 OMKLADNMNGSRUM RFP 1)) 10 29.76 m 2319 Grupprum Grupprum
Fields Edit 9719wt 24 WD 11 95.54m" 2306 GRUPPRUIGRUPPRUM
Filter fae :“‘““’: “g :"""5 “'I“'u-‘;‘"“ 12 2.nm 2224 VILRUM RI VILRUM
b/ srugenen :
0rMing/Grouping tan e = ARTES TP 551 13 2089 m* 2299 TRAPPHAI TRAPPHALL
IMatting Edn 10w 204 LAROSAL RFP 1) 4 4527 m* 2213 OMKLADN OMKLADNINGSRUM
Appeatance Ean :" nw ":i '\:‘:"“"“:;:“: — 15979m' 2214 wc/o wc/o
Embedded Sch tan o e el it A 16 222.10m* 2206 FRITIOS R FRITIDS
iI".I’lm‘ 205 \Al.?\‘)w P 3
1900 m mn WO 17 56.34 m 2205 Grupprurm Grupprum
|
bl DN LA NP T 18 218.09m' 2204 FRITIDS RF FRITIDS
Pl e ST 19 17487m' 2308 LAROSAL I LAROSAL
favs 34 e 2 ASRELSERALSANLING PP 133 20 170.73 m" 2302 KAPPRUM KAPPRUM
%'.x »w ) PAUSRUM RFP M) 21 6.2m' 2307 UTRYMNIT UTRYMNINGSTRAPPA
LI s Onggnm 8 0% 9% 22 175.39m" 2305 LAROSAL I LAROSAL
ll.a 0 2106 Livossl PP 1) > .
1191 64 2108 LAROSAL RFP 31 23 9.08m 211 we/o wc/o
126 4 o 210 UTRYMNGSTRAPPA RFP 309 24 182.78m" 2310 LAROSAL I LAROSAL
Prepeties help I!’ll)n‘ 2m LAROSAL RFP 1) — a—— —ama - -

Figur 7, Revit room schedule konverterad till Exceltabell
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6 Diskussion

Detta arbete utgdr endast fran vad den nya uppdaterade SS 25268 har for effekt
pa kontorslokaler, det vore intressant med en mer djupgdende jamforelse mellan
de olika typerna av utrymmen som standarden tacker for att se om standarden
kommer ha samma effekt pa andra typer av verksamheter.

Genom att utveckla digitala verktyg forenklas processen, men det ar svart att
undvika att den nya standarden leder till langre tidsatgang for det
grundlaggande arbetet och darmed en dyrare process. Den storsta forandringen
ar att man tidigare kunde utga fran ett rums specifika krav och enkelt vilja en
vaggtyp med ett visst ljudisoleringsvarde. Nu maste man ta hansyn till rummets
volym, vilket gor processen mer komplicerad an tidigare. En 6vergang till nya
system kan initialt medfoéra svarigheter, men med tekniska hjalpmedel kan
processen eventuellt paskyndas. Detta gor det mojligt for bestallare av
akustikprojektering att erhalla priser samt estimerad leveranstid som inte
overstiger de som for narvarande galler. Nar mer tid kravs féor samma arbete,
innebar det 6kade kostnader for att leverera resultat till bestallaren.

Vid en analys av resultaten fran faltstudien mellan de akustiska kraven i den
tidigare standarden SS 25268:2007+T1:2017 och den uppdaterade versionen SS
25268:2023 framkommer det att flera rum som tidigare kunde ha klassificerats
som godkanda enligt ljudklass B inte skulle uppfylla kraven i den nya
standarden. Denna observation indikerar att om samma rum hade konstruerats
under reglementet av den nyare standarden, skulle ytterligare akustiska
atgarder ha varit nédvandiga for att uppna godkdnnande. Detta antyder att om
de aktuella rummen hade byggts enligt SS 25268:2023, skulle ljudmiljon ha
forbattrats jamfort med den nuvarande situationen, vilket skulle ha resulterat i
en forbattrad ljudmiljo for anvandarna.

Genom att engagera akustiska experter i de tidiga skedena av byggprojektet kan
man uppna betydande ekonomiska besparingar. Detta beror pa att det ar mer
kostnadseffektivt och praktiskt att implementera akustiska designlésningar
under konstruktionsfasen eller under planeringsskedet an att vidta
kvalitetsforbattrande atgarder efter att byggnaden har fardigstallts och tagits i
bruk. Atgirder for att forbattra akustiken i efterhand kan vara bade kostsamma
och storande for den l6pande verksamheten. Darfor ar det av yttersta vikt att
redan i planeringsstadiet av en byggnad eller renoveringsprojekt integrera
akustiska designstrategier. Genom att proaktivt inkludera akustiska
overvaganden i designprocessen kan man uppna en kostnadseffektiv 16sning.
En val genomtankt akustisk design tar hansyn till rummets anvandning och de
specifika behov som finns for att skapa en optimal ljudmiljo. Detta innebar att
man anvander sig av material och konstruktionstekniker som effektivt kan
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hantera ljudvagor genom absorption, diffusion och isolering for att minimera
oonskat buller och efterklang. Genom att anvanda ljudabsorbenter och andra
akustiska element pa ett strategiskt satt kan man skapa en miljo dar ljudnivderna
ar behagliga och dar taluppfattbarheten ar god. En god akustisk milj6 har ocksa
en direkt paverkan pa manniskors vélbefinnande och effektivitet. Forskning har
visat att buller och dalig akustik kan leda till 6kad stress, nedsatt koncentration
och minskad produktivitet (Folkhdlsomyndigheten, 2019). Detta ar sarskilt
relevant i utrymmen som kontorslandskap, skolor och vardinrattningar dar
manniskors formdga att kommunicera och arbeta ostort ar avgorande.

Artificiell intelligens (AI) har potentialen att i framtiden ytterligare forbattra och
effektivisera anvandningen av tekniska program som Revit och Excel. I takt med
teknologins framsteg kan Al komma att anvandas for att forutse
rumsanvandning baserat pa insamlade data fran liknande tidigare projekt, vilket
kan bidra till mer effektiv utnyttjande av utrymmen (Nordic BIM Group, 2023).
Al:s formaga att identifiera monster och relationer i stora datamangder som inte
ar omedelbart uppenbara for manskliga analytiker kan komma att bli sarskilt
vardefull. Detta kan innebdara att Al flaggar for omraden i en byggnad som kan
krava ytterligare uppmarksamhet eller bedémning, vilket kan leda till forbattrad
sakerhet och kvalitet. Trots dessa mojligheter ar det viktigt att komma ihag att Al
inte bor ersatta mansklig expertis, utan snarare fungera som ett komplement.
Det dr avgorande att alltid genomfora noggranna kontroller och verifieringar av
de uppgifter som Al-systemen genererar for att sdkerstdlla att de ar korrekta och
tillforlitliga. Genom att kombinera Al med mansklig expertis kan vi eventuellt i
framtiden se tidsbesparingar och forbattrade arbetsprocesser inom akustisk
projektering.
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7 Slutsats

Slutsatsen av detta arbete baserat pa den genomforda faltstudien och analysen
av den nya standarden SS 25268 ar att den kommer att resultera i en vasentligt
forbattrad ljudmiljo i kontorslokaler. Den uppdaterade standarden har hogre
krav pa de akustiska egenskaperna i byggnader och tar hansyn till olika
aktiviteter som paverkar behovet av akustiska atgarder. Genom att integrera
akustiska dvervaganden redan fran borjan i design och planering av byggnader
kan framtida kostnader och stérningar undvikas samtidigt som en mer behaglig
och funktionell miljo skapas.

Det har observerats att implementeringen av den nya standarden kan leda till
langre tidsatgang och darmed en dyrare process. Den storsta forandringen ar att
man nu maste ta hansyn till rummets volym vid val av lampliga akustiska
l6sningar, vilket gor processen mer komplicerad an tidigare. Trots utmaningarna
kan anvdandningen av digitala verktyg, som exempelvis Revit och Excel,
underlatta planerings- och visualiseringsprocessen for att uppna en
kostnadseffektiv l16sning.

Vidare betonas vikten av att engagera akustiska experter redan i tidiga skeden av
byggprojekt for att uppna betydande ekonomiska besparingar. En val
genomtankt akustisk design tar hansyn till rummets anvandning och skapar en
optimal ljudmilj6 genom att anvanda lampliga material och
konstruktionstekniker. Detta kan bidra till forbattrat valbefinnande och
effektivitet for anviandarna.

Sammanfattningsvis visar detta arbete att den nya standarden SS 25268 har
potential att skapa en battre ljudmiljo i kontorslokaler och betonar vikten av att
integrera akustiska 6verviganden redan fran borjan i byggprojekt. Det framhalls
ocksa att anvandningen av digitala verktyg och framtidens teknologier, sasom Al,
kan ytterligare forbattra effektiviteten och precisionen i akustisk projektering.
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Appendix

Luftljudsisolering

Luftljudsisolering

R’w [dB] DnT,w [dB]
Sandarrum | Mottagarrum A Kommentar Dorrklass Kommentar
Riktvarde rundldggande
Uppmitt | ljudklass 8 B8 Riktvdarde | Uppmatt
krav
B
Godkant. Dock ar
305 dorren skev. 20
Lackage vid den e
304 skeva toppen. For . "
>352) ¢
Konferens 34 235 skiljekonstruktion R'w 35 dB 36 3 RlleeCR L
med storre glasparti srhéi
Kontor godtas 5 db lagre Forhajt
varde.
229 309 20e
Godkant. For
skiljekonstruktion
36 >352) med storre glasparti | Rw 30 dB 32 31 Ej godkant
Kontor Tyst godtas 5 db lagre Normalt
varde.
Godkant. Kraftig
lackage i glas.
229 310 Matkurvan ser 20e
konstig ut.
Glaslackage bor
30 >35n | Ctedrdesforatt o 04 32 24 Ej godkant
skiljevaggen ska
vara godkand. For
Kontor Samtal skiljekonstruktion Normalt
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.
305 309 Godkant. For 20e
skiljekonstruktion
43 >352 med storre glasparti | Rw 30 dB 32 38 Godkand
Kontor Tyst godtas 5 db lagre Normalt
varde.
305 310 Godkant. For 20e
skiljekonstruktion Glaslickage
38 >352) med storre glasparti atagli tg 32 34 Godkand
Kontor Samtal godtas 5 db ligre patagligt. Normalt
varde.
Passage Godkant. For 20e
skiljekonstruktion M
1 D !
Konferiisrum 40 >352) med storre glasparti g;rdRBw o 36 40 Godkind
179 godtas 5 db lagre Forhdjt
varde.
20b
174 178 47 244 Godkant - 48 49 Godkand
Konferensrum | Konferensrum
Forhojt
174 173 47 >44 Godkant - 20b/ Forhojt 48 48 Godkand
Konferensrum | Konferensrum
174 171 47 >44 Godkant - 20b/ Forhojt 48 51 Godkand
Konferensrum | Konferensrum
174 175 52 244 Godkant - 20b/ Forhojt 48 53 Godkénd
Konferensrum | Konferensrum
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Godkant. For
skiljekonstruktion

godtas 5 db lagre
varde.

130 Passage 174 36 >352) med storre glasparti | R'w 35 dB 20e/ Forhojt 36 40 Godkand
Konferensrum -
godtas 5 db lagre
varde.
Godkant. Dérren var ondkant. .
. . Dorren var ej
ej korrekt justerad korrekt
vid mattillfallet. . .
B justerad vid
Men tryck pa dérren mittilifallet
som motsvarar Men trvek é
173 korrekt justering di)’rrer:/sor?]
130 Passage 33(37) >352) innehalls godkant R'w 35 dB 20e/ Forhojt 36 34 (38)
Konferensrum iy motsvarar
varde i parentes. korrekt
For justerin
skiljekonstruktion J a .
. . innehalls
med storre glasparti .
- godkant
godtas 5 db lagre Virde i
varde.
parentes.
Godkant. Dérren var
ej korrekt justerad
vid mattillfallet.
Men tryck pa dorren
som motsvarar
174 korrekt justering
170 Passage 32 (34) >352 innehalls godkant R'w 35dB 20e/ Forhojt 36 36 (38) Godkand
Konferensrum .. .
varde i parentes.
For
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.
172 17 . . "
3 46 >44 Godkant. - 20b/ Forhojt 48 47 Ej godkant
Konferensrum | Konferensrum
171 172 - s . .
> R
Konferens Konferens 44 >44 Godkant. 20b/ Forhojt 48 46 Ej godkant
171 167
47 >44 Godkant. - 20b/ Forhojt 48 49 Godkand
Konferensrum | Konferensrum
Godkant. Dock
nagot ojusterad
167 dorr. For
170 Passage 37 2352 skiljekonstruktion R'w 35 dB 20e/ Forhojt 36 40 Godkand
Konferensrum .. .
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.
Godkant. For
171 skiljekonstruktion
170 Passage 36 >352 med storre glasparti | R'w 35 dB 20e/ Férhojt 36 37 Godkand
Konferensrum -
godtas 5 db lagre
varde.
159 167
50 244 Godkant. - 20e/ Forhojt 36 53 Godkand
Hall Konferensrum
167 168 50 244 Godkant. - 20e/ Forhojt 36 52 Godkand
Konferensrum | Konferensrum
165 168 20e
49 244 Godkant. - 36 50 Godkand
Kontor Konferensrum Forhojt
Godkant. For
185 skiljekonstruktion
179 Passage 35 >352 med storre glasparti | R'w 35 dB 20e/ Forhojt 36 38 Godkand
Konferensrum

20




4 20
185 48 244 Godkant. - N 36 51 Godkand
Konferensrum
Kontor Forhojt
Godkant. Dock
7 nagot ojusterad 20e
dorr. Dorr sluter ej
184 helt tatt mot
34 >352 troskel. For R'w 35dB 36 35 Ej godkant
Konferensrum " .
skiljekonstruktion o
Kontor med storre glasparti Forhojt
godtas 5 db lagre
varde.
20b
185 184 52 244 Godkant. - 48 52 Godkand
Konferens Konferensrum
Forhojt
20b
185 . .
182 tyst 52 244 Godkant. - 44 48 Godkand
Konferens Normalt
182 Godkant. Dorren var 20e
ej korrekt justerad
vid mattillfallet.
Men tryck pa dorren
som motsvarar
korrekt justering
170 Passage 30(32) >352) innehalls godkant R'w 30 dB 32 26 (28) Ej godkant
Tyst varde i parentes. Normalt
For
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.
51 AC?odkant. For 20e
135 skiljekonstruktion
39 >352) med storre glasparti | R'w 35 dB 36 37 Godkand
Konferensrum -
Kontor FeRlER LG Forhojt
varde.
52 53 20c
54 >44 Godkant. - 44 (1V) 50 Godkand
Mote Tyst Normalt
Godkant. Dock
nagot ojusterad
dorr. Dorr sluter ej
55 52 helt tatt mot 20e
32 >352) troskel. For R'w 35 dB, 32 32 Godkand
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
Kontor Mote varde. Normalt
51 52 20d
46 244 Godkant. - 36 (IV) 46 Godkant
Kontor Mote Normalt
7 8 Godkant. Ej korrekt 20e
justerad. Dorr sluter
ej helt tatt mot
karm trotts tryck pa
31 >352 dorr. For Rw 30 dB 32 27 Ej godkand
Kontor Samtal Normal

skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.

21




Tyst

Samtal

47

>44

Godkant.

20b

Normal

44

47

Godkand

11

Rec. Foaje

Samtal

46

>44

Godkant.

20d

Normalt

36

41

Godkand

101

Entré

9

Tyst

31(34)

>352)

Godkant. Dorren var
ej korrekt justerad
vid mattillfallet.
Men tryck pa dorren
som motsvarar
korrekt justering
innehalls godkant
varde i parentes.
Trasigt ovanfor
dorren. For
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.

Rw 30 dB

20e

Normal

32

26(29)

Ej godkand

118

Paus

15

Mote

38

>352)

Godkant. Dock
nagot ojusterad
dorr. For
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.

R'w 35 dB

20c

Normalt

44

35

Ej godkand

120

Tyst

119

Tyst

48

244

Godkant.

20b

Normal

44

44

Godkand

120

Tyst

121

Tyst

46

244

Godkant.

20b

Normal

44

41

Ej godkand

17

Kontor

119

Tyst

35

>352)

Godkant. Dock
nagot ojusterad
dorr. For
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.

Rw 30 dB

20d

Normal

36

31

Ej godkand

17

Kontor

120

Tyst

32

>352)

Godkant. Dock
nagot ojusterad
dorr. For
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.

Rw 30 dB

20d

Normal

36

28

Ej godkand

17

Kontor

121

Tyst

32(36)

>352)

Godkant. Dérren var
ej korrekt justerad
vid mattillfallet.
Men tryck pa dérren
som motsvarar
korrekt justering
innehalls godkant
varde i parentes.
For
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.

Rw 30 dB

20d

Normal

36

27 (31)

Ej godkand

11

22

12

36

>352)

Godkant. Dock

R'w 35 dB

20d

36 (V)

34

Godkand, 4




nagot ojusterad dB lagre
dorr. For ljudisolering
skiljekonstruktion accepteras
med storre glasparti for vagg med
godtas 5 db lagre dorr eller
Rec. Foaje Méte vérde. Normal glas till
korridor eller
gangstrak.
14 15 20c
47 244 Godkant. - 44 46 Godkand
Mote Mote Normal
118 119 20c
46 244 Godkant. - 44(1V) 41 Ej godkand
Paus Tyst Normal
118 120 20c
47 >44 Godkant. - 44(1v) 43 Ej godkind
Paus Tyst Normal
118 120 20c
44 244 Godkant. - 44(1V) 39 Ej godkand
Paus Tyst Normal
13 15 20c
43 244 Godkéant?. - 44 45 Godkand
Méte Méte Normal
13 14 20c
45 244 Godkant. - 44 47 Godkand
Mote Mote Normal
Godkant. Dorren var
ej korrekt justerad
vid mattillfallet.
16 14 Dorr sluter ej helt 20e
30 (31) >352) tatt mot troskel. For | R'w 35 dB 36 (IV) 29 (30) Ej godkand
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
" varde.
Kontor Mote Normal
Godkant. For
118 13 skiljekonstruktion 20c
37 >352) med storre glasparti | R'w 35 dB 44 (IV) 39 Ej godkand
. godtas 5 db lagre
Paus Mote VETE Normal
12 13 20c
Ej godkant. Lackage
kring vdaggens
B B 40 244 anslutningar - 44 40 Ej godkand
Méte Méte bedlEme v Normal
orsaken.
Godkant. Dock
nagot ojusterad
21 20 darr. Fér 20e
36 >352) skiljekonstruktion R'w 35 dB 32 34 Godkand
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
Kontor Méte varde. Normal
030 20 20d
49 244 Godkant. - 36 (IV) 50 Godkand
Showroom Méte Normal
Godkant. Dérren var
ej korrekt justerad
165 132 33 (34) >352) vid mattillfallet. R'w 30 dB 20e 32 29 (30) Ej godkand

Men tryck pa dérren
som motsvarar
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Kontor

Tyst

korrekt justering
innehalls godkant
varde i parentes.
For
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.

Normalt

130 Passage

132
Tyst

53

>44

Godkant.

20e

Normalt

32

50

Godkand

35

Kontor

131

Tyst

33

>352)

Ej godkant. Ingen
uppbar brist. Ev.
lackage i anslutning
dorrparti/vagg. Har
bedéms utrymmet
utanfoér som
kontorslandskap.
For
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.

R'w 35 dB.

20e

Normalt

32

32

Godkand

138

Samtal

137

Tyst

47

Godkant.

20b

Normalt

44

42

Ej godkand

138

Samtal

139

Tyst

45

Godkant.

20b

Normalt

44

40

Ej godkand

136

Kontor

137

Tyst

33(37)

>352

Godkant. Dorren var
ej korrekt justerad
vid mattillfallet.
Men tryck pa dorren
som motsvarar
korrekt justering
innehalls godkant
varde i parentes.
For
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.

R'w 30 dB.

20e

Normalt

32

29(32)

Godkant.
Dérren var ej
korrekt
justerad vid
mattillfallet.
Men tryck pa
dorren som
motsvarar
korrekt
justering
innehalls
godkant
varde i
parentes.

136

Kontor

138

Samtal

26 (28)

>352)

Ej godkant. Ej
korrekt justerad
dorr som ej sluter
tatt. Ska kunna na
samma resultat som
till 137. For
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
védrde.

R'w 30 dB.

20e

Normalt

32

21(23)

Ej godkand

136

Kontor

139

Tyst

29 (28)

>352)

Ej godkant. Ej
korrekt justerad
dorr som ej sluter
tatt. Ska kunna na
samma resultat som
till 137. For
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.

R'w 30 dB.

20e

Normalt

32

23(24)

Ej godkand

140 Kopiering

137
Tyst

51

244

Godkant.

20e

Normalt

32

47

Godkand

140 Kopiering

24

138

45

>44

Godkant.

20e

32

41

Godkand




Samtal Normalt
139 20e
140 Kopiering 51 >44 Godkant. - 32 47 Godkand
Tyst Normalt
46 20e
140 Kopiering 47 244 Godkant. - 32 43 Godkand
Samtal Normalt
46 20b
141 " "
47 >44 Godkant. - 44 46 Godkand
Konferens Samtal Normalt
141 45 20b
54 244 Godkant. - 44 50 Godkand
Konferens
Samtal Normalt
- 141 . . "
140 Kopiering 47 244 Godkant. - 20e Forhojt 36 48 Godkand
Konferens
35 Godkant. For 20e
141 skiljekonstruktion
37 >352) med storre glasparti | R'w 35 dB. 36 37 Godkand
Kontor Konferens godtas 5 db lagre Forhojt
varde.
35 37 Ej godkifint. Dorren 20e
var ej korrekt
justerad vid
mattillfallet. Men
29 (34) >352) tryck pa dérren som | R'w 35 dB. 32 24(29) Ej godkind
motsvarar korrekt
Kontor Tyst justering innehalls Normalt
godkant varde i
parentes.
35 36 20e
46 >44 Godkant. - 32 45 Godkand
Kontor Mote Normalt
39 36 Ej godkant. Ingen 20e
uppbar brist. Ev.
lackage i anslutning
dorrparti/vagg. Har
bedéms utrymmet
30(32) | 2357 utanfr som R'w 35 dB. 32 29(31) | Ejgodkénd
Kontor Méte kontorslandskap. Normalt
For
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.
39 38 Godkant. Dorren var 20e
ej korrekt justerad
vid mattillfallet.
Men tryck pa dérren
som motsvarar
korrekt justering D& R'w
34 (36) >352) innehalls godkant 32 29 (31) Ej godkand
Kontor Samtal virde i parentes. 30dB Normalt
For
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.
36 37 53 244 Godkant. - 20c 44 (1V) 49 Godkand
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26

Mote Tyst Normalt
36 38 20c
53 244 Godkant. - 44 (IV) 50 Godkand
Mote Samtal Normalt
Godként?. Det lagre
matresultatet
bed6ms bero pa
flanktransmission.
141 040 42 244 For - 20b/forhajt 48 43 Ej godkénd
Konferens Konferens - .
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.
47 41 Godkant. Dérren var 20e
ej korrekt justerad
vid mattillfallet.
Men tryck pa dérren
som motsvarar
korrekt justering
34 (36) >352) innehalls godkant Rw 38 40 30(32) Ej godkand
Kontor Pod varde i parentes. Hogt
For
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.
47 43 Godkant. Dock 20e
verkar det vara fel
dorrtyp, skiljer sig
fran dorr till Pod 41.
31 >352) For R'w 30 dB 40 27 Ej godkand
Kontor Pod skiljekonstruktion Hogt
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.
39 Godkant. For 20e
040 skiljekonstruktion
39 >352) med storre glasparti | R'w 35 dB 36 39 Godkand
Kontor Konferens godtas 5 db ligre Forhojt
varde.
39 41 20e
52 244 Godkant. - 40 50 Godkand
Kontor Pod Hogt
Kon()fifens Kon()fi?ens 44 244 Godkant. - 20b/ forhojt 48 45 Ej godkand
044 43 20b
50 244 Godkant. - 48 48 Godkand
Konferens
Pod Hogt
45 20b
044 . "
49 244 Godkant. - 44 45 Godkand
Konferens Samtal Normalt
48 45 26 (27) >352) Ej godkant. Ej R'w 30 dB 20e 32 22(23) Ej godkand




Kontor

Samtal

korrekt justerad
dorr som ej sluter
tatt. Ska kunna na
samma resultat som
till 46. For
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.

Normalt

51

Kontor

46

Samtal

31

>352)

Godkant. For
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.

R'w 30 dB.

20e

Normalt

32

27

Ej godkand

46

Samtal

45

Samtal

44

244

Godkant.

20b

Normalt

44

41

Ej godkand

48

Kontor

044
Konferens

34

2352

Godkant. Dock
nagot ojusterad
dorr. For
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.

R'w 35 dB.

20e

Forhojd

36

27

Ej godkand

48

Kontor

49

Tyst

31(32)

>352)

Godkant. Dorren var
ej korrekt justerad
vid mattillfallet.
Men tryck pa dorren
som motsvarar
korrekt justering
innehalls godkant
varde i parentes.
For
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde.

R'w 30 dB

20e

Normalt

32

26 (27)

Ej godkand

51

Kontor

50

Samtal

32

>352

Godkant, for
skiljekonstruktion
med storre glasparti
godtas 5 db lagre
varde

R'w 30 dB

20e

Normalt

32

27

Ej godkand

50

Samtal

49

Samtal

44

244

Godkant.

20b

Normalt

44

40

Ej godkand

27
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