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Sammanfattning

Den svenska bygg- och anlaggningssektorn star idag for en femtedel av landets totala
véxthusgasutslapp. Genom forbindelsen med FN:s globala hallbarhetsmal pagar det idag
arbete pa manga olika hall for att anpassa processer inom sektorn for att minska dess negativa
inverkan pa klimatet. Sveriges riksdag har beslutat om nettonollutslapp av vaxthusgaser till ar
2045, dar en omstéllning i bygg- och fastighetssektorn ar nédvéandig for att na en
klimatneutral sektor.

Utveckling och effektivisering av processer inom sektorn har hittills riktat stérst fokus mot
processer i bruk- och driftstadiet av en byggnads livscykel. Storre fokus maste riktas mot
aspekten kring renovering och ombyggnadsprocesser. Paverkan pa vart klimat tillkommer
fran olika typer av atgarder som kravs for att mojliggora att byggnader kan fortsatta tjéna sitt
syfte. Vid ett renoveringsprojekt kravs darfor att processer effektiviseras och att dess
klimatbelastning kan kartlaggas for att fortsatt kunna driva arbetet mot klimatneutralitet.
Byggmaterialens klimatpaverkan fran produktion tillsammans med transport- och
avfallsprocesser blir darfor hogintressant vid ett renoveringsprojekt.

Renoveringshehovet av fastigheter byggda under aren 1965-1975, en period i
bostadsbyggande som brukar bendgmnas miljonprograms aren &r idag hogaktuellt. Fastigheter
fran miljonprogrammet utgor en stor andel av det svenska fastighetsbestandet. For att mota
renoveringsbehovet och omstallningen mot en klimatneutral sektor har foretaget Coreco
utformat ett renoveringskoncept for successionsrenoveringar av hyreslagenheter. Konceptet
bendmns Boomer och efterstrévar att effektivisera renoveringsprocesser av hyreslagenheter,
dar det idag anvénds mer traditionella arbetsmetoder.

Studien utfors i syfte att utreda och analysera klimatpaverkan fran invandiga
lagenhetsrenoveringar. Studien utreder vilken klimatpaverkan lagenhetsrenoveringar ger
upphov till och pa vilket satt Boomer-konceptet skiljer sig fran mer traditionella
arbetsmetoder med hansyn till klimatpaverkan fran byggmaterial samt transport- och
avfallsprocesser. Studien har avgransats till att behandla klimatpaverkan fran vaxthusgaser,
vilken deklareras som COz-ekvivalenter, under ett renoveringsprojekt av en 67 kvm stor
lagenhet.



Resultatet fran studien har kunnat redovisa en genomsnittlig klimatpaverkan fran material
samt transportprocessen i de bada renoveringsmetoderna. Tillverkningen av material bidrar
till den betydande delen av dessa tva. Klimatpaverkan fran avfallsprocesser har kunnat utredas
och redovisar pa vilket satt avfallet paverkar klimatet. Resultaten fran studien bidrar till
insikter och kunskap kring klimatpaverkan, som kan gynna olika aktorer som ar verksamma i
byggsektorn. Vidare kan resultatet bidra till en effektivisering av processer med
ombyggnationer, underhall och materialfléden for att kunna uppna en klimatneutral sektor.

Nyckelord: Hallbarhetsmal, Klimatneutralitet, Klimatpaverkan, Effektivisering, Renovering,
Ombyggnad, Renoveringsbehov, L&genhetsrenovering, Materialfléden, Byggmaterial,
Transport- och avfallsprocesser.
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Abstract

The Swedish construction sector currently accounts for a fifth of the countrys total greenhouse
gas emissions. Through the connection with the UN:s Sustainable Development Goals, work
is currently made in many different areas to adapt processes in the sector to reduce its
negative impact on the climate. The Swedish Parliament has decided on net zero emissions of
greenhouse gases by the year 2045, where a change in the construction and real estate sector
IS necessary to reach a climate-neutral sector.

Development and increased efficiency of processes in the sector has so far mostly focused on
processes in the use and operation stage of a buildings lifecycle. Greater focus must be placed
on the aspect of renovation and remodeling processes. The impact on our climate comes from
the different types of processes to enable buildings to continue to serve their purpose. A
renovation project therefore requires that processes need to be more efficient and that its
climate impact can be clarified in order to continue to strive towards climate neutrality. The
climate impact of building materials from production together with transport and waste
processes will therefore be of great interest in a renovation project.

The need for renovation of properties built during the years 1965-1975, a period in housing
construction that is usually referred to as “miljonprograms aren”, is today a main topic.
Properties from the “miljonprogrammet” make up a large proportion of the Swedish property
population. To meet the need for renovation and the transition to a climate-neutral sector, the
company Coreco has designed a renovation concept for renovations of rental apartments. The
concept is called Boomer and strives to increased efficiency in the renovation processes of
rental apartments, where today more traditional working methods are used.

The study is carried out for the purpose of investigating and analyzing the climate impact
from interior apartment renovations. The study investigates the climate impact of apartment
renovations and the way in which the Boomer concept differs from more traditional working
methods, regarding to the climate impact of building materials and transport and waste
processes. The study has been limited to treating the climate impact from greenhouse gases,
which is declared as CO2-equivalents, during a renovation project of a 67 sgm apartment.



The results from the study have been able to show an average climate impact from materials
and the transport process in the two renovation methods. The manufacture of materials
contributes to the significant part of these two. The climate impact from waste processes has
been investigated and shows on how the waste affects the climate. The results from the study
contribute to insights and knowledge about climate impact, which can benefit various actors
active in the construction sector. Furthermore, the result can contribute to increased efficiency
of processes with rebuilding, maintenance and material flows in order to achieve a climate-
neutral sector.

Keywords: Sustainability goals, Climate neutrality, Climate impact, Efficiency, Renovation,
Apartment renovation, Material flows, Building materials, Transport- and waste processes.
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1. Inledning

Den svenska bygg- och anldggningssektorn ger upphov till cirka 20 procent av landets totala
utslapp av véaxthusgaser (Fossilfritt Sverige, 2018). Riksdagen har beslutat att Sverige ska ha
nettonollutslapp av vaxthusgaser ar 2045 (Sveriges miljomal, 2022d). Det finns ett stort behov
av att byggbranschen gor en omstallning mot att na en klimatneutral sektor. Genom att samla
alla aktorer kring en fardplan for bygg- och anlaggningssektorn kan mal preciseras for hur
omstéllningen i sektorn ska ske. Med tydliga mal kan byggsektorn kartlagga sin
miljopaverkan och gemensamt strava mot en klimatneutral sektor till ar 2045.

Paverkan pa vart klimat tillkommer fran alla typer av byggnationer, inte enbart
nybyggnationer. Darfor maste aspekten kring underhall, reparation och ombyggnad végas in.
Upprustning av fastigheter byggda under aren 1965-1975, en period i svenskt
bostadsbyggande som brukar bendgmnas miljonprogramsaren ar idag hogaktuellt, da
renoveringsbehovet anses vara stort i detta fastighetsbestand.

Genom upprustning av befintliga bostader méjliggors en langre livslangd pa fastigheter, ger
méanniskor en 6kad levnadsstandard samt ger klimatsmarta Idsningar i svenska hem. Mycket
fokus laggs idag pa att nybyggnationer ska uppforas pa ett hallbart satt, men det bor dven
laggas stort fokus pa att rusta upp befintliga byggnationer pa ett etiskt, ekologiskt och
ekonomiskt hallbart sétt sa att fastigheterna kan fortsétta tjana sitt syfte.

1.1 Bakgrund

FOr att mota bygg- och fastighetssektorns omstéllning mot en klimatneutral sektor och
radande renoveringsbehov av landets hyreslagenheter har foretaget Coreco utformat ett
renoveringskoncept. Konceptet bendmns Boomer och riktar sig mot successionsrenoveringar
av hyreslagenheter och forser renoveringsprojektet med en fardigpaketerad helhetslésning dér
projektledning, materialinkop, logistik, entreprenad samt dokumentation och uppféljning
ingar och ar synkade med varandra. | detta arbete har vi da valt att lagga fokus pa
miljoaspekten av en lagenhetsrenovering och darfor har konceptets I6sning for material och
logistik varit av extra stort intresse. Boomer-konceptet har som syfte att effektivisera
renoveringar av hyreslagenheter jamfort med mer traditionella arbetsmetoder for
lagenhetsrenoveringar som anvénds i branschen idag.

Studien fokuserar pa invandiga renoveringar dar fastighetsagaren tillampar sa kallad
successionsrenovering, det vill sdga att lagenheterna renoveras efter en hyresgast flyttar ut,
och innan nasta hyresgast tilltrader. Successionsrenoveringar ar alltsa det som tillampas i bada
renoveringsmetoderna och innebdr att hyresgésten inte behover flytta till en annan lagenhet,
renoveringen sker i stallet medan lagenheten star tom.

Det &r viktigt att fokus laggs pa att klimatpaverkan uppkommen fran olika typer av
renovering-, ombyggnad- och tillbyggnadsprojekt (ROT-projekt) kan redovisas pa ett tydligt
satt for att kunna bidra till en minskning av bygg- och fastighetssektorns negativa paverkan pa
vart klimat. Detta arbete har utforts i samarbete med Coreco déar studien ska utreda vilken
klimatpaverkan lagenhetsrenoveringar ger upphov till och pa vilket sétt deras
renoveringskoncept skiljer sig fran mer traditionella arbetsmetoder med hansyn till
klimatpaverkan.



1.2 Syfte

Studien utfors i syfte att utreda och analysera klimatpaverkan fran invandiga renoveringar av
lagenheter utférda med Corecos Boomer-koncept och en mer traditionell arbetsmetod. Studien
ska redogora vilken typ av klimatpaverkan som en lagenhetsrenovering ger upphov till och
vidare en jamforelse av klimatpaverkan mellan de olika renoveringsmetoder.

For en objektiv jamforelse mellan de olika renoveringsmetoderna har studien for avsikt att
utga fran vedertagna arbetssatt i branschen. Studien har efterstravat att forutsattningarna for
olika arbetsmetoder ska spegla verkligheten i storsta mojliga man, detta for att gora rattvisa
antaganden och minimera felaktigheter.

Studien ska bidra med insikter kring klimatpaverkan fran invandiga renoveringar av
hyresldgenheter och i hopp att bidra till effektivisering av processer med ombyggnationer,
underhall och materialfléden. Vidare kan studien bidra med kunskap som férhoppningsvis
kan gynna aktorer som ar involverade i byggsektorn, sa som fastighetsagare, byggforetag,
arkitekter, byggmaterialtillverkare, myndigheter och institutioner pa Sveriges hogskolor.

1.3 Avgransningar

Studien avgransas till att behandla klimatpaverkansanalys av en invandig lagenhetsrenovering
utford med Corecos Boomer-koncept och en mer traditionell renoveringsmetod,
systemgransen sétts till en 67 kvm stor lagenhet. Klimatpaverkansanalysen avgransas till att
redovisa klimatpaverkan fran véxthusgaser, vilket deklareras som CO; ekvivalenter, fran
material och transportprocesser under ett renoveringsprojekt. Arbetet kommer inte att
behandla kostnads- eller tidsaspekter av ett renoveringsprojekt. Vidare kommer
persontransporter och energianvandning under renoveringsprojektet att nollstallas vid
redovisning av klimatpaverkan fran en lagenhetsrenovering.

Ytterligare avgransning gors till att redovisa materialets klimatpaverkan utifran
informationsmodulen Produktskede A1-A3 i en livscykelanalys (LCA). Klimatpaverkan fran
transportprocesser vid ett renoveringsprojekt avgransas till att inkludera transporter mellan
materialleverantor och arbetsplats, alltsa inte tidigare skeden i transportkedjan som
importprocesser och inrikes distributionstransporter.

1.4 Precisering av fragestallningen
Denna studie ska besvara foljande fragestéllningar:

e Vilken klimatpaverkan har en lagenhetsrenovering utférd med Corecos Boomer-
koncept, med héansyn till material och transportprocesser?

e Vilken klimatpaverkan har en lagenhetsrenovering utford med traditionell
renoveringsmetod, med hansyn till material och transportprocesser?

e P4 vilket satt paverkar avfallsprocessen vid en lagenhetsrenovering klimatet?



o Vilka ar det storsta skillnaderna i klimatpaverkan fran en lagenhetsrenoverings utford
med Corecos Boomer-koncept jamfért med traditionell renoveringsmetod?

e Hotspots - Vilka poster i material och transportprocesser ger upphov till mest
klimatpaverkan?

1.5 Metod

En teori- och litteraturstudie har utforts i syfte att skapa insikt och kunskap pa omradet
gallande miljokonsekvensanalys. Tidigare rapporter och litteratur har studerats och med hjalp
av information fran foretag och myndigheter har en kvalitativ informationssokning
genomforts i syfte att 6ka forstaelsen av vedertagna metoder for analys av miljopaverkan.
Litteraturen som tagits del av beskriver ocksa olika metoder for avfallshantering, data for
avfallsméangder samt hur indelning av avfallsfraktioner ska ske.

En fallstudie av olika arbetsmetoder for 1&genhetsrenoveringar har utforts i syfte att ge en
insyn i hur arbetssétt skiljer sig mellan olika entreprendrer i byggbranschen. Som en del av
fallstudien utfordes semistrukturerade kvalitativa intervjuer med tre verksamma foretag i
byggbranschen. Resultatet fran intervjuerna anvands som bedémningsunderlag for att
klargora hur en lagenhetsrenovering gar till pa ett mer traditionellt vis. | februari 2022 gjordes
aven ett studiebesok hos materialleverantéren Holgers Stugmaterial AB i Boras.

En LCA-studie har utforts med i syfte géra en bedémning av klimatpaverkan fran invandiga
ldgenhetsrenoveringar. Systemgransen har satts till en enskild Iagenhet och begransats till att
redovisa klimatpaverkan, som har deklarerats som CO.-ekvivalenter. Kvantitativ
datainsamling har kontinuerligt gjorts under arbetets gang. Olika typer av klimat-, transport-
och avfallsdata har sammanstallts for att kunna anvandas i LCA-studien, dar klimatpaverkan
fran lagenhetsrenoveringar beraknades.

Fragor kring var miljo ar ett hett &mne i samhallsdebatten och metoder for
miljokonsekvensanalys ar véletablerade pa marknaden, daremot &r miljopaverkan fran
renoveringar, ombyggnationer och underhall av lagenheter ett relativt outforskat omrade.
Utifran resurser och information som funnits att tillga har studien syftat till att gora en sa
objektiv analys som mojligt.



2. Teoretisk bakgrund - Metoder for att bedéma

miljdpaverkan

| kapitlet presenteras allman teori och metoder for hur arbete med analyser av miljépaverkan
sker idag. For att skapa forstaelse for bakgrunden till denna studie presenteras vedertagna
metoder som livscykelanalys, miljévarudeklaration och vilka krav som stélls pa datakvalitet
som ror miljopaverkan. Kapitlet tar ocksa upp vilka typer av osakerhetsfaktorer som kan
paverka arbetet med miljokonsekvensanalys.

2.1 Livscykelanalys — LCA

Livscykelanalys, forkortat LCA, ar en metod som anvands for att skapa en helhetsbild av en
produkts eller tjansts totala klimatpaverkan under dess livscykel. Metoden innefattar
livscykelns alla steg fran det att ravaran utvinns tills dess att produkten inte langre ska nyttjas
och pa nagot satt ska tas om hand. Genom att gora en livscykelanalys kan en produkts eller
aktivitets miljopaverkan kartlaggas och visa vilka steg i produktionskedjan som ger upphov
till den storsta paverkan pa vart klimat. Detta hjalper foretagen att styra sitt miljoarbete i ratt
riktning och ta fram en effektiv plan for hur klimatpaverkan kan minskas (Boverket, 2019a).

| denna studie laggs fokus pa LCA for byggnader. En LCA redovisar vilken klimatpaverkan
en byggnad har och bestams utifran ett antal olika miljopaverkanskategorier. Det ar viktigt att
omfattning och avgrénsningar tydliggors som &r avgorande for hur resultatet kan tolkas.

Det har tagits fram flera metodstandarder nar det kommer till att analysera klimatpaverkan
fran byggnader och byggprodukter, detta for att skapa likformiga och lattforstddda arbetssatt
vid genomforande av livscykelanalyser. Riktlinjer for LCA av byggnader aterfinns i
europeiska standard SS-EN 15978:2011 som anvands da nya byggnader uppfors, eller nar
andringar gors i en byggnad (Boverket, 2019f).

Ett fundamentalt begrepp inom LCA ar funktionell enhet, som ska vara ett representativt matt
pa det utvarderade produkten. Den funktionella enheten anvénds i syfte att beskriva den
analyserade byggnadens funktion och underlatta jamforelsen av resultatet fran en LCA.

Utgangspunkten i en LCA ar ravaruutvinningen. Ravarorna bearbetas och byggprodukter
produceras som sedan anvands till att uppfora byggnaden. Byggnaden nyttjas sedan under
anvandningsskedet och maste da tas om hand, bade genom underhall och reparationer men
ocksa energiforsorjas. Nar byggnaden tjanat sitt syfte rivs den och det ingdende materialet
maste tas om hand pa olika sétt, dar materialet ateranvands eller atervinns.

2.1.1 LCA som metod

En LCA for en byggnad utfors generellt i fyra steg, dar dessa steg omfattar en analys som
gors pa hela byggnadens livscykel (Boverket, 2019d).

1. Definition av mal och omfattning

Forsta steget ar att definiera vad LCA-berékningen ska omfatta, vad syftet med analysen ar,
vilka onskvérda resultat som ska uppnas och hur resultatet ska anvandas. Har bor dven krav
pa kvaliteten av data for analysen tydliggoras.



2. Inventeringsanalys

En inventeringsanalys kartlagger vilka energi- och materialresurser som anvands under den
studerade livscykeln och vilka miljoutsléapp dessa aktiviteter ger upphov till. Inventeringen
syftar till att utreda vilka floden som finns i livscykeln och hur stora dessa ar.

3. Bed6mning av miljopaverkan

Efter en inventeringsanalys, dar miljéutslappen och resursfléden redovisas behdvs en
beddmning goras dér utslapp och resursutnyttjande relateras till olika
miljopaverkanskategorier. Ett tydligt exempel pa detta &r att utslapp av koldioxid fran
betongtillverkning kan relateras till klimatpaverkan.

4. Tolkning av resultat

Analysen resulterar i en stor kvantitet data och resultatet av LCA:n maste séttas i perspektiv
till det formulerade malet med analysen. Utifran syftet och malen med LCA:n &r det av
betydelse att anpassa redovisningen av resultatet sa anvandaren av resultaten forstar dessa pa
ett begripligt satt.

For att underlatta tolkningen av LCA-resultatet delas en byggnads livscykel in i tre
huvudsakliga skeden (A-C) (Boverket, 2019a):

A) Byggskedet, dar ytterligare indelning sker enligt,
e A1-3 Produktskede

Produktskedet avser produktionen av olika byggprodukter och nyttjandet av resurser som
anvands i processen da produkten framstélls, allt fran ramaterialutvinning till transporter,
foradling och tillverkning.

e A4-5 Byggproduktionsskede

Byggproduktionsskede avser transporten av byggprodukterna till arbetsplatsen och fram
till fardigstallande av byggnaden.

B) Anvandningsskedet

Anvandningsskedet avser nyttjandet av byggnaden, det vill saga anvandning, underhall,
reparationer, drift, energi- och vattenanvéndning i byggnaden.

C) Slutskedet

Slutskedet avser nddvandiga processer som krévs efter det att byggnaden tjanat sitt syfte.
Avser bland annat processer for att riva och transportera bort byggnadsmaterial till
ateranvandning, atervinning eller deponi.



For att resultatet fran en LCA ska redovisas pa ett enhetligt sétt, delas de tre skedena in i
informationsmoduler, se figur 2.1, som ger en djupare beskrivning av processerna under en
byggnads livscykel (Boverket, 2019a). Processerna i en byggnads livscykel ges olika
bokstavs- och sifferbeteckningar, enligt den europeiska standarden [EN15978] Hallbarhet for
byggnadsverk, byggnaders miljoprestanda.

A1-5 Byggskede
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- Tillverkning

Transport
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Figur 2.1. En LCA:s olika skeden och informationsmoduler som beskriver processerna under
en byggnads livscykel (Boverket, 2019a).




2.1.2 Syfte, mal och avgransningar med LCA

Syften att utfora en LCA kan vara manga och det finns atskilliga anledningar till att kartlagga
en byggnads miljopaverkan. Oavsett roll i byggsektorn ger LCA en djupgaende forstaelse om
olika delar i en byggnadsprocess och ett kvantitativt beslutsunderlag for stallningstagande
kring atgarder for att minska miljopaverkan. Det &r i tidiga skeden i projekteringen
mojligheterna att paverka ar som storst. Att tidigt i processen analysera miljopaverkan ger en
mojlighet att anpassa olika losningar for byggnationen som ger upphov till en sa liten
miljopaverkan som mojligt.

Avgransningar som satts i LCA definierar vilka delar av produktens livscykel som ska
inkluderas i analysen. Om LCA gors i ett jamforande syfte kommer stéllda krav pa analysen
vara harda, dd maste kraven vara av samma klass som motstaende parter i jamforelsen. Ar
syftet att peka pa "hotspots”, dir vilka processer som ger upphov till den storsta
miljopaverkan eller att uppna en viss miljoprestanda med sin byggnad ar friheten storre och
styrs mer av vilket malet med analysen ér.

2.1.3 Funktionell enhet

For att kunna utvardera och jamfora resultatet fran LCA:er for olika byggnader ar det av
betydelse att det har samma huvudsakliga funktion. I ett optimalt fall jamfors utforda LCA:er
for byggnader som levererar likadana funktioner. Inom LCA beskrivs detta i ndgot som
ben&dmns funktionell enhet.

Syftet med den funktionella enheten ar att beskriva den funktion som den analyserade
byggnaden uppfyller (Boverket, 2019c). Nar det exempelvis galler byggnader med bostéder ar
boyta att anse som en funktion och en frekvent anvénd funktionell enhet & m2. Dessutom ar
det rimligt att byggnadens miljopaverkan beskrivs som ett nyckeltal, dar den funktionella
enheten nyttjas for att berdkna byggnadens miljopaverkan per kvadratmeter. Hade en
berdkning for byggnadens totala miljopaverkan gjorts hade det inte varit rimligt att jamfora
med andra fall da byggnadernas totala boyta troligtvis skiljer sig at.

2.1.4 Krav pa datakvalitet

Vilka krav som stalls pa kvaliteten av data som anvands i LCA:n beror pa vilket syfte LCA-
berdkningen utfors och var i processen som analysen utfors. Det &r darfor av betydelse att
bestéllaren av LCA noggrant preciserar syftet for att relevanta data kan tas fram.

2.1.4.1 Specifika och generiska data

Det &r manga steg i en process som leder fram till en fardig byggnad. I en byggprodukts
tillverkningskedja sker manga processer som paverkar var miljo. Att i varje ny process ta fram
miljodata dr en omfattande uppgift. | tidiga skeden i en byggprocess kan det vara svart att veta
vilka produkter som ska anvéndas, darfor finns redan framtagna miljodata att tillga for
analysen, sa kallad generiska data (genomsnittsdata). Generiska data ger ett representativt
varde for byggprodukter som anvénds i den svenska byggsektorn (Boverket, 2019d).



Senare i byggprocessen ar det ar klarlagt vilka produkter som ska anvandas och den generiska
data som tidigare anvants kan erséttas med specifika data, som namnet avslGjar &r specifika
for en viss produkt. Det ar inte alltid specifika data finns att tillga for en produkt, men i de fall
det finns &r det framst genom miljovarudeklarationer, aven kallat environmental product
declaration (EPD). Begreppet EPD beskrivs vidare i avsnitt 2.2.

2.1.5 Miljopaverkanskategorier

En LCA redovisar en byggnads miljopaverkan utifran olika miljopaverkanskategorier, dven
kallat miljoindikatorer. Kategorierna ar de som beaktas i resultatet av LCA och bygger ofta pa
samlade berakningar av emissioner som bidrar till samma miljopaverkan. Nar en LCA utfors
kan ett urval av kategorier goras for att uppfylla syftet med analysen, dock ska en fullstandig
LCA folja allméant etablerade standarder for att pa ratt satt deklarera byggnadens
miljopaverkan (Boverket, 2019g).

Enligt europeisk standard [SS-EN 15978:2011] som galler for byggnader ingar foljande
kategorier (Boverket, 20199):

« klimatpaverkan fran vaxthusgaser: GWP (global warming potential)

o forsurning: AP (acidification potential)

e 0Overgddning: EP (eutrophication potential)

e utarmning av icke-fossila resurser: ADPe (abiotic depletion potential — elements)
e utarmning av fossila resurser: ADPf (abiotic depletion potential — fossil fuels)

e o0zonnedbrytning: ODP (ozone depletion potential)

« marknéra ozon: POCP (photochemical oxidant creation potential)

Inom livscykelanalys finns det fler kategorier &n ovan ndmnda. For dessa indikatorer saknas
ofta vedertagna metoder och darfor anvands andra miljdanalyssystem som med hjélp av
matbara indikatorer redovisar dess paverkan pa miljon (Boverket, 2019g).

En frekvent forekommande miljopaverkanskategori ar klimatpaverkan fran véxthusgaser,
global warming potential (GWP), (Boverket, 2019¢g), som deklareras som koldioxid-
ekvivalenter per funktionell enhet (CO-e/enhet). Klimatpaverkan ar en indikator som &r
allmant omtalad och manga ser denna som planetens allvarligaste klimathot. Det ar darfor
vanligt forekommande att LCA begransas till denna kategori och bendmns ibland
klimatavtryck eller klimatdeklaration.

2.1.6 Osakerhetsfaktorer med LCA

Nér en livscykelanalys utfors finns alltid ett antal osdkerhetsfaktorer som férekommer som
ska uppméarksammas for att bilda en uppfattning om vilka dessa faktorer &r och hur
omfattande de &r. Faktorer som val av berakningsmetoder, funktionell enhet, avgransningar
och osakra miljodata ar exempel pa faktorer som maste tas hansyn till i bedémningen av
resultatet fran LCA (Sveriges lantbruksuniversitet, 2021).

Det ar viktigt att resultatet genomgar en kritisk granskning, ofta av en tredje part, dar en
beddmning gors av forutsattningar och val for LCA (Sveriges lantbruksuniversitet, 2021). Det
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finns en risk att den som bestéllt eller utfort en LCA, medvetet eller omedvetet vinklar
resultatet till att vara mer gynnsamt for vederbdrande. Granskningen utfors i syfte att
sékerstélla att utforandet av analysen gjorts med rattvisa och rimliga metoder och data.

2.2 Miljévarudeklaration - EPD

En miljévarudeklaration (EPD) é&r ett valanvant begrepp inom LCA. En EPD tas fram i syfte
att beskriva en produkts miljopaverkan ur ett livscykelperspektiv men i ett mer dvergripande
format (Boverket, 2019d). En miljovarudeklaration &r produktspecifika miljodata, dar data i
huvudsak bygger pa en livscykelanalys av den specifika produkten. En EPD &r en viktig
datakélla som sedan kan anvandas till att utféra en LCA for hela byggnaden.

En fardigstalld EPD innehaller tre delar (Boverket, 2019d):

e produktdatablad
e metodval
o resultat fran beddmningen av miljopaverkan.

Generellt & en EPD giltig i tre till fem ar och det stalls krav att en EPD ska utforas enligt
standard for hallbarhet hos byggnadsverk, miljodeklarationer och produktspecifika regler
[SS-EN 15804:2012] (Boverket, 2019b). Pa samma satt som for en LCA maste en EPD
granskas och godkénnas av en oberoende tredje part, vilket verifierar att innehallet ar
tillforlitligt.

Da en produkttillverkare vill utféra en miljévarudeklaration dr utgangspunkten ett flertal
produktspecifika regler. Dessa regler benamns vanligtvis PCR, fran engelskans product
category rules och tas fram av berdrda organisationer inom byggsektorn. Standarden [ISO
14025] ger rekommendationer om att anvénda valetablerade PCR:er (IVL Svenska
Miljoinstitutet, 2021). Standarden syftar till att undvika forvirring for aktérer som vill
framstélla EPD:er. Med ett 6verflod av PCR:er finns det risk att arbetet med forsvaras och
oenighet i resultat uppkommer. Det internationella EPD systemet driver utvecklingen mot att
samordna regler for olika aktérer som tillhandahaller EPD:er for att uppna enighet i PCR:er
pa marknaden.

Genom att folja reglerna fran en PCR och att avgransningar i respektive EPD tas i beaktande
mojliggors att EPD:n kan jamféras med andra produkters miljovarudeklarationer som tagits
fram utifran samma regler (Boverket, 2019b) .

2.3 Miljodata for drivmedel

Nar miljokraven expanderas och omstallningen mot mer hallbara drivmedel blir en alltmer
viktig fraga i samhallsdebatten, 6kar efterfragan pa miljodata for olika typer av branslen. Det
ar viktigt att framstéllningsprocessens resursutnyttjande och fordonens brénsleanvandning
redovisas pa ett tydligt och transparant satt, for att vidare visa dess miljopaverkande utslapp.

Olika typer av drivmedel som anvéands pa marknaden idag &r en sammansattning av olika
fraktioner av komponenter. | stort sett har alla typer av branslen biobaserade komponenter,
som etanol i bensin eller HVO i diesel.



2.3.1 DrivmedIets livscykel - Well to wheel

Ett viktigt begrepp inom livscykelanalys av drivmedel & Well to wheel (WTW). WTW
anvands vid utforande av en LCA av bréanslen och beskriver vilka delar i drivmedlets
livscykel som tagits hansyn till i berakningen av dess klimatpaverkan. Som begreppet avslojar
tar WTW hansyn till hela kedjan av drivmedlets livscykel, fran ravaruutvinning, produktion
och distribution av drivmedlet till anvandandet av det. En WTW-analys bestar av
huvudsakliga delar. WTT, som ar forkortning av Well-To-Tank, som beskriver kedjan fran
ravaruutvinning till tankstallet och TTW, som ar forkortning av Tank-to-Wheel, som
beskriver kedjan fran tankstallet till forbrukning av drivmedlet (Svenskt kunskapscentrum for
fornybara drivmedel, 2013).

| studien har bransledata analyserats och anvants i berakningar utifran ett WTW-perspektiv.

2.3.2 Olika drivmedel

| studien har tre drivmedelstyper valts ut att ingd i berakningen av klimatpaverkan fran
transporter, bensin och diesel av miljoklass 1 samt HVO100. Urvalet av drivmedel har gjorts
utifran att bensin MK1 och diesel MK1 &r vanligt forekommande drivmedel i transportsektorn
och en omstallning mot 6kat anvandande av HVO100 kan bidra till en betydande minskning
av koldioxidutslapp. HVO100 &r dven det drivmedel som anvands av materialleverantéren till
Corecos Boomer-koncept.

e Bensin och diesel

Bensin och diesel av miljoklass 1 ar idag de tva mest forkommande drivmedelskvaliteterna i
Sverige, dér dessa ar de dominerande drivmedlen som rapporteras enligt drivmedelslagen
(Statens energimyndighet, 2020). Miljoklasserna syftar till att klassificera bransletyperna efter
hur skonsamma dessa ar for miljon och de tekniska krav som bransletyperna maste uppfylla
framgar av drivmedelslagen (Transportstyrelsen, 2021).

e HVO100

HVO100 é&r ett fossilfritt bransle som tillverkats av avfall och biprodukter fran matindustrin,
dar basen utgdrs av vegetabiliska oljor och oljor fran slaktavfall. HVO100 ar dessutom ett
100% fornybart drivmedel som bidrar till en avsevard minskning av koldioxidutslapp jamfort
med fossila drivmedel (Transportstyrelsen, 2021).

HVO100 kan ses som en kemisk kopia av vanlig diesel, dér likheten gor att det inte behdvs
speciella fordonsmotorer eller tankstationer, vidare resulterar detta i laga
omstallningskostnader for aktorer i transportsektorn. Producenter av HVO100 pa den svenska
marknaden ar idag begréansad, detta delvis pa grund av att tillgangen till ravaror ar
begransande. HVO100 anses anda vara ett intressant drivmedel som kan bidra till att
klimatpaverkan fran transporter i alla sektorer kan minskas.
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3. Bygg- och fastighetssektorns arbete mot

klimatneutralitet

Litteraturen som tagits del av forklarar hur bygg- och fastighetssektorn i stort arbetar med
hallbarhet samt behovet av invandiga lagenhetsrenoveringar.

Det pagar idag forskning pa manga olika hall for att anpassa processer inom byggsektorn for
att minska den negativa inverkan som byggsektorn har pa vart klimat. Samhallet stalls infor
stora utmaningar for att astadkomma den omstallning som &r nédvandig for att na nationella,
men dven internationella klimatmal. Utvecklingen av processer inom byggsektorn har hittills
riktat storst fokus mot energianvéandningen i bruk- och driftstadiet. Det kradvs att storre fokus
riktas mot byggmaterialens inbyggda energi och dess klimatpaverkan vid produktion, men
ocksa vid underhall och renovering av byggnader.

Teknikutvecklingen tar stora kliv framat och dagens byggnationer har blivit mer
energieffektiva, och fornyelsebara energikéllor blir alltmer vanliga. Detta gor att
klimatpaverkan fran en byggnads driftskede blir lagre och de intressanta aspekterna skjuts till
byggprocessen. VL Svenska Miljoinstitutet har utfort studier av ett relativt modernt
flerbostadshus av betong med en analysperiod av 50 ar som visar att klimatpaverkan fran
produktion och underhallsskedet star for en lika stor del som klimatpaverkan fran driftskedet
(Liljenstrom et al., 2015).

Vid renovering av hyreslagenheter ar det idag vanligt att bestallaren, ofta i form av
fastighetsdagare anvander sig av en totalentreprendr for renoveringsprojekt av sina fastigheter.
Det innebar att det ar entreprendrens ansvar att tillhandahalla byggnadsmaterial som ska
anvandas i renoveringen. Vidare innebar detta att om en entreprendr ska genomféra en
renovering av ett flertal lagenheter kan materialvalen variera i lagenheterna beroende pa
tillgang och pris. Vilka materialval som gors avgor entreprenéren om det inte finns en
tillrackligt detaljerad rumsbeskrivning eller materialspecifikation.

Vid denna typ av projekt ar det vanligt att leveranser av material innebar manga onddiga
transporter, vilket leder till 6kad klimatpaverkan. En variation i kvalitet av material och
installationer kan leda till att fastighetsagaren far olika livslangd pa lagenheterna i sin
fastighet, vilken kan leda till att nya underhall och renoveringar kan komma odnskat tidigt.

3.1 Byggsektorns klimatmal

Riksdagen beslutade ar 2017, genom initiativet Fossilfritt Sverige, att Sverige ska ha
nettonollutslapp av vaxthusgaser senast ar 2045 (Naturvarsverket, n.d.). Beslutet har kravt en
anpassning av byggbranschen och darav har flera organisationer utvecklat en fardplan for att
kunna stélla om arbetet mot en klimatneutral sektor. Det & sammanlagt 170 foretag,
kommuner och organisationer, alla verksamma i samhallsbyggnadssektorn, som i samverkan
tagit fram fardplanen. Samtliga inblandade bér ett delat ansvar att fardplanen féljs (Fossilfritt
Sverige, 2018). Fardplanens genomfdrande riktar bland annat fokus pa effektivisering och
elektrifiering av produktions- och transportprocesser, 6kad cirkuléret av resurs- och
materialfloden, 6kad anvandning av fornyelsebara branslen i produktions- och
transportprocesser och optimering av energiprestanda i uppférande- och driftsfas.
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Genom den internationella forbindelsen enligt Parisavtalet har EU kommissionen tagit fram
mal och forpliktelser for att na klimatneutralitet till ar 2050. Den paverkan som samhallet har
pa klimatet maste i forsta skedet dampas. Medlemslanderna i EU har den politiska ambitionen
att minska nettoutslappen av koldioxid med hela 55 % fran basaret 1990, fram tills ar 2030. |
samband med malen sa har EU kommissionen tagit fram en plan for omstéllningen som
behover ske, bendmnd EU:s grona giv. Planen handlar om att skapa en resurseffektiv,
konkurrenskraftig och modern ekonomi dar den ekonomiska tillvaxten ar frikopplad fran
resursforbrukningen (Europeiska kommissionen, 2020). De initiativen som ingar i den grona
given har stor relevans for byggsektorn i helhet men ocksa specifikt for renoveringar av
befintliga bostader. EU:s grona giv har som ambition att framja folkh&lsan och livet bland
befolkningen for bade dagens- samt kommande generationer. Nagra av initiativen i den gréna
given &r, en globalt konkurrenskraftig och resilient industri, mer kollektivtrafik och
renoverade och energieffektiva byggnader.

Europaparlamentets ledamot Fredrick Federley och Catharina EImsater-Svard, VD for
byggforetagen, yttrar sig om att EU:s grona giv specifikt kan utnyttjas for att upprusta
bostaderna i miljonprogrammet (Tengvall, 2021). Satsningen pa renoveringar presenterades
som en portion av det grona givet den 14 oktober 2020 av EU kommissionen. Denna satsning
innebdr att genom lan och bidrag oka renoveringssatsningen fér en 6kad livskvalitet, ett mer
hallbart samhélle och framfor allt lagre klimatpaverkan. Det méjliga stéd och lan fran EU
godtas om forutsattningarna for att renoveringarna anses vara hallbara ur bade ekologisk och
social synvinkel. Diskussioner om renoveringar av byggnader med syfte att minimera
klimatpaverkan har alltsa borjats lyftas upp pa en nationell niva vilket indikerar hog aktualitet.

3.1.1 Byggsektorns klimatpaverkan

Som namnts tidigare star bygg- och fastighetssektorn for cirka en femtedel av Sveriges totala
vaxthusgasutslapp, motsvarande 11,7 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Medréknas
importvaror in sa har sektorn en paverkan utrikes pa 7,7 miljoner ton koldioxidekvivalenter,
det motsvarar totalt 19,3 ton koldioxidekvivalenter (Boverket, 2021b).

Hoga halter av vaxthusgaser i atmosfaren ger en uppvarmande effekt pa planetens klimat.
Uppvarmningen uppkommer genom att gaserna absorberar delar av jordens varmestralning
och slapper forbi solens kortvagiga stralning, detta leder pa sikt till en hogre medeltemperatur
som i sin tur har en avgorande negativ effekt pa klimatet. Koldioxid star for omkring 70
procent av uppvarmningen medan andra gaser som metan, fluorerande gaser och dikvéaveoxid
ansvarar for resterande andel (Boverket, 2021b).

Véxthusgaserna har olika stor paverkan den globala uppvarmningen, darav beraknas
utslappen i koldioxidekvivalenter for att ta hansyn till att olika gaser har olika formaga att
bidra till den globala uppvarmningen. Utsldppen for en viss typ av vaxthusgas uttrycks darfor
i koldioxidekvivalenter for att ange hur stora koldioxidutslapp som motsvarar samma
paverkan pa vaxthuseffekten. For jamforelse har metan ungefar 25 ganger storre bidrag till
vaxthuseffekten jamfort med koldioxid (Boverket, 2021b).

12



3.2 Transporter i byggsektorn

Inrikes transporter star for ungefar en tredjedel av Sveriges totala utslapp av vaxthusgaser, dar
vagtrafiken utgor ungefar 95 procent av dessa utslapp. Personbilar och tunga lastbilar star for
den dominerande delen av vagtrafiken, ungeféar 80 procent (Boverket, 2021a). Vid
forbranning av fossila branslen uppkommer utslépp av véaxthusgaser som bidrar till den
globala uppvarmningen av var planet.

Tillsammans med bygg- och anlaggningssektorns fardplan fér hur byggsektorn ska na
nettonollutsl&pp till 2045 arbetar &ven transportsektorn med sin omstéllning till
klimatneutralitet (Fossilfritt Sverige, 2018). For att detta ska uppnas kravs det en omstallning
av transporter i branschen. Byggbranschen driver arbete med omstéallningen genom att minska
transporter, 6ka anvandningen av transportmetoder med mindre klimatpaverkan, 6ka
anvandningen av férnybara branslen och driva pa elektrifiering och effektivisering av
transportprocesser.

3.2.1 Hur beroende ar byggsektorn av transporter?

Den svenska byggsektorn &r starkt beroende av effektiva och vélfungerande
transportprocesser. Byggtakten i Sverige 6kar och projekten blir allt stérre och mer komplexa,
vilket leder till ett 6kat behov av en valfungerande logistik kring leveranser av material.
Framfor allt for att minska transporternas negativa inverkan pa var miljé, men ocksa att
ledtiderna for ett byggprojekt minskas. Tidigare utforda studier har visat att endast 17,5
procent av en byggnadsarbetares arbetsdag nyttjades till direkt vardehdjande aktivitet
(Josephson & Saukkoriipi, 2005), valdigt mycket tid slosas pa att leta, hamta eller vanta pa
byggnadsmaterial. Ett forsta steg i att effektivisera logistiken i byggsektorn ar att kartlagga
hur transporter i branschen sker och hur stora dessa strackor &r. Transporter ar en ytterst viktig
del av en byggprocess och sker under alla projektets faser, fran planering och etablering infor
bygagstart till projektets fardigstallande. Med en vélplanerad logistik mojliggors att material
kan levereras till ratt plats vid ratt tid med sa fa resurser som mojligt.

3.3 Avfall i byggsektorn - Minskad klimatpaverkan genom

ansvarstagande

Bygg och anldaggningssektor ger upphov till nast mest avfall i hela landet, efter gruvindustrin.
Ar 2018 var det hela 13 miljoner ton avfall som uppkom fran byggindustrin
(Naturvardsverket, 2021a). Mineraliskt bygg- och rivningsavfall &r det mest férekommande,
som inkluderar jord, betong, tegel, klinkers och asfalt.

Pa grund av stora mangder avfall fran byggsektorn sa behover det klargoras for hur avfallet
ska hanteras. En avfallsplan utfardat innan arbetet paborjas kan tillgodose en korrekt
avfallshantering. Sorteringen blir huvudsakliga metoden for att minimera klimatpaverkan som
avfallet ger upphov till. Genom att ratt avfall hamnar pa ratt plats utnyttjas majligheten till
atervinning och ateranvandning.
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3.3.1 Hallbarhet eftertraktas globalt

Sveriges miljomal ar baserade pa direktiv som ar faststallda pa global niva, med forankring
till FN:s globala héallbarhetsmal. Med stod av FN:s hallbarhetsmal - Agenda 2030 har
Sveriges riksdag satt upp sexton miljomal, dar vissa ar hogaktuella for byggbranschen
(Sveriges miljomal, 2022c). God bebyggd miljoé och Giftfri miljo ar tva av malet som gar att
koppla till en ansvarfull material- och avfallshantering.

Malet God bebyggd miljo handlar om att utvecklingen av stader, tatorter och byggnation ska
resultera i en hdlsosam livsmiljo samt samverka till en god global och regional miljo
(Sveriges miljomal, 2022b). I och med den fortsatt vaxande urbanisering ar det &n viktigare
att hantera bade byggandet samt anvandningen av byggnader pa ett effektivt och miljovanligt
satt. Pa sa vis sker arbetet med en standig stravan efter en hallbar utveckling.

Malet Giftfri miljo handlar om att minska samt férebygga spridningen av farliga amnen.
Spridningen av farliga avfall till miljon sker genom att produkter med kemiskt innehall
produceras, brukas och blir till avfall. Mangden farliga amnen har pa senare tid minskat pa
grund av ett forstarkt regelverk inom EU samt en 6kad kunskap vilket indikerar att
utvecklingen gar at ratt hall. Det har framfor allt varit bristen pa kunskap som tidigare framjat
anvandningen av farliga @mnen i produktion av material samt den tillhérande klimatpaverkan
nar materialet blir till avfall. I och med en 6kad konsumtion under senare artionden sa &r det
direkt avgorande att kunna bromsa pa anvandningen utav farliga &mnen i byggmaterial.
Forskning visar att manniskor som utsatts for industrikemikalier under lag exponering, men
under Iang tid har en direkt koppling till folksjukdomar (Sveriges miljomal, 2022a).

3.3.2 Avfallets roll for hallbarhet och klimatframjan

EU-parlamentet gick 2018 ut med nya direktiv for avfallshantering, déar en varaktig
avfallshantering vill uppnas. Detta innebar 6kade majligheter for ateranvandning och
materialatervinning. En hallbar avfallshantering innebér att importerade resurser minskar,
bidrar till konkurrenskraft och dkar fornybar energi (A. Tapani, 2018).

Sveriges avfallsforordningar ar baserade pa EU-parlamentets direktiv och preciseras av
Naturvardsverket dar relevant information for bygg- & rivningsavfall galler enligt
Naturvardsverkets forordningar om avfall. Férordningarna innehaller bland annat uppdelning
av fraktioner och baseras pa lagkrav fran avfallsforordningen [2020:614]. Naturvardsverkets
foreskrifter innefattar bade krav pa bygg- och rivningsavfall samt allmén vagledning om
sortering av bygg- och rivningsavfall.

3.3.3 Avfallstrappan

Genom samarbete mellan EU:s medlemslander har en avfallstrappa antagits i syfte att visa hur
avfallshantering ska prioriteras (Naturskyddsforeningen, 2022). Med en gemensam satsning
kan samtliga organisationer och akttérer som arbetar med avfallshantering folja stegen i
avfallstrappan for att minska uppkommen mangd avfall samt hur det ska hanteras. Principen
for avfallstrappan visas i figur 3.1.
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1. Minimera

2. Ateranvinda

3. Materialatervinna

4. Energiatervinna

5. Deponera

Figur 3.1. Avfallstrappans fem steg: minimera, ateranvanda, materialatervinna,
energidtervinna och deponera (Naturskyddsforeningen, 2022).

1. Minimera avfall

Overst i avfallstrappan och utgangpunkten nar det galler avfallshantering &r att forebygga att
avfall uppkommer éverhuvudtaget. Givetvis kommer avfall alltid att genereras men att lagga
fokus pa att minimera avfall ar en grundlaggande forutséttning. Genom att 6ka medvetenheten
samt forstarka regelverken kring avfallshantering i byggsektorn kan uppkomsten av avfall
minimeras.

2. Ateranvéandning

Genom ateranvandning uppnas en sluten livscykel. Byggmaterial har historiskt haft valdigt
lag ateranvandning. 2019 var det endast ett tiotal ton byggavfall som ateranvéndes, dar den
totala mangden icke-farligt byggavfall var narmare 9 miljoner ton samma ar (Avfallsverige,
n.d.). Det finns dock goda majligheter att borja ateranvanda byggavfall, men detta kraver en
omstéllning hos kommuner och avfallshanterare. For att implementera ateranvandningen som
en mojlighet i samhallet finns det ndgra kommuner som lyckats genom att ha
forsaljningsbaserad ateranvandning. Pa Malmo aterbruk-depa och Halmstads
atervinningscentral samlas bygg- & rivningsmaterial in fran bygg- och rivningsforetag i en
separat verksamhet (Avfallsverige, n.d.). Féretagen lamnar oskadat material som gar att
ateranvanda som verksamheterna kan erbjuda sina kunder.

Genom att méjliggora en koppling mellan byggaktorer, avfallshanterare och kunder sa blir
ateranvandning av byggmaterial bevisligen en mycket moéjlig 16sning for att minska
klimatpaverkan. Undersokningen av Avfall Sverige ser det storsta vérdet i att material
kommer in fran byggforetagen men pa grund av bland annat okunskap och informationsbrist
sa har engagemanget varit lagt i branschen hittills (Avfallsverige, n.d.).

3. Materialatervinning
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Med materialatervinning sa tas inte nya resurser in i kretsloppet utan ravarorna fran avfallet
kan ateranvandas till att producera nya produkter. Atervinningen av material har en positiv
inverkan pa klimatet, dar planetens resurser nyttjas mer sparsamt. Exempelvis att utvinning av
ravaror uteblir, som anses ha en hog belastning pa klimatet, bidrar till minskat klimatavtryck.
Metall, papper, tra, plast och olja &r alla resurser som gar att materialatervinna.

4. Energiatervinning

Genom energiatervinning kan avfallets energiinnehall tas tillvara och anvandas som bréansle
for produktion av varme och el. Avfallsférbranning med en effektiv energiextrahering klassas
som atervinning enligt den svenska avfallsférordningen. | Sverige nas kriterierna for
effektivitet i forbranningen och det r ca halften av allt hushallsavfall i landet som gar till
energiatervinning, dessutom &r Sverige det effektivaste landet i hela Europa vad galler
extrahering av energin. Anldaggningarna far i genomsnitt ut 3MWh per ton avfall
(Avfallsverige, 2022a).

5. Deponi

Material som inte gar att atervinna, foradla eller brannas upp gar till deponi. Deponiavfall
gravs ner under jorden och ger upphov till olika typer av miljopaverkan beroende pa vad som
ingar i avfallet. Gifter kan sldppas ut i marken, men ocksa sjalva nedbrytningen av materialet
ger bland annat upphov till koldioxid- och metanutsl&pp. Deponiavfall anses ha storst
paverkan pa klimatet jamfort med andra kategorier da storst negativ klimatpaverkan sker nar
materialet bryts ner, detta sker dessutom i valdigt langsam takt (Avfallsverige, 2022b). Nar
material hamnar pa en deponi sa anses det ha avslutat dess kretslopp och det omsluts med
olika tackskikt for att minimera utslappen till omgivningen. Mycket av material som anvands
invéndigt i en byggnad kan dessvérre komma att hamna i deponiavfallskategorin om inte
avfallssorteringen sker pa ratt stt.

3.3.5 Avfallshantering

Att minska mangden avfall ar nagot som kan goras redan i projekteringsstadiet. Genom att
projektera for hallbara material som &r enkelt att underhalla minskar behovet av att behéva
byta material tidigt under byggnadens livscykel. Saledes fas mindre avfall sett utdver ett
langre perspektiv. Enligt naturvardsverket gar mellan 5 - 15 % av allt byggmaterial till avfall
vid nybyggnation redan innan anvandning (Naturvardsverket, n.d.). Orsaken &r att det kops in
mer material 4n nodvandigt, material gar sonder innan montage och spill uppkommer. Genom
projektering med god marginal och efterstrava ateranvandning kan med stor sannolikhet
avfallsméngderna minska.

3.3.5.1 Skapa en plan for avfallshanteringen for minskad klimatpaverkan

Oavsett storlek pa renoveringsprojekt uppkommer liknande typer av avfall, men i skilda
volymer. Lagar och forordningar underlattar sorteringen, men stranga regelverk kan ge dyra
boter vilket leder till 6kade kostnader for projektet. Det ska inte tillféra nagra storre hinder i
arbetsprocessen att sortera avfall pa ratt satt, det ar snarare en fraga om informationsbrist och
okunskap som leder till en felaktig avfallshantering i manga fall.
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For enstaka lagenhetsrenoveringar anses sortering i storsackar och mindre lastbilar med flak
mest lampade, jamfort med utplacerade containrar pa arbetsplatsen.

Avfallsférordningen [2020:614] 810 ger lagkrav pa foljande fraktioner:

e Konstruktionsmaterial (Mineralavfall)
o Tra

e Skrot och metall

e Gips

e Plast

e Glas

e Brannbart avfall

e Kommunalt avfall

Resterande fraktioner bor anpassas utefter returcentral eller avfallsansvarig, da
atervinningscentraler kan ha uppdelningar som skiljer sig at.

For en lagenhetsrenovering bor foljande ha sina egna fraktioner,

Isolering
Wellpapp
Elektronik
Farligt avfall

Det uppkommer manga olika avfallskomponenter under en lagenhetsrenovering som maste
behandlas separat. Detta for att undvika hoga avfallskostnader men ocksa pa grund av att
farligt avfall ska behandlas separat.

Enligt Naturvardsverket (n.d.) sa ska féljande behandlas separat i renoveringsarbeten:

e Elavfall
e Asbest
e FEternit

e Innehall av kvicksilver (Lysror, termometrar, natriumlampor)

e Fogmassor, isolerrutor med PCB- tatning

e Kondensatorer med PCB

e Akrylgolv med PCB

e Kylskap, frysar, klimatanlaggningar, brandslackningsutrustning.
e Isolering med CFC

e Traskyddsbehandlat virke.

o Stralkallor

Manga byggmaterial innehaller farliga &mnen, dérav blir det extra viktigt att hantera och
sortera allt som klassas som farligt avfall pa ratt satt. Risken for exponering mot farliga
amnen uppkommer framfor allt under rivningen av den befintliga lagenheten men ocksa under
hanteringen av avfallet, innan det natt atervinningscentralen.

Det blir darfor ytterst betydelsefullt att implementera en smart 16sning for att handskas med
rivningsmaterialet fran renoveringen genom en tydlig avfallsplan.
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3.3.6 Fraktionernas miljopaverkan

Fraktionerna pa avfallsanlaggningar behandlas pa olika sétt, antingen genom en material- eller
energiatervinningsprocess eller forberedelse for deponi. Valet av atervinning foljer
avfallstrappan vilket innebér att materialatervinning prioriteras fore energianvandning.

Deponi ska undvikas i storsta mojliga man. Vissa fraktioner kan behandlas pa flera satt, det
avgors av materialet i fraktionerna. Om en fraktion har blandade material och den forblir
osorterad kan den komma att deponeras da avfallsanlaggningarna inte kommer att hantera
sadana fraktioner.

e Konstruktionsmaterial

Majoriteten av avfallet fran bygg och anlaggningssektorn fraktioneras som
konstruktionsmaterial. Det innefattar betong, tegel, keramik, sten och jord. Det saknas
processer for att material- eller energiatervinning for dessa material, darav gar denna fraktion
oftast till deponi. Konstruktionsmaterial kan sedan anvandas som fyllnadsmassor vid
anlaggningsarbeten (Avfallsverige, 2022b). Det kan anses att detta &r en typ av
materialatervinning eftersom avfallet uppfyller ett syfte, trots att det bara anvands som
fyllnadsmassor.

e Gips och glas

Under senare ar har metoder tagits fram for att dteranvanda gips. En anvand gipsskiva, dar
isolering och trareglar ar borttagna kan mekaniskt brytas ner till gipspulver, med vilket nya
gipsskivor kan produceras (Avfallsverige, 2022b). Planglas, som innebar fonster-, laminerat-
och hardat glas samt plana glasskivor kan ateranvéandas till nytt glas eller omvandlas till
isoleringsmaterial. Glas &r ett material som kan atervinnas flera ganger, sa lange det inte ar
fororenat. Gipsvaggar med reglar och fonster med ram som inte har monterats ned ar
forekommande i deponiavfall. Att gips och reglar samt fonster och ram separeras vid rivning
kan andelen som gar till deponi minskas och i stéllet fa materialatervinning utav produkterna.
Gips innehaller 18 % svavel som &r ofarligt nar gipset ar bundet i fast form, daremot om
gipset forbranns avges svaveloxider som leder till forsurning och urlakning av metaller i
vatten samt mark (Goteborgs stad, 2021). Hanteringen av gips maste darfor med stor
noggrannhet undvika fraktioner som forbrénns. Atervinningsgraden for gips & omkring 20 %
i dagslaget.

e Brannbart avfall

Avfall som inte klassas som farligt avfall kan brannas och energiatervinnas hos ett varmeverk
(Ragnsells, 2020). Avfallet far besta av papper, mindre traartiklar och mindre plastartiklar (gj
PVC). Energiatervinningen ger sedan fjarrvarme och el.

Den huvudsakliga klimatpaverkan som uppkommer vid forbranning ar utslapp av koldioxid,
men ocksa kvéaveoxider, svaveloxider och andra sparamnen. Teknikutvecklingen har daremot
gett goda forutsattningar for att minimera utsldppen av féroreningar till luften under de senare
aren. Hela 23 % av Sveriges fjarrvarme kommer fran energiatervinning, Sverige har sa pass
hog effektivitet i sin energiatervinning jamfort med andra lander att hushallsavfall importeras
hit i syfte att energi atervinna fran bland annat Skottland, Storbritannien och Norge (IVL
Svenska Miljoinstitutet, 2019).
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e Plast

Plastavfall kan materialatervinnas, men storre delen gar idag till energiatervinning, vilket ar
nagot som bor dndras. Svarigheten ligger i att det finns mangder av olika plaster och kan
ibland innehalla farliga &amnen som inte tillater ateranvandning (Naturvardsverket, 2021b).
Plast med hog atervinningsmajlighet ar PE, PET och HDPE. Pa grund av att plastprodukter
innehaller fossila resurser leder forbranningen till stora koldioxidutslapp. Materialatervinning
av plast har ungefar 55 procent lagre koldioxidutslépp, jamfort med om plasten skulle
energiatervinnas (Naturvardsverket, 2021b).

e Metall

Formagan att materialatervinna metaller ar valdigt hog, och kan atervinnas flera ganger.
Klimatpaverkan fran atervinningen av metaller &r avsevart mycket lagre an tillverkning av
metallprodukter med nya ravaror. Detta eftersom utvinningen av metaller ur berggrunden
kraver stora resursutnyttjanden. Exempelvis ar koldioxidutslappen for atervinning av
aluminium hela 96 % langre &n utslappen vid nyproduktion (Hillman et al., 2015).

e Kommunalt avfall

Byggavfall far inte blandas ihop med de avfall som uppstar i form av hushallsavfall fran
arbetare under projektets gang. Kommunalt avfall behandlas separat och gar till
forbranningsanlaggningar for att energi atervinnas.

e Farligt avfall

Farligt avfall, eller kemikalieinnehallande avfall behandlas separat hos en atervinningstation
(Prezero, 2021). Farg, tomt emballage med rester av kemikalier, lim, spackel och spillolja kan
tillhdra kategorin farligt avfall och ar vanligt forekommande material vid en
ldgenhetsrenovering.

e Elektronik

Allt som leder strom eller drivs av batterier raknas som elektronik. Elektronik innehaller ofta
amnen som kan vara halsofarliga och skadliga for miljon om de inte hanteras pa ratt stt.
Avfallet materialatervinns genom att ateranvanda de adelmetaller som finns i elektroniken.

e Vitvaror

Vitvaror hanteras annorlunda dn annan elektronik. Eftersom manga kyl/frys system innehaller
freoner maste hanteringen av materialatervinningen genomga en annorlunda process. Freoner
var ett vanligt forekommande koldmedel i vitvaror fram till mitten pa 90-talet. De negativa
effekterna pa klimatet av freoner ar stora da de bidrar till en 6kad lagring av koldioxid i
atmosféren och tunnare ozonlager (Vitvaruexperten, 2016). Nar kylkretsarna och de farliga
amnena ar bortplockade fran vitvarorna sa kan resterande komponenter ofta
materialatervinnas.

e Tra

Tréa som &r obehandlat kan materialatervinnas eller anvandas for att utvinna energi.
Impregnerat tré far inte forekomma i trafraktionen utan ska tillhora farligt avfall. Vid en
avfallsanlaggning sa kan traet omvandlas till flis, magneter sorterar ut metaller som spikar och
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gangjarn och tréflisen tillats sedan gora ny nytta i form av energiproduktion eller for att skapa
nya tramaterial (Ragnsells, n.d.). Atervinningen av tra har en relativt liten klimatpaverkan
eftersom processen inte bidrar till hoga koldioxidutslapp, daremot uppkommer utslépp vid
forbranning av traflisen vid energiproduktion. Genom att atervinna tramaterialet sparar man
pa jordens resurser vilket ur klimathansyn ar positiv.

3.3.7 Klimatpaverkan fran atervinningen av material

For att kunna gora en uppskattning av klimatpaverkan som sker vid material- och
energidtervinning stélls det i jamforelse med klimatpaverkan som sker med tillverkning av
material da nya ravaror anvands. Rapporten Climate benefits of recycling visar utslappen fran
atervinningen jamfort med nyproduktion for material, se figur 3.2 (Hillman et al., 2015).

Material Secondary Primary Difference: Ratio: Percent
production production secondary primary/ variance:

(kg CO,-eq./kg) (kg CO,-eq./kg) ~ primary secondary secondary

(kg COz-eq./kg) vs. primary

Glass 0.5 0.9 -0.4 1.7 -41%
Aluminium 0.4 11.0 -10.6 28 -96%
Steel 0.3 2.4 -2.1 7.5 -87%
Plastics 1.3 21 -0.8 1.6 -37%
Paper and cardboard 0.7 1.1 -0.4 1.6 -37%
Organic waste (composting)* 0.05 0.07 -0.02 1.4 -27%
Organic waste (digestion)* 0.01 0.09 -0.07 7.4 -87%

Figur 3.2. Koldioxidutslapp fran atervinning av material jamfort med koldioxidutslapp fran
produktion av material med nya ravaror (Hillman et al., 2015)

3.4 Bostadsbestandet och dess renoveringsbehov

Statistiska centralbyran redovisade att det totala bostadsbestandet daterat 31 december 2021
uppgick till 5,1 miljoner bostader. Sa mycket som 92 % av svenska lagenheter ar belagna i
smahus eller flerbostadshus (SCB, 2022). For att i denna studie kunna goéra en bedémning av
renoveringsbehovet behandlas nagra utredningar som har tillampats mot hyresratter som &r
den dominerande upplatelseformen bland landets kommuner.

| de tio kommuner i Sverige med storst befolkning sa ar andelen hyresratter jamfort med
andra dgandeformer i majoritet bland 8 av kommunerna. Orebro (77 %) och Norrképing (69
%) ar de kommuner med storst andel hyresrétter (SCB, 2022). Medraknat alla kommuner i
landet sa dominerar hyresratter som upplatelseform i 257/290 kommuner.
Miljonprogramsbebyggelsen som néstan enbart domineras av hyresrétter har fortfarande sin
pragel i bostadsbestandet trots en stor mangd nyproduktion.

Miljonprogramsbyggnaderna ar till storst del utformade som flerbostadshus. Utifran den
senaste statistiken fran SCB sa bestar 68 % av samtliga lagenheter i flerbostadshus av 2 ROK
eller 3 ROK med en genomsnittlig lagenhetsarea pa 67 kvm (SCB, 2022).
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For att bedéma vart i Sverige renoveringsbehovet anses var storst visar figur 3.3 andelen gj
renoverade miljonprogramslagenheter fordelat Over Sveriges lan.

Ej renoverade Totalt Andel ej renoverade Andel (%) ej renoverade Antal ej renoverade

Ostergotland County 20235 26326 77% miljonprogramslagenheter miljonprogramslagenheter
Orebro 14576 16523 88%

Vastra Gotaland County 60889 80372 76%

Vastmanland County 4778 9044 53%

Vasternorrland 7776 9666 80%

Vasterbotten County 8135 11663 70%

Varmland 8820 11847 74%

Uppsala 11893 15636 76%

Sodermanland County 12508 14927 84% 69036
Stockholm County 69036 92971 74%

Skane 37478 46845 80% I
Norrbotten 8361 11533 72%

Kronoberg County 5956 8546 70%

Kalmar County 7360 9699 76%

Jonkoping 11401 14446 79% 1891
Jamtland 3762 4439 85%

Halland 7625 9962 77%

Gavleborg 14450 16771 86%

Gotland County 1891 1942 97% d
Dalarna 7694 10538 73%

Blekinge County 5583 6826 82%

Kartillustration 6ver antal (till hoger) respektive andel (till vanster)
Ilagenheter byggda mellan 1965 och 1974 som annu inte upprustats.
Kalla: SCB/Fastighetstaxeringsregistret (FTR) 2020.

Figur 3.3. Kartillustration 6ver andel ej renoverade miljonprogramslagenheter fordelat 6ver
Sveriges lan (SCB/Fastighetstaxeringsregistret (FTR), 2020).

Kartlaggningen i figur 3.3 visar att de lan i Sverige med flest miljonprogramsléagenheter som
har behov av renovering ligger i Stockholm, Vastra Gotaland, Skéne och Ostergotland.

Prognoscentret AB som &r ett marknadsanalysforetag inom bygg och fastighetsbranschen
utforde 2013 en matning pa antalet lagenheter fran miljonprogrammet som ar eller har varit i
behov av renovering. Det totala bestandet var 922 000 lagenheter och det &r omkring en
tredjedel utav dessa som har genomgatt storre renoveringar vid tidpunkt for matningen. Detta
innebar att majoriteten av lagenheterna inte fatt storre forandringar utifran sina ursprungliga
tillstand (Brinkhagen Anna et al., 2019).

Den senaste uppfoljningsstudien visar ett fortsatt starkt behov for renoveringar for lagenheter
byggda under miljonprogrammet. | matningen sa undersoktes ocksa vilka kommuner som har
goda forutsattningar for att investera i renoveringar bland miljonprogramsfastigheterna.
(Brinkhagen Anna et al., 2019). Utifran analysen som utfordes sa uppskattades det att
nastintill 480 000 lagenheter hade bade ett stort behov, samt ekonomisk majlighet att fa sina
upprustningar. Detta dr nastan halften av det totala bestandet. Renoveringstakten for
bostadsbestandet visas i figur 3.4.
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Figur 3.4. Antal lagenheter som genomgatt storre eller mer omfattande renoveringar 2014—
2019, fordelat pa agandeform (Brinkhagen Anna et al., 2019).

For de miljonprogramsbostéder som ar i behov av teknisk upprustning och effektivisering av
energiférsdrjningssystem, som exempelvis stambyten, nyinstallation av el och ventilation,
byte av fonster, balkonger och fasader uppskattas kostnaderna stracka sig upp mot 500
miljarder (Boverket, 2020). Kostnaderna av renoveringarna riskerar att i slutindan hamna pa
hyresgasterna. Bostadsbolagen har i sin tur ett ansvar av att forhalla sig till de regelverk och
samhéllskrav som i framtiden kommer stéllas &nnu hogre (Boverket, 2019d). For att kunna
tillgodose det stora behovet av bostéder blir renoveringarna snarare en nédvéandighet an en
valmojlighet.

FOr att kunna sékerstalla att de noédvandiga renoveringarna sker samtidigt som hyresgasterna
har rad att bo kvar anser Landelius och Belarbi att starkt samverkan, en uthallig
finansieringsldsning och en langsiktig strategi kan tillforsakra detta. Kostnader for
upprustningar kan jamforas med nollalternativet dar missade inkomster kommer 6verskrida
kostnader for renoveringar (Landelius Henrik & Belarbi Hakim, 2020). | svenska kommuner
som har en lag eller negativ invanartillvaxt finns hog risk att miljonprogramsbebyggelsen
kommer att rivas, vilket skulle kunna spé pa utsattheten och segregationen bland invanarna.
Mojligheten att utveckla det befintliga bostadsbestandet &r nu och under kommande ar
hogaktuellt i aspekt av flera samhéllsnyttiga perspektiv.
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3.5 Det invandiga renoveringsbehovet

Manga av de insatser som utfors pa hyresfastigheter idag ar sa kallade, icke standardhojande
atgarder, dar exempelvis stam-, fasad-, och takbyte ar vanligt forekommande. Det finns dock
ett behov av att rusta upp fastigheter invéndigt, déar nya ytskikt, kok och badrum ar typiska
atgarder. | detta kapitel beskrivs behovet av invandiga lagenhetsrenoveringar.

3.5.1 Den byggnadstekniska livslangden

Material som anvands vid en invandning lagenhetsrenovering &r utvalda att vara hallbara och
slittaliga. Trots det sa ar livslangden mycket kortare for invandiga material jamfort med
materialet som anvands i byggnadskonstruktionen. Om en byggnads livslangd antas vara 50—
80 ar, innebér det att vissa material kan behova bytas ut flera ganger under en byggnads
livstid. Forutsatt att materialet har behallits i gott skick och blivit utsatt for normalt slitage sa
har en sammanstallning av olika invandiga materials livslangd tagits del av (Omsen
Forsakringar, n.d.). Sammanstéllningen grundar sig bland annat i uppgifter fran Statens
Institut for Byggnadsforskning, livslangdsuppgifter fran SABO:s avskrivningsregler samt
erfarenhetsmassiga varden. Tabell 3.1 visar ett riktvarde pa hur ofta invandiga material i en
bostad kan behdva bytas. Den genomsnittliga livslangden for alla inkluderade material har
beraknats till 24,5 ar.

Tabell 3.1. Livslangder for ett urval av byggmaterial. Den genomsnittliga livslangden ar
beréknad pa summan av materialens livslangder dividerat pa antal material i tabellen,
klinkergolv ej medréknat.

Material Livslangd [ar]
Malning/tapetsering 10
Parkett/tragolv 40
Laminatgolv 20
Klinkergolv Ej byte
Plastmatta pa golv 15
Koksluckor, bénkskivor, kdksinredning 30
Snickeri, inredning (ex. lister) 40
Plastmatta vatrum 20
Tatskikt under klinkers/kakel 30
Elkablar, centraler, etc. 45
Kyl, frys, diskmaskin, spis, etc. 10
Tvéttmaskin, torktumlare 10
Genomsnittlig livsldngd 24,5

Resonemanget om att hyresldgenheter &r mer benégna att byta hyresgaster an vad
bostadsratter byter dgare ar nagot att beakta. | och med manga olika hyresgaster okar
sannolikheten av att l1agenheterna utsatts for mer slitage, framfor allt om boendevistelsen ar
kortvarig och fler &n lampat antal personer bor i Idgenheten. Behovet av materialbyte kan
darmed tillkomma pa grund av andra orsaker &n att livslangden natt sitt slut.
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Ur en ekologiskt hallbar synpunkt sa ar en lang livslangd for byggnader véldigt betydelsefull.
For att tacka bostadsbehovet sa ar det dessutom ett maste att byggnaderna far en langre
livslangd. Den aktuella arliga byggtakten for lagenheter skulle inte tacka bostadsbehovet om
byggnaderna skulle behdva rivas efter 50-80 ar. For att kunna minska bostadsbristen behéver
byggnaderna ha en livslangd narmare 100 ar eller mer (Svenskbetong, 2018). Med langa
livslangder pa byggnader behovs ocksa langa livslangder pa de invandiga materialen. Med
smarta, hallbara och bra materialval samt att varda och utnyttja materialet till fullo sa uppnas
en minskad klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv.

3.5.2 Fuktskador

Byggnadsmaterial som utsatts for fukt behdver inte alltid vara farligt. Men nér fukten
overstiger materialets kritiska fuktniva vaxer bakterier, mikroorganismer och rétsvamp pa
materialet (Boverket, 2009). Vid hdga fuktnivaer sa kan vissa material dessutom slappa ut
emissioner vilket kan skapa kemiska foreningar med angréansande material. Dessa effekter
som fuktskadorna ger upphov till ar skadliga foér inomhusmiljon samt som de till och med kan
paverka byggnadens bestandighet och héllfasthet.

Kemiska amnen i luften fran héga emissionshalter och kemiska foreningar har en direkt
negativ paverkan pa manniskans halsa och ar inte representativt for en god inomhusmiljo. Vid
hdga fukthalter kan forekomsten av mdégel 6ka i inomhusmiljon vilket med hdg sannolikhet
upplevs som obehagligt och ohélsosamt.

Enligt boverkets enkatundersdkning BETSI som gjordes ar 2006 hade 9 % av de undersokta
flerbostadshusen rapporterat en fukt- eller vattenskada. For smahusbestandet handlar det om
hela 15 %. Sammanlagt hade 30 % av hela bostadsbestandet ar 2006 mogel, hdga fuktnivaer
eller fuktskador som direkt kan kopplas till inomhusmiljén. Boverket undersokte dven
Socialstyrelsens redovisning kring boendemiljé och fann dar att boenden I6per 30 — 50 %
storre risk for luftvagsbesvar som astma, ifall personerna bor i en inomhusmiljé med fukt och
maogelskador.

Mogelpavéxt var mest forekommande i byggnader fran 1976 och tidigare, vilket i
kombination med att det ror sig om flerbostadshus eller smahus far med sig en stor andel av
miljonprogramsbestandet. Det som inte far ignoreras ar att dven fukt- och mégelskador i
konstruktionen (till exempel krypgrunder, vindar och yttervaggar) kan ge hélsofarliga effekter
i inomhusmiljon via ventilationssystemen.

3.5.3 Marknadens efterfragan

Under Coronapandemin undersoktes synen pa bostader bland befolkningen. Landshypoteket
rapporterar att pandemin som patvingat mer tid i hemmet skapat nya 6nskemal och krav i
bostaderna (Landshyptoket, n.d.). Enligt undersokningen sa har pandemin satt sitt spar i
tankeséttet kring vad som faktiskt uppskattas i ens hem.

92 % av svenskarna véljer att prioritera lugn omgivning nar de véljer boendeform.
Landshypoteket gjorde ytterlige en undersokning via undersokningsféretaget Kantar Sifo dar
3000 svenskar fick besvara fragan om deras drémboende (Hans Bolander, 2018). Vid
alternativet att personerna inte behdver ta hansyn till arbete eller ekonomi sa ar det vanligaste
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svaret ett eget hus pa landsbygden. 21 % hade valt att bo i villa, vid narheten av en storre stad.
Lugnet och fria ytor &r alltsa en valdigt viktig del i valet av bostad, forutsattningarna detta
kraver tillater dessvarre inte detta for majoriteten av befolkningen.

Eftersom majoriteten av bostadsbestandet bestar av lagenheter, framfor allt hyreslagenheter sa
innebdr det ett behov att implementera det boendehavarna soker i det befintliga bestandet.
Eftersom forandringar i utformning och ytor inte alltid & majligt sa galler det att i stallet
forsoka forandra befintliga byggnationer genom renovering och ombyggnad. Begaren fran
boendehavarna kan pa olika satt implementeras i det befintliga bostadsbestandet, genom att
skapa 6ppna ytor och trivsamma inomhusmiljder.

Invéndiga renoveringar som gors idag ger lagenheterna ett lyft. Med nya, moderna och
hallbara materialval kan lagenheterna skapa en helt ny upplevelse for hyresgasten trots att
utformningen forblir densamma. Nymalade vaggar och transparenta material kan ge en
oppenhet i rummet dar hyresgasten far kanslan av modernitet och det fria rummet, trots att
mindre forandringar gors i planen. Samtidigt som den invéndigt eftertraktade miljon skapas
for boenden, far fastighetsagaren en mojlighet att vidare investera i fastigheten. Potentiella
investeringar i omkringliggande utomhusytor, fasader och uppvarmningssystem kan i sin tur
skapa annu storre efterfragan bland boendesokare.

3.5.4 Nya lagar och direktiv satter krav pa energiprestanda

Manga fastighetsagare kommer inom en snar framtid beh6va vidare investera i sina
fastigheter i form av energiprestanda. Europaparlamentet har under det grona givet tagit fram
en forslagsplan for hur delmalet 2030 ska uppnas. Med hjalp av nagot som benamns 55%
paketet (Europeiska radet, 2022), i paketet aterfinns revision of the energy performance of
buildings directive, som ar direktivet gallande just befintliga byggnaders energiprestanda
(Cuffe, 2022).

Kravforslagen som presenteras for befintliga bostadsfastigheter &r att minst
energiprestandaklass F ska uppnas fram tills ar 2027 for samtliga byggnader i Europa och
minst energiprestandaklass E fram tills ar 2033. Detta innebér att 39 % av befintliga
flerbostadshus och 32 % av smahusen i Sverige kommer behdva forbattra eller helt och hallet
forandra sina energisystem inom elva ar for att kunna uppfylla detta kravférslag. En
energiklassfordelning av det nuvarande fastighetsbestandet redovisat i figur 3.5.

Detta kommer i sa fall att bli den forsta typen av klimatinriktade krav pa befintliga bostader
vilket sétter press pa fastighetsagarna och bostadsbestandet i sin helhet att strava efter
forbattring. Det ger en indikering pa hur viktigt det kommer bli i framtiden att kunna utnyttja
de befintliga resurser som finns idag, pa ett klimateffektivt satt.
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Figur 3.5. Procentuell fordelning av energiklasser for olika fastighetstyper i Sverige
(Boverket, energideklarationsregistret, 2019).

Forslaget for energiprestandadirektivet ar annu inte faststallt och kan komma att andras. |
mailkorrespondens med Boverket kan man med god sékerhet rakna med att beslutet kommer
att tas av Europeiska kommissionen tidigast i borjan pa 2023. Efter beslutet s& har
medlemslanderna 18 manader pa sig att implementera direktivet i sina nationella
lagstiftningar. FOr Sverige innebar de forandringar i BBR, PBF och
energideklarationsreglerna.

Studien har inte beaktat klimatpaverkan fran energianvandning, men omradet anses dnda
relevant i syftet att omfattande klimatrelaterade lagkrav borjar implementeras pa befintlig
byggnation. Som féljd av lagkraven kommer behovet av renoveringar eller ombyggnationer
pa det befintliga fastighetsbestandet att oka.
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4. Fallstudie - Olika arbetsmetoder for

lagenhetsrenovering

| fallstudien har olika arbetsmetoder for l&genhetsrenoveringar studerats och gett insikt i hur
dessa metoder utfors. | detta kapitel ges en 6versiktlig presentation av de tva arbetsmetoderna
som har varit utgangspunkten for LCA-studien.

| samtal med Coreco har studien givits en inblick i hur Boomer-konceptet appliceras pa ett
renoveringsprojekt. Resultatet fran intervjuerna som utforts anvands som
bedémningsunderlag for att klargora hur en lagenhetsrenovering gar till pa ett mer
traditionellt vis. Som en del av fallstudien gjordes i februari 2022 ett studiebesék hos Holgers
Stugmaterial AB i Boras, dar avsikten var att pa nara hall fa en inblick i hur logistiken kring
materialleveranser till Corecos Boomer-konceptet hanteras.

4.1 Coreco och Boomer-konceptet

Coreco, som grundades 2015, &r ett konsultbolag inom kontraktering av byggrelaterade
tjanster och material. Foretagets huvudsyfte ar att arbeta med bygg- och fastighetsbranschens
tva primara utmaningar, héga produktionskostnader och sektorns stora miljopaverkan. Coreco
vill belysa vardet av ett mer strategiskt arbetssétt att hantera inkop, upphandlingar,
investeringar och leverantorsrelationer, allt for att 6ka produktiviteten, sanka byggkostnader
och uppna stallda miljomal. Coreco erbjuder sina kvalificerade tjanster till foretag och
offentlig sektor, som tillsammans med bestallare skapar leverantdrskedjor och kontrakt for
nyproduktion och ombyggnation. Genom kontinuerlig kontakt med Coreco under arbetets
gang har arbetsmetoden for Boomer-konceptet kunnat forstas.

4.1.1 Boomer-konceptet

Coreco har alltsa utformat ett renoveringskoncept som benamns Boomer, konceptet riktar sig
mot successionsrenovering av hyreslagenheter dér de har en fardigpaketerad 16sning dar
projektledning, inkdp, material, logistik, entreprenad samt dokumentation och uppféljning
ingar och ar i processen synkade med varandra. Denna studie ska belysa miljoaspekten av en
lagenhetsrenovering och darfor ar konceptets hantering av material och logistik av extra
intresse.

Konceptet forser renoveringsprocessen med projektledning, har hanteras hela skedet fran flytt
tills att nyckeln aterlamnas efter avslutat renoveringsprojekt. Konceptet riktar sig till
fastighetsdgare av alla slag och bygger pa att ett standardval av material, som med viss
flexibilitet anvands i alla lagenheter som renoveras enligt konceptet. Allt ingadende material
levereras i en 20-fots container, detta genom valplanerad logistik for att minimera onddiga
transporter. Materialet levereras av Holgers Stugmaterial i Boras. Materialatgangen bestams
via noggrann inmétning av lagenheten, for att kunna leverera ritt mangd material. Overblivet
material skickas tillbaka till materialleverantér och kan sedan anvéandas i nésta projekt, vilket
ger en cirkulér hantering av material som minimerar materialavfall. Tillsammans med andra
funktioner i konceptet ges projektet certifierade entreprendrer som &r utbildade i arbetssattet.
Under arbetets gang stods projektet av system med dokumentation och uppféljning av
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ekonomi, tidplaner, besiktningsprotokoll, med mera. Vidare ges fastighetségaren ett underlag
for planering av framtida underhall.

Holgers Stugmaterial AB, grundat 1967 &r en bygghandel belagen i Boras och levererar
byggmaterial till byggforetag, kommuner, skolor och privatpersoner. Foretaget har idag ca 85
arsanstallda och levererar byggmaterial 6ver hela landet men huvudsaklig verksamhet bedrivs
i Boras och Goteborg med omnejd.

2017 startades konceptet Holgers Byggvarulogistik, da investerades i en ny lagerbyggnad
anpassad for successionsrenoveringar, som sedan starten har forsorjt cirka 4000
lagenhetsrenoveringar med material.

Holgers Stugmaterial hanterar inmatningar och leveranser av materialet till Corecos Boomer-
koncept. Inmétningar gors med foretagets egen programvara som fylls i digitalt pa plats vid
varje renoveringsprojekt.

Under studiebesdket som gjordes i februari 2022 visades Holgers lagerbyggnad, déar allt
material som ingar i Boomer-konceptet lagerhalls. Materialet levereras i en 20 fots container
som packas i lagerbyggnaden och transporteras med egna lastbilar ut till arbetsplatsen.
Byggmaterial, kok, vitvaror, farg samt material for el, VVS, ventilation har sina egna
avdelningar i lagerbyggnaden for en effektiv logistik nar containrarna packas. Leveransen
sker direkt till lossningsplats med lastbilar som kan lastas med tre containrar per leverans.
Efter avslutat renoveringsprojekt hamtas containern som innehaller eventuellt verblivet
material som entreprendren lagt tillbaka i containern. Material som anses kunna anvandas i
nésta renoveringsprojekt kan sedan packas in i nasta containerleverans, vilket minimerar
materialspill.

4.2 Traditionell renoveringsmetod

En traditionell renoveringsmetod for successionsrenoveringar har en stor varians beroende pa
vem som utfor arbetet. Darav har resultatet fran utforda intervjuer legat till bakgrund for att
generalisera for hur en traditionell renoveringsmetod genomfors.

4.2.1 Intervjustudie

Som en del av fallstudien har olika byggentreprendrers arbetsmetoder for
ldgenhetsrenoveringar studerats, dar tre foretag intervjuats. Intervjun utférdes som en
semistrukturerad intervju dar fragorna var forutbestamda och samma fragor stélldes till
samtliga intervjurespondenter dar foljdfragor kunde stéllas for att ge respondenten méjlighet
att fordjupa sig. Fragorna for intervjustudien fokuserar pa hantering och logistik rérande
material-, transport- och avfallsprocesser under en lagenhetsrenovering. Intervjustudien har
gjorts i syfte att anvandas som beddémningsunderlag for att ge en bild av hur en
lagenhetsrenovering gar till pa ett mer traditionellt vis, jamfort med en lagenhetsrenovering
dar Corecos Boomer-konceptet anvands. | kommande avsnitt ges en presentation av
intervjurespondenter samt en sammanfattning av resultatet fran intervjustudien. For att ta del
av vilka fragor som stélldes under intervjun, se bilaga 2.
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4.2.2 Intervjurespondenter

De tre foretagen ar alla verksamma inom byggbranschen och utfér ROT-projekt, dér
projektens storlek varierar och utfors for alla typer av bestéllare. Foretagens storlek har
medvetet valts att variera for att fa en bredare bild av olika arbetssatt fér ROT-projekt. En kort
beskrivning av de tre intervjurespondenterna foljer nedan.

Intervjusrespondent 1

Tre personer deltog i intervjun, i form av projektledare och platschef pa ett av Sveriges storsta
byggkoncerner. Koncernens huvudverksamhet omfattar bland annat entreprenad inom bygg
och anlaggning samt projektutveckling, med huvudsaklig verksamhet i Sverige. Intervjun
genomfordes under ett platsbesok pa ett av foretagets pagaende ROT-projekt,

Intervjurespondent 2

Platschef pa mellanstort byggforetag med ca 70 medarbetare. Foretaget leder och utfor
byggentreprenader samt underhall och utveckling av fastigheter. Foretaget erbjuder bland
annat tjanster inom nybyggnation, ROT-renoveringar och ombyggnation av exempelvis
lagenheter, offentliga lokaler, kontorsmiljder och sjukhus. Intervjun genomfordes under
digitalt videomote.

Intervjurespondent 3

Tva personer deltog i intervjun, i form av dgare av ett mindre byggforetag med for nuvarande
7 anstallda. Foretaget utfor byggentreprenader i olika storlekar, allt ifran nybyggnation av
villor till mindre ROT-renoveringar. Intervjun genomfordes under ett platsbesok pa foretagets
kontor.

4.2.3 Resultat fran intervjustudie — Traditionell arbetsmetod vid

lagenhetsrenovering

Intervjustudien visar att det ar svart att definiera en generell arbetsmetod nar det kommer till
lagenhetsrenoveringar, dar arbetets utforande beror pd manga faktorer. Trots variation i
arbetssatt har vissa slutsatser dragits for att ge en utgangspunkt for LCA-studien.

Den vanligaste entreprenadformen for successionsrenoveringar ar totalentreprenad dar
entreprendren ansvarar for alla delar av renoveringsprocessen, allt fran projektering till
utférande och fardigstallande av projektet. Aven arbeten utforda pé I6pande rakning &r vanligt
forekommande, men dar det finns ndgon form av projektbudget. Vem som béar ansvar for
inmatningar skiljer sig mellan olika projekt och dess storlek men verkar inte ha nagon storre
betydelse i slutdandan géllande hur stor materialatgangen blir. Vid olika typer av ROT-arbeten
ar osdkerheten storre vad som faktiskt behovs utforas for att uppna dverenskommet resultat.
Det kan vara svarare att avgora vad som gommer sig bakom vaggar och golv om inte
dokumentation fran tidigare insatser finns att tillga. En av intervjurespondenterna beréttar att
en invéandig totalrenovering av en enskild 1&genhet tar i genomsnitt 8 veckor.

Material levereras allt som oftast av leverantor, efter att en bestélining av material lagts. | ett
generellt fall levereras huvuddelen av material till arbetsplatsen med lasthil fran leverantor,
detta kompletteras sedan med ytterligare leveranser fran leverantor eller att entreprendren
sjalv aker och inhandlar material. Med osékerheten i vad som faktiskt behovs utforas i ROT-
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projekt kan antalet kompletterande transporter 6ka avsevart. Ett generellt antal
kompletterande transporter har utifran intervjustudien antagits till 2-3st/vecka. Vart en
entreprenor valjer att kopa material anses baseras pa tva faktorer, narhet till leverantor eller
eventuella ramavtal som finns med leverantor. Ramavtal ses vara mer forekommande hos
stOrre entreprendrer som utfor ett storre antal renoveringar. Antalet materielleveranser som
sker till ett renoveringsprojekt skiljer sig fran fall till fall, det kan i manga fall rada platsbrist
pa arbetsplatsen for lagerhallning vilket gor att fler leveranser kravs.

Hantering av rivningsavfall och avfall fran byggspill under arbetets gang sorteras vanligtvis i
container eller 1 ’stor sdck™ dér det finns forordningar hur avfallet ska sorteras.
Tillgangligheten ar avgorande for vilken metod som ar maéjlig. | ett fatal fall lastas avfall in i
entreprendrens egna fordon och kors till &tervinning. Overblivet anvandbart material slangs
till stor del, detta pa grund av att det & mer kostsamt att lagerhalla eller flytta. Material tas
sallan med till nasta projekt nar det galler successionsrenoveringar, da det ofta ar manga olika
modeller, varianter och fabrikat. Generellt blir det dock séllan stora mangder material éver,
det &r rivningsmaterialet och emballage som utgor de storsta avfallsvolymerna.

Viktigt att ndmna ar att svaren fran intervjuerna har for studien tolkats for att ge en
representativ och generell bild av ett mer traditionellt arbetsséatt for l1agenhetsrenoveringar,
detta for att ge en sa objektiv bild som majligt av arbetsmetoder som anvénds i branschen
idag.
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5. Resultat fran LCA-studie — Klimatpaverkan fran

lagenhetsrenovering

LCA-studien har utforts i syfte att beddma och redovisa klimatpaverkan fran processen med
en invandig lagenhetsrenovering. Systemgransen har satts till en enskild lagenhet och
begransats till att berdkna klimatpaverkan, dvs CO2 ekvivalenter. Genom att studera
vedertagna metoder for klimatpaverkansberakningar, och med stod av teori- och
litteraturstudie samt insamlade data och kunskap pa omradet sa har klimatpaverkan fran
material och transportprocesser vid ett renoveringsprojekt kunnat berdknas. Sammanstéllning
och berékningar i LCA-studien har gjorts i Microsoft Excel och sedan presenterats i tabeller i
kommande avsnitt.

5.1 Klimatpaverkansberakning — Material

Berakning av klimatpaverkan fran det ingdende materialet i en lagenhetsrenovering har gjorts
utifran informationsmodulen Produktskede A1-A3 i en LCA. Produktskedet avser
produktionen av byggprodukten och resursutnyttjande vid processen da produkten framstalls,
allt fran ramaterialutvinning till transporter, foradling och tillverkning.

Berakningen har gjorts med utgangspunkt i en materiallista som baseras pa ett verkligt
scenario av en renovering utford pa en 67 kvm stor lagenhet. Berakningsresultatet galler
darfor en 67 kvm stor lagenhet. Materiallistan har tagits del av fran Holger Stugmaterial. Ett
urval av material och tillhdrande mangd har utifran materiallistan sammanstallts i syfte att
representera poster med betydande klimatpaverkan. Grupperingen av materialet har gjorts
med hansyn till att visa klimatpaverkan vid olika atgarder vid lagenhetsrenovering, dar lasaren
ges mojlighet att se klimatpaverkan for en specifik atgard under ett renoveringsprojekt. |
studien antas att samma typ och mangd material anvands i de bada renoveringsmetoderna.

Klimatdata har inhdmtats och sammanstéllts fran klimatdatabaser hos Boverket och IVL
Svenska Miljoinstitutet. Boverkets klimatdatabas bygger pa generiska data som ger ett
representativt véarde for byggprodukter som anvands i den svenska byggsektorn. Klimatdata
fran VL Svenska Miljoinstitutet har med godkannande hamtats fran E2B2-projektet
Arkitektur, materialfloden och klimatpaverkan i bostader (Femenias et al., 2016), dar
grunddata &r hamtad ur databasen 1VL500.

Hallbarhetsplattformen Prodikt har nyttjats i studien. Nyttjade klimatdata fran Prodikts
plattform ar baserad pa generiska data fran Boverkets klimatdatabas, men med fordelen att
klimatdata presenteras i en mer anvandarvanlig enhet. Exempel pa detta &r att i Boverkets
klimatdatabas redovisas klimatpaverkan/kg byggprodukt for en viss produkt, medan Prodikt
redovisar klimatpaverkan/m? byggprodukt vilket har underlattat ssmmanstallningen av
klimatdata.

| ett fatal fall har produktspecifika klimatdata analyserats i form av EPD:er, detta for att
komplettera data som inte aterfunnits i nadgon av databaserna. EPD:er har tagits del av fran
produkttillverkaren Gustavsberg, som finns tillgangliga pa tillverkarens webbsida.

Viktigt att notera ar att sammanstallningen av klimatdata gjorts fran flera olika databaser och
ar framtagna for att 6vergripande representera byggprodukters klimatpaverkan.
Utslappsfaktorer har i vissa fall varit valdigt begrénsat och bor darfor inte ses som direkt
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applicerbara for alla produkter i ett renoveringsprojekt. Vérden for klimatpaverkan bor darfor
ses med viss reservation och som ett generellt vérde for koldioxidutslapp.

Sammanstélining av urval av material och insamlade klimatdata redovisas i tabell 5.1, for att
ta del av berdkningar i Microsoft Excel, se bilaga 3.

Tabell 5.1. Sammanstéllning av material som inkluderats i berdkningen och data for
klimatpaverkan fran ingdende material i en renovering av en 67 kvm stor lagenhet.

Kategori Antal | Enhet | Klimatpaverkan/enhet | Total klimatpaverkan Kalla
(Al1-A3) [kg COz-€] (A1-A3) [kg COz-€]
Kok
Komplett stomme 1 st 188 188 1IVL500
Bankskiva (3,6m) * | 1 st 20 20 Boverket/
Prodikt
Kakel 2 m? 3.4 6,8 1VL500
214.8
Kapitalvaror kok
Kyl 1 st 202 202 1VL500
Frys 1 st 202 202 1VL500
Spis/ugn 1 st 152 152 1VL500
Diskmaskin 1 st 126 126 1VL500
682
Badrum
Kakel 21 m? 3.4 714 1VL500
Klinker 9 m? 2,3 20,7 1VL500
92,1
Kapitalvaror
badrum
Toastol 1 st 10 10 1VL500
Duschvédggariglas | 1 par 50 50 IVL500
(2st)
Duschset+blandare | 1 st 7 7 EPD
Gustavsberg
Tvattstall+blandare | 1 st 8 8 EPD
Gustavsberg
75
Ekparkett 62 m? 2,4 148.,8 IVL500
Ddorrar
Tamburdorr 1 st 63,5 63,5 Boverket/
Prodikt
Innerddrrar 3 st 5,9 17,7 Boverket/
Prodikt
81,2
Malning **
Férg 300 m? 0,3 90 1VL500
Spackel 130 m? 0,3 39 1VL500
129
Garderober 3 st 21 63 IVL500
Totalt 1447

* Klimatdata for 32 mm spanskiva har anvants
** F¢ljande antagande har gjorts: Fargatgang: 1 liter/3 m?, Spackelatgéng: 1 liter/m2
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Resultatet fran klimatpaverkansberakningarna for materialet redovisas som total
klimatpaverkan per renoveringsprojekt. Berakning av materialets klimatpaverkan har endast
gjorts i syfte att redovisa materialets klimatavtryck och kommer vidare inte att jamforas
mellan de olika renoveringsmetoderna.

Resultat fran sammanstallning och berakning av klimatpaverkan fran det ingdende materialet i
renovering av en 67 kvm stor lagenhet redovisas i tabell 5.2. Resultatet redovisas dven i ett
cirkeldiagram, se figur 5.1, som visar procentuell fordelning av klimatpaverkan mellan olika
materialkategorier.

Tabell 5.2. Resultat fran klimatpaverkansberakningen. Visar klimatpaverkan for varje
kategori samt total klimatpaverkan fran en renovering av en 67 kvm stor lagenhet.

Kategori Klimatpaverkan
(A1-A3)
[kg CO2-€]

Kok 2148
Kapitalvaror kok 682
Badrum 92,1
Kapitalvaror badrum 75
Ekparkett 148,8
Doérrar 81,2
Malning 129
Garderober 63
Totalt 1447
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FORDELNING AV KLIMATPAVERKAN FRAN MATERIAL

W Kok Kapitalvaror kdk W Kakel, klinker badrum
Kapitalvaror badrum Parkettgolv W Dorrar
W Maleri Garderober

Figur 5.1. Procentuell fordelning av klimatpaverkan fran ingaende material i en renovering
av en 67 kvm stor lagenhet.

Resultat fran klimatpaverkansberakning av materialet galler for en lagenhetsrenovering av en
67 kvm stor lagenhet. For att resultatet ska kunna appliceras pa projekt av annan storlek
redovisas aven klimatpaverkan/m? i tabell 5.3.

Tabell 5.3. Koldioxidekvivalenter per kvm fran materialet applicerat i renoveringen

[kg CO2-e/m?]
Materialets klimatpaverkan/m? 21,6
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5.2 Klimatpaverkansberékning — Transporter

. Materialtransport tur och retur .
Materialleverantor Arbetsplats

Figur 5.2. Forenklat flodesschema for transportprocessen vid materialleveranser.

Berakning av klimatpaverkan fran transportprocesser for de tva renoveringsmetoderna har
gjorts utifran tva huvudfall som ansatts i syfte att representera hur transportprocessen gar till i
respektive renoveringsmetod. | de bada fallen inkluderas endast transporter av materialet tur
och retur mellan materialleverantdr och arbetsplatsen, enligt figur 5.2. Hansyn tas alltsa inte
till tidigare skeden i transportkedjan som importprocesser och inrikes distributionstransporter.
De tva huvudfallen har ansatts utifran resultat fran intervjustudie samt samtal med Coreco och
Holgers Stugmaterial i Boras for att i storsta mojliga man representera verkliga scenarion av
transportprocesser i de bada renoveringsmetoderna.

Fall 1: Transporter fran Holgers Stugmaterial i Boomer-konceptet.

Fall 2: Transporter nar material inhandlas pa orten.

5.2.1 Berdkningsforutsattningar

Med resultat fran intervjustudie, samtal med Coreco samt Holgers Stugmaterial har foljande
antaganden gjorts for att kunna genomfora berékningar av klimatpéaverkan fran transporter vid
leveranser av material till en lagenhetsrenovering.

e Det sker generellt 8 leveranser av material under ett renoveringsprojekt utfort med
traditionell arbetsmetod. Leveranserna bendmns i studien som disciplintransporter och
representerar en leverans per foljande disciplin:

o Byggvaror

Golv

Maleri

Kakel, klinker, badrumsporslin

El

VVS

Vitvaror

Kok

O O O O O O O
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e Eninvandig totalrenovering av en lagenhet tar generellt atta veckor att genomféra med
en traditionell arbetsmetod.

e Antalet kompletterande transporter antas till 2,5/vecka, vilket ger att 20
kompletterande transporter sker under ett renoveringsprojekt (8 veckor) utfért med
traditionell arbetsmetod. Dessa transporter innebér att ytterligare transporter sker
utover disciplintransporterna, dar dessa beror pa att kompletterande materialinkdp ar
nddvandiga.

e Varje lastbilstransport fran Holgers Stugmaterial forser i genomsnitt 2,61
lagenheter/transport, dar lastbilarna uteslutande drivs med HVO100.

5.2.2 Drivmedelsforbrukning:

For att kunna utfora berakning av klimatpaverkan fran transportprocessen i de bada fallen har
forbrukningsdata tagits del av och gett berdkningen bestdmmande information géllande
snittforbrukning. Snittforbrukningen géller inte for ett specifikt fordon utan har tagits fram
med hansyn till att representera ett genomsnitt for drivmedelsférbrukning. Snittférbrukningen
har anvants som ingangvarde for berékningar av transporter med lastbil samt transportbil i
bada fallen. Med transportbil menas ett fordon som entreprendr nyttjar som arbetsbil.
Transportbilen kan nyttjas for persontransporter och har lastutrymme for materialtransporter,
exempel pa modell & Mercedes Sprinter. Snittforbrukningen redovisas i tabell 5.4.

Snittforbrukning for lastbil respektive transportbil &r hamtad fran en rapport av Trafikanalys,
dar forbrukningsdata grundas pa uttag fran Handbook emission factors for road transport:
HBEFA (Trafikanalys, 2017).

Tabell 5.4. Snittforbrukningar for lastbil respektive transportbil vid tatort- och
landsvagskorning (Trafikanalys, 2017).

Fordon Forbrukning landsvéag Forbrukning tatort
[liter/km] [liter/km]

Lastbil 0,339 0,452

Transportbil 0,066 0,071

5.2.3 Vaxthusgasutslapp fran olika typer av drivmedel

Tre drivmedel har valts ut att inga i berakningen for klimatpaverkan fran transporter.
Vaxthusgasutslapp (CO2-ekvivalenter) fran olika typer av drivmedel har tagits del av. Olika
drivmedel har valts att inga i berdkningen pa grund av osékerhet i vilka typer av drivmedel
som anvéands av aktdrer som utfor materialleveranser vid en traditionell arbetsmetod. Urvalet
av drivmedel har gjorts utifran en rapport av Trafikanalys (Trafikanalys, 2019), dar hansyn
har tagits till att representera vanliga drivmedel som anvénds i transportsektorn samt ett mer
miljovanligt alternativ som framjar en omstallning mot klimatneutralitet i bygg- och
fastighetssektorn.

Data for vaxthusgasutslapp ar hamtade fran Energimyndigheten. Berakningsmodellen for
framtagandet av data tillampas enligt fornybartdirektivet, som aterfinns i svensk lagstiftning
genom hallbarhetslagen (Energimyndigheten, 2021). Vaxthusgasutslapp for de olika
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drivmedlen berdknas 6ver hela livscykeln. Berakningsmodellen innebar att utsléapp fran hela
tillverkningsprocessen ar medréaknat, samt koldioxidutslappen fran férbranningen av de
fossilbaserade komponenterna i drivmedlet. Metoden &r d4ven kdnd som “well-to-wheel” och
representerar ett drivmedels vaxthusgasutslapp per energiinnehall, utan att ta hansyn tas till
vilket fordon som drivmedlet anvands i. | framtagningen av data har Energimyndigheten
utgatt fran en genomsnittlig andel biokomponent i drivmedlet, samt antagit den fornybara
andelens sammansattning. Véaxthusgasutslapp fran urvalet av drivmedel redovisas i tabell 5.5.

Tabell 5.5. Vaxthusgasutslapp fran ett urval av drivmedel presenteras som ett genomsnittligt
utslappsvarde per liter forbrukat drivmedel (Statens energimyndighet, 2020).

Drivmedel kg CO2-eq/liter
Bensin MK1 2,86
Diesel MK1 2,68
HVO100 0,70

5.3 Berakning av klimatpaverkan fran transporter - Fall 1

Vid berakning av transportstrackor for fall 1, da materialet levereras fran Holgers
Stugmaterial i Boras har fem stader valts ut for att inga i klimatberakningen.
Transportstrackor till respektive stad har sammanstéllts, dar staderna har valts med hansyn till
att fa en geografisk spridning i landet och &r platser dit leveranser sker idag. Urvalet av stader
tillsammans med tur och retur transportstrackor redovisas i tabell 5.6.

Tabell 5.6. Urval av stader som ingar i berékningen av klimatpaverkan fran transporter i
Corecos Boomer-koncept tillsammans med tur och strackor.

Transport fran Boras-tur och retur till: | Transportstracka, tur och retur [km]
Goteborg 140
Malmd 540
Stockholm 860
LinkOping 440
Karlstad 520

For fall 1 gors berdkningen med forutsattningen att transporter sker med lastbil och
snittférbrukningen antas for landsvéagskorning till 0,339 liter/km. Férbrukat drivmedel till
respektive stad redovisas i tabell 5.7.

Tabell 5.7. Forbrukat drivmedel vid transport fran Boras tur och retur till respektive stad.

Transport fran Boras-tur och retur till: | Avstand Forbrukat drivmedel
[km] [liter]

Goteborg 140 47

Malmo 540 183

Stockholm 860 292

Linkoping 440 149

Karlstad 520 176
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Data for véaxthusgasutslapp anvands sedan for att berdkna klimatpaverkan per lastbilstransport
till respektive stad. Berédkningarna gor med urvalet av tidigare presenterade drivmedel.
Klimatpaverkan per lastbilstransport redovisas i tabell 5.8.

Tabell 5.8. Sammanstallning av klimatpaverkan per lastbilstransport i Corecos Boomer-
koncept till respektive stad for ett urval av drivmedel.

Drivmedel Stad Klimatpaverkan [kg CO2-eq]
Bensin MK1 Goteborg 134
Malmo 523
Stockholm 835
LinkOping 426
Karlstad 503
Diesel MK1 Goteborg 126
Malmo 490
Stockholm 783
Linkdping 400
Karlstad 472
HVO0100 Goteborg 33
Malmo 128
Stockholm 204
LinkOping 104
Karlstad 123

Holgers Stugmaterial i Boras levererar material till renoveringsprojekt som utfors med
Boomer-konceptet, dar lastbilstransporterna i genomsnitt levererar 2,61 containrar/transport.

Holgers lastbilar drivs uteslutande med HVO100. Klimatpaverkan redovisas for transporter

till ett urval av stader och som den totala klimatpaverkan uppkommen fran transportprocessen
for ett enskilt renoveringsprojekt i tabell 5.9.

Tabell 5.9. Klimatpaverkan fran transportprocessen i en lagenhetsrenovering utférd med
Boomer-konceptet. Redovisas for ett enskilt renoveringsprojekt i respektive stad, dar
lastbilstransporter drivs med HVO100.

Transport fran Boras till: Klimatpaverkan/projekt [kg CO2-eq]
Goteborg 13
Malmo 49
Stockholm 78
Linkoping 40
Karlstad 47
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5.4 Berakning av klimatpaverkan fran transporter - Fall 2

Antal transporter:

Med berékningsforutsattningar i avsnitt 5.2 antas antal transporter for respektive fordonstyp
per renoveringsprojekt vid traditionell arbetsmetod.

Lastbil: X 4st disciplintransporter
Transportbil: X 4st disciplintransporter
X 20st kompletterande transporter

Vilken fordonstyp som anvands for respektive materialdisciplin har antagits utifran resultat
fran intervjustudie och litteraturstudien. Storre materielleveranser som byggvaror, kakel,
klinker, badrumsporslin, vitvaror samt kok antas levereras med lastbil. Golv, farg samt el- och
VVS-produkter tar inte lika stora volymer i ansprak och antas darfor levereras med
transportbil. Transportmetod for respektive materialdisciplin presenters i tabell 5.10.

Tabell 5.10. Transportmetod for respektive materialdisciplin.

Transportmetod
Lastbil Byggvaror

Kakel, klinker, badrumsporslin
Vitvaror

Kok

Transportbil Golv
Farg
El

VVS

5.4.1 Transportstrackor

Vid berakning av transportstrackor for fall 2, da material antas inhandlas i naromradet har en
tillganglighetsanalys genomforts. Med utgang fran en central punkt i staderna har avstand till
narmaste leverantor tagits fram. Val av leverantor har gjorts utifran etablerade vélkanda
butiker och grossister, med antagandet att det dar handlas storst volymer. Avstandet till fem
leverantorer inom varje disciplin har tagits fram i syfte att representera ett medelvarde pa den
stracka som materialet transporteras fran leverantor till arbetsplats.

Medelavstanden som bestamts genom tillganglighetsanalysen presenteras som tur- och
returstrackor mellan materialleverantor och arbetsplats i tabell 5.11.

For att ta del av tillganglighetsanalysen i sin helhet, se bilaga 1.
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Tabell 5.11. Medelavstand fran tillganglighetsanalys for respektive disciplin.

Disciplin Medelavstand-Kort | Medelavstand [km] | Medelavstand-
[km] Lang [km]

Byggvaror 8,0 13,2 21,2

Golv 8,0 10,4 17,2

Férg 6,0 9,2 12,0

Kakel, klinker, 9,2 14,0 18,0

badrumsporslin

El 7,6 11,2 15,2

VVS 7,2 9,8 13,6

Vitvaror 7,6 13,0 17,6

Kok 10,0 13,2 20,8

Alla discipliner 8,0 11,8 17

Medelavstand-Kort: Medelavstand mellan narmast liggande leverantor och central punkt i
staden, genomsnitt av avstand i de fem presenterade staderna.

Medelavstand-Lang: Medelavstand mellan leverantor langst bort fran central punkt i staden,
genomsnitt av avstand i de fem presenterade staderna.

Medelavstand: Medelavstand mellan leverantor och central punk i staden, genomsnitt av
avstand i de fem presenterade staderna.

Tillganglighetsanalysen visar en spridning av strackor som materialet transporteras mellan
materialleverantor och arbetsplats. Spridningen redovisas i tabell 5.12 som kortaste, medel
och langsta transportstracka som kors i ett renoveringsprojekt.

Tabell 5.12. Spridning av transportstrackor for respektive transportmetod. Presenteras som

total transportstracka per renoveringsprojekt.

Transportmetod Kortaste Langsta Medel
transportstracka transportstracka transportstracka
totalt/projekt [km] | totalt/projekt [km] | totalt/projekt [km]

Lastbil 32 68 47

Transportbil 192 408 283

Totalt 224 476 330

5.4.3 Transportscenario
FOr att ge studien ett jamforbart resultat for transporter i fall 2 har ett transportscenario

antagits.

Det sker 4 disciplintransporter med lastbil och snittférbrukningen antas for tatortskorning till

0,452 liter/km.

Det sker 4 disciplintransporter samt 20 kompletterande transporter med transportbil och
snittférbrukningen antas for tatortskorning till 0,071 liter/km.




Utifran transportscenariot berdaknas sedan klimatpaverkan per projekt for de tre drivmedlen
som valts att inga i berdkningarna. Resultatet redovisas som lagsta, hogsta och genomsnittlig
klimatpaverkan per renoveringsprojekt i tabell 5.13-5.16.

Fall 2.1

Tabell 5.13. Mest sannolika transportscenario med bensin MK1 som drivmedel.

Transportmetod Lagsta Hdogsta Genomsnittlig
klimatpaverkan klimatpaverkan klimatpaverkan
/projekt /projekt /projekt
[kg CO2-eq] [kg CO2-eq] [kg CO2-eq]

Lastbil 41 88 61

Transportbil 39 83 57

Totalt 80 171 118

Fall 2.2

Tabell 5.14. Mest sannolika transportscenario med diesel MK1 som drivmedel.

Transportmetod Lagsta Hogsta Genomsnittlig
klimatpaverkan klimatpaverkan klimatpaverkan
/projekt /projekt /projekt
[kg CO2-eq] [kg CO2-eq] [kg CO2-eq]
Lastbil 39 82 57
Transportbil 37 78 54
Totalt 76 160 111
Fall 2.3
Tabell 5.15. Mest sannolika transportscenario med HVO100 som drivmedel.
Transportmetod Lagsta Hdogsta Genomsnittlig
klimatpaverkan klimatpaverkan klimatpaverkan
/projekt /projekt /projekt
[kg CO2-eq] [kg CO2-eq] [kg CO2-eq]
Lastbil 10 22 15
Transportbil 10 20 14
Totalt 20 42 29

Resultatet fran klimatpaverkansberakningarna redovisas som lagsta, hogsta och genomsnittlig
klimatpaverkan per renoveringsprojekt (kg CO2-e/projekt) for ett urval av drivmedel i tabell
5.16. Redovisningen fran lagsta till hogsta klimatpaverkan gors med hénsyn till variation av
transportstrackor som tillganglighetsanalysen visade.
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Tabell 5.16. Klimatpaverkan fran transportprocessen i en lagenhetsrenovering utford med
traditionell arbetsmetod. Redovisas for ett enskilt renoveringsprojekt for ett urval av

drivmedel.

Drivmedel Lagsta Genomsnittlig Hdogsta
klimatpaverkan klimatpaverkan klimatpaverkan
/projekt /projekt /projekt
[kg CO2-eq] [kg CO2-eq] [kg CO2-eq]

Bensin MK1 80 118 171

Diesel MK1 76 111 160

HVO100 20 29 42
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6. Resultat fran litteraturstudie - Klimatpaverkan fran
avfallsprocessen vid en lagenhetsrenovering

| litteraturstudien har olika kéllor studerats for att ge studien underlag att kunna redovisa
vilken typ av klimatpaverkan avfallsprocessen vid en lagenhetsrenovering ger upphov till.
Litteraturen som tagits del av forklarar olika metoder for avfallshantering, data for
avfallsmangder samt hur indelningen av avfallsfraktioner ska ske.

Vid en lagenhetsrenovering kan det uppkomma olika typer av avfall. De stora volymerna
utgors av rivningsavfall men dven byggspill och emballage behéver beaktas som avfall.

6.1 Avfallssortering

Hur sorteringen av avfall ska ske &r séllan en sjalvklarhet. Ett urval av material som kan
forekomma vid en lagenhetsrenovering presenteras i tabell 6.1 och kan ses som en referens for
hur avfallshanteringen kan se ut i ett verkligt renoveringsprojekt. Fraktionsindelningen
baseras pa avfallsférordningens lagkrav och rekommendationer (Sveriges riksdag, 2020).

Tabell 6.1. Materialsortering av rivningsmaterial och byggspill i avfallsfraktioner.

Fraktion Sorteras i fraktion Far inte sorteras i fraktion
Konstruktionsmaterial Tegel, betong, kakel, klinkers, | Isoleringsmaterial,
porslin, puts sanitetsporslin
Tra Rivningsvirke, emballage, Reglar med gips, impregnerat
brador, maobler i trd utan metall | trd, tramébler med metall.
Skrot och metall Metall Vitvaror, elektronik
Gips Anvant gips, gipsspill Gipsvéaggar med reglar kvar
Plast Plastforpackningar, emballage, | Cellplast (frigolit), plastband

transport- & bubbelfilm.

Glas Rent glas utan ram, flaskor Fonster med ram
(glaskrossning far ej ske pa
arbetsplats)

Brénnbart avfall Papper, Cellplast, mjukplast Brénnbart anvénds vid fall att
(pasar), kartong materialet inte gar att slanga i
resterande fraktioner
Kommunalt avfall Hushallsavfall Rivningsavfall, byggspill.
Isolering Alla typer av isolering Gips
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Wellpapp Wellpapp Annat papper, kartong.
Vitvaror Kyl, Frys, tvattmaskin, Vitvaror behandlas separat fran
torktumlare, diskmaskin annat avfall.
Elektronik Elkablar, elapparater, Lysror, glodlampor
vagguttag.
Farligt avfall Farliga avfall hanteras separat

6.2 Klimatpaverkan fran avfallet
For att undersoka klimatpaverkan fran olika atervinningsmetoder hamtas varden fran figur
3.2, dar resultatet visar klimatpaverkan i form av koldioxidutslapp fran atervinningen av detta
avfall. Resultatet stalls sedan i jamforelse med koldioxidutslapp som produktion med nya
ravaror hade gett upphov till (Hillman et al., 2015).

Hamnar materialet i ndgon av fraktionerna forutsatts det att det inte kan ateranvandas.
Fraktionerna ar indelade enligt lagkrav och rekommendationer fran avfallsférordningen
(2020:614) 810 6vriga fraktioner som kan finnas pa en byggarbetsplats beaktas ej.
Klimatpaverkan fran atervinningen av fraktionerna redovisas i tabell 6.2.

Tabell 6.2. Atervinningsmetoder for avfallsfraktioner och dess klimatpéverkan.

Fraktion

Kategori

Klimatpaverkan

Konstruktionsmaterial

Materialatervinning

Koldioxidutslapp i nedbrytning
av materialen. Utokad
klimatpaverkan om materialet ar
fororenat.

Deponi

Ingen atervinning

Koldioxidutslapp och
kemikalier/amnen i mark.

Gips

Materialatervinning eller
Ingen atervinning

Forsurande utslapp vid
forbranning. Utsléapp vid
deponering.
Materialatervinning ger ingen
negativ klimatpaverkan.
Nuvarande atervinningsgrad for
gips 20%.

Glas

Materialatervinning eller
Ingen atervinning

Materialatervinning: Utslapp
fran smaltningsprocessen 41 %
mindre &n produktion med ny
ravara. Rent glas kan atervinnas
flera ganger,
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Plast

Materialatervinning eller
energiatervinning

Utsléapp vid atervinning med
besparing pa 37 % jamfort med
produktion med ny ravara.
Energiatervinning i stallet for
materialatervinning ger 55 %
storre koldioxidutslapp.

Metall

Materialatervinning eller
Ingen atervinning

Materialatervinning aluminium,
stal 96 %, resp. 87 % lagre
koldioxidutsl&pp jamfort med ny
ravara. Alla typer av metaller
kommer ha lagre
koldioxidutsléapp jmf med ny
ravara vid materialatervinning,
exakt data saknas.

Kommunalt avfall

Energiatervinning

Koldioxidutslapp fran
forbranning till
energiatervinning.

energiatervinning

Elektronik Materialatervinning Materialatervinning efter
och/eller bearbetning av komponenter
Ingen atervinning sker i metall/plast, paverkan
enligt fraktioner ovan.
Vitvaror Materialatervinning och Materialatervinning efter
energiatervinning bearbetning av komponenter
sker i metall/plast/glas, paverkan
enligt fraktioner ovan.
Potentiellt utslapp av freoner.
Tra Materialatervinning eller Utslapp vid forbranning for

energidtervinning. Besparing av
trardvara vid atervinning.

Kommentar: “’Ingen atervinning ” innebar att fraktionen deponeras.

Detta innebar storst

klimatpaverkan, dels pa grund av utslapp som sker vid nedbrytning av deponiavfall, men
ocksa klimatpaverkan som tillkommer pa grund av behovet att anvanda nya ravaror for

produktion.

Alla avfallsfraktioner har i olika utstrackning en paverkan pa klimatet. Vilken typ av material
som slangs i de olika fraktionerna avgor vilken typ av atervinningsmetod som ar mojlig. En
gipsskiva har exempelvis mojlighet att materialatervinnas medan en gipsskiva med reglar
kommer att deponeras da materialatervinningsprocessen inte ar tillrackligt utvecklad for att

separera gips fran tra.

| enlighet med avfallstrappan &r materialatervinning och energiatervinning prioriterat efter
ateranvandning. | proportion till att nyttja nya resurser for att tillverka material ar det avsevart
mycket battre, ur klimataspekten, att materialatervinna. Energiatervinning forser en stor andel
av svensk fjarrvarme och elproduktion, daremot finns det béattre lampade fraktioner for
energiatervinning an de som antas inga i en lagenhetsrenovering, exempelvis hushallsavfall.
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Samtliga forbranningsprocesser skapar restprodukter dar fa uppfyller ndgon anvandning,
restprodukter och slam bildas av inerta material och gar till deponi.

6.3 Tolkning av resultat fran litteraturstudie

Med forutsattningen att alla fraktioner sorterats korrekt i enlighet med tabell 6.1 och
behandlats enligt avfallstrappan kommer huvuddelen av materialet kunna undga deponering.
Avfall fran en lagenhetsrenovering kan besta av tra (kok, parkett, dorrar, garderober,
emballage), kakel och Klinker, och plast (plastmattor, emballage och plastdetaljer). Med
bakgrund mot arbetets LCA-studie, dar det ingaende materialet i en lagenhetsrenovering
presenteras ses att majoriteten av avfallet som uppkommer vid en renovering hamnar pa
energiatervinning pa grund av oférmagan att materialatervinna de storsta fraktionerna.
Traprodukter materialatervinns som flisor med vilket det kan skapas nya tramaterial, men den
storre andelen av flisorna gar till energiatervinning. Energiproduktion med traavfall kommer
ge upphov till koldioxidutslapp. Kakel och klinkers har ingen formaga att vare sig material-
eller energiatervinnas, de fraktioneras som konstruktionsmaterial som anses ha en lagre
paverkan pa klimatet sa lange som avfallet inte ar fororenat.

Allt plastavfall som uppkommer har méjligheten att materialatervinnas sa lange de &r av typen
HDPE, PE eller PET, som &r atervinningsbara plastprodukter. Om plastprodukter gar till
energidtervinning tillkommer hoga koldioxidutslapp i jamforelse med andra fraktioner.
Elektronikavfall som uppkommer kan materialatervinnas med god marginal med
forutsdttningen att fraktionen behandlats separat.

Resultatet for LCA-studien visar dven att vitvaror star for en betydande del av den totala
klimatpaverkan vid en lagenhetsrenovering. Eftersom vitvarorna ska behandlas separat pa en
avfallsanlaggning och innehaller material som har hog potential for materialatervinning ger
inte avfallshantering av vitvaror en betydande klimatpaverkan. Om vitvarorna under nagon
omstandighet skulle behandlas i nagon annan fraktion kommer klimatpaverkan 6ka avsevart.
Exempelvis pa grund av freoninnehallet i aldre produkter, lackage av freoner leder till att
fraktionen inte skulle kunna atervinnas. Darav rekommendationer om separat behandling for
vitvaror.

For att ta vara pa mojligheten att minimera deponiavfall fran renoveringsavfall bor
avfallshanteringen pa arbetsplatsen ske enligt avfallsforordningens krav och
rekommendationer. Den avgdrande faktorn blir att sortera ratt material i ratt fraktion samt att
hantera avfall som ska sorteras separat pa ratt satt.
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7. Analys

| analysen tolkas resultaten fran LCA-studien samt litteraturstudien, dar klimatpaverkan fran
material samt transport- och avfallsprocessen vid en Idgenhetsrenovering sétts i jamforelse
mellan metoderna. Detta for att kunna besvara fragestéllningar kring vilka skillnader som kan
tillkomma mellan de olika renoveringsmetoderna samt vilka poster som ger en betydande
klimatpaverkan.

7.1 Skillnader i klimatpaverkan mellan Boomer-konceptet

och traditionell arbetsmetod

For att redogdra for skillnader i klimatpaverkan mellan de tva renoveringsmetoderna riktas
fokus mot en sammanstéllning av de bada metodernas klimatpaverkan fran transporter baserat
pa LCA-studien, se tabell 5.9 och tabell 5.16. | kapitlet redogors dven skillnader mellan
metodernas hantering av avfall och materialspill ses som en skillnad av betydelse.

7.1.1 Transportprocessen visar tydliga skillnader

Klimatpaverkan fran transportprocesserna i de tva studerande metoderna &r dar det gar att
peka pa de storsta skillnaderna. Renoveringsmetodernas klimatpaverkan fran transporter
redovisas i tabell 7.1.

Tabell 7.1. Klimatpaverkan fran transportprocesser i en lagenhetsrenovering utférd med
Boomer-konceptet. Redovisas for ett enskilt renoveringsprojekt i respektive stad, dar
lastbilstransporter drivs med HVO100.

Klimatpaverkan fran transportprocessen i en lagenhetsrenovering utford med traditionell
arbetsmetod, dar material inhandlas i naromradet. Redovisas for ett enskilt
renoveringsprojekt for ett urval av drivmedel.

Transporter Klimatpaverkan/projekt [kg CO2-eq]

Boomer-konceptet: Fran Boras till:
(drivmedel: HV0100)

Goteborg 13
Malmo 49
Stockholm 78
LinkOping 40
Karlstad 47
Genomsnittlig klimatpaverkan/projekt
[kg CO2-eq]

Traditionell arbetsmetod

Bensin MK1 118
Diesel MK1 111
HVO0100 29
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| fallet da traditionell arbetsmetod anvands, alltsa nar material inhandlas i naromradet till
arbetsplatsen visar resultatet att den genomsnittliga klimatpaverkan generellt ar mycket hogre.

| scenariot da alla materialtransporter i det traditionella fallet skulle ske med HVO100 visar
resultatet att klimatpaverkan i samma storleksordning uppkommer vid materielleverans till
Linkoping i fallet med Boomer-konceptet.

| litteraturstudien gavs uppfattningen att fordon som forser renoveringsprojekt med material
drivs till storsta del av diesel. En rapport fran Trafikanalys visar att mer &n 90 procent av tung
lastbilstrafik i Sverige ar dieseldrivna (Trafikanalys, 2019). Om i stéllet resultatet for diesel
analyseras i fallen med traditionell arbetsmetod ses att vederborande &r betydligt hégre an
samtliga analyserade stdder i Boomer-konceptet.

Vid vidare analys ges att klimatpaverkan fran transporter med diesel i fallet med traditionell
arbetsmetod ger samma klimatpaverkan som en transport 60 mil fran Boras med Boomer-
konceptet.

7.1.2 Skillnader i materialanvandning och uppkommit avfall

| resultatet fran intervjustudien gavs uppfattningen att det ar vanligt forekommande att
overblivet anvandbart material slangs vid en traditionell arbetsmetod. Anledningen &r att det
ar mer kostsamt att lagerhalla eller flytta. Mojligheten att ta med material till nasta projekt ar
dessutom begransad. Detta pa grund av att det ofta & manga olika modeller, varianter och
fabrikat pa material, vilket gor att det inte lampar sig att anvanda igen. Intervjurespondenterna
berattade dock att om mdjligheten finns att éverblivet material kan anvéndas i andra projekt
sa gors givetvis detta i storsta mojliga man. Intervjurespondenterna berattade dven att det kan
vara svart att veta innan projektet startar hur mycket material som kommer behévas just vid
styckevisa lagenhetsrenoveringar.

Aven coronapandemin har forsvarat konceptet “just in time” dér brist pa varor och forsenade
leveranser ar konsekvenser av pandemin. Oavsett arbetsmetod efterstravas alltid att ha
tillgang till material och resurser nar dessa behdvs. Detta har resulterat i att entreprendrer i
stallet behover bestalla for mycket material, for att inte riskera att sta utan. Darfor anses det
vid traditionell arbetsmetod vara mer forekommande att ha material dver efter avslutat
projekt, vilket leder till stérre avfallsmangder an i Boomer-konceptet. Det finns fler faktorer
som kan resultera att material blir 6ver vid ett projekt. Exempelvis slarvig inmatning, brist pa
kunskap och oansvarighet hos personen som hanterar materialet, vilket kan leda till skador pa
materialet samt odnskade mangder materialspill.

For att ge en generell 6versikt av materialets vag fran handel till avfallshantering redovisas ett
flodesschema for materialanvéndning i ett traditionellt arbetssétt i figur 7.1. Fl6desschemat
har gjorts utifran insamlad kunskap i intervjustudie samt litteratur och bor ses som ett
generellt fall for materialanvandningen.
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Figur 7.1. Flédesschema for materialanvandningen vid en traditionell arbetsmetod.

Materialatgangen i Boomer-konceptet bestams genom inmatning med ett specialanpassat
verktyg som enligt Coreco har en hog traffsakerhet nér det géller att bestamma méangd
material till en lagenhetsrenovering. Att redan i tidigt skede lagga stort fokus pa en noggrann
inméatning innebar att 6verblivet material reduceras. Boomer-konceptet efterstravar att skicka
ut sa exakta mangder material som mojligt, vilket vidare ger att entreprendren inte kan hantera
material pa ett slosaktigt satt. Dock ges mojligheten att leverera lite “extra” material, da
overblivet material gar tillbaka i returcontainern och kan anvandas i nasta projekt, vilket
minimerar uppkommet avfall. Aven material som delvis anvénts gar som retur i containern,
som exempelvis halvfulla bruksséckar, 6ppnade fargburkar eller installationslador med skruv
och beslag. Nar materialet kommer tillbaka till Holgers Stugmaterial ses materialet 6ver av
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personalen och kan sedan packas for nasta leverans. Denna hantering pavisar att materialet
anvands pa ett effektivt satt och mangden material som slangs minskas avsevart.

En generell dversikt av materialanvandningen redovisas som ett flodesschema fér Boomer-
konceptet i figur 7.2.

Boomer-konceptet

Det éverblivna materialet dterkommer till

Materialet skickas med container till Holgers stugmaterial, ses dver av
arbetsplats 4 personalen och packas in i niista
containerleverans. Sy

Materialet monteras i ligenheten

l l

Byggspill s . -
Spill fran omformning och Overblivet material

: ; : Hdr medrdknas dven material som delvis
mdttanpassning av material, emballage, Tt
Jorpackningar i
Sorteras i fraktioner pa arbetsplats Aterlimnas i container och transporteras
Ansvar avslutas tillbaka till Holgers stugmaterial

l

Avfallet gir till dtervinning

Figur 7.2. Flodesschema for materialanvandningen i Boomer-fallet



Fran platshesoket tilldelades information om att Holgers stugmaterial dven har en
handelsbutik dppen for allménheten dar det finns mojlighet att fynda mindre volymer
byggmaterial. Férséljning sker av varor som aterkommer i containrarna men som av olika
anledningar inte ar lampade for nasta projekt. Denna ateranvandning ar nagot som flera
kommuner runt om i Sverige forsokt implementera pa sina atervinningsanlaggningar, detta for
att 6ka mojligheten till att minimera byggavfall.

7.1.3 Hotspots — Vad ger upphov till storst klimatpaverkan?

For att klimatpaverkan fran material och transporter ska séttas i perspektiv till varandra,
redovisas en sammanstallning av klimatpaverkansberakningarna i tabell 7.2. Variationen i
klimatpaverkan fran transporter redovisas med hansyn till olika scenarion och férutsattningar i
LCA-studien.

Tabell 7.2. Klimatpaverkan fran material samt transportprocesser for de bada
renoveringsmetoderna. Klimatpaverkan redovisas for ett enskilt renoveringsprojekt, dar
klimatpaverkan fran transporter redovisas med variation pa grund av resultat fran LCA-
studie.

Klimatpaverkan/projekt [kg CO2-eq]

Boomer-konceptet

Material 1447
Transporter 13-78
Traditionell arbetsmetod

Material 1447
Transporter 20-171

7.1.4 Hotspots - Material
Resultatet fran LCA-studien visar att den betydande klimatpaverkan uppkommer fran
materialet som anvands vid en lagenhetsrenovering.

LCA-studien av ingdende material i en lagenhetsrenovering gjordes utifran
informationsmodulen Produktskede A1-A3 i en LCA, darfor inkluderas endast processer fran
ramaterialutvinning till transporter, féradling och tillverkning av byggprodukten. Resultatet
fran arbetets LCA-studie blir darfor begransat till att endast inkludera en del av
byggprodukternas livscykel. Resultatet visar darfor materialets klimatpaverkan fram till den
dagen det byggs in eller installeras i lagenheten.

Klimatpaverkansberakningen gjordes med utgangspunkt i en materiallista som baseras pa ett
verkligt scenario av en renovering utford pa en 67 kvm stor lagenhet. | LCA-studien gjordes
ett urval fran materiallistan for att endast inkludera material och installationer som utgjorde
storre volymer och darfor upphov till betydande klimatpaverkan. Materiallistan inneholl
narmare 300 artiklar och darfor bor resultatet av klimatpaverkan fran det ingaende materialet
ses med hansyn till att alla artiklar inte &r inkluderade.

Genom att studera den procentuella fordelningen av klimatpaverkan fran materialet ses att
kok (stomme, bankskivor, kakel) samt kapitalvaror kok (vitvaror) star for 61% av den totala
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klimatpaverkan, se figur 7.3. Det ar framfor allt kapitalvaror som utgér den betydande
andelen, dar produktionen av dessa har en hdg belastning pa klimatet.

FORDELNING AV KLIMATPAVERKAN FRAN MATERIAL

| Kok Kapitalvaror kok W Kakel, klinker badrum
Kapitalvaror badrum Parkettgolv W Dorrar
W Maleri Garderober

Figur 7.3. Procentuell férdelning av klimatpaverkan fran ingaende material i en renovering
av en 67 kvm stor lagenhet.

7.1.5 Hotspots — Transporter
Resultatet fran LCA-studien visar att transporter har i jamforelse med materialet langre
klimatpaverkan vid en lagenhetsrenovering.

En betydande post vid en traditionell arbetsmetod &r de kompletterande transporterna som
sker vid en lagenhetsrenovering. Antalet kompletterande transporter har forvisso antagit
utifran resultat fran intervjustudie, men utgor 20 transporter av totalt 28 transporter som
antagits vid en traditionell arbetsmetod. De kompletterande transporterna utgor i genomsnitt
236 km av renoveringsprojekts totala transportstracka pa 330 km vid en traditionell
renoveringsmetod.
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8. Diskussion

8.1 LCA-studien har behovt begransas

Som namnts tidigare har LCA-studien gjorts utifran informationsmodulen Produktskede A1-
A3ien LCA, och darfor begrénsas resultatet till att endast inkludera en del av
byggprodukternas livscykel. Begréansningen gjordes for att ta hansyn till arbetets tidsramar,
dar en mer omfattande LCA-studie inte hade hunnits med.

Tankar som vackts under arbetet ar att det hade varit intressant att se byggprodukternas
klimatpaverkan i ett langre tidsperspektiv, dar det under en byggnads livscykel kan antas att
byggprodukter och installationer byts ut ett flertal ganger. Aven att fler skeden av en
byggprodukts livscykel hade kunnat inkluderas, som produktion-, anvandning, och slutskedet,
hade gett studie an djupare insyn och en komplett redovisning av byggprodukternas
klimatpaverkan.

| LCA-studien gjordes urval fran materiallistan for att endast inkludera byggprodukter som
utgjorde storre volymer och darfor upphov till den betydande delen av klimatpaverkan.
Materiallistan behdvde begransas da den innehdll narmare 300 artiklar. Om studiens fokus
endast hade riktats mot materialet klimatpaverkan hade en djupare analys kunnat géras dar
fler artiklar fran materiallistan kunnat inkluderats.

En nddvéndig avgransning i LCA-studien dar transporter analyserades var att endast ta
hansyn till transportstrackan mellan materialleverantér och arbetsplatsen. Aven har hade
studiens fokus kunnat riktats mot transportprocessens, da hade fler skeden i transportkedjan
som importprocesser samt inrikes distributionstransporter kunnat tas hansyn till. Vilket hade
resulterat i en mer verklighetsforankrad redovisning av klimatpaverkan fran
transportprocessen.

8.2 FOorandring av ett renoveringsprojekts struktur

De tva renoveringsmetoderna har inga betydande skillnader nar det kommer till utférandet av
sjalva renoveringsarbetet, dar den resulterande slutprodukten av utférandet kommer vara i
princip densamma. Manga andra branscher jobbar idag efter industrialiserade processer,
vilken anses vara svarare att astadkomma i byggbranschen. Varje projekt ar mer eller mindre
unikt med nya platser och forutsattningar for exempelvis material-, transport- och
avfallsprocesser. Studien ger uppfattningen att det inte ar enkelt att uppnd industrialiserade
processer i byggnadsprojekt eftersom omstandigheterna standigt ar under forandring samt att
det ar manga aktorer och processer som ska samverka.

Om omsténdigheter och forutsattningar kring ett renoveringsprojekt tydligare kan kartlaggas
sa kan det saledes fas en storre precision i vad som kan forvantas sig projektet, vare sig de
handlar om klimatpaverkan, arbetstid eller kostnader. Renoveringsarbeten innebar an mer
ofdrutsagelser vilket ocksa forklarar varfor entreprendrer i dagslaget »forsakrar” sig med att
utfora arbetet pa lopande rakning, dar bland annat paslag pa olika moment och
kompletterande transporter blir en nodvandighet. Entreprenadformerna beror darfor delvis pa
osakerheten i renoveringsarbeten, dar det inte finns samma mojlighet att klargora
forutsattningar redan innan projektet paborjas.

53



Satts detta resonemang till vad studiens resultat har visat styrks argumentet om att man inte
vet vilken klimatpaverkan projektet ger upphov till forran det har faststéllts vad som faktiskt
ska genomforas. Efterfragan pa information och forutsattningar innan det skrivs avtal kan
darfor bli en konflikt mellan entreprendr och bestallare. Pa grund av osakerheten i ROT-
projekt ar det darfor vanligt att utforandet som ingar i avtalet kan behdva kompletteras under
projektets gang. Det &r forst efter fardigstallande det faktiskt kan faststallas den slutliga
resursatgangen, oavsett om det handlar om klimatpaverkan, ekonomi eller tidsatgang.

Studien visar att Boomer-konceptet ger mojlighet till en battre 6verblick dver projektet redan
innan renoveringsarbetet ar utfort. Detta pa grund av att konceptet har kontroll éver samtliga
delar av projektet, dar de omkringliggande faktorerna kan paverkas pa ett annat satt an vid en
traditionell arbetsmetod. Boomer-konceptet bidrar darfor till ett steg i ratt riktning nér det
kommer till industrialiserade renoveringsprojekt for enskilda lagenhetsrenoveringar. Dér
bland annat utvecklade metoder for inmatningar med hog traffsékerhet kan formedla
bestéllaren vad som faktiskt kommer behovas i projektet och vad avtalet foér kunden kommer
innebéra.

8.3 Osakerheter i tillganglighetsanalysen

Tillganglighetsanalysen gjordes i syfte att ge underlag for att kartlagga transportstrackor for
materialleveranser vid en traditionell arbetsmetod. Analysen gjordes med antagandet att
renoveringsprojektet var beldget i en central punkt i fem olika stader. Detta antagande &r
givetvis inte generellt for var ett renoveringsprojekt ar beléget. Ett urval gjordes sedan av fem
narmast liggande materialleverantdrer (bygghandel och grossist) i naromradet till den centralt
belagna punkten i syfte att ta fram transportstrackor till dessa. Tillganglighetsanalysen
resulterade i en genomsnittlig transportstracka for en materialleverans. Det viktigaste att
papeka ar osékerheten i hur langt en entreprendr behdver aka for att inhandla material eller fa
materialet levererat. Darfor redovisades en variation av transportstrackor i resultatet av
tillgdnglighetsanalysen.

Arbetsplatsen skulle kunna vara belagen bade langre ifran, men ocksa narmare &n den
redovisade variationen av transportstrackor. Forutsattningen om att allt material som anvénds
vid lagenhetsrenovering finns tillgangligt hos nagon av dessa leverantorer ar ocksa antagen.
Radande materialbrist och leveransproblem, som kan innebara langre transportstrackor har
inte heller tagits hansyn till.

Baserat pa intervjustudien valjer entreprendrer varuhandlare efter tva faktorer, narheten samt
tecknade ramavtal som ger entreprendren de basta priserna. Har entreprendren ett ramavtal att
forhalla sig till kan det betyda att transportstrackorna blir langre da entreprendren kan tvingas
aka langre an till narmaste handlare.

8.4 Materialval blir avgorande for hur ofta renovering kravs
| tabell 3.1 visas livslangder for ett urval av material, d&r den genomsnittliga livslangden &r

24,5 ar. Aven om enskilda material kan bytas ut tidigare, ger dettat en indikering pa hur ofta
en komplett invandig renovering kan behdva utforas. Livslangden pa materialet avgor darfor
hur ofta renovering kravs. Med den genomsnittliga livslangden kan det antas att en komplett
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invandig renoveringen kommer ske var 20 — 30 ar. Om da byggnadens livslangd antas vara
100 ar, blir livslangden en avgorande faktor for den totala klimatpaverkan under en byggnads
livstid. Om renoveringsintervallet &r 20 ar kommer fyra renoveringar genomféras. Om
renoveringsintervallet ar 30 ar kommer i stéllet tre renoveringar genomforas. Den totala
klimatpaverkan for byggnaden kommer darfor vara paverkad av vilket materialval som gors.

8.5 Europakommissionen staller krav pa befintliga bostader
Energiprestandakontrakt (EPC) &r en offentlig-privat kollaboration dar fastighetsagarens
investering for ett projekt finansieras av de energibesparingar som kan goras i projektet.
Kontrakten anvands for att kunna motivera entreprendrer till att utnyttja kompetens och
kreativitet for en sa stor energieffektivisering som majligt under projekt. For att kunna
sakerstalla en noggrann jamforelse mellan lander sa ska alla EPC:er som gors vara
samordnade inom samma skala tills ar 2025. | framtiden kommer energiprestandakontrakten
att skalas om for att uppna netto nollutslapp ar 2050.

De 6kade energipriserna, medvetenheten om miljopaverkan och framfor allt de féreslagna
kraven pa hur EPCer ska anvandas som matdata for byggnader gor det hogaktuellt att tillampa
matningar pa klimatpaverkan for befintliga byggnader. Entreprendren garanterar en viss
energibesparing for fastigheten. Om detta inte uppnas blir entreprendren aterbetalningsskyldig
till bestallaren. Dessa direktiv talar om att storre krav kommer stéllas i framtiden pa méatningar
av olika slag, gallande miljofragor i byggsektorn.

Det nuvarande koldioxidpriset pa eluppvarmning och fjarrvarme kommer ocksa att
kompletteras med ett koldioxidpris pa bostadsuppvarmning. Detta innebar att det tillkommer
ytterligare kostnader om inte omstéllning till miljovénligare energialternativ sker (Cuffe,
2022). Den europeiska kommissionen foresprakar att denna omstallning &r en nddvandighet
for att kunna uppna klimatneutralitet senast ar 2050.

Nu nar EU kommissionen nastan realiserat miljokrav pa en form av klimatredovisning for
befintliga bostader kan man stalla sig fragan vad nésta krav kommer handla om. Stravan efter
klimatneutralitet &r nagot som kommer jobbas med i byggsektorn i manga ar framover med
hdg intensitet.

8.5.1 Nya krav for att minska klimatpaverkan for befintliga
byggnader

Byggbranschen i stort gér omstallningar mot en mer klimatvanlig sektor, men férandringar av
befintliga byggnader &r nagot som inte tagits lika stor hansyn till hittills. Att direktiven fran
EU-kommissionen ocksa implementerar koldioxidpriser for uppvarmningen av bostéader talar
om allvaret i att arbeta med sa lag klimatpaverkan som majligt. Litteraturstudien talade om att
driftskedet av byggnaderna ger upphov till majoriteten av koldioxidutsl&ppen under dess
livstid, jamfort med byggskedet. Den storre andelen kommer fran energianvandningen och ar
dar de forsta kraven blir stallda. Resterande klimatpaverkan fran driftskedet kommer fran
bland annat underhall, reparationer och sist men inte minst renoveringar. Om det i framtiden
skulle tillkomma nagon form av krav eller regelverk for att redovisa klimatpaverkan i form av
koldioxidutslapp som en renovering ger, kommer Boomer metoden skapa en betydligt hdgre
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traffsakerhet i sina resultat jamfort med den traditionella metoden, eftersom den &r sa pass
komplicerad och of6rutségbar att méta. En klimatredovisning hade kunnat visas likt denna
studie med klimatpaverkan fran tillverkning av material fér renovering, transporter av
material till arbetsplats, klimatpaverkan fran avfallshanteringen av 6verblivet material men
ocksa nagot som inte tagits hansyn till i denna studie vilket ar relaterade arbetsprocesser.
Relaterade arbetsprocesser kan bland annat innebara mangden energi som nyttjats under
arbetets gang och vidare vilken klimatpaverkan som detta gett upphov till.

8.6 Elektrifiering kommer minska utslappen fran

transporter i byggsektorn.

Fordonsindustrin utvecklats snabbt, dér elektrifiering av transporter i byggsektorn kommer
vara ett intressant utvecklingsomrade. Nar storre andel av fordon kommer kunna drivas pa el
kommer klimatpaverkan fran transporterna minska avsevart. Fortfarande maste drivmedlets
hela livscykel tas hansyn till och det blir darfor viktigt att fornyelsebara energikallor blir
normen i sektorn. Det blir darfor klimatpaverkan fran elproduktionen som blir en avgorande
faktor. Eftersom omstallningen till eldrivna fordon i transportsektorn fortfarande ar under
utveckling togs ingen hansyn till att inkludera en sadan aspekt i denna studie. Det finns darfor
stor utvecklingspotential i att alla akt6rer i byggsektorn staller om till att anvanda
transportmetoder som drivs med fornyelsebar energi. Entreprendrer och materialleverantorer
skulle med en omstallning kunna minska sin klimatpaverkan avsevart under ett
renoveringsprojekt.

8.7 Affarsmodeller kan paverkan materialanvandningen

Med bakgrund mot litteratur som tagits del av har uppfattningen varit att det inte efterstravas
minimering av materialanvandning i den utstrackning som tidigare trots. Uppfattningen &r att
det manga ganger dr motsatsen, detta pa grund av hur affarsmodellen for tjanster som
entreprendrer erbjuder ar uppbyggd. Modellen bygger p att entreprendr ofta har ett paslag pa
materialet, dar vederbdrande tjanar pengar, vilket ses som en norm for denna arbetsmodell.
Detta resulterar i att entreprendrer inte tar samma hansyn till att minimera
materialanvandningen, vilket leder till en utokad mangd avfall. Viktigt att podngtera &r att
uppfattningen av denna affarsmodell inte bygger pa intervjurespondenteras svar utan har
studerats genom litteratur pa omradet.

8.8 Utvecklingspotential i avfallsstudien

Klimatpaverkan fran avfallsprocessen vid en lagenhetsrenovering har inte kunnat redovisas
numeriskt, som var studiens 6nskemal tidigt i processen. Anledningen é&r att tillgangen pa
avfallsstatistik och klimatdata for olika typer av avfall inte kunnat tas del av. For att pa ett
tydligare sétt kunna kartlagga klimatpaverkan fran avfallet studien behovt rikta sitt fokus mot
att gora verkliga méatningar av avfallsméngder vid ett verkligt projekt. Mé&tning hade behovt
goras av rivningsavfall, som anses utgtra de stora volymerna vid en ldgenhetsrenovering.
Men ocksa genom att mata mangder 6verblivet material och byggspill hade studien kunnat
undersoka den faktiska klimatpaverkan som uppkommer fran avfall och byggspill.
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Genom att studera ett verkligt projekt dar observationer hur entreprendren tar sitt ansvar i
sortering av material hade studien kunnat utreda hur ansvarstagandet stammer med kraven
som finns géllande avfallshantering. Studien fick dessvarre inte tillgang till avfallsstatistik och
da arbetets tid var begransad kunde heller inga matningar utforas.

Studien har darfor presenterat teoretiska, men verklighetsforankrade forutsattningar for hur
avfallsprocessen ser ut vid en lagenhetsrenovering. Trots att studien inte presenterar nagra

numeriska resultat av klimatpaverkan fran avfall ger studien anda ett svar pa vilka typer av
avfall ett renoveringsprojekt ger upphov samt pa vilket satt det paverkar vart klimat.
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9. Slutsats

| detta kapitel presenteras de framsta slutsatserna som har framkommit i studien.

Studien redovisar att det ingaende materialet for en invandig lagenhetsrenovering ger upphov
till utslapp motsvarande 1447 kg COz-ekvivalenter i de tva studerade renoveringsmetoderna.
Entreprendr eller bestallare har inte sa stor mojlighet att paverka tillverkningsprocessen av
material, daremot kan materialval géras for att bidra till minskad klimatpaverkan. Genom
okad kunskap pa omradet kan entreprendor eller bestallare gora val av material som har en lang
livslangd, som i produktion ger lagre klimatpaverkan och som &r atervinningsbara for att
minska avfallsprocessens klimatbelastning. Genom att anvanda sig av hallbara material kan
antalet renoveringar minskas som behdver ske under en byggnads livscykel, och vidare
byggnadens totala klimatpaverkan.

Studien redovisar att klimatpaverkan fran transporter av material ger upphov till utslapp som
visas i tabell 9.1.

Tabell 9.1. Klimatpaverkan fran transporter av material vid en lagenhetsrenovering utford
med Boomer-konceptet samt traditionell arbetsmetod. Klimatpaverkan redovisas for ett
enskilt renoveringsprojekt.

Transporter Klimatpaverkan/projekt [kg CO2-eq]

Boomer-konceptet: Fran Boras till:
(drivmedel: HV0100)

Goteborg 13
Malmo 49
Stockholm 78
LinkOping 40
Karlstad 47

Traditionell arbetsmetod

Bensin MK1 118
Diesel MK1 111
HV0100 29

For att minska klimatpaverkan fran transporter vid ett renoveringsprojekt bor dessa i forsta
hand minimeras. Vid en traditionell arbetsmetod anses det kravas en mer omfattande
samordning nér det géller leveranser av material. Genom en valarbetad logistikplan kan
antalet transporter minskas och leveransforseningar undvikas. Radande materialbrist och
leveransproblematik anses vara en bidragande faktor for att de kompletterande transporterna
Okar vid en traditionell arbetsmetod. Resultatet av studien visar att de kompletterande
transporter som sker star for 70 procent av alla transporter som sker under en
lagenhetsrenovering. | Boomer-konceptet forses renoveringsprojektet med material som
genom en noggrann inmétningsprocess har bestdmts med hog precision. Detta gor att de
kompletterande transporter i detta fall uteblir. Holgers Stugmaterial levererar materialet till

58



Boomer-konceptet med lastbilar som drivs med HVO100 och anses vara en avgorande faktor
for minskade koldioxidutslapp fran transporterna.

Som entreprendr kan inte avfallets hela kretslopp kontrolleras, men entreprendren har ett
ansvar och utifran sina beslut en paverkan pa vart avfallet till slut hamnar. Det entreprendren
kan paverka ar mangden byggspill, genom ansvarfull hantering av materialet. Aven en
noggrann inmatning av projektet gor att mangden material som blir 6ver minskar och
avfallsmangden minskar. Entreprenoren ska ocksa halla sig underrattad om lagar och krav pa
hur avfallet fran en renovering ska hanteras, folja upp att avfallet hamnar i ratt fraktion och
sortera ut de avfall som ska behandlas separat.

| Boomer-konceptet ses fordelar med hur materialanvandningen hanteras. Genom noggrann
inméatning levereras inte for mycket material till renoveringsprojektet. Eventuellt verblivet
material kan sedan returneras till leverantor for att sedan anvandas i nasta projekt, vilket
minimerar avfallsmangden. Boomer-konceptet pavisar darfor en stérre kontroll och sékerhet
kring de tva forsta stegen i avfallstrappan, minimering och ateranvandning. Vid en traditionell
arbetsmetod ger den radande materialbristen en paverkan pa hur mycket material som bestélls
till projektet. Det bestélls hellre lite for mycket material med fruktan 6ver att hamna i
materialunderskott vilket innebar att arbetet star stilla. Studien indikerar att mangden avfall
fran Boomer-konceptet forutspas vara lagre an mangden avfall vid traditionell arbetsmetod.
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11. Bilagor

Bilaga 1: Tillganglighetsanalys, sammanstélining i excel.

Transportstréckor renovering

Disciplin

Byggvaror

Golv

Firg
Kakel/Klinkers/porslin
]

WS

Vitvaror

Kok

Disciplin

Byggvaror

Golv

Férg
Kakel/Klinkers/porslin
]

WS

Vitvaror

Kok

Disciplin

Byggvaror

Golv

Farg
Kakel/Klinkers/porslin
El

WS

Vitvaror

Kok

Disciplin

Byggvaror

Golv

Farg
Kakel/Klinkers/porslin
£l

WS

Vitvaror

Kok

Disciplin

Byggvaror

Golv

Firg
Kakel/Klinkers/porslin
]

Ws

Vitvaror

Kok

Disciplin

Byggvaror

Golv

Farg
Kakel/Klinkers/porslin
]

Uy

Vitvaror

Kok

Stad

Goteborg
Goteborg
Goteborg
Goteborg
Goteborg
Goteborg
Goteborg
Goteborg

Stad

Stockholm
Stockholm
Stockholm
Stockholm
Stockholm
Stockholm
Stockholm
Stockholm

Stad

Malmo
Malmo
Malmd
Malmd
Malmd
Malmd
Malmo
Malmd

Stad

Karlstad
Karlstad
Karlstad
Karlstad
Karlstad
Karlstad
Karlstad
Karlstad

Stad

Linkdping
Linkoping
Link6ping
LinkBping
Link6ping
Linkoping
Linkoping
Linkdping

5 varuhandlare/disciplin
1
Derome oskvadersgatan 11km

Kortaste stréicka: Kortast stricka varje discplin/stad

Derome marieholmsgatan Skm

Skandinaviska tragolv, eklandag,2km Beijer, exportg, Skm

Nordsjo, Norra deltavégen 6km
Stigs kakel, Trankérrsgatan, 12km
Rexel, lillamarieholmsg, 6km
dahl, gamlestadsv, Skm

Elon, Angpanneg, 7km

Fluger, ringdgatan, 7km

Stigs kakel, August Barks gata, 14km
Ahlcells, almedalsv, Skm

dahl, augustbarksg, 9km

Elgiganten, laxfiskev, 11km

Lingsta striicka: Lingsta stricka varje discplin/stad

5 Total strécka

Hornbach Minelundsvégen 7km  32km

3
Beijer Hisingsbacka Skm Optimera marieholmsgatan 6km
Nordsjo, lillamunkebéckg, Skm Golvpolen, vil 8km
Colorama, danskavégen, 3km Fa ialisten, backav, 6km
Goteborgs kakelhus, + ksvagen Hogands kakel, Transp 8km

Rexel, Polstjarneg, 10km
Ahlcell, Almedalsv, Skm
Mediamarkt, Béckebol, 10km

Storel, Augustbarksg, 14kr

grafiskav, Skm  25km
Hornbach Minelundsvagen 7km  29km
FF Kakel, Ringdgatan, Skm 52km
Selga, Géteborgsv, 8km 3km

ok Jinsg 8km

norradg,3km 30km

Elektroluxhome, Askimsverkstadsv, 10km  Elgiganten, Backebol, 10km 48km

27km

5 Total strécka

Beijer Stockbyvagen 14km 53km
Beijer Stockbyvagen 14km 30km
Borje ekmansfarg, Hornsg, 4km  18km
Hoganaskakel, karlsbodav, 9km  32km

Derome oskvadersgatan 11km Derome marieholmsgatan Skm Optimera marieholmsgatan 6km  Beijer Hisingsbacka Skm

1 3
Beijer Nettovagen 21km Optimera bryggerivagen 9km Byggfabriken hogt 4km il i lovholmsvagen Skm
Parkettbutiken, luxgatan, 4km PJ parkettgolv, 8km Stockholmkvm, 3km  Optimera, Alvka 6km
Fluger, linnegatan, 2km Fluger, folkungagatan, 4km Nordsjo, yngli 4km valhallav, 4km
Kakelkompaniet, karlav, 2km Konradssonskakel, karlshodav, 9km kakelbolaget, koksgatan, 3km kakeldags, ullvsundav, 9km
Selga, Slakthusg, 6km Rexel, strandbergsg, Skm Selga, Sveav, 3km Storel, Ostmé ind, 8km
Dahl, Storaengsv, 4km Lundagrossisten, Ahlstromerg, 3km Dahl, Sveav, 4km VVScentrum, malmgardsv, 4km
Elon, Sveav, 3km Elektrolux home, gotg, 3km Elgiganten, Planiav, 9km Stenlundsvitvaror, Stromag, 13km
Beijer Nettovagen 21km Optimera bryggerivigen 9km Beijer Stockbyvagen 14km

1 3
Optimera Sallerupsvagen 4km Beijer fosievégen Skm Derome Agneslundsvagen 3km Derome Flintyxegatan 9km

Ivpoolen, J& agen, Skm | Golvbutik, Kront Nordic Floor, Skm  Beijer, Fosievagen, 4 km

Alcrobackers, Flyplansg, 6km
Kakelgiganten, stenyxeg, 10km
Selga, Olsgérdsg, 7km
Lundagrossisten, Silverviksg, Skm
Elektroluxhome, Norng, 7km

Nordsjo, Volframg, 3km
Svenskakakel, stenyxeg, 10km
Storel, flygplansg, 6km

Dahl, Ostrahindbyv, Skm
Elon, Ostraférstadsg, 2km

Optimera Sallerupsvagen 4km Beijer fosievagen Skm
1
Optimera, regnvindsgatan, 6km  Beijer, hushyggaregatan, Skm
Optimera, i 6km Nordsjo, Skm
Colorama, Sateriv, Skm Fluger, Ramgatan, 4km
Kakelbutiken, Grasdalsg, 7km Fargbad&kakel, sateriv, Skm
Storel, Sagverksg, 4km Malmbergs, Juterig, Skm
Dahl, Sagverksg, Skm Ahlcell, Sagverksg, Skm
Elon, bromsg, 4km Elektroluxhome, Blockg, Skm
Optimera, i 6km  Beijer, hushygg Skm
1

Beijer, Industrigatan 3km
Prima Golv, 6km

Colorama, fjérrvarmev, 8km
Bad&kakel, industrig, 3km
Malmbergs, Gilbergag, 4km
Dahl, Attorpsg, 4km

Elektrolux home, industrig, 3km
Beijer, Industrigatan 3km

Genomsnittlig stricka alla stader

6,6km
5,2km
4,6km
Tkm

5,6km
4,9km
6,5km
6,6km

K-bygg, gilbergagatan, 4km
Golvkomfort, Gottorpsgatan, 4km
Fluger, Kylarevagen, 3km
Kakelcentrum, nyatanneforsv, 3km
SolarSverige, Svedeng, 4km
VVSlagret, Slgjdg, 3km

Elon, Duvkullestigen, Skm
Optimera, Roxtorpsgatan, Skm

Fluger, handelsg, 6km

Fluger, Mariedalsv, 3km

Konradssonskakel, agnesfridsy, 9km  Kakelcentralen, olsgardsg, 8km

Elektroskandia, Ostrahindbyv, Skm
Dahl, Lundav, 4km

Tretti, Drakag, 7km

Derome Agneslundsvagen 3km

Karl Hedin, Axgatan, 7km
Colorama, Saterivagen, Skm
Fargbutiken, Orsgatan, 4km
Colorama, Séterivagen, Skm
Ahlcells, Juterig, Skm
Optimera, regnvindsg, 6km
Elgiganten, Ravbergsv, 6km

Optimera, Roxtorpsgatan, Skm
Nordsjo, Nya Tanneforsvagen, 3km
Colorama, Roxstorpsgatan, 4km
Megakakel, Tornbyv, 3km

Storel, Sodraosk 3km

Malmbergs, agnesfridsv, 7km
Proswedel, Baragatan, 4km
Mediamarkt, Langshusg, 7km
Derome Flintyxegatan 9km

K-Rauta Korkarlsvégen 7km
Karl Hedin, Axgatan, 7km
Nordsj6, Bromsgatan, Skm
K-routa- Korkarlsvagen, 7km
Elektroskandia, Juterig, Skm
K-routa- Korkarlsvagen, 6km
Nettonet, Bergviksv, 8km

K-routa, Helgagatan, Skm
K-routa, Helgagatan, Skm
Nordsjo, NyatanneforsV, 3km
Nordsjo, NyatanneforsV, 3km

Ahlcell, Attorpsg, 4km
Mediamarkt, Bonnorpsg, Skm

Genomsnittlig stricka oberoende stad och disciplin

5,9km

11,8km

Genomsnittlig kortaste stracka
8km

Genomshittlig lingsta strécka
17km

Enkel vag
Tur och retur

Tur och retur

Tur och retur

Elektroskandia, industrig, 3km
Bad&varme, industrig, 3km
Elgiganten, norrasvedeng, Skm

El fia, birgerjarlsg, 3km 25km

Ahlcell, Massv, 10km 25km
Elgiganten, Ulvsundav, 10km  38km
34km

5 Total strcka

Hornbach Vassvégen 8km 29%km
Hornbach Vassvégen 8km 25km
Alcro-backers, flygplansg, 6km ~ 24km
Hoganaskakel, sangleksg, 8km  45km

Elgross i syd, knivg, 4km 29km
Elgross i syd, knivg, 4km 22km
Elgiganten, Trelleborgsv, 4km ~ 27km

21km

5 Total strcka

Xl bygg, rattgatan Skm 30km
Xl bygg, rattgatan Skm 27km
Farghad&kakel, séteriv, Skm  23km
Optimera, regnvindsg, 6km 30m
SolarSverige, Pumpg, Skm 24km
Beijer, Husbyggareg, Skm 27km
Elon, Grésdahlsg, 7km 30km

11km

5 Total strécka

XL bygg, Larlingsgatan, 4km 21km
Bauhaus, Ostra Svedenvagen, 4kr 22km
Happy Homes, industrig, 3km  21km
K-routa, helgag, Skm 17km
Ahlcells, Attorpsg, 4km 18km
Optimera, Roxtorpsg, 4km 18km
Koksholaget, Varingag, 3km 21km
8km

Genomsnitt
6.4km

5km

5,8km
104km
8,6km

6km

9,6km
6,75km

Genomsnitt
10,6km
6km

3,6km
6,4km

Skm

Skm

7,6km
11,3km

Genomsnitt
5,8km

Skm

4,8km

9km

5,8km
4,4km
5,4km
5,25km

Genomsnitt
6km

5,4km
4,6km

6m

4,8km
5,4km

6km

5,5km

Genomsnitt
4,2km
4,4km
4,2km
3,4km
3,6km
3,6km
4,2km

4km
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Bilaga 2: Intervjustudie — Intervjufragor
Vi har valt att enkelt fortydliga bakgrunden till fragorna i fet text nedan.

Indelande fragor:

1. Vad ar din roll i foretaget?
2. Vad é&r din bakgrund? Hur lange har du jobbat i branschen?
3. Vad har ni pa foretaget for pagaende projekt?

Avtalsformer:

Har vill vi veta vilken betydelse utférandeentreprenad respektive totalentreprenad har
for lagenhetsrenoveringen.

4. Vilken typ av avtalsform anvénds oftast vid l&genhetsrenoveringar?
5. Foredrar du en viss typ av avtalsform?

Beroende pa avtalsform ges du som entreprendr olika ansvar for projektet. Utga fran
svar pa tidigare fragor.

6. Vem ansvarar for projekteringen, exempelvis att gora inmatningar och ta fram
materialspecifikationer m.m, alltsa vad som ska inkluderas i lagenhetsrenoveringen?

7. Vilka for- eller nackdelar ser du med att fa gora
inmétningar/specifikationer/projektering sjalv?

Material:

Har vill vi veta vem som har ansvar att forse projektet med material och se till att allt
finns pé plats vid ratt tidpunkt. Aven varifrdn materialet inhandlas, for att forsta
rutiner kring materialinkdp. Eftersom flera discipliner ar involverade i en
lagenhetsrenovering vill vi veta hur det ser ut for dessa, byggvaror, golv, farg,
kakel/klinker/porslin, el, VVS, vitvaror och kok.

8. Vem tillhandahaller materialet, du som entreprendr eller kund?
9. Fran vilka leverantor handlas materialet?
10. Handlar ni alltid fran samma leverantor eller anpassas det efter arbetsplatsens lage?

Transport/Leveranser:

Vi utgar fran att leveranser av material till arbetsplatsen sker antingen av leverantor
eller att du som entreprendr sjalv hamtar materialet hos leverantoren.

11. Vem transporterar materialet fran leverantor till arbetsplatsen?

65



For att berakna klimatpaverkan fran transporter hade vi velat ha information om hur
leveranserna gar till (vi tar inte hansyn till persontransporter). Nar det galler antal
transporter forstar vi att det kan skilja sig at, vi 6nskar ett generellt svar, exempelvis 8-
12 transporter/ (Iagenhet, disciplin, dag eller vecka). Nar det galler typer av fordon
onskar vi fa reda pa om det ar med lastbil eller mindre transportfordon.

12. Med vilket typ av fordon sker transporten av material?
13. Hur manga transporter sker till en lagenhetsrenovering?
14. Hur manga transporter sker pga. kompletteringar till en lagenhetsrenovering?

Avfall:
Lagenheten som ska renoveras ska forst rivas ut och avfallet ska tas om hand.

15. Vem ansvarar for rivningsmaterialet, du som entreprendr eller kund?
16. Hur hanteras rivningsmaterialet, sorteras materialet pa plats, container pa plats eller
kors det i bilar till avfalls-/atervinningshantering?

Vid renoveringen uppkommer materialavfall, spill, emballage m.m. som ska tas om
hand.

17. Vem ansvarar for 6vrigt materialavfall, spill, emballage m.m, du som entreprencr eller
kund?

Har vill vi veta hur 6verblivet material som gar att anvanda igen hanteras. Exempelvis
om materialet laggs pa lager, slangs eller returneras till leverantor.

18. Hur hanteras 6verblivet material som gar att anvanda igen? Slangs det? Lagerhalls?
Retur till leverantor?

Avslutade fragor:

19. Bedriver ni pa foretaget nagot speciellt arbete for att bidra till minskad klimatpaverkan
i era projekt, som inte tagits upp tidigare i intervjun?
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Bilaga 3: Sammanstéllning och berakning av materialet klimatpaverkan i

Microsoft Excel

Sammanstallning - Klimatpaverkan fran material

Materialkategori

Kok

Komplett stomme (Typkok pa 10m2)
Bankskiva (3.6 m 32mm spanskiva)

Kakel

Kyl

Frys
Spis/ugn
Diskmaskin

Badrum

Kakel

Klinker

Toastol

Duschvaggar i glas (2st)
Duschset + blandare
Kommod + blandare

Golv
Ekparkett 3-stav

Dorrrar
Tamburdorr 9x21
Innerdorr 8x21
Innerdorr 7x21

Malning
Farg
Spackel

Ovrigt
Garderob

Sammanstallning
Materialkategori
Kok

Kapitalvaror kok
Kakel, klinker badrum
Kapitalvaror badrum
Parkettgolv

Ddrrar

Maleri

Garderober

Totalt

Antal

PR R R NR R

21

)

62

300
130

Total klimatpaverkan [kg CO2-ekv]

214
682
92
75
149
81
129
63
1485

Enhet

[kg CO2-ekv]
A1-A3

st
st
m?2
st
st
st
st

m2
m2
st
par
st
st

m2

st
st
st

m2
m?2

st

Klimatpaverkan/enhet

Total klimatpaverkan

[kg CO2-ekv]
A1-A3

188
19.6
3.4
202
202
152
126

3.4
2.3
10
50
7.15

2.4

63.51
6.24
5.46

0.3
0.3

21

188
20

202
202
152
126
896

71
21
10
50

167

149
149

64

11

81

90
39
129

63
63

Kalla

IVL500
Boverket/Prodikt
IVL500
IVL500
IVL500
IVL500
IVL500

IVL500
IVL500
IVL500
IVL500
EPD Gustavsberg
EPD Gustavsberg

IVL500

Boverket/Prodikt
Boverket/Prodikt
Boverket/Prodikt

IVL500

IVL500
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