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ADAPTABILITY

Using the rofating ribs with different
absorplion, we get the variable
acoustcs of the pavilion. These are.
modeled wih the same height of e
rees for the diferent acls, meaning he
values could be mproved even futher
with different configurations

Oplimized absorpion coeffcient for he
tree panels was achieve upon various
iferations among diferent materials, and!
the same maerial as used!in
modeling for allcfferent acis.

ROCK & JAZZ

For these performances, dectioscoutics
are used as he sole source of sound.
The velues can be compleely scapred
Using fhe speateorest sysiem. The rocf
of the pavion will be rased for fhese.
performances [o give a befer view for
the people an the lawn and fo minimize
reflecton from the panels. In additon,
High absarpion cosffcien fo the ree:
panels enables direct sound field doi

The “closed” paviion belowis an
example of he height used for the
acoustcal models and the “oper”
one i for the rock and jazz acts.
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THEATRE, OPERA & BALLET

For these acts, a low RT was desired vith
higher sound strength and clarty. In addiion fo
natural acousfcs fiom the stage, sound rein-
forcement vas required further back o reach
the acousical experience desired for all 7000
guests. This was. achioved using electro-
acousic sources with optimized delay and gain.

SYMPHONIC ORCHESTRA

Far archestra performances, an increased RT
with clariy behween <4 and 1 dB was desired.

For the 5000 people seated undier he dense
pavion, te naural acousics from the sage
is adequate for a good acoustical
experience. Futher back, ampliicaton was
achieved for he nex 5000 seals using
speakers wi il i he fees
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SITE

Covering the underying siructures is he fensil landscape
thal creates plateaus wih good visbiliy all over the area
Using the added height,the landscape grows upviards.
from the pavilion and connecs fo he parking underneath

There are many entrances throughout the area creating an
even flow of people moving down the pathways,
culminating in the Grove, The ground on fop of the garage
acts as an acousic barrer for he noise from witin

When arriving ai the site, he car lighs up the massive
walls of he perking garage and flashes a ir of the frees
above. Through the tunnels ifo the open, you sudderly
stand in he micdle of a green savarna kooking fowerds he
dense pavilon below, wih e river n he disance,

“The audience s divided ino Three groups. The frst S000
quests are seated i the compact forest of the pavilion
providing nefural acouslics. An acdifonal S000 are seated
02 more sparse forest area with a fow speakers. For jozz
and rock acts, 15000 people can use the lawn sparsely
covered by tees prowding electioacousical sound.

NOISE

Wit the parking shucture fowering four floors abave
ground leve,a barrer i crealed shiolding from the
rumiling of e roads. The heighi of e sructure.
combined wih the soping of he area towards he pavlion
eliminares the unwanted noise. To the vestof the pavion,
the ground is acitonll reised fo shiel th frafic sounds
from the smalke road. The siage and backsiage areas
become a natural screen from th rver

The values provided fo fhe raffc noise of the infersize
have been include in he acous'ic anahsi of he pavion

ELECTRO-ACOUSTICS

The trees outside of the paviion are utlzed for he
soundisirloution using fhe speakers insilled. Wilh many
individual speakers, his crestes an even sound distiaution
throughou the area as an infegraled parf of the design.
They are also used in he back of he grove fo creafe
enough sound stength for he 5000 people seated
cuide the compac cluster.

As seer in the confours, the speakers crastically increase.
the quality and with even more fineuning of the delay and
gain seting, they vl creste an equal experience for all of
ihe 10000 sested auciance
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TENSION GROVE

Imagine listening to a concert in a forest that adapts to the sound. A canopy of ever
changing structures where music and space creates an experience unlike anything
else. Never giving the feeling of being inside, but embracing the outdoors. This is a
place where nature plays the symphony.

The pavilion is a cluster of acoustic frees creafing an open and light landscape where
1o fwo seafs are the same. The light seeps fhrough the ribs creafing a dance of rays
as the sound changes. The grove then sparsens and gradually changes info the green
savanna with electro-acoustics providing equal sound throughout the vene.
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The arfficial forest is an open place, a unique pavilion built on flexibility. Each tree
has seven panels, placed in an angle fo reflect the sound from the stage in a certain
way. Each panel is covered with twistable ribs, where the two sides have different
materials and grades of absorption. When the ribs are completely open, the sound
is reflected from the glass instead.

Vertically moveable frees provide various placements and sound directions, while
rofation around the pillar offers different angles for maximum control of reflections.
The flexibilty of the forest gives the ability fo control the acousfical environment.
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BACKSTAGE

The area for performers and stef is located behind the stage.
‘and reached from a private road. Materials and surfaces
veflectthe st of the site, with grass fensioned ovr fhe.
volumes end the rehearsal rooms as exensions of he clff.

Being a ploce for connecion and performance with focus on
sound and movabily, the backsiage area can house anyihing
from lerge symphony orchesiras performing on fhe big siage
fo infimate music gatherings

With a looby to welcome guesis/performers or sell fickets fo

dockis a versaile space usable for sorage, preparation and
movement. Along wih the large open areas and privale par-
king garage fhis becomes an area with good fransportafion.

STAGE

Rising up as a majesic clif in he forst is the slage house:
consirucled o increase and focus fhe sound fonards e
audience The rock wall are made of reflctive panels 1o
masimize the sound reaching out with hanging panels from
the gridiron as addiionl direcive surfaces

Around the proscenium is a line array of speakers to amplify
the sound when reuired. Addironally, mauring arees for
speakers brought by fouring acks are located her for casy
installtion. The prascerium walls are rasable, enabling the
size o change depending on the space required for the act
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REHERSAL

The movement rehearsal is a space for theatre and ballet,
equel in size o the siage for easy practice. I s acousically
shiclded from the other rehearsal for them not fo disturb one
another.

The music rehearsal s a significanty larger space in order
o both house smaller performances with an audience and
phonic orchesira

This enables the hosting of infimate concerls for benefaciors,
o requiring fhe ful size of fhe siage.

The space is consiructed with frangles consising of diferent
materals for acousfical reasons. This gives a room with the
same look and foel as he siage, wih acousics similar o the
pavilion when adapted fo the symphonic orchesira.

Prosented below are valuss from aur acoustic modeling of
the music rohorsa,

ORCHESTRA PIT

The eniire orchesira pi works as a lff wih tree posiions
The lowes! is the pit ke, a performance height below the
audience for siage performances requiring live music

The second is ground level for when the pits nof used,
the same height a th first row of e scaled audience

Lasty it can be raised o connect wih he siage bah for
Wansporting the insiruments and as 3 possible exfension
of the performance area when desired.




UPPGIFT

Uppgiften i denna tavling var att skapa en multifunktionell
utomhusarena for musik, med plats for 5 000 dskadare under ett
tak och 20 000 pd grasmatta utanfor. Anldggningen dar planerad
att anvandas till upptradanden for symfoniorkester, opera, balett,
teater och stora konserter som rock och jazz.

Antalet askadare forvantas variera mellan 7 000 och 25 000
personer. Detta stéller stora krav pa anldggningens akustiska
egenskaper, dar akterna behdver bade naturlig akustik och
forstarkning med elektroakustiska element. Backstageomraden
skulle ocksd projekteras och inkluderar bland annat
repetitionsrum, omkladningsrum och kontor. Aven parkering for
gdster och akter skulle inkluderas. Platsen for projektet ligger
ndra tva stora motorvagar, flera mindre végar och en stor flod,
vilket betyder att bullret fran bade motorvagar och floden
behdvde tas i beaktande bdde vid placering av arenan och vid
akustisk modellering.

I'vart fall delades projektet upp i olika iterationer med uppgifter
fokuserade pé olika delar av tavlingsprogrammet, s& som
rumsliga koncept, rumslig design, prototyper och tavlingskraven.

KONCEPT

Forestall dig att lyssna pa musik i en skog som anpassas efter
ljudets karaktar, i en symfoni av foranderliga strukturer dar musik
och omgivningen skapar en unik upplevelse. Kanslan av att vara

I ndgot, men inte inomhus. Tension Grove dr platsen dér naturen
styr musiken. Paviljongen dr ett kluster av akustiska trad som
skapar ett 6ppet och ljust landskap, dar varje askadare far en
originell upplevelse. Ljuset sipprar ner genom ribborna och skapar
en dans som férandras med ljudet. Dungen glesar sedan ut och
Overgar gradvis till den gron savann ddr elektroakustik fordelar ut
ljudet dver anldggningen.

Den artificiella skogen dr en ppen plats, med flexibilitet som
ledord. Vertikalt flyttbara trad ger varierande placering och ljud-
riktningar, medan rotation runt pelaren erbjuder olika vinklar for
maximal kontroll av reflektioner. Skogens flexibilitet ger
mojligheten att kontrollera den akustiska miljon.

Varje trdd har sju paneler, samtliga vinklade for att reflektera
ljudet frén scenen pa ett sarskilt satt. Varje panel ar tackt med
vridbara ribbor, dar bada sidorna ar tackta med olika material och
absorptionskoefficient. Nar ribborna ar helt 6ppna reflekteras
ljudet istallet tillbaka fran glaset ovanfor.




PLATSEN

De underliggande strukturerna tacks av det uppspanda
landskapet som skapar platder, med underbar utsikt dver hela
omradet. Landskapet drar nytta av den extra hojden, dar
sluttningen vaxer uppat fran paviljongen och knyts ihop med
parkeringen nedanfor.

Manga entréer in till omradet ger ett jamnt flode av manniskori
rorelse nerfér gangarna, mot den tata dungen. Marken ovanpa
garagen agerar bullerskydd fran ljudet som skapas i dem.

Vid ankomst till platsen lyser bilens lyktor upp parkeringsgaragets
massiva vdggar och en hint av trdden ovanfor kan anas. Genom
tunnlarna ut | det 6ppna landskapet, star du plotsligt i mitten av
en gron savann blickandes mot den téta skogen nedanfor, med
floden vid horisonten.

Publiken delas ini tre grupper. De forsta 5 000 gdsterna sitteri
den kompakta skogen med naturlig akustik.

Ytterligare 5 000 askddare har sittplatser i den mer glesa skogen,
med nagra fa hogtalare som forstarker ljudet. Vid jazz- och
rockkonserter ryms 15 000 gdster pa grasmattan, dar
elektroakustiskt ljud skapas genom de fa trdden utspridda hdr.

BACKSTAGE

Omradet for aktorer och personal ar placerat bakom scenen och
nas fran en privat vag. Material och ytor matchar resten av
platsen, med grds spant 6ver byggnadsvolymer och
repetitionsrummen som en forlangning av klippan.
Backstageomradet dr en plats f6r sammankoppling och
prestation med fokus pa ljud och flyttbarhet, och har kan allting
fran stora symfoniorkestrar som upptrader pa stora scenen till
intima musikstunder rymmas. Med en lobby som vélkomnar
artister och gaster samt saljer biljetter till mindre konserter och
green room som en plats fér anknytning blir backstage omradet
en Oppen plats for det sociala. Det multifunktionella omradet
med direkt lank till lastkajen ar en mangsidig plats for forvaring,
forberedelser och rorelse, och tillsammans med de stora
Oppnaytorna och det privata parkeringsgaraget blir detta ett
omrade med goda transportmdjligheter.
Musikrepetitionsrummet &r en val tilltagen yta f6r bade mindre
konserter med publik och 6vningsomrade for en storre
symfoniorkester. Rummet ar konstruerad av trianglar i material
med olika akustiska egenskaper. Detta ger samma utseende och
kansla som scenen, med liknande akustik som paviljongen nar
den anpassas for symfoniorkester.

Scenen reser sig som en klippa ur skogen och ar designad for att
forstarka ljudet mot publiken. Véaggarna utgors av reflekterande
paneler for att 6ka ljudstyrkan som nar publiken.
Prosceniumvaggarna ar upphisningsbara, vilket gor att scenens
storlek kan &ndras beroende pa platsbehovet.
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1. Stage 576 m2 6. Lobby 24 m2 11. WC/RWC
2. Orcehstra pit 315 m2 7. Office for resident company staff 9 m2 12. Mechanical equipment room 76 m2
3. Parking garage, 3 floors 360 m2 8. Office for facility staff 12 m2 13. Green room 48m2

4. Multipurpose area 270 m2 9. Movement rehearsal room 576m2 14. Chorus dressing rooms 68 m2
5. Loading dock 10. Orchestra rehearsal room 800 m2  15. Solo dressing rooms 6.6 m2



EFTERKLANGSTID OCH CLARITY

For orkesterframtradanden dnskas en hog efterklangstid och en
clarity mellan -4 och 1 dB. For de 5000 manniskor sittandes under
den tata paviljongen ar den naturliga rumsakustiken tillrdckligt for
en bra akustisk upplevelse. Langre bak i arenan anvands
hogtalare | traden for att forstarka ljudet for de féljande 5 000
platserna.

FOr opera, teater och balett 6nskas en lagre efterklangstid med
hogre ljudstyrka och clarity. Forutom den naturliga akustiken fran
scenen kravs | dessa fall forstarkning ldngre bak for att nd en god
akustisk upplevelse for alla gdster. Detta uppnas genom
elektroakustiska kallor med optimerad delay.

BULLER

Parkeringshusen strdcker sig fyra vaningar ¢ver markniva vid
vagen, vilket skapar ett bullerskydd fran védgens muller. Hojden pa
strukturen tillsammans med omradets lutning ner mot
paviliongen eliminerar odnskat ljud. Vast om paviljongen ar
marken upphdjd for att skydda frén ljud fran den mindre vagen.
Scenomradet och backstage ger naturligt skydd mot ljuden fran
floden. Givna varden for buller frdn den stora motorvagen ar
inkluderade i den akustiska analysen av paviljongen.

ROCK OCH JAZzZ

For dessa framtradanden anvands elektroakustik som ensam kalla
forljudet. De akustiska egenskaperna kan anpassas helt genom
hogtalarsystemet i traden. Panelerna i paviljongen hojs for att
besdkare ska se battre fran grasmattan samt minska reflektioner
fran panelerna. Dessutom anvands hodga absorptionskoefficienter
pa ribborna for att direktljudet ska dominera ljudfaltet.

ELEKTROAKUSTIK

Traden utspridda utanfor paviljongen anvands for ljudférdelning

genom de installerade hogtalarna. Manga enskilda hogtalare ger
en jamn ljudfordelning dver hela omradet som en integrerad del i

arenans design. De anvdnds dven for att na 6nskad ljudstyrka langre

bak i paviljongen for de 5 000 sittande utanfor den tata
paviljongen. Figurerna till hoger visar tydligt hur hogtalarna dkar
ljudkvalitén for dskadare ldngre bak, och med lite merjustering av
fordrojning kommer det skapa en liknande upplevelse for alla

10 000 sittande dskadare.

OPERA OCH BALETT

TEATER,

Med anvéndning av elekiroakustik i bakre delen, B1 och B2

Mottagarpositioner visas till vanster.
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PROCESS-UTVECKLINGEN AV TRADEN

| den forsta iterationen skapade vi tre enkla koncept for paviljongen, dér ett
av dem var ett tak bestdende av paneler med olika storlekar och former,
vinklade pé olika satt och vilande pa pelare. Valet att utveckla detta projekt
blev det viktigaste beslutet i hela var designprocess, och ett koncept vi hallit
fast vid hela tiden.

Till den andra iterationen skulle vi designa ett komplett forslag pa ett av for-
slaget fran iteration 1. Vart koncept utvecklades da till fyrkantiga former som
tdcker hela platsen. Vid denna tidpunkt borjade traden dock kannas mer som
en skog an skivor, vilket skapade idén om den artificiella skogen. For att fa
trdden att kdnnas mer som en skog bestamde vi oss for att dela in varje trad i
sju hexagonala paneler. Forst satt dven dessa ihop i en skiva, men vi tog sena-
re beslutet att skapa sju individuella paneler med olika hojder.

Pa grund av kraven i uppgiften behdvde traden dven ha akustiska egenskaper
eftersom de utgor hela paviljongen. Darfor utrustades varje trad med
roterbara ribbor, med olika absorberande material pa bada sidor och en glas-
skiva ovanfor. Detta innebdr att de akustiska egenskaperna, framst
absorptionskoefficienten, kan styras. Tréden vinklades aven for att fa olika
reflektionsvinklar och ljudegenskaper fér annu storre flexibilitet.

PAVILUONGEN MED HEXAGONALA FORMER

ETT AV KONCEPTEN FRAN ITERATION 1
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PERSPEKTIV AV ETT TRAD MED RIBBOR | OLIKA VINKLAR




REFLEKTION

SAMARBETET MED AKUSTIKERN

Samarbetet med Shivam har jag upplevt som mycket bra, vi har inte haft
nagra problem alls. Vi valde att under stdrsta delen av processen arbeta pd
varsitt hall och ha moten for att stdmma av och diskutera, vilket har gjort att
var och en kunnat koncentrera sig pa sitt. Kommunikationen har fungerat bra,
och darfor tror jag att detta arbetssatt fungerat for oss. Dessutom anser jag
det vara en viktig parameter att vi haft samma ambitionsniva och jobbat mot
samma akustiska mal.

Jag tror ocksa att det faktum att vara filer har varit relativt enkelt dverférbara
mellan programmen och att problemen som uppstatt varit relativt enkla att
|8sa, sd att arbetet inte stannat av pd grund av detta.

Jag har upplevt Shivam som engagerad i projektet, en person som velat jobba
for att utveckla konceptet och dven kommit med egna idéer och 16sningar.
Han har gjort sitt jobb och aven velat vara delaktig i hur projektet presenteras
och hur man pa bésta satt visar resultaten vi fatt. Jag skulle garna arbeta med
honom i framtida projekt.

|

ARBETSMETOD

Detta projekt har innehallit mycket tidigt skissande och modellbyggande,
vilket har hjdlpt oss mycket att forsta upplevelsen av vart koncept och hur det
kan utvecklas. Dessa skisser blev sedan mer och mer digitala, for att sedan
Overgd i 3D-modellering. VI holl dock kvar vid skissandet for konceptutveck-
ling, och tillsammans med referenser till kdnda platser, t.ex. ljusgarden, utgor
detta varan arbetsmetod. Jag upplever att det har fungerat bra, vi har kunnat
anpassa metoden efter situation. Vi har dven kunnat samarbeta bra med den-
na metod och kunnat arbeta pa flera omrdden samtidigt.

En viktig del i vart projekt var parkeringshusen som skapar ett bullerskydd
mot den stora motorvdgen. Denna idé kom till efter att vi gjort ett besok vid
motorvagen i Orgryte och upplevt hur mycket en motorvég faktiskt later. Har
upptackte vi att ett kron och efterféljande sluttning nedat gor vadligt mycket
for att démpa ljudet. Detta var ett stort steg framat i vart projekt och visar hur
vi har blandat skissande, modellbyggande och 3D-modellering med verkliga
upplevelser och referenser till verkliga platser.

i . AN

ARKITEKTONISK OCH AKUSTISK KVALITET

Jag ar dverlag mycket néjd med detta projekt, jag upplever att vi fatt till ett
unikt projekt med stora arkitektoniska och akustiska mojligheter.
Arkitektoniskt har vi fokuserat mycket pd paviljongen och hur denna kan
optimeras pa olika sdtt. Vi har valt att inte ha en sammanhéngande paviljiong,
utan skapa en skog av skivor for att nd en samverkan mellan arkitekturen

och naturen, vilket jag anser vara en viktig kvalité pa utomhusarenor. Aven
backstageomradet och platsen &r utformade for att skapa en upplevelse, och
jag anser att vi lyckats fa med de kvalitéer som dnskats i detta projekt. Kritiken
vifick var pa sddant viredan var medvetna om och gjort aktiva val att bortse
fran for att uppna andra kvalitéer, t.ex. valde vi att ha pelare istallet for en
sammanhangande paviljong. Detta gjorde att sikten forsdmras, men ger
samtidigt mycket storre flexibilitet bade arkitektoniskt och akustiskt. Det jag
hade jobbat vidare med i detta projekt ar den konstruktionstekniska utform-
ningen av traden och hur vattenavrinning, el och sadant kan byggas in i dessa.
Jag hade dven velat jobba mer med akustiken och forbattra denna ytterligare.

« S S
) = 1

‘v;igvntnﬂnﬂq-‘n‘n:"" /// el L L B}l } [ - /
s \\ t~gill ///‘/

AV T W
i----‘;;q Saw-Zaus !

| \ v
p T ',l,\ \ |
o Mt Adeaddanar aauy g s % &2
- - o - - : ’ REE Vaal o A

2
ey g & 7 B A = A ww 2
~ , . PR\ A ; ’ '
o N N ; - i

-

e -Z’-{.:...."\\\\w foloie! ] b | ST ), TS L > \

W"k i |
ATALRRRAN :




