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Influence of process parameters of xanthan gum
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SUMMARY

BIM Kemi in Stenkullen commissioned this diploma work. BIM kemi provides many
different types of products, for instance defoamer. The defoamer hinders the
formation of foam and makes entrained bubbles agglomerate and rise to the surface. It
is important to uphold a stable viscosity because otherwise the emulsion could
separate and lose its properties. To achieve a stabile viscosity xanthan is being added
to the defoamer. To examine the viscosity in xanthan solutions is the basis of my
work.

Variations in the viscosity of defoamer products have been observed. The problem is
thought to originate from the thickener, xanthan gum. The purpose of this work is to
examine if the variations in viscosity comes from the supplier or if it lies in how the
raw material is handled by BIM kemi. In order to investigate factors affecting
viscosity different types of tests were done: various suppliers and batches were
examined and also high shear, temperature, concentration, additive and the solutions
were measured at various times.

From the results acquired, it appeared that temperature has an impact on the viscosity
and also when the samples are measured is of importance. The concentration is also
important since it has different properties at different concentrations. The viscosity is
different between the different suppliers. The high shear could be ruled out as a
possible cause to the viscosity drop.
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SAMMANFATTNING

Examensarbetet gjordes pa uppdrag av Bim Kemi. Bim Kemi tillverkar olika typer av
produkter, bland annat skumdampare. Skumdéamparen ar en produkt som motverkar
skumbildning vid ytan och gor att inneslutna luftbubblor agglomererar och stiger
snabbare till ytan. En stabil viskositet i skumdamparen ar viktigt for att emulsionen
inte ska separera och forlora sina egenskaper. For att astadkomma en stabil viskositet
pa skumdamparen sa tillsatts xantan. Att undersoka viskositeten pa xantanlésningen
efter olika typer av behandling var grunden till mitt arbete.

Det har observerats viskositetsvariatoner och problemets tros harréra fran
fortjockaren, xantan. Syftet med arbetet var att kunna séga om variationerna i
viskositeten kommer fran leverantoren av xantan eller om det ar hur BIM kemi
hanterar ravaran. For att kunna utreda detta undersoktes olika leverantorer och
batcher, &ven olika skjuvkrafter, temperaturer, koncentrationer, tillsatser och olika
tidpunkter nér proverna méttes.

Ur resultaten som erhélls med utgangspunkt i de olika undersokningarna kunde
foljande slutsatser dras: varmebehandling har en paverkan pa viskositeten och vid
vilken tidpunkt man mater viskositeten har betydelse. Det skiljde ocksa i viskositeten
mellan de olika leverantdrerna och vilken koncentration xantanldésningarna har ar
ocksa av betydelse for hur det reagerar pa olika typer av behandling. Det som kunde
uteslutas var att skjuvkrafterna skulle ha betydelse for viskositeten.

Nyckelord: Skumdémpare, xantan, viskositet
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1 Inledning

En skumdé&mpare ar en produkt som forhindrar att det bildas skum i vatskor.
Skumdamparen forhindrar skum pa ytan och gér sa att inneslutna luftbubblor
agglomererar och stiger snabbare till ytan [1]. Anvéndningen sker bland annat inom
papper- och massaindustrin dar man blandar skumdémparen med pappersmassan, for
att man vill ha en jamn massa utan luftbubblor. Utan toppskum i processen far man
mindre avlagringar pa utrustningen, vilka kan orsaka produktionsstopp eller
kvalitetsproblem pa pappret. Luft [6st i processvattnet ger upphov till ett
transportmotstand, tar man da bort luften draneras massan lattare och man far
minskade torkkostnader.

Skumdamparen bestar av en emulsion. For att forhindra separation tillsatts ett
fortjockningsmedel, xantan, som férhindrar att fettpartiklarna agglomererar.

En stabil viskositet hos skumdamparen ar en forutsattning for att skumdéamparen inte
ska separera. Sjunker viskositeten kan I6sningen separera i en vattenfas och en fettfas
och skumdamparen forlorar sina egenskaper.

Anledningen till detta arbete var att skumdamparen uppvisar viskositetsvariationer
trots samma méngd tillsatt fortjockare. Detta arbete stravar efter att finna den eller de
parametrar som paverkar viskositeten hos skumdamparen.

1.1 Avgransningar

Vid inledningen av arbetet var planen att undersoka xantan i size exclusion
chromatography (SEC) da BIM kemi misstankte att grunden till problemet I3g i
polymerlangden. Detta undersoktes inte vidare da xantan ar en stor och svagt negativt
laddad molekyl som med mer efterforskningar inte skulle funka att underséka med
SEC.

Understkningarna pa viskositeten utfordes endast pa xantan upplost i vatten och
acticid, som &r ett konserveringsmedel. Inga undersokningar utférdes pa fettfasen.

1.2 Syfte och malsattning

Syftet var att utvardera stabiliteten pa viskositeten genom olika sorters undersokningar.
Undersokningarna utfordes pa xantan fran olika sorters leverantorer och batcher.
Xantanet undersoktes med avseende pa varme, skjuvkrafter, tillsats av salt och aven
olika tidpunkter nar viskositeten mattes.

Malet var att hitta orsaken till viskositetsvariationen: kommer det med leverant6ren
eller &r det hur behandlingen av ravarorna sker pa BIM kemi. Dessutom var det
onskvart att kunna ge forslag pa forbattring i hanteringen av xantan.



2 Bakgrund

Xantan &r en polysackarid som tillverkas av bakterien Xanthomonas campestris genom
en enzymatisk process [2]. Naturligt hittar man bakterien pa blad och stjalk hos olika
slags kal och kalrétter.

I industrin odlas bakterien i en aerob och naringsrik process, dar det finns glukos,
kvéve, och andra mineraler som ar nédvandiga for att cellen ska kunna producera
maximalt med polysackarider [3].

Pa cellvaggens yta produceras polysackariderna extracellulart och nar man har fatt
tillrackligt langa kedjor avslutar man processen genom att pastorisera losningen for att
ta dod pa bakterierna. Bakterierna silas bort och efter detta torkas I6sningen och mals
till ett fint pulver. Pulvret kan sedan blandas med vatten for att fa en trogflytande
vatska, ju hogre koncentration ju hdgre viskositet.

2.1 Struktur

Xantan bestar av en lang kedja av glukos, som har en sidokedja pa varannan
glukosmolekyl. Sidokjedjan &r en trisackarid som bestar av mannos, glukuronsyra och
till sist en mannos igen. Mannosmolekylen narmast huvudkjedjan har en karboxylsyra
pa det sjatte kolet. Den langst bort ifran huvudkjedjan har en pyruvatgrupp eller en
acetylgrupp bunden till sig. Pyruvatgruppen ar bunden genom sitt andra kol till
mannosens fjarde och sjatte kol och acetylgruppen binder in till mannosens sjatte kol.
Forhallandet mellan pyruvat och acetyl &r oftast 1 till 1 pa den langa polysackariden.
Detta kan variera lite beroende pa hur forhallanden ser ut nar bakterien tillverkar
xantan [4].

Figur 1, Xantanmolekyl [5]



Konfigurationen hos xantan &r inte helt utredd men en av teorierna &r att xantan i
rumstemperatur ar en dubbelhelix. Vid varmning pa lag koncentration separerar
dubbelhelixen till en slumpmassigt oordnad strang. Vid kylning aterbildar varje enskild
strang med sig sjalv en dubbelhelixstruktur med en loop som liknar en harnal i ena
anden, detta gor att molekylvikten gar ner med 50 %, se figur 2. Vid varmning pa hog
koncentration separeras inte dubbelhelixen helt utan bara i &ndarna. Vid kylning kan
dubbelhelixen aterbildas men oftast gar flera dubbelhelixar ihop och bildar ett natverk
med varandra [11].
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Figur 2, Pdverkan av virme vid ldg och hég koncentration

2.2 Emulsion:

En emulsion bestar av tva eller flera vatskor som normalt inte ar blandbara med
varandra. Ett kant exempel &r olja och vatten men dven mjolk, majonnas och manga
hudkramer ar emulsioner. De blandar sig genom att sla sonder den ena fasen, oftast
fettfasen, till sma droppar sa de flyter i omkring i den andra vatskan, oftast vattenfasen.
For att fa denna blandning stabil anvéands oftast ett emulgeringsmedel.

| skumdamparen anvander man xantan for att halla emulsionen stabil genom att lasa in
fettpartiklarna sa att de inte kommer i kontakt med varandra och agglomererar. Vid
tillverkning av skumdampare 16ser man forst upp xantan i varmt vatten under
omroérning och sedan blandas detta ihop med fettfasen, dven detta under omrérning.
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Figur 3, Emulsion[6]

2.3 Anvandningsomraden

Xantan ar billigt och relativt stabilt jamfort med de andra produkterna som finns pa
marknaden (polysackarider, polymerer). Xantan har ett neutralt pH, klarar att vara i
saltlosningar, klarar kyla och varme och hoga skjuvkrafter. Xantan &r naturlig och
klassas som halsovénlig [7]. Xantan ar lukt- och smakfri och &r vanlig i matindustrin, i
t.ex. glutenfria produkter och salladsdressingar och saser som ska vara trogflytande.

Viskositeten minskar med ¢kade skjuvkrafter, sa kallad pseudoplasticitet. Detta &r
anvandbart nar man t.ex. vill hélla ut dressing pa sallad. Da utsatts dressingen for
skjuvtunning nar man skakar pa flaskan och dressingen blir tunnare och man far lattare
ut den ur flaskan. Nar dressingen hamnar pa salladen och kraften forsvinner sa tjocknar
dressingen igen och fastnar pa salladen.

Xantan anvands ocksa i tandkramer for att halla 16sningen homogen. | kosmetika ar
xantan vanligt for att stabilisera emulsioner, vanligtvis ligger koncentrationerna runt 1
% och 6ver 5 % verkar den uttorkande [8]. Xantan anvands inom oljeindustrin for att
fortjocka borrvatskorna for en mer kontrollerad borrning [9].



3 Metod

De parametrar som valdes ut for undersékning &r utvalda efter hur processen fungerar.
| processen loses xantan forst upp i varmt vatten upp till 80 grader. Detta sker under
omrdrning av en impeller. Sedan blandas vattenfasen med vaxfasen.

| detta arbete ar fokus endast pa vattenfasen eftersom det ar vattenfasen som uppvisar
olika viskositet.

De olika parametrarna som undersoktes var varmebehandling och héga skjuvkrafter.
Tidsaspekten var ocksa viktig att undersoka eftersom viskositeten mats nar xantan
kommer ut fran processen och kunden kan mata flera veckor senare. pH och torrhalt
mattes ocksa da detta ar enkelt och fanns tillgangligt pa BIM kemi. pH mattes med en
vanlig pH-meter. Torrhalten uppmattes genom att ta ut ett prov pa ca 1 ml ur
xantanldsningen. Provet placerades i en maskin som heter SEM avc 80. Har mattes
torrhalt genom att méata vikten pa provet innan och sedan efter allt vatten angats bort
med hjalp av IR.

3.1 Upplosning av xantan i vattenfasen

Xantanpulver vagdes upp i en bagare till 6nskad méangd beroende pa vilken
koncentration som efterstravades. Pulvret blandades med 2 liter vatten och 1 ml acticid
i en uppslagare, som blandar I6sningen med antal varv som forinstéllts. Antal varv i
uppslagaren varierade mellan 1 000 till 20 000 varv beroende pa koncentration. Den
laga koncentrationen kdrdes 1 000 varv i taget och I6sningen hélldes upp i en bagare
for att se om det fanns klumpar och ouppldst xantan kvar, om det fanns klumpar i
l6sningen kordes de 1 000 varv till. Pa de hogre koncentrationerna kordes de 2 000
varv i taget. Losningen halldes sedan upp i bagare.

3.2 Olika Batcher

Prover fran olika leverantérer togs. Tre olika leverantorer jamfordes och de benamns
som A, B och C. A &r den leverantor som anvands idag. Fran A togs aven prover fran
olika batcher for att jamfora om viskositeten skiljde sig. De batcher som undersoktes
fran A var fran datumen 100629, 110524, 110601, 120511, 150402 fran tva olika linjer
i processen och 150420 fran en linje och en fran lagret.

3.3 Koncentration

De tre olika koncentrationerna som maéttes upp var 2 g xantan/liter vatten, 8,6 g
xantan/liter vatten och 17,2 g xantan/liter vatten.

2 g/L kommer att namnas som den laga koncentrationen och héar kravdes ca 2 000 varv
for att xantanet skulle blanda sig ordentligt. Mellankoncentrationen ar 8,6 g/L och 17,2
g/L som benamns som den hoga koncentrationen. Pa den hdga koncentrationen
kravdes upp till 20 000 varv for att fa I6sningen helt homogen.



3.4 Skjuvkrafter

Paverkan av skjuvkrafterna pa viskositeten méattes genom att lata proverna réras om i
en bagare med en omrdrare som var lik den som anvands i processen, denna heter
Rushton impeller. Aven en pitched blade-impeller anvandes. Proverna fick sta under
omrorning i ca 4 timmar med mellan 700-1000 RPM (Varv/min). Varvtalet som
anvandes var den hogsta hastigheten som kunde uppnas utan att sla in luft i l6sningen.
Till sist sa kordes A pa den laga koncentrationen genom IKA high sheer mixer i 20
min respektive 50 min for att verkligen prova hdga skjuvkrafter, i detta fall 8000 RPM.
Det &r i niva med de krafter som finns i processen. Viskositeten mattes innan och efter
omrdrningen.

3.5 Temperatur

Xantanlosningen fordes 6ver i en bagare som stélldes pa varmning under omrorning.
Omrdrningen pa den laga koncentrationen var en magnetloppa och i de hogre
koncentrationerna anvandes en pitched blade-impeller for att fa ordentlig omrorning
eftersom l6sningen var mer trogflytande. Varmningen skedde med en varmeplatta med
folie ovanpa bagaren sa att vatten inte kunde anga bort. En termometer kopplad till
varmeplattan anvéandes for att kunna fa en mer kontrollerad varmning och stabilare
temperatur.

Tva olika typer av uppvarmning skedde. Forsta testet gjordes genom att I6sningen
varmdes direkt upp till den 6énskade temperaturen (i detta fall 70 °C, 80 °C eller 90 °C)
och fick sta mellan 3 till 4 timmar pa varmning. Andra testet genomfordes sa att
bagaren varmdes upp till 50 °C eller 60 °C och fick sta i ca 2 timmar. Efter detta togs
ett prov ut ur lésningen och temperaturen hojdes sedan till 80 °C och bagaren fick sta
pa varmning i ytligare ca 2 timmar, s totalt hade proverna vid 80 °C statt pa varmning
i 4 timmar.

Den l&gsta temperaturen som undersoktes var 50 °C eftersom tiden inte var tillrécklig
for att gora fler undersokningar pa lagre temperaturer. Hogsta temperaturen som
undersoktes var 90 °C darfor att hdgsta temperaturen i produktionen &r strax éver 80
°C och det inte finns ndgon anledning att undersoka hogre temperaturer da detta inte &r
relevant. Efter vdrmningen kyldes l16sningen genom vattenbad.

3.6 Matning vid olika tidpunkter

Forsta matningen pa viskositeten togs efter ca en timma, nésta matning gjordes efter en
dag och tredje matningen gjordes efter tre dagar. Detta kunde variera om det var helg
eller réda dagar, da kunde de ga upp till fem dagar innan sista méatningen gjordes.

3.7 Tillsats av salt

Innan proverna varmdes tillsattes salt i ett prov och ett prov agerade som referensprov.
Saltméngden var 5 g salt/liter vatten. Proverna kordes 40 varv i uppslagaren efter
tillsatsen av salt. Detta varmdes sedan pa samma satt som ovan.



4 Resultat

4.1 pH och torrhalt

pH lag mellan 6,9 till 7,7 och kunde inte kopplas till skillnader i viskositet,
koncentration eller marke, vilket ses tydligt i tabell 1.

Pa den laga koncentrationen lag torrhalten mellan 0,21 till 0,3 %. Pa
mellankoncentrationen lag vardet pa 0,8 till 0,95 % och pa den hoga koncentrationen
lag de pa 1,61 till 1,78 %. Inte heller har kunde en koppling géras med
viskositetsvariationer.

Tabell 1, ordnad frdn hégsta pH till Idgsta pH

Leverantdér  Koncentration pH  Viskositet Torrhalt
C 2 7,7 127 0,25
B 2 7,65 135 0,21
B 2 7,65 137 0,21
B 8,6 7,6 975 0,94
A 1 7,6 40 0,27
A 5 7,6 399 0,6
B 8,6 7,55 1030 0,92
B 17,2 7,55 1030 0,92
A 2,5 7,48 172 0,33
A 2,5 7,48 172 0,33
C 4 7,46 128 0,24
C 2 7,45 140 0,28
A 2 7,45 117 0,29
A 8,6 7,4 630 0,86
A 2 7,4 112 0,26
C 5 7,4 580 0,61
A 17,2 7,35 1320 1,78
A 17,2 7,31 1360 1,75
A 8,6 7,24 720 0,95
A 2 7,21 115 0,25
C 8,6 7,19 1170 0,8
A 2 7,1 99 0,25
A 2 6,9 134 0,3



4.2 Batcher

Tabell 2 ar medelvarden av flera olika prover. Fran leverantor A skiljde sig
viskositeten fran lagsta vardet 99 till hogsta vardet 140 med medelvarde 114, se tabell
2. | figur 4 finns de olika viskositeterna for de olika batcherna, visade for den laga
koncentrationen. Viskositeten skiljde ocksa mellan leverantérerna. | tabell 2 kan man
se att skillnaden blir mer tydlig pa den hoga koncentrationen dar viskositeten skiljer sig
mer an 300 % mellan A och C. A var lattast att blanda upp men gav ocksa lagst
viskositet. Efter detta kom B och svarast att blanda upp var C som ocksa gav hogst
viskositet.

Tabell 2. Medelvarde av viskositeten fran olika leverantorer och koncentrationer

A B C
Koncentration g/l Viskositet Viskositet Viskositet
2 114 136 132
8,6 675 1030 1170
17,2 1360 2620 4160

4.3 Skjuvkrafter

Viskositeten andrades inte namnvart jamfort med referensproverna pa nagon av
koncentrationerna som tabell 3 visar. Den visar ocksa att det inte finns ndgon tendens
varken upp eller ner i viskositeten utan den &r helt slumpmassig. Tabell 4 visar prov A
innan och efter 16sningen korts igenom IKA high sheer mixer.

Tabell 3. Jadmforelse innan och efter skjuvkraftsprov

Koncentration g Viskositet utan Viskositet efter
Xanthan/liter vatten skjuvkraftsprov skjuvkraftsprov

1 40 44

2 115 105

2 137 127

5 399 400

8,5 630 720

8,6 720 708

8,6 1030 1100

17,2 1360 1300

17,2 1320 1370

17,2 2620 2670

Tabell 4. Prov innan och efter IKA high shear mixer

Tid (min) Viskositet(mPa*)
0 575
20 550
50 575



4.4 Temperatur

For den laga koncentrationen har varmebehandlingen en effekt genom att viskositeten
blir lagre efter behandlingen, enligt figur 4. Det ar endast prov fran leverantdren C som
inte foljer kurvan utan viskositet hojs igen vid 90 °C men dock inte lika hogt som den
ursprungliga viskositeten. | figur 4 ar A ett medelvérde av 22 olika prover, B ett
medelvérde av tva olika prover och C ett medelvarde av tre olika prover. Proverna har
blivit uppvarmda enligt beskriven metod (se kapitel 3.5).

Andringen i procent kan ses i figur 5. Prov fran leverantéren A minskade i genomsnitt
med 68 %, B minskade med 30 % och C med 9 %.

Pa mellankoncentrationen kunde inte en sadan koppling goras, se figur 6. Det gjordes
endast en matning pa den hogsta koncentrationen som visade att viskositeten var stabil
darfor gjordes beddmningen att fortsatta med de lagre koncentrationerna som visade en
signifikant minskning.
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4.5 Matning vid olika tidpunkter

For den laga koncentrationen har tidpunkten for matning en effekt och resultatet kan

ses i figur 7. Datum for nar proverna hamtades in, star efter leverantoren i figuren.

Xantan som anvands i produktion under varen har lagst viskositet vid forsta matningen

efter en timma men &ar ganska stabilt 6ver tid. I figuren syns att den xantan som

anvandes under somrarna 2010 och 2011 hade en hogre ursprungskoncentration men
sjonk snabbt och efter 4 dagar skiljde det sig endast 3 enheter mellan xantan fran 2011

och xantan fran april 2015.

For den laga koncentrationen gar viskositeten ner som mest med 23 %. For
mellankoncentrationen finns inte nagon tydlig trend, vilket kan ses i figur 8. Har
gjordes inte matningar fran tidigare datum pa A. For den hogsta koncentrationen

gjordes det inte heller matningar fran tidigare datum, eftersom fokus lag pa den laga

koncentrationen och fler métningar gjordes dér.

140 , : ,
p—— 1.0
= —%— B 150420
135 t\ . 150430
——— —s— A 100629 |
= % A410801
.Y E"‘H—a_ #— A 150402
130 ¢ I\L'-. -\-\_-_\_""‘-\—\_._\_\_‘_‘_\_ i
\
. _H_‘-_-*“H
oL s, ~ 1
W IL"; m"n
il A .
ARES "x_\k i
3 \
g 115 ¢ L =
-_ e
110 b« eSS 2
e
o ~+
105 | - =es "
g _*‘H'\-\. T
e N
e B
100 | o e |
\35 | i i i
0 20 40 B0 100 120

&0
Tid (h)

Figur 7.2 g/L

11



[:{1]

L i
30 40 a0 60
Tid (h)

20

1300

1200 |-

1Moo R

= =]
= m

(5 B JBISTHSIA,

8O0 =

700 -

600

Figur 8. 8,6 g/L

100

5000

.HBC__"
1 o
i 12
i
i {e
_
i | = -
| o~
=
I 1B =
_ ~ ~
O/. i
I _ 1% 5
D
_ i
i _ 13
_
i | le
i | 1
§ .* i i [l i g Il [
3 g 2 B g g = =
2 = 2 B g = 2 =
(5. Edw) 19SS IA



4.6 Tillsats av salt

Saltet tillsattes endast till den laga koncentrationen eftersom det var har man sett en
paverkan av varmebehandling i tidigare forsok. Nar saltet tillsattes sa sjonk inte
viskositeten lika mycket efter varmebehandling som utan salt, se figur 10.

Viskositet (mPa®s)

20 30 40

50 Fili} BO
Temperatur(*C)

Figur 10. Xantanlésning med tillsatt salt
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5 Diskussion

Det gjordes flest matningarna pa A for att det ar den leverantér som anvands i
produktionen idag och darfér &r mest intressant att undersoka.

En anledning till den lilla variation i pH kan bero pa att kranvatten anvandes i testerna
och dar kan jonstyrkan variera. Kranvatten anvéndes i testerna eftersom kranvatten
anvands i produktionen. Torrhalten hade ocksa en liten variation och denna variation
kan komma ifran nar man tar ur proverna, eftersom man tar ut sma prover och da kan
det forekomma sma koncentrationsvariationer i lésningen som gor att det blir
variationer i torrhalten.

Ju morkare xantanpulvret &r, desto hégre viskositet ges med samma koncentration.
Socker ar farglost och borde inte ge nagon andring i farg dock kan fargandringen bero
pa fororeningar som kan finnas i pulvret. Fargskillnaden kan bero pa laddade partiklar i
xantanpulvret som gor att det blir mindre paverkat av varme. Dock kravs det mer
studier inom detta omrade, da det inte var en del av arbetet fran borjan utan endast
nagot som upptacktes i efterhand.

Vid vilken tidpunkt man méter pa proverna har betydelse pa den laga koncentrationen
men pa de hégre koncentrationerna kan man inte se nagon tydlig trend.

Detta kan bero pa att xantan blir nedbrutet av bakterier men kan ocksa bero pa hur
xantan orienterar sig i I6sningen. Den senare teorin ar mer trolig da det ar skillnad
mellan koncentrationerna. Detta ar anvandbart eftersom det indikerar att man borde
maéta viskositeten pa proverna vid ungefar samma tidpunkt varje gang, och att man kan
rakna med en viss viskositetsminskning pa den laga koncentrationen efter nagra dagar.
Fler métningar under langre tid ar att rekommendera.

Undersdkningen med salt som tillsattes i I6sningen drevs inte vidare eftersom man da
maste dndra receptet i produktionen. Det &r en lang process som maste testas ut
grundligt innan den kan ga i produktion. Man maste ocksa ta hansyn till vad produkten
ska anvandas till. Det kan till exempel finnas ndgot &mne hos kunden som saltet kan
reagera med och fa odnskade konsekvenser.

En teori varfor viskositeten inte sjunker lika mycket vid vdrmning &r att saltet skyddar
dubbelhelixen fran att dela upp sig i tva olika strangar. Detta kan bero pa att bade
sidokjedjan och strangen &r negativt laddad och repellerar varandra men vid nérvaro av
salt minskar denna laddning och dubbelhelixen blir stabilare [12].

Om man hade gatt vidare med denna studie hade ett forslag till studie varit att se hur
okad tillsats paverkar xantanlésningen vid varme.
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I undersokningarna med véarme utan tillsatt salt, paverkas endast I6sningen i den laga
koncentrationen. Dér sjunker viskositeten under vdrmebehandling men i de hogre
koncentrationerna kan man inte se denna effekt. Att viskositeten blir lagre kan bero pa
termisk nedbrytning. Det forklarar dock inte varfor de hogre koncentrationerna ar
stabilare. Viskositetsvariationerna kan ocksa bero pa bindningarna mellan molekylerna
som blir svagare eller bindningarna i den egna molekylen som blir svagare eller andras.

Det finns olika teorier om hur xantan beter sig vid olika koncentrationer fore och efter
varmebehandling. | kapitel 2.1 tas en teori upp som stdimmer bra éverens med de
resultat jag har fatt fram.

Olika langa kedjor av xantan kan vara en forklaring till att det skiljer sig i viskositeten
mellan de olika leverantorerna. Xantan tillverkas av bakterier och darfor ar det svart att
kontrollera exakt langd pa kedjorna. Langa kedjor ger hogre viskositet &n korta kedjor.
Aven forhallandet mellan pyruvat- och acetylgrupperna kan variera pa xantan.
Laddningen skiljer sig at mellan de olika grupperna, sa det finns en maéjlighet att de
kan paverka egenskaperna hos xantan.

5.1 Forbattringar i hanteringen

Att minska temperaturen nar man l6ser upp xantan i vattenfasen kan vara en
forbattring. Den lagsta temperatur som undersoktes i detta arbete var 50°C, men éven
hér kan man se en minskning av viskositeten enligt figur 3 och 4 och darfor borde
temperaturen vara lagre. Enligt en studie pabdrjas uppdelningen av xantan vid 40 °C
men &r inte helt uppdelad forrén vid 60 °C [12]. Dock forklarar inte detta varfor
viskositeten fortsatter sjunka dven nar man hojer temperaturen éver 60°C. Dock far
man ta hansyn till att det kan ta langre tid att 16sa upp xantan i kallare vatten. Detta
ingick inte som en studie i detta arbete sa vidare studier maste goras.

Byte till en annan leverantor ar ocksa ett alternativ. | detta fall var C mer stabil i
varmebehandling och ingen koppling kunde dras mellan héjd temperatur och minskad
viskositet. C hade dven hogre viskositet vid samma koncentration vilket innebér att
man behdéver blanda upp mindre xantan. Dock minskade C mest under tid. Pa 3 dagar
minskade viskositeten 23 % i genomsnitt. Dock gjordes inte tillrackligt manga
matningar pa C for att fa ett tillforlitligt resultat eftersom fokus Iag pa A. Har behovs
alltsa goras fler matningar. Priset har en stor paverkan for vilken leverantdr man valjer,
detta ingar dock inte som en del i mitt arbete.
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6 Slutsatser

Genom att jamfor resultaten for de olika parametrarna drogs foljande slutsatser: Det
varierar i viskositet mellan de olika leverantorerna. Vid den tidpunkt da arbetet
utfordes anvandes leverantor A och batcherna fran denna leverantor det senaste
halvaret uppvisar en stabil viskositet.

Skjuvkrafterna som testats i detta arbete &r i niva med de krafter som finns i
produktionen och har inte orsakat variationer i viskositeten.

Darfor utesluts denna parameter som majlig orsak till uppvisad viskositetsvariation pa
xantanldsning.

Vid vilken tidpunkt man méter pa lésningarna har betydelse vid den laga
koncentrationen, men uppvisar inte sa stora viskositetsvariationer att det skulle vara
nagon forklaring till de stora variationsskillnader som uppmitts i skumdamparen.

Vid mellan- och hdg koncentration har det inte observerats att temperaturen skulle ha
nagon paverkan pa viskositeten utan detta har endast observerats vid den laga
koncentrationen. Vid den laga koncentrationen sjunker viskositeten vid varmning till
50 °C och fortsatter att sjunka upp till 90 °C som var den hogsta temperaturen som
undersoktes.

Att tillsatta salt gor sa att xantanmolekylen inte paverkas lika mycket av
varmebehandling och viskositeten minskar inte lika mycket som utan salt.

Den hoga temperaturen vid uppldsning av xantan i vatten vid den laga koncentrationen
kan vara en forklaring till de stora variationerna i viskositeten.
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