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Sammanfattning

Bygg- och fastighetsbranschen stod ar 2021 for 22% av de totala vaxthusgasutslap-
pen i Sverige. Till foljd av den stora miljopaverkan branschen bidrar till framst
genom resursforbrukning och vaxthusgasutslapp krévs att branschen anammar mer
cirkuldra metoder. En av dessa metoder dr aterbruk av byggmaterial. Det rader
bland berorda aktorer en stor osdkerhet kring hur aterbruksgraden ska oka och
hur aterbruket ska na storre skala. Examensarbetet undersoker darfor hur aktorer i
bygg- och fastighetsbranschen organiserar materialflodet av aterbrukade interitrele-
ment, for att utviardera hur en foretagsmarknad for aterbrukade interiérelement bor
organiseras.

Examensarbetet har genom en surveyundersokning dar metoderna var; en enkét,
semistrukturerade intervjuer och en deltagande observation identifierat fem huvud-
sakliga aterbruksmetoder som aktoérer anviander:

« Bevarande - Aterbruk i samma fastighet

o Direkt aterbruk

o Aterbruk med mellanlagring

o Aterbruk med aterforsaljare

o Aterbruk med befintliga leverantorer
Resultaten visar att aktorer foredrar aterbruksmetoder som skiljer sig sa lite som
mojligt fran deras nuvarande arbetssatt for materialkop, vilket medfor att handel
ar en attraktiv metod forutsatt att den organiseras pa ratt sitt. Examensarbetets
huvudsakliga slutsats dr att handel med aterbrukade interiérelement bor ombesorjas
av en aterforsaljare som ar fristdende fran bade fastighetséigare och fran befintliga
materialleverantorer.

Nyckelord: aterbruk, byggmaterial, handel, aterbruksmarknad, cirkular ekonomi, f6-
retagsmarknad, interiorelement.



Abstract

The construction industry accounted for 22% of the total greenhouse gas emissions in
Sweden in 2021. Due to the industry’s large environmental impact, mainly stemming
from resource use and greenhouse gas emissions, the industry needs to adopt more
circular methods. One of these methods is reuse of construction materials. There is a
big uncertainty among stakeholders regarding how to increase the degree of reuse in
the construction industry and how to increase the scale of material reuse. With this
basis, the thesis examines how stakeholders in the construction industry organize
the material flow of reused interior elements, to evaluate how a business-to-business
market for reused interior elements should be organized.

The thesis has through a survey study, where the methods were; a survey, semi-
structured interviews and a participant observation, identified five main methods
for material reuse among stakeholders:

» Conservation - reuse in the same building

e Direct reuse

o Reuse with intermediate storage

o Reuse through retailers

e Reuse through existing suppliers
The results indicate that stakeholder prefer methods for reuse that deviate as little as
possible from their current practices for material purchase. This entails that trade
with reused interior elements is an appealing method for stakeholders, provided
that it is organized appropriately. The main finding of the thesis is that trade with
reused interior elements should be conducted by a retailer that is independent and
disconnected from property owners and existing material suppliers.
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Forord

Examensarbetet utgor den avslutande delen av det treariga kandidatprogrammet
Affarsutveckling och entreprenorskap inom samhéllsbyggnadsteknik vid Chalmers
tekniska hogskola i Géteborg. Examensarbetet har genomforts pa institutionen for
Teknikens ekonomi och organisation under varterminen 2024 i samarbete med RE-

bygg.

Tack riktas till alla respondenter i var enkatundersokning och alla informanter i
de intervjuer vi har genomfort under varen. Utan er erfarenhet, era tankar och er
kunskap hade arbetet 6ver huvud taget inte varit mojligt att genomfora.

Sarskilt tack riktas till vara opponenter Ebba Sabel och Malin Bergkvist, Ulrika
Palme, var examinator och handledare Anna Nystrom Claesson, Dennis Fredin pa
Kalltorps Bygg och Jonas Liljenberg pa REbygg.

Oliver Andersson & Joel Frisk, Goteborg, juni 2024
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Begreppsdefinitioner

Nedan listas begrepp som anvéants i examensarbetet i alfabetisk ordning.

Awvrop - Kép fran en leverantér som man sedan innan har ett ramavtal med (“Av-
rop”, 2021)

Bevarande - En aterbruksmetod som innebér att man ateranvander en befintlig
byggnadsdel till visentligen samma funktion.

Centrum for cirkuldrt byggande, CCBuild - Ar en institution som arbetar
for ett cirkulart och hallbart byggande. De har idag 150 st anslutna aktorer till sin
verksamhet. De har som princip att prioritera resursminimering och bevarande av
befintliga byggnader och dess byggnadsmaterial. Deras ambition ar att produkter
som inte lampar sig for aterbruk till hogre grad ska vara en bestandsdel i produk-
tionen av nya byggnadsdelar (CCBuild, u.a.).

Cirkulir ekonomi - Ar en modell vars syfte dr att minska samhillets totala re-
sursforbrukning och efterféljande miljopaverkan. Malet med en cirkular ekonomi &r
att resurserna ska anvindas sa ldnge som mojligt. Det optimala tillvigagangssattet
vid slutet av en resurs livstid i en cirkular ekonomi ar att resursen lagas, rekonstrue-
ras eller atervinns. Pa detta satt behaller resurserna sitt varde langre samtidigt som
avfall minimeras (Naturvardsverket, 2024a).

CSRD - Corporate Sustainability Reporting Directive. EU-direktiv som innebéar
att stora foretag behover rapportera sin miljopaverkan.

Fast egendom - Fast egendom &ar mark, med tillhorande vaxter, vattendrag och
luftrum ovan marken. Till fast egendom raknas éven fastighetstillbehor. Fast egen-
dom kan vara ett fysiskt objekt, men ocksa dganderidtten till ett sadant objekt
(Lagen.nu, u.a.a).

Foretagsmarknad - aven kallat business-to-business-marknad, innebéar att foretag
handlar och gor transaktioner med varandra (“Business-to-business”, 2024-05-20).
Till skillnad fran en konsumentmarknad agerar alltsa enbart foretag pa en fore-
tagsmarknad, inga konsumenter. Konsumentkoplagen (SFS 2022:260) 1 kap. 2 §
definierar konsument som “en fysisk person som handlar huvudsakligen for &ndamal
som faller utanfér naringsverksamhet”.
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Linjdr ekonomi - Ar motsatsen till den cirkuldra ekonomin. I den linjéra ekono-
min blandas olika material och resurser for att sedan tappa sitt ekonomiska varde
och upphora ur kretsloppet. Idag kretsar mycket kring den linjara ekonomin som
generellt foljer forloppet; ravara, design, produktion, anvindning, och sist avfall
(Naturvardsverket, 2024a).

G WP-faktor - Star for Global Warming Potential. Faktorn anger hur stor mil-
jopaverkan ett kilo utslipp av en vaxthusgas har jamfért med utslapp av ett kilo
koldioxid (Naturvardsverket, 2024b).

Interiorelement - Begreppet anvinder vi som samlingsbegrepp for en rad olika
stomkompletterande byggnadsmaterial. De materialtyper som examensarbetet tog i
beaktning var:

« Golvmaterial (exempelvis parkett och heltédckningsmattor)

e Innerdorrar

o Vitvaror

o Glaspartier for inomhusbruk

o Innertak- och undertakselement

o Badrumskommoder

o WC-stolar och tvattstall

o Koksinredning

o Belysningsarmaturer

» Viggbeklddnad (exempelvis trapanel och gips)

o Foder, lister & fonsterbrador

KMA-samordnare - Arbetsroll som betyder Kvalitets-miljo och hallbarhetssam-
ordnare.

Jungfruligt material - Ett material som ar nyproducerat och bidrar till uttag av
naturresurser.

Koldioxidekvivalent (CO2e) - Ett virde som anger hur stor vaxthuseffekt en gas
orsakar i jamforelse med lika stor mangd koldioxid (CO2). Pa detta vis forenklar
uttrycket i koldioxidekvivalenter jamforelsen mellan sarskilda gasers vixthuseffekt.
Utrakningen av en vaxthusgas koldioxidekvivalent sker genom att multiplicera méng-
den utslapp med den specifika gasens GWP-faktor (Naturvardsverket, 2024b).

Los egendom - All egendom som inte ar fast egendom (Lagen.nu, u.a.b).

Mellanlagring - Lagring av byggmaterial mellan det att de demonteras i byggnad
A och installeras i byggnad B.

Restaurering - Att aterstilla nagot till dess ursprungliga skick och funktionsdug-
lighet (Nationalencyklopedin, u.a.a)

Selektiv rivning - En alternativ rivningsmetod dér utvalda delar av en byggnad
rivs medan andra skyddas och bevaras (Belfor, u.a.)
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Stomkomplettering - En byggnads barande stomme kompletteras med konstruk-
tioner som golv och blindbotten, yttertak, utvindig beklddnad, innertak och icke
barande vaggar (Traguiden, u.a.).

The European Green Deal - EU-initiativ som syftar till att Europa ska bli den
forsta koldioxidneutrala kontinenten till ar 2050.

Aterbruk - Begreppet iar synonymt med &teranvindning och innebér att man pa
nytt anvander en forbrukad vara for samma eller ett likartat &ndamal (Nationalen-
cyklopedin, u.a.b). Aterbruk ar inte synonymt med atervinning som innebér att man
aterfor uttjant material till materialflodesomloppet. Saledes kan atervunna material
anvindas till vasentligen andra dndamal dn dess ursprungliga (Nationalencyklope-

din, u.a.b).
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Inledning

EU-initiativet “The European Green Deal” har som mal att till &r 2050 transformera
Europa till den forsta vérldsdelen med nettonollutslépp av vaxthusgaser och en eko-
nomisk tillvaxt som ar bortkopplad fran resursanvandning. For att minska utslappen
av vixthusgaser och minska anvindningen av naturresurser behéver Europas indu-
strier anamma, cirkuldra strategier for sina materialfloden, inte minst inom bygg-
och fastighetsindustrin.

Bygg- och fastighetsindustrin hanterar stora méngder naturresurser uppbundna i
byggmaterial och stod for 22% av Sveriges totala viaxthusgasutslapp ar 2021. Stora
floden av oonskat material uppstar i samband med rivningar pa grund av renovering-
ar eller att en hel byggnad skall rivas. De oonskade byggmaterial och interiérelement
som uppstar vid rivningar har potential att aterbrukas i andra renoveringsprojekt
eller nybyggnadsprojekt. Om framgangsrikt aterbruk mojliggors finns potential att
minska de utslapp av vixthusgaser och den resursanviandning som bygg- och fastig-
hetsbranschen idag ger upphov till.

Inom branschen har den generella upplevelsen varit att utbudet av aterbrukade bygg-
material har varit for litet, vilket har lett till lag aterbruksgrad och svarigheter att
kunna uppna storskalighet i aterbruk. Kalltorps Byggs aterbruksinitiativ REbygg,
en aterforséiljare av aterbrukade byggmaterial, har lokaliserat ett marknadsbehov
i avsaknaden av en storskalig marknadsplats for aterbrukade byggmaterial for att
kunna utoka det totala utbudet. Man tror att en 6kad tillganglighet pa aterbrukade
byggmaterial skall kunna bidra till en minskad miljopaverkan inom bygg- och fas-
tighetssektorn. Det finns dock stora osdkerheter kring hur handel med aterbrukade
byggmaterial bor organiseras, da affarsmodellen alltjamt &r ny och oprévad.

Examensarbetets syfte ar att undersoka hur aktérer i bygg- och fastighetsbranschen
organiserar materialflodet av aterbrukade interiérelement, for att utvirdera hur en
foretagsmarknad for aterbrukade interiorelement kan komma att organiseras.

Examensarbetets forskningsfraga ar:
e Hur bor handel med aterbrukade interiorelement organiseras?
For att besvara forskningsfragan anvinds underfragorna:
» Vilka aterbruksmetoder har potential att oka i skala for att 6ka aterbruksgra-
den hos aktorer?
o Vilket geografiskt uppsamlingsomrade bor en aterforsiljare av aterbrukade
interidrelement ha utifran ett ekologiskt och ekonomiskt perspektiv?



1. Inledning

Examensarbetet studerade endast foretagsmarknaden for aterbrukade interitrele-
ment. Begreppet interiorelement anvindes som samlingsbegrepp for en rad olika
stomkompletterande byggnadsmaterial. De materialtyper som examensarbetet tog i
beaktning var:

« Golvmaterial (exempelvis parkett och heltédckningsmattor)

o Innerdorrar

o Vitvaror

o Glaspartier for inomhusbruk

o Innertak- och undertakselement

o Badrumskommoder

o WC-stolar och tvéttstall

o Koksinredning

o Belysningsarmaturer

o Viggbeklddnad (exempelvis tréapanel)

o Foder, lister & fonsterbrador
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Amnesoversikt; Hallbarhet,
industriell symbios, cirkular
ekonomi, EU-Direktiv & aterbruk

Amnesoversikten utforskar ett flertal parametrar som ar av stor relevans inom exa-
mensarbetets studieomrade. Olika strategier for omstéllning till mer cirkulira fléden
sa som industriell symbios, cirkuldr ekonomi, livscykeltinkande och "end-of-life-stra-
tegier presenteras och beskrivs. Dartill presenteras relevanta EU-direktiv i form av
The Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD) och The European Green
Deal. Utover EU-direktiv kartlaggs relevant svensk lagstiftning kopplad till ater-
bruk av byggmaterial och handel med aterbrukade byggmaterial. Slutligen presen-
teras bygg- och fastighetssektorns miljopaverkan och atgirder som vidtas for att
motverka branschens miljopaverkan, exempelvis aterbruk. For att kunna bedéma
aterbrukets paverkan utreds vilka ekonomiska- och klimatbesparingar som aterbruk
av byggnadsmaterial genererar och hur utbudet ser ut pa aterbruksmarknaden for
byggmaterial idag.

2.1 Hallbar utveckling, Industriell symbios &
Cirkuliar ekonomi

I avsnittet presenteras och redogors for relevant litteratur kopplad till begreppen
hallbar utveckling, Industriell symbios och Cirkuldr ekonomi.

2.1.1 Hallbar utveckling

Begreppet hallbar utveckling definieras av Gro Harlem Brundtland som “en wt-
veckling som tillfredsstdller dagens behov utan att dventyra kommande generationers
maojligheter att tillfredsstdlla sina behov”. Hallbar utveckling delas in i tre huvudsak-
liga omraden; social, ekologisk, och ekonomisk hallbarhet och baseras internationellt
péa 17 globala méal antagna av FN i september 2015 (figur 2.1). FN har som malsatt-
ning att alla globala mal ska uppnas till ar 2030, detta projekt bendmns Agenda
2030 (Naturvardsverket, u.a.a.)
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Figur 2.1: FNs 17 globala mal.

Sveriges miljomal ar beslutade av riksdagen, nationellt anpassade och mer precisera-
de an de 17 globala mal som FN antagit. Detta medfor att de lopande kan utvirderas
och métas for att identifiera vilka mal som &r viktigast for att uppratthalla en god
miljo i Sverige (Naturvardsverket, u.a.a.). Miljomalens 6vergripande syfte, Genera-
tionsmalet, ar att till kommande generationer kunna 6verlamna ett samhélle dar de
stora miljoproblemen &r 16sta (Naturvardsverket, u.a.b.)

2.1.2 Industriell symbios

Industriell symbios definieras som en kollektiv strategi for att uppna konkurrens-
fordelar, dér oberoende aktorer utbyter resurser, t.ex. material, energi, vatten eller
andra biprodukter, med varandra (Baldassarre m.fl., 2019). Industrierna kan exem-
pelvis vara en materialleverantor och en fastighetsagare. Industriell symbios spelar
en betydelsefull roll i arbetet for hallbar utveckling och cirkuldr ekonomi genom
ett livscykeltank. Genom att skapa vérde for andra med sitt avfall och 6verblivna
material kommer aktéren att minska sitt klimatavtryck och samtidigt stodja bran-
schens livscykeltink. Det beror pa att symbiosen kan innebéra ett minskat behov
av ravaror och avfallshantering for aktorerna (RISE, u.a.). Industriell symbios har
anvants over hela virlden med erkanda positiva effekter pa miljon och ekonomiska
och sociala faktorer. Men den potential som industriell symbios har, ar &nnu inte
uppnadd. Tillverkningssektorn var den sektor som hade storst potential till att eta-
blera industriell symbios i sina verksamheter. Bland de vanligaste avfallsstrommarna
i tillverkningssektorn var byggnadsmaterial (Neves m.fl., 2019).

2.1.3 Forandrad syn pa avfall

Enligt Van Ewijk m.fl. (2023) ar synen pa avfall som mer &n bara slutprodukter
central inom industriell symbios, cirkuldr ekonomi och industriell ekologi. Istéillet ses
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avfall som en del av ett kontinuerligt kretslopp av resurser som kan atervinnas och
ateranvandas istéllet for att kasseras. Synen pa materialens kretslopp kan anvindas
for att forsta dess paverkan pa miljon. Kretsloppet kan synliggora den nyttiga energi
och det nyttiga material som finns uppbundet i avfallet och synliggora forlusten av
energin och materialet om avfallet kasseras.

2.1.4 Natverk & samarbeten

Regler och policyer ar viktiga for att kunna etablera industriella symbiosférhallan-
den. Trots att detta uppmuntrar foretag att skapa forbindelser i form av industri-
ella symbioser ansags foretag vara relativt ovilliga att etablera sadana natverk och
samarbeten med andra foretag. For att mojliggora implementeringen av industriell
symbios ar det viktigt att sprida information om industriell symbios och dess forde-
lar. Kunskap om hur den industriella symbiosen fungerar kan vara en forutsattning
for viljan att samarbeta med andra foretag, vilket dr en given grundpelare i eta-
bleringen av symbiosnatverk. Ekonomisk vinst dr i manga fall en drivande faktor
i etableringen av industriella symbioser, men alla symbioser har inte potential att
generera ekonomisk vinst till alla nadtverkets parter. Istillet blir en minskad belast-
ning pa miljon den drivande faktorn i dessa fall (Neves m.fl., 2019). Darfor tror
Neves m.fl. (2019) att regeringar behéver tillhandahalla ekonomiska beléningar for
att uppmuntra foretag att skapa industriella symbiosnatverk.

2.1.5 Cirkular- & linjar ekonomi

Enligt Naturskyddsforeningen (u.4.) star den cirkuldra och den linjira ekonomin i ett
direkt motsatsforhallande till varandra. Den linjara ekonomi, vilken vi som samhélle
ar vana vid, gar i grova drag ut pa att utvinna ramaterial, producera, konsumera
och slutligen kassera det avfall som genereras. En vanlig uppfattning om cirkulér
ekonomi ar att det handlar om avfallshantering, vilket ar direkt felaktigt. En av
de storsta poangerna med cirkular ekonomi ar att just undvika att de produkter
vi anvénder blir till avfall 6ver huvud taget. Snarare dn att folja det linjara flodet
anammar en cirkular ekonomi ett flode dar produktens livslangd forldngs genom
reparationer, ateranvindning (aterbruk) och atervinning for att behalla produktens
ekonomiska véirde sa lange som mojligt och for att minimera uttaget av naturresurser
(figur 2.3).

Bocken m.fl. (2016) konstaterar att cirkuldr ekonomi, ut ett resursperspektiv, in-
nebéar att sakta ner, sndva in och stdnga resursomloppen (figur 2.2). En strategi
som tillaimpas for att sakta ner resursomloppen ér att tillhandahalla och anvinda
produkter med lang livslangd och att stodja funktioner som har potential att for-
langa livslangden pa produkter. For att snéva in resursomloppen tillimpas strategier
som minskar anvandningen av naturresurser och energi per tillverkad produkt. For
att stanga resursomloppen tillampas strategier som bygger pa att materialatervinna
uttjanta produkter for att slippa inféra nya natturresurser till resursomloppet.
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Figur 2.2: Grafisk beskrivning av hur resursomlopp saktas ner, sndvas in och stings.
Killa: Bocken m.fl. (2016).

"

2.1.6 “End-of-life”: Strategier for oonskade produkter

Det svenska arbetet med att i end-of-life-skeden forebygga avfall, oonskade produk-
ter och stravan mot en avfallshantering befriad fran giftutslipp hanteras i Sveriges
avfallsplan och avfallsférebyggande program. Planen beskriver Sveriges arbetssatt
mot att:

o minska mangden avfall

o minska méangden giftiga &mnen i material

o minska avfalls negativa effekter pa ménniskor och miljon
o tillimpa avfallshierarkin

o fa sambandet mellan ekonomisk vinst och negativ miljo- och hélsopaverkan
att upphora

Omraden som genererar stora mangder avfall eller negativa miljo- och halsoeffekter

prioriteras i avfallsplanen. Bland de prioriterade omradena finns bygg och rivning

och de ar darfor omraden som ar nycklar i omstéllningen till en cirkular ekonomi
(Naturvardsverket, 2024c).

2.2 EU-direktiv

EU har utfardat ett antal strategier och direktiv for att framja en cirkular ekono-
mi i bygg- och fastighetssektorn (Boverket, 2024a). Dessa direktiv samverkar med
varandra och nagra av de viktigaste presenteras i efterféljande avsnitt.
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2.2.1 The European Green Deal

EU-initiativet “The European Green Deal” har som mal att till 2050 stalla om
Europa till den forsta vérldsdelen med nettonollutslapp av vaxthusgaser och en
ekonomisk tillvixt som &ar bortkopplad fran resursanvandning. For att astadkom-
ma detta omfattar initiativet ett flertal omraden av den europeiska ekonomin, t.ex.
energifragor, jordbruk, transport, industri, och byggnation (Europeiska kommissio-
nen, u.a.a). Handlingsplanen for omstéllningen av industrierna som kommer krévas
i och med “The Green Deal” sammanfattas i “A new Circular Economy Action
Plan” framtagen av Furopeiska kommissionen. Handlingsplanen bygger pa cirkuléar
ekonomi (Europeiska kommissionen, u.a.b).

2.2.2 Corporate Sustainability Reporting Directive

Fran och med den 5e januari 2023 omfattas alla EU:s stora och borsnoterade fo-
retag av “The Corporate Sustainability Reporting Directive” (CSRD) (Europeiska
kommissionen, u.a.c.). Ett “stort” foretag &r ett som;
1. Har over 250 anstallda
2. Omsétter minst 50 miljoner euro (ca 584 miljoner SEK) eller har en balansom-
slutning om minst 43 miljoner euro (ca 502 miljoner SEK). (Europeiska kom-
missionen, u.a.d.)
Aven smé- och medelstora féretag (SME) kan omfattas av CSRD forutsatt att bola-
get ar borsnoterat. Sa kallade “mikroforetag” (farre an 10 anstillda) omfattas aldrig
av CSRD &dven om bolaget dr borsnoterat (Europeiska kommissionen, u..c.).

CSRD ar lagstadgat under europeisk lag och innebér att de foretag som omfattas
behover rapportera vilken paverkan deras verksamhet har socialt och ekologiskt.
Foretagen behover dartill uppge vilka risker och mojligheter de anser kan uppsta
ur sociala och ekologiska svarigheter. Syftet med lagstiftningen &r att ge investerare
och intressenter insyn i foretags sociala och ekologiska paverkan samt att moéjliggora
for investerare att bedoma de finansiella risker och mojligheter som kommer med
klimatfordndringar och andra héallbarhetsfragor (Europeiska kommissionen, u.a.c.).

2.2.3 Awvfallshierarkin

Avfallshierarkin, eller avfallstrappan, ar ett EU-direktiv som har antagits i den svens-
ka miljobalken (figur 2.3). Avfallshierarkin berdttar hur avfall ska hanteras for att
minimera den totala méangden avfall. Hierarkin bygger pa fem olika nivaer. Det bésta
alternativet for avfallshanteringen &r overst och det sdmsta dr langst ned (Natur-
skyddsforeningen, 2021):
o Minimera: I forsta hand stréva efter att skapa sa lite avfall som mojligt.
o Ateranvinda: Lamna vidare produkter som ndgon annan har anvindning for,
t.ex. aterbruk eller second hand.
o Atervinna: Om &teranvindning &r oméjligt bor materialet dtervinnas genom
t.ex. sopsortering, kompostering och att panta.
o Utvinna energin: Ar tervinning oméjligt ska materialet forbrinnas for att
omvandlas till energi.
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o Deponera: Innebér i stort sett att slinga avfallet pa soptippen (deponi).

Utvinna energi

Deponera

Figur 2.3: Avfallstrappan/avfallshierarkin som dr utfirdad av EU och antagen i
den svenska miljobalken. Ju hogre upp i trappan, desto battre. Kalla: Naturskydds-
foreningen (2021).

2.3 Miljopaverkan & aterbruk i bygg- och
fastighetsbranschen

I avsnittet redogors for den miljopaverkan bygg-och fastighetsbranschen ger upphov
till och hur den kan minska mha. aterbruk av byggmaterial.

2.3.1 Miljopaverkan i bygg-och fastighetsbranschen

Ur ett globalt perspektiv star samhéllsbyggnadssektorn for en tredjedel av de totala
utslappen av viaxthusgaser (NuBholz m.fl., 2019). T Sverige ar situationen inte fullt
lika dyster. Bygg- och fastighetssektorn i Sverige gav ar 2021 upphov till néstan
22% av de totala utslappen av vixthusgaser, dessa 22% motsvarar 11,1 miljoner
ton koldioxidekvivalenter. Dartill bidrog sektorn till stora utslapp utomlands ge-
nom importvaror, ungefdr 7.8 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Av dessa totalt
18,9 miljoner ton koldioxidekvivalenter stod olika typer av byggnation for 51% av
utslappen (Boverket, 2024b). En effektivare materialanvindning ar en av de mest
effektiva metoderna for att mildra utslappet av vaxthusgaser fran bygg- och fastig-
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hetsbranschen. Enligt Europeiska kommissionen (u.a.b.) kan utslappen fran bran-
schen minska med 80% bara genom att hantera byggmaterial mer effektivt. Utover
utslappen av vaxthusgaser ar den byggda miljon vildigt naturresurskravande. Eu-
ropeiska kommissionen (u.a.b.) uppskattar att 50% av EUs totala resursanvandning
finns uppbunden i byggnader och att 35% av EUs totala avfallsgenerering harstam-
mar fran byggbranschen.

2.3.2 Cirkular ekonomi i bygg- och fastighetsbranschen

Aterbruk av byggmaterial 4r en betydelsefull del i anpassningen till en cirkulér eko-
nomi. Genom att ta tillvara pa redan anvidnda resurser kan byggsektorns totala
klimatpaverkan minska. Nya krav pa aterbruk har kommit med olika certifieringar
inom byggsektorn. Certifieringarna och EU:s taxonomi far branschen att utveck-
las mot ett storre fokus pa aterbruk. De linjara floden som dominerar byggsektorn
kan med ett strategiskt aterbruksarbete utvecklas till cirkuldra floden (WSP, 2023).
Cirkuldra metoder i bygg- och fastighetsbranschen kommer i olika former och kan
implementeras i ett byggprojekts olika faser; designfasen, tillverkningsfasen, kon-
struktionsfasen, anvindningsfasen och slutfasen (Gamage m.fl., 2024).

Under designfasen av ett byggprojekt ar en av de vanligaste cirkulara metoder-
na att designa byggnadsobjektet pa ett sidan satt att man mojliggér demontering
som kan ta tillvara pa enskilda byggmaterial i byggnadens slutfas, alltsd nir den
helt eller till viss del rivs. Under tillverkningsfasen for sjalva byggmaterialet ar den
vanligaste cirkuldra metoden att anvinda sig av aterbrukade material och byggnads-
delar. Under konstruktionsfasen, nar det faktiska byggprojektet genomfors, &r den
vanligaste cirkuldra metoden att motverka och minimera mangden av byggavfall. I
anvandningsfasen ar den vanligaste cirkulédra metoden att dela pa utrymmen, facili-
teter och installationer, mellan olika brukare av byggnaden. Néar slutfasen paborjas
ar den vanligaste cirkuldra metoden att analysera vilka delar av byggnaden som i
forsta hand kan aterbrukas, och i andra hand atervinnas (Gamage m.fl., 2024).

Det ér av stor vikt att tillimpa cirkuldra metoder i alla faser av ett byggprojekt
for att uppna cirkularitet i den byggda miljon som helhet. Metoder kopplade till
aterbruk ar mojliga genom hela livscykeln for en byggnad bortsett fran anvand-
ningsfasen. Exempel pa sadana metoder ar att designa pa ett satt som mojliggor
demontering eller att i en byggnads slutfas genomféra aterbruksinventeringar. P&
grund av detta ar cirkuldra metoder kopplade till aterbruk av byggnadsmaterial de
vanligaste metoderna i branschen (Gamage m.fl. 2024).

2.3.3 Aterbruk av byggmaterial & dess klimatbesparingar

De oversta stegen i avfallshierarkin, vilka innefattar aterbruk, bidrar till omstéllning-
en fran linjara till cirkuldra resursfloden. Aterbruk av byggmaterial kan darigenom
bidra till minskad resursanvindning och minskade vaxthusgasutslapp i bygg- och
fastighetsbranschen. Aterbruk har blivit en trend inom flera omraden i samhéllet.
Darfor ar det viktigt for foretagen i bygg- och fastighetsbranschen att hanga med i
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trenderna for att utvinna nagot av samhéllets 6kade intresse for hallbarhetsfragor
(Strand Nyhlin & Afreds, 2022).

2.3.3.1 Aterbrukets klimatbesparingar

Den méangd vaxthusgaser som produceras, dr generellt sett betydligt lagre for ater-
brukade byggmaterial &n for nyproducerade material &ven om man tar hansyn till
de processer som kravs for att mojliggora aterbruk av byggmaterial (figur 2.4).
Processerna som vanligtvis forekommer vid aterbruk av byggmaterial dr transpor-
ter, lagerhallning och rekonditionering, d.v.s. att man aterstéller materialet till ett
brukbart skick. En éverslagsriakning som jamfor klimatpaverkan fran nyproducerade
material med klimatpaverkan fran aterbruksprocesser visar att aterbruksprocesser-
na bara motsvarar 15% av utsliappen som nyproducerade material ger upphov till.
Det innebar att skillnaden i vixthusgasutslipp mellan ett nyproducerat, jungfru-
ligt material och ett aterbrukat material ar 85% till fordel for aterbrukade material
(Moberg m.fl., 2022).

2.5
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[}
o~
S
% 1
- 15%
0.5
~—| I
0 .

Linjart scenario Aterbruk

Ramaterial och tillverkning (A1-A3) W Transport (A4)
W Transport (C2) M Avfallshantering (C3-C4)

Lagerhallning (2 ar) MW Rekonditionering

Figur 2.4: Jamfor klimatpaverkan av nyproducerade material med den klimatpaver-
kan aterbruksprocesser ger upphov till. Kalla: Moberg m.fl. (2022).

For att berdkna aterbruksprocessernas miljopaverkan har generella transportdata
fran Boverket anvants. Berakningarna for lagerhallningens miljopaverkan har ut-
gatt fran att lagret ligger i Stockholm, att det uppviarms med fjarrvarme och att
uppvarmningsbehovet ar 100 kWh/m2 (figur 2.5). Lagerhallningens miljopaverkan
varierar beroende pa hur stort uppvarmningsbehovet ar och vilket uppvarmningssy-
stem som anvands. Faktorer som hur langt lagringsbehovet ér, hur yteffefktivt lagret
ar och hur yteffektivt materialen kan lagras paverkar ocksa. Det ar utmanande att
generalisera hur stor miljopaverkan rekonditionering har da detta varierar beroende
péa materialet och dess skick (Moberg m.fl., 2022).
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Produkt Scenario 1 Scenario 2

Antal Antal ar i Antal Antal 3r i

enheter per lager for enheter per lager for
m2

break-even break-even

Fénster (snitt av tri-, tri- och Styck 2 62 3 93
aluminium- samt aluminiumfénster)

Ytterdorr (trd) Styck 2 41 3 61
Fasadtegel m2 4 35 8 71
WC-stol Styck 1 23 2 47

Figur 2.5: Hur linge olika material kan lagras innan klimatpaverkan fran lagring-
en overstiger klimatbesparingen fran aterbruket. Scenario 2 visar ett mer effektivt
lagringsscenario dn scenario 1. Kdlla: Moberg m.fl., (2022).

2.3.4 Aterbrukets ekonomi

I takt med att intresset for aterbruk okar skapas ocksa mojligheter att tjdna pengar
pa aterbruk. Att berdkna ekonomisk paverkan av aterbruk ar en komplex process, for
att det inte bara beror materialkostnader, utan ocksa omfattar kostnader for logistik,
behandling av material och arbetstid. I en studie fran IVL Svenska Miljoinstitutet
jamfordes skillnaden i inkopspris mellan en nyproducerad produkt och en likadan
aterbrukad produkt. Studien visade att interiérelement hade den storsta potentialen
att bidra med ekonomiska besparingar jamfort med andra byggmaterial(Strand Nyh-
lin & Afreds, 2022). For att aterbruk av byggmaterial, t.ex. interiérelement, ska bli
lonsamt kréivs en affirsmodell och marknadsforingsstrategi som gor att aterbrukade
material kan konkurrerara med jungfruliga material bade gallande pris och kvalitet.
Att utveckla produkter av aterbrukade material som kan konkurrera prisméssigt ar
en utmaning i dagslaget och dértill saknas forskning kring bade de ekonomiska och
de miljéméassiga aspekterna av aterbruk (NuBholz m.fl., 2020).

2.4 Juridik kring aterbruk av byggnadsmaterial

I avsnittet foljer en redogorelse av relevant juridisk bakgrund for anvandning av och
handel med aterbrukade byggmaterial

2.4.1 Avfallsbegreppet & avfallshantering

Vad som ar avfall och inte regleras i miljobalken som antogs i svensk lag ar 1999.
Miljobalken (SFS 1998:808) 15 kap. 1§ definierar avfall som “Varje dmne eller fo-
remal som innehavaren gor sig av med eller avser eller dar skyldig att gora sig av
med”. Avfall kan enligt miljobalken (SFS 1998:808) 15 kap. 6§ upphora att vara
avfall om det genomgar ett atervinningsforfarande. Miljobalken anvéinder begreppet
atervinning for att beskriva forberedelser for ateranvéindning (aterbruk) och materi-
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alatervinning. Avfall som har genomgatt ett atervinningsférfarande upphor att vara
avfall enligt miljobalken (SFS 1998:808) 15 kap. 9§ om:
1. d&mnet eller foremalet ska anvindas for ett visst &ndamal.
2. det finns en marknad for eller efterfragan pa sadana d&mnen eller foremal.
3. amnet eller foremalet uppfyller tillimpliga krav i lag och annan forfattning.
4. anvandningen av dmnet eller foremalet inte leder till allmént negativa foljder
for ménniskors hélsa eller miljon.

Avfallshierarkin ar upptagen i svensk lag via miljobalken (figur 2.3). Forst och framst
ska alla som bedriver verksamhet hushalla med energi och ravaror samt i férsta hand;
minska mangden avfall, i andra hand minska méngden skadliga &mnen i material
och produkter, i tredje hand minska de negativa effekterna av avfall och i fjérde
hand atervinna avfall (SFS 1998:808, kap 2. 5§). Den som é&r ansvarig for avfall ar
enligt miljobalken (SFS 1998:808) kap 15. 10§ skyldig att avfallet:

1. atervinns genom att det forbereds for ateranvéindning.

2. materialatervinns, om det ar ldmpligare én 1.

3. atervinns pa annat séitt, om det ar lampligare an 1 och 2.

4. bortskaffas, om det ar lampligare &n 1-3.

Sammantaget finns det alltsa inte bara mdojligheter till aterbruk av byggmaterial.
Verksamheter som genererar byggavfall ar skyldiga att i forsta hand forbereda det
for aterbruk enligt svensk lag.

2.4.2 Ansvarsfordelning for aterbrukade byggnadsmaterial

Ansvaret forséljare av aterbrukade material har regleras huvudsakligen av fyra la-
gar; koplagen, konsumentkoplagen, produktsikerhetslagen och produktansvarslagen.
Utgangspunkten ar att allt byggmaterial som antingen blir 6éver vid en entreprenad
eller som rivits ur befintlig byggnad ar 16s egendom (Selberg Hedberg, 1998). Vad
som ar 10s egendom &r negativt bestdmt, det innebér att all egendom som inte ar fast
egendom é&r 16s egenom (Lagen.nu, u.a.b). Eftersom examensarbetet enbart tar fore-
tagsmarknaden i beaktning kan vi bortse fran konsumentkoplagen da denna endast
behandlar handel dar privatpersoner ar inblandade.

Koplagen ar i sin helhet dispositiv lagstiftning, vilket medfor att lagen kan avtalas
bort. Det innebéar i praktiken att lagen inte tillimpas om annat framgar av avtal,
praxis mellan parterna, handelsbruk eller annan sedvénja (SFS 1990:931, 3§). Enligt
koplagen (SE'S 1990:931) 17§ skall varan i forsta hand 6verensstimma med avtalet
géillande art, méngd, kvalitet, forpackning och andra relevanta egenskaper. Om av-
talet inte innehaller tillrdckligt med information for att ge tydlig vagledning eller
om inget avtal uppréttats skall varan i andra hand; Vara édgnad for “det dndamal
for vilket varor av samma slag i allmdnhet anvinds” och “det sdrskilda dndamal for
vilket varan var avsedd att anvindas, om sdljaren vid képet maste ha insett detta
sdrskilda dndamal och koparen har haft rimlig anledning att forlita sig pa sdlja-
rens sakkunskap och bedommning”. I tredje hand ska varan 6verensstamma med “vad
koparen med fog kunnat forutsatta” vid kopet. Om varan avviker fran nagon av pa-
rametrarna ar varan felaktig. Detta innebar att koparens befogade forutsattningar
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vid kopet ar centrala for bedéomning om det foreligger fel i varan eller inte. Vad
koparen med fog kan forutsitta vid kopet éar alltid beroende av det individuella ko-
pets omstandigheter, t.ex. kan en koépare troligtvis hédvda att varan ar felaktig om
varan har andra egenskaper an en jungfrulig produkt om det inte vid kopet framgatt
att varan ar begagnad (Selberg & Hedberg, 1998). Dartill skall varan anses felaktig
enligt (SFS 1990:931) 18§ om den inte 6verensstammer med uppgifter som lamnats
av siljaren eller for saljarens rakning géllande varans egenskaper i samband med
marknadsforing eller fore kopet rent generellt.

Ett vanligt forsok till friskrivning fran ansvar for fel fran séiljarens sida ér att i kope-
avtalet ange att varan siljs i “befintligt skick”. Att ange att en vara séiljs i befintligt
skick ar ingen generell friskrivning som helt friskriver saljaren fran eventuella fel
(Selberg Hedberg, 1998). Enligt koplagen (SFS 1990:931) 19§ skall varan anses
felaktig, &ven om den salts i befintligt skick, om;

e varan inte 6verensstammer med sadana uppgifter om dess egenskaper eller
anvandning som séljaren har lamnat fore képet och som kan antas ha inverkat
pa kopet.

 sédljaren fore kopet har underlatit att upplysa koparen om ett sadant vasentligt
forhallande rorande varans egenskaper eller anvindning som han méaste antas
ha ként till och som kdparen med fog kunde rdkna med att bli upplyst om,
under forutsittning att underlatenheten kan antas ha inverkat pa kopet.

o varan ar i vasentligt samre skick an koparen med hansyn till varans pris och
ovriga omsténdigheter med fog har kunnat forutsétta.

Enligt koplagen (SFS 1990:931) 20§ géller att koparen inte kan aberopa fel som han
borde kéant till vid koptillfallet. Koparen har som huvudregel ingen skyldighet att
undersoka varan innan kop, men om han dnda valt att gora det, eller uppmanats av
siljaren till detta, har han inte réitt att aberopa fel som han borde lagt méarke till
vid undersékningen. Om varan enligt tidigare stycken faktiskt ar felaktig, och felet
inte beror pa koparen eller nagot forhallande fran koparens sida har koparen ratt att
halla inne betalning, krdava avhjélpande, krédva omleverans, prisavdrag eller i sista
hand héava kopet. Koparen kan dven ha rétt till skadestand enligt de bestammelser
som aterfinns i koplagen 30-428§§ (Selberg & Hedberg, 1998).

2.4.3 Begransningar i produktansvarslagen

Produktansvarslagen ér tvingande lagstiftning. Det innebér att lagen inte gar att
avtala bort och att lagen géller &ven om det inte finns ett konkret avtal mellan par-
terna. Dessutom bygger lagen pa det som kallas strikt ansvar, vilket innebér att en
skada inte behover ha orsakats genom vardsloshet for att skadestand ska utdomas
(Selberg & Hedberg, 1998). Produktansvarslagen tillaimpas enligt (SFS 1992:18) §2
pa 16s egendom. Lagen tillampas ocksa pa 10s egendom som blivit del av fast egen-
dom, t.ex. anses en innerdorr installerad i en byggnad vara en produkt i sig och kan
saledes innehalla fel. Vidare tar produktansvarslagen hansyn till bade personskador
och sakskador som orsakats av sakerhetsbrist i en produkt (SFS 1992:18, §1). Enligt
produktansvarslagen (SFS 1992:18) har en produkt en sékerhetsrisk om produkten
inte ar sa pass saker som skéaligen kan forvantas med hénsyn till bland annat hur den
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har marknadsforts, hur den kunnat forutses bli anvand och andra omstandigheter.
Skadestandsskyldig vid sakerhetsrisk i en produkt blir i forsta hand den som tillver-
kat produkten (SFS 1992:18, §6). Den som tillhandahéallit produkten, men inte &r
producent, kan ocksé bli skadestandsskyldig (SFS 1992:18, §7).

2.4.4 Begransningar i produktsiakerhetslagen

Produktsdkerhetslagens syfte ar att sédkerstélla att varor och tjanster som séljs inte
orsakar skada pa privatpersoner (SFS 2004:451, §1). Lagen tillaimpas under for-
utsdttningarna att varan eller tjansten tillhandahalls i néringsverksamhet och att
varan ar avsedd for konsumenter eller kan antas komma att anviandas av konsumen-
ter (SFS 2004:451, §2). Enligt (SFS 2004:451) tillimpas inte lagen om det ror sig
om antikviteter eller om det géller varor som ska repareras eller renoveras innan de
kan tas i bruk om séaljaren tydligt informerar konsumenten om detta.

I praktiken innebér lagen att alla naringsidkare som handlar med en farlig produkt,
oavsett om denne ar producent eller aterforsiljare, kan straffas med férbud eller
aldggande om lagens rekvisit, vilket ungefér betyder villkor, uppfylls. Det det mest
troliga ar att sadana forbud eller aldgganden i forsta hand riktas mot den som

har producerat eller importerat en farlig vara snarare én den som enbart agerar
aterforsiljare (Selberg & Hedberg, 1998).

2.5 Utbudet pa dterbruksmarknaden

I avsnittet beskrivs och kartldggs utbudet pa aterbruksmarknaden for interiorele-
ment internationellt, nationellt och lokalt.

2.5.1 Internationellt

Internationellt okar antalet tjanster, produkter och processer kopplade till aterbru-
kade byggmaterial (NuBholz m.fl., 2020). Tva internationella exempel &r Madaster
och Jajo som tillhandahaller olika cirkulara losningar for olika faser i en byggnads
livscykel och for olika faser i ett materials vardekedja. Madaster tillhandahéller
bland annat digitala verktyg som fastighetsdgare kan anvinda sig av for att upp-
ritta virtuella materialbanker for att forenkla aterbruk och sammanstélla data om
byggmaterials miljopaverkan (Madaster, u.a.). Jajos initiativ, Harvest, gar mer eller
mindre ut pa att demontera och utvinna aterbrukade material for att sedan sélja
dessa vidare till entreprendrer (Jajo, u.a.). Trots framstegen pa den internationella
aterbruksmarknaden indikerar forskning att byggbranschen fortsatt motverkar im-
plementering av cirkuléra ekonomiska alternativ. Hinder som aterkommer &r ett for
stort fokus pa ekonomiska matt och avkastning pa investeringar, en bristfallig infra-
struktur kring atervinning och aterbruk och att byggnader till stor del &r designade
pa ett sitt som forsvarar aterbruk (NuBholz m.fl., 2020).
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2.5.2 Sverige

Centrum for cirkulart byggande (CCBuild) verkar i hela Sverige och tillhandahaller
digitala tjénster som hjalper fastighetsagare att skapa interna materialbanker och
att inventera och viardera byggmaterial, interior och mébler. CCBuild tillhandahéller
aven en digital marknadsplats dar fastighetsédgare kan registrera begagnade material
for forsaljning (figur 2.6). Produkterna finns inte pa ett centrallager utan hamtas
hos respektive forséljare (CCBuild, u.a.).

/v Upp en niva
STENGOLV TERRAZZOGOLV TEXTILGOLV TRAGOLV PARKETTGOLV KLINKER LAMINATGOLV LINOLEUMGOLV
PLAST- & VINYLGOLV DURK FOAM & GOLVUNDERLAG TRALL UNDERGOLV OVRIGA GOLV GOLVTILLBEHOR
12« Uppdaterad hd
% Produktinfo: 2 Rensa alla filter
de instalacion.

| Tarkett |4 % 4

" Anders Byggare AB | Ulvberget Atervinningscentral Hudiksvall
e 5 ————————

Golv > Textilgolv > Textilgolv - platta Golv = Textilgolv > Textilgolv - platta Golv > Parkettgoly

Bfl-s1, 33 Textilgolv - Desso Parkettgolv
Textilgolv - platta Produktinformation Produktinformation
Produktinformation Estetiskt skick Estetiskt skick
Estetiskt skick Funktionellt skick Funktionellt skick
Funktionellt skick Tidigast leverans - Tidigast leverans
Tidigast leverans - Antal 29 m2 Antal 15 m2
Antal 410 m2
-/m2 100 kr/m2
200 kr/im2 Exklusive moms Exklusive moms

Exklusive moms

Figur 2.6: C'CBuilds digitala marknadsplats, sorterat pa produktkategorin “golv”.
Kalla: CCBuild (2024).

Brattons aterbruk med lager pa Hisingen, far ses som en lokal aktoér starkt knuten
till Goteborg dven om foretaget verkar i hela Vistra Gotaland och ibland i hela
Sverige. Brattons aterbruk har demonterat och salt aterbrukade byggmaterial sedan
2012 (Brattons aterbruk, u.a.a). Brattons aterbruk har ett relativt stort utbud av
olika typer av byggmaterial i kategorierna; armaturer & belysning, badrum, kok,
dorrar & portar, kontor, trappor och 6vrigt (Brattons aterbruk, u.a.b).

2.5.3 Behovet av en marknadsplats for aterbrukade
interiorelement

Enligt Gerhardsson m.fl. (2020) &r i stort sett alla intressenter i byggbranschen po-
sitivt instéllda till att anvinda aterbrukade material. En anledning till den positiva
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installningen dr att det ger foretag mojligheten att marknadsfora sig som hallbara
aktorer i branschen. Dock finns det ett glapp mellan aktorerernas instéllning till
aterbruk och vad de genomfor, vilket beror pa daliga atityder och vanor, brist pa
tid och kunskap och ett otillrackligt utbud pa aterbruksmarknaden. Vidare finns
ett flertal hinder for anvandning av aterbrukade material. T.ex. &r marknaden for
aterbrukade material &nnu omogen vilket skapar en obalans mellan den 6kande ef-
terfragan och utbudet. Dartill ar det fa aktorer inom bygg- och fastighetsbranschen
som gor aterbruksinventeringar vilket ar grundlaggande for att mojliggora aterbruk.
Konsekvensen blir att fa aterbrukade material nar marknaden vilket forsvarar ar-
betet med att oka aterbrukets skala. Det leder till att aktorer i enskilda projekt
behover lokalisera aterbrukade material, vilket tar onodigt lang tid (Strand Nyh-
lin Afreds 2022). Handeln med aterbrukade byggmaterial bor istallet frigoras fran
enskilda entreprenorer och byggprojekt. En tredje part behoéver etablera sig pa mark-
naden for att den ska kunna véxa och saledes bidra till ett mer storskaligt aterbruk
i branschen (Nordby, 2019).

Efterfragan pa trdmaterial, vilket ofta innefattar interidrelement, férvantas fyrdubb-
las de kommande 30 aren. Det innebér att flodet av aterbrukade material kommer
bli en viktig del av materialflodessystemet for att tillmotesgd den okande efterfra-
gan (The Institution of structural engineers, 2023). Enligt Gerhardsson m.fl. (2020)
ar det otillrackliga utbudet pa aterbruksmarknaden och den avsaknad av kvalitets-
garantier som finns for aterbrukade byggmaterial nagra av de storsta hindren for
anviandandet av aterbrukade byggmaterial. Aterbruket har stor potential att oka
om aktorer kan handla aterbrukade material som de dessutom kan fa kvalitetsga-
rantier for. Handel med aterbrukade interiorelement forvantas bli mer genomforbart
och praktiskt ju storre efterfragan blir och ju mer etablerade marknadsplatser for
aterbrukade material blir (The Institution of structural engineers, 2023). Dessutom
behover marknadsplatser organiseras pa ett sadant siatt att handel med aterbru-
kade material blir praktiskt jamférbart med handel med jungfruliga material och
forsaljaren behover kunna ge vissa kvalitetsgarantier. (Janson m.fl., 2023).

Enligt Strand Nyhlin och Afreds (2022) &r CCBuilds marknadsplats en mojliggérare
for aterbruk av byggmaterial da marknadsplatsen har en digital tjanst med infor-
mation om miljo- och klimatdata, matt, vikt och vart i landet materialet finns. Aven
Gerhardsson m.fl. (2020) anvéinder CCBuild som exempel pa en marknadsplats som
mojliggor aterbruk genom att pa ett relativt smidigt séatt tillhandahalla aterbrukade
material med vissa uppfyllda kvalitetskriterier.
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3

Metod

Metoderna for att undersoka hur aktorer i bygg- och fastighetsbranschen i Goteborg
organiserar materialflodet av aterbrukade interidrelement och for att utvardera hur
en foretagsmarknad for aterbrukade interiérelement kan organiseras var;

3.1 Datainsamling

Nedan presenteras och beskrivs de metoder som anvéants for examensarbetets da-
tainsamling.

3.1.1 Enkat

Syftet med enkdtundersokningen var att fa en 6verblick av respondenternas instéll-
ning till aterbrukade interidrelement och deras nuvarande arbetssatt kopplat till
aterbrukade interiorelement. Informationen anvindes som utgangspunkt for att for-
mulera fragor till intervjun med informanterna. Den digitala enkaten besvarades av
atta anstéllda pa olika fastighetsbolag och byggbolag som ansags ha relevanta ar-
betstitlar for syftet (figur 3.1). Totalt skickades enkéten ut till representanter for 31
olika foretag i Goteborgsomradet. For att komma i kontakt med mottagarna av en-
katen genomsoktes bygg- och fastighetsbolags hemsidor efter kontaktuppgifter. Nér
en person med relevant arbetstitel hade identifierats kontaktades personen via mail
med en forfragan om att delta i enkdtundersékningen och en efterféljande intervju.
Enkaten i sin helhet aterfinns i bilaga A. 1.
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Mamn Foretag Foretagstyp Roll Deltog i
smanda Hbjer Vasakronan Fastigheisiigare Frojeliched Enkit & interviu
Amanda Grtegren Bygg & konsul Byggenireprani KhA-zammordnars Enkar & intervju
Christlan Benglsson Brixly Byggenireprans Entraprenadchet Enkat & interju
Christin Carlsson Castellum Fastighetsigare Halltarhetsansvarig Enkat & interviu
Dennis Fredin Kalltorps Bygg Byqoenireprenir KA Enkat

Emima saben Flatzer Fastigheisigare Hallbarhetsehef Enkat & intervju

Jons Ragnarsson Sempén & Mansson Arkitektkontor Vice regicnichef Intervju
Liza Lundin Skanska Byqaentrepranis ||:Iq:'-.-.l:n-|l'.rrll'|r‘ Enkiit & interviu
Foger Sundbam RO-gruppen Byqoenireprenir e Enkiit & interviu

& delagare

Figur 3.1: Sammanstdillning av vilka informanter som deltog i enkdt och/eller
intervju. Kdlla: Forfattarnas egna.

3.1.2 Semistrukturerade intervjuer

Syftet med intervjuerna var att fa en bild av hur olika aktérer arbetar med ater-
brukade material. Ytterligare syften var att undersoka hinder och mojligheter som
aktorer uppfattar med aterbrukade material och hur olika aktorer ville att en mark-
nadsplats for aterbrukade material skall utformas. Exempel pa fragor som stélldes
under intervjuerna ar “Vilka hinder upplever ni kopplat till anvindningen av dater-
brukat byggmaterial? Och vad dr det som gor just de faktorerna till hinder?” och
“Vad tror du krdvs for att ni ska kunna éka eran grad av aterbruk bade internt och
externt?”

Totalt genomfordes atta semistrukturerade intervjuer med informanter, vilka pre-
senteras i figur 3.1 . Urvalet av informanterna for intervjun baserades pa samma
kriterier som for enkdtundersokningen och dérfor genomfordes intervjuerna med sju
personer av de atta som deltog i enkdtundersokningen. Den attonde intervjun ge-
nomfordes med en vice regionchef pa ett arkitektkontor, som inte hade deltagit i
enkatundersokningen. Informanten togs med i urvalet genom ett snébollsurval, da
vi fick forslag fran en annan informant att intervjua Jens Ragnarsson pa arkitekt-
byran Semrén & Mansson. Anledningen till att vi ville intervjua en informant med
en arkitekts perspektiv var att det under de tidigare intervjuerna dok upp fragor
angaende hur designprocessen i byggprojekt fungerar med aterbrukade interiorele-
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ment. Dennis Fredin, KMA pa Kélltorps Bygg, intervjuades inte eftersom det fanns
risk att en intressekonflikt kunde uppsta i och med att Kalltorps Bygg ager ater-
forsialjaren REbygg. Dennis enkatsvar bedomdes dock vara lampliga att inkludera
eftersom enkaten inte hade sérskilt djupgaende fragor jamfort med intervjuerna och
huvudsyftet med enkéten var att generera underlag till intervjufragor.

Tva av intervjuerna genomfoérdes pa informantens foretags kontor i Goéteborg och
sex av intervjuerna genomfordes digitalt via Zoom. Intervjuerna var mellan 20-45
min langa. Varje intervju inleddes med att forklara syftet med examensarbetet och
intervjun. Informanten tillfragades om samtycke att spela in intervjun och att an-
vinda deras svar som del av resultatet. Efter godkdnnande startades inspelningen
och spelades, i samtliga fall, in pa minst tva enheter.

3.1.3 Deltagande obeservation

En deltagande observation pa REbygg i Hogsbo industriomrade genomfoérdes 2024-
03-11. Syftet med observationen var att fa en bild av hur REbyggs verksamhet, som
en aterforsiljare av aterbrukade byggmaterial, organiserades. Nagra aspekter som
observerades var hur REbyggs lagerhantering, inventering och marknadsplats for
aterbrukade byggmaterial fungerade i praktiken. Under besoket fordes samtal och en
rundtur i REbyggs lokaler genomférdes med Jonas Liljenberg som ar huvudansvarig
for REbyggs verksamhet. Besoket dokumenterades med faltanteckningar, bilder och
filmer.

3.1.4 Litteraturstudie

Den litteratur som har anvants i rapporten har hittats genom sokningar i databaser,
sOkningar i sOkmotorer, genom rekommendationer, och genom att de refererats till i
annan litteratur. Lagtext som anvénts har identifierats genom tidigare kunskap och
genom att den refererats till i annan litteratur.

De databaser som anvants ar Chalmers Bibliotek och Scopus. De sokmotorer som

anvants dr Google och Google Scholar. Vid sokning i bade databaser och sokmo-

torer anvindes nyckelorden “reuse”, “reclaimed” och “materials” for att identifiera

litteratur som behandlade aterbrukade byggmaterial. For att identifiera litteratur

kopplad till marknaden for aterbrukade material anvindes nyckelorden “construc-
2 [13

tion”, “market” och scandinavia'. For att identifiera litteratur kopplad till circulér
ekonomi anvéndes nyckelorden "circular economy", "circular', sustainability".

3.2 Metod for databearbetning

Nedan presenteras de metoder som anvénts for examensarbetets databearbetning
och resultatframtagning.
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3.2.1 Transkribering

Samtliga intervjuer har efter inspelning transkriberats i sin helhet. For att transkri-
bera anvindes verktyget Good Tape som bygger pa Al-teknologi. Samtliga transkri-
beringar har noggrant korrekturlésts i kombination med det inspelade materialet for
att sikerstéilla att transkriberingen fangat hela samtalet korrekt.

3.2.2 Sammanstallning av intervjusvar

Transkriberingarna analyserades for att identifiera aspekter som aterkom i flera in-
tervjuer och som informanterna uppgav var av stor vikt for hur de anviander ater-
brukade interidrelement. Utifran vilken fraga som besvarades gjordes en samman-
stallning av referat och citat som behandlade centrala aspekter om aterbruk av in-
teriorelement, sasom synen pa hinder med aterbruk och vad som kommer att kravas
for att informantens foretag ska kunna hoja sin grad av aterbruk. Detta tillviga-
gangssatt kunde fanga essensen i informanternas svar pa varje intervjufraga. Detta
har dels anvants for att gestalta data grafiskt och dels for att presentera data i text-
form i resultatet. Centrala referat och citeringar har sammanstéllts och delats med
informanterna for godkdnnande innan de publicerats i rapporten.

3.2.3 Gestaltning av aktorer och materialfloden

For att gestalta data grafiskt i form av bilder eller egenproducerade figurer har
huvudsakligen det webbaserade bildredigeringsprogrammet Canva anvants. Gestalt-
ningen har baserats pa information fran intervjuerna och litteraturstudien. I litte-
raturstudien fick vi en 6vergripande bild av hur materialflodena ser ut pa foretags-
marknaden for aterbrukade interiorelement. Intervjuinformanterna gav en specifice-
rad bild av hur respektive informants foretags materialfldden kunde illustreras.
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Resultat

I detta avsnitt presenteras och gestaltas resultaten fran datainsamlingsprocessen.

4.1 Respondenternas syn pa aterbruk

Aterbrukade byggmaterial hade genom &ren haft relativt 1agt anseende. Aktérer i
branschen hade en oro for att aterbrukade material inte uppfyllde de krav som fanns
pa kvalitet, livslangd och estetik vilket ledde till en lag aterbruksgrad. Det hade varit
mer undantag an regel att anvinda aterbrukade byggmaterial i projekt eftersom det
var enklare och mindre riskfyllt att anvinda nyproducerade material. En foréndring
av branschens instéllning till aterbruk hade varit en férutsattning for att uppna en
hogre grad av aterbrukade material i bygg- och fastighetssektorn.

4.1.1 Resultat fran enkdtundersokningen

Samtliga respondenter uppgav i enkétundersokningen att de antingen anvinde sig
av aterbrukade interiorelement ofta eller ibland (figur 4.1).

Jobbar ni nagot med aterbruk av interiorelement i er verksamhet idag?
8 svar

@ Aldrig (har aldrig férekommit)

@ Undantagsvis (i ett fatal projekt)
Ibland

@ Ofta (majoriteten av projekt)

@ Alltid (alla projekt)

Figur 4.1: Diagram fran enkdten som visar hur ofta respondenterna anvinde sig
av daterbrukade material generellt. Kdilla: Forfattarnas egna.

Enkatundersokningen visade att foretagen inforskaffade aterbrukade interiérelement
genom ett kop, en gava eller att nagot blivit 6ver i ett annat, internt projekt. Det
vanligaste tillvigagangsséttet for att inforskaffa aterbrukade interidrelement bland
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respondenterna var att det kom fran interna projekt, medan nagra av foretagen ocksa
inforskaffade aterbrukade interidrelement genom kop hos aterforséljare av aterbru-
kade material (figur 4.2).

Var far ni tag pa aterbrukade interiérelement? (kryssa alla som stammer)
8 svar

Aterbruk fran egna projekt 8 (100 %)

Kép hos aterférséljare 5 (62,5 %)

Samverkan med andra bygg- och

0,
fastighetsbolag 4 (50 %)

Annat

Figur 4.2: Diagram fran enkdten som visar de olika sdtten respondenterna infor-
skaffade aterbrukade interiérelement. Kdlla: Forfattarnas egna.

Detta pavisade att det fanns en képvilja hos foretag for att inkludera aterbrukade in-
teriorelement i sina projekt, vilket ocksa kunde styrkas i en efterféljande enkétfraga
dar respondenterna besvarade hur stor deras betalningsvilja var. Enligt responden-
ternas svar striackte sig betalningsviljan upp till 100% av produktens nypris beroende
pa produktens skick (figur 4.3).

Vad &r ni som bolag villiga att betala fér aterbrukade interirelement? Kryssa i alla som géller.
8 svar

50-59% av nypris 6 (75 %)

60-69% av nypris 5(62,5 %)

70-79% av nypris 5(62,5 %)
80-89% av nypris 4 (50 %)
90-99% av nypris 4 (50 %)
100-109% av nypris
110-119% av nypris

Annat 1(12,5 %)

Figur 4.3: Diagram fran enkdten som visar hur langt respondenternas betalnings-
vilja for aterbrukade interiorelement strickte sig. Kdlla: Forfattarnas egna.

Resultatet i enkatundersokningen visade den samverkan som fanns mellan REbygg
och fastighetsdgarna Vasakronan, Platzer och Castellum eftersom féretagen svarade
att de inforskaffade aterbrukade interidrelement genom samverkan med andra bygg-
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och fastighetsbolag. Syftet med samarbetet var att, for alla parter, underlatta an-
vandningen av aterbrukade byggnadsmaterial. Genom att tillsammans bidra till att
REbyggs utbud okade, medforde det ocksa att tidsatgangen till att soka efter énskat
material minskade. Samarbetet byggde pa tva olika betalningsmodeller. Samarbets-
foretagen i den ena modellen betalade fullt pris for varje enskilt material och i den
andra modellen betalade foretagen en fast manadskostnad och ca 8% av fullt pris
per material. Ett argument som ett av samarbetsforetagen anviande for att anvanda
den andra betalningsmodellen var att de bidrog till en storre ekonomisk trygghet
for REbyggs verksamhet, samtidigt som de sédnkte troskeln for sina kollegor att an-
vianda aterbrukat material. Troskeln sénktes genom att det initialt blev ett mycket
billigare val att anvanda aterbrukade material 4n jungfruliga material, da majorite-
ten av kostnaden for det aterbrukade materialet betalades centralt pa foretaget och
ddrmed blev mindre kdnnbar i enskilda projekt.

4.2 Befintliga materialflodessystem

Fran intervjuerna framgick att det fanns fem huvudsakliga metoder som aktorer an-
vande for att inforskaffa aterbrukade interiérelement (figur 4.4). Fran intervjuerna
framgick inte att nagon aktor anvande sig av nagon specifik metod for just interiore-
lement. Metoderna med tillhérande figurer som presenteras var saledes tillampbara
bade for aterbrukade material i allméanhet och for interidrelement specifikt.
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Mellanlagring Aterforsiljare Befintlig leverantor
¥ N
v
Foretag A
v
Foretag A Foretag B

Figur 4.4: Sammanstdllning av de olika metoder aktorer anvinde for att inforskaffa
aterbrukade interiorelement. Pil fran aktor X till aktor Y betyder att materialet
flodar fran aktor X till aktér Y. Pilar med samma fdirg betyder att de hor till samma
tillvigagangssatt. Kdlla: Forfattarnas egna.
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4.2.1 Bevarande - Aterbruk i samma byggnad

O

Foretag A

Figur 4.5: Beskriver dterbruksmetoden Bevarande - Aterbruk inom samma fastig-
het. Den cirkulara pilen symboliserar att materialet bevaras inom samma byggnad.
Kalla: Forfattarnas egna.

En av de vanligare metoderna for anvindning av aterbrukade byggmaterial var be-
varande (figur 4.5). Det innebar att man istéllet for att riva en viss byggnadsdel,
t.ex. en dorr eller en WC-stol, bevarade den och anvinde den till samma syfte och
pa samma plats som tidigare. Metoden kunde ocksa innebara att man demontera-
de ett material, t.ex. traparkett, och atermonterade det pa en annan plats i samma
fastighet. Metoden kombinerades ofta med enklare restaurering av materialet, exem-
pelvis malning. Aterbruksmetoden var vanlig och samtliga informanter uppgav att
de anviande metoden. Fran intervjuerna framgick att aterbruk inom samma fastighet
hade manga fordelar. Exempelvis var metoden logistiskt och ekonomiskt effektiv, ef-
tersom transporter och mellanlagring undveks och den eventuella restaurering som
kravdes var forhallandevis billig.
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4.2.2 Direkt aterbruk i olika projekt inom samma foretag

Foretag A Foretag A

Figur 4.6: Gestaltar direkt aterbruk i olika projekt, men inom samma féretag. Pil
fran aktor X till aktor Y betyder att materialet flodar fran aktor X till aktor Y.
Kalla: Forfattarnas egna.

Informanter uppgav att de anvande sig av metoden direkt aterbruk for aterbrukade
byggmaterial (figur 4.6). Direkt aterbruk i olika projekt inom samma foéretag var
forhallandevis ovanligt och smaskaligt. Aterbruksmetoden forutsatte en matchning
i minst tva projekt bade i tid och materialbehov, vilket uppgavs vara utmanande
och berodde mer pa tur an skicklighet. “Sa ddr krdvs stort engagemang och lite
tur att vi far flode internt” (Lisa Lundin, Klimat- och hdllbarhetschef pa Skanska).
Vid framgangsrik matchning av tva projekt hade metoden tydliga fordelar, t.ex.
hog tids- och kostnadseffektivitet. Det berodde pa att finansieringsbehovet var lagt
eftersom lagringsbehovet var obefintligt nir projekten matchade perfekt i tid. En
tydlig nackdel med metoden var skalbarheten eftersom en lyckad matchning oftast
bara géllde ett eller ett fatal material. Det medforde att det var mycket svart och
tidskrédvande att uppna stora volymer av aterbrukade material med metoden.

For det ar anda ganska sdllsynt att vi har en direkt matchning mellan hdr har vi ett
material, hdr har vi ett behov, precis samtidigt. Och da behéver vi ju mellanlagra. Vi
behdver hantera det materialet pa nagot sdtt. (Christin Carlsson, Hallbarhetsansvarig
pa Castellum,).
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4.2.3 Aterbruk med mellanlagring inom samma féretag

Mellanlagring

Foretag A Foretag A

Figur 4.7: Gestaltar aterbruk med mellanlagring inom samma féretag. Pil fran
aktor X till aktor Y betyder att materialet flodar fran aktor X till aktor Y. Killa:
Forfattarnas egna.

Internt aterbruk med mellanlagring innebar att ett material revs i projekt A, mel-
lanlagrades, och atermonterades i projekt B inom samma féretag, i kombination med
eventuell restaurering (figur 4.7). Mellanlagringen aterkom i flera intervjuer som en
utmaning, eftersom det uppkom direkta kostnader for lagringsytor, t.ex. hyra och
transporter mellan lager och projektets plats. Det var dessutom svart for aktorer
att uppratta och uppratthalla interna datasystem for att synliggéra vilka material
man hade tillgang till inom det egna foretaget. Fran intervjuer framgick att mellan-
lagring ofta var personbunden och decentraliserad. Till stor del berodde det pa att
det saknades ett datasystem dér materialet kunde registreras. Exempelvis kunde en
lokal fastighetsskotare veta om att det stod tio fullt fungerande innerdérrar i ett
kallarforrad, men informationen var inte tillganglig for projektledarna och resten av
foretaget.

Man tar tillvara pa material och stiller i en kdllare men problemet med det dr att
man ofta sparar mer dn man lyckas anvinda i andra projekt. Det blir stora mdngder
och ndr man vdl ska ha nagot dr det svart att hitta eller saker har férvarats sa att
de har forstorts. Det dar oftast en person som wvet var materialet finns och om den
slutar riskerar man att fa slinga material som blivit staende i flera ar. (Amanda
Hajer, Projektchef pa Vasakronan).
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4.2.4 Aterbruk mellan féretag med aterforsiljare

Aterforsaljare \

Foretag A Foretag B

Figur 4.8: Gestaltar handel med daterforsiljare av daterbrukade material. Pil fran
aktor X till aktor Y betyder att materialet flodar fran aktor X till aktér Y. Pilarna gar
at bada hall for att indikera att bade kop och sdlj av material sker mellan parterna.
Kalla: Forfattarnas egna.

Kop hos aterforséljare av aterbrukade byggmaterial, t.ex. REbygg, var en metod for
att inforskaffa aterbrukade interidrelement som aktorer inte hade tillgang till internt
i foretaget (figur 4.8). Informanternas generella instéllning till handel med aterfor-
siljare av aterbrukade byggmaterial var positiv. Men det fanns ocksa utmaningar
med metoden, eftersom utbudet hos aterforsiljaren maste uppfylla kraven pa t.ex.
materialets kvalitet och kvantitet. Det uppfattades som ett problem och skapade
osdkerhet om de aterbrukade material som foreskrivs i ritningar inte kommer att
finnas tillgédngligt nar det behovs. Informanter uppgav att det saknades aterforsal-
jare med langsiktighet som kunde garantera leverans av ratt material i ratt tid sa
att aterbrukade material kunde integreras redan under designstadiet.

Ett forslag som Roger Sundbom, affairsomradeschef pa RO-Gruppen, tog upp i sin
intervju var att det krdvdes en tredje part for att fa handeln med aterbrukade
byggmaterial att fungera. Han trodde att det skulle bli komplicerat att lyckas med
handel mellan tva konkurrerande foretag inom branschen, da trovardigheten mellan
parterna blir svar att uppréatthalla. Han ansag darfor att en neutral mellanhand var
den bésta losningen for att lyckas med handeln med aterbrukade byggmaterial.

Alla informanter var Gverens om att en aterforsaljare av aterbrukade byggmateri-
al behovde ha en digital tjanst for att handel av aterbrukade byggmaterial skulle
vara ett realistiskt alternativ. “Jag sdger ‘ja’ rakt av ddr. Om man nu ska bygga
upp den har tjiansten sa kinns det ju dumt att inte gora det (digitalt).[...] [V]i kan
inte dka ut till ett upplag nagonstans och rikna dérrar [...] absolut digital.” (Roger
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Sundbom, Affarsomradeschef pa RO-Gruppen). Informanternas énskan var att den
digitala tjansten skulle innehalla sa mycket information som méjligt om materialen,
t.ex. brandklass, ljudklass, matt, mangd (antal) av samma material och geografisk
tillgénglighet.

Man kan képa second hand klider pa en loppis ute i nagon ort pa landsbygden na-
gonstans, och sa kan du kopa det inne pa Magasinsgatan. Ddr det dr designmdrken
som kombineras och exponeras i en profilbutik [...[sd maste branschen ocksa tinka.
Ja visst, man kan aka ut till en skrot och képa en dorr och montera in. Men i viss
man sa tror jag att vi behdver komma till att vi kan bestdlla som i en nykdopsbutik el-
ler grossist. ‘Okej, vi behéver den hdr dorren i den hdr kuloren. Har ni det? Och hur
manga har ni?’ Och da ska det vara snyggt liksom. Man kan visa dit kunden till och
med och siga ‘vilken firg vill du ha pa dorren?’ (Roger Sundbom, Affarsomrideschef
pa RO-Gruppen).

4.2.5 Aterbruk mellan féretag med befintlig materialleve-
rantor

Befintlig
leverantor

Foretag A Foretag B

Figur 4.9: Gestaltar handel med aterbrukade material med en befintlig material-
leverantér. Pil fran aktor X till aktor Y betyder att materialet flodar fran aktor X
till aktor Y. Pilarna gar at bada hall for att visa kép och eventuell aterlimning av
material mellan féretag och befintlig leverantor. Kdlla: Forfattarnas egna.

Den minst vanliga metoden for att inforskaffa aterbrukade byggmaterial var handel
med befintliga materialleverantorer (figur 4.8). Christian Bengtsson, entreprenad-
chef pa Brixly (personlig kommunikation, 2024-03-22), beskrev projektet Kaniken
dar de bestéllde aterbrukade material av sina leverantérer Derome och Beijer. Pro-
jekt Kanikens syfte var att undersoka i vilken utstridckning man kunde anvianda
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aterbrukade material och &nda bibehalla likvardig kvalitet jamfort med anvandning
av jungfruliga material. I projektet rorde det sig om material som blivit 6ver vid
andra projekt som Derome och Beijer sedan omlevererade, och inte om material som
rivits ur en befintlig byggnad (C. Bengtsson, personlig kommunikation 2024-03-22).
Det fanns en stark efterfragan bland informanterna for att just de befintliga materi-
alleverantorerna skulle ta en tydligare roll pa aterbruksmarknaden. Manga uppgav
att de var beredda att kopa ett material “tva ganger”, alltsa att materialleveranto-
rer i forsta ledet séljer ett jungfruligt material, sedan hiamtar, lagerhaller och séljer
det aterbrukade materialet pa nytt, till ett pris som ar lagre dn nypris. "Vi vill ju
[...] att materialleverantdrer borjar dterta material i storre grad. Det hade ju verk-
ligen varit en majliggorare pa alla sdtt och vis [...J. De sdljer ett material till oss,
vi anvdander det, de far det tillbaka, rekonditionerar det och sdljer det till oss igen.
Fér da undviker vi att det gar som avfall”(Christin Carlsson, Hallbarhetsansvarig pd
Castellum). Anledningen till efterfragan for att just en befintlig leverantor skulle ta
denna roll var att det skulle forenkla anvindandet av aterbrukade material avsevart
eftersom foretagen kunde behalla de rutiner och arbetssétt de hade kring material-
bestallningar. Kérnan i det hela lag i att ju mer likt kop av aterbrukade material
blir kop av jungfruliga material desto enklare, effektivare och attraktivare blev det
for de entreprenorer och fastighetsbolag som kopte materialet.

4.3 Hinder & Mojligheter

I detta avsnitt presenteras resultat gillande hinder och maojligheter som aktorer i
bygg- och fastighetsbranschen upplevde i samband med anvandning av aterbrukade
interiorelement.

4.3.1 Garantier

Ett vanligt forekommande hinder for anvandning av aterbrukade interidrelement
var den skepsis angaende garantifragor som fanns i foretagen eftersom man inte fick
samma kvalitetsgarantier pa aterbrukade interidrelement som pa jungfruliga interio-
relement. Det var ocksa en storre utmaning att anvinda aterbrukade interidrelement
i nyproduktion én i renoveringar. En forklaring som en informant hade till oron som
fanns angaende garantier var att det berodde pa orutin av att anvinda sig av ater-
bruk, vilket bidrog till en 6verdriven bild av garantiernas vikt och komplicerade
aterbruk mer dn nodvéndigt. Déartill var garantifragan ofta mindre viktig for just
interiorelement, dn t.ex. birande element eftersom konsekvenserna vid ett fel pa
interiorelement sallan var sérskilt allvarliga. Problematiken kring garantier oroade
generellt inte informanterna i ledande positioner i foretagen . Istallet var budskapet
att garantifragor var nagot som man behdvde bortse fran for att kunna na storre
skala pa aterbruket av byggmaterial. Det framgick fran intervjuerna att det var re-
lativt sdllan som garantier pa material utnyttjas och att det déarfor inte borde vara
nagot som hindrar ett projekt fran att anvinda sig av aterbrukade material.
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4.3.2 Tidsmassiga hinder

Det fanns tidsméssiga hinder vid anvindning av aterbrukade interidrelement. Den
mest forekommande asikten kring tidsmaéssiga hinder var att det var utmanande och
opraktiskt att synkronisera demonteringen av ett interiorelement med att efterfragan
pa just detta interiorelement skulle finnas i ett annat av foretagets byggprojekt.
Denna foreteelse medforde ett behov av mellanlagring som i sin tur innebar dkade
kostnader i form av hyra, drift och transport. En vanlig metod var att man férvarar
interiorelement i separata utrymmen, vilket forsvarade lokaliseringen av varje enskilt
interiorelement nér behovet for det vél fanns. Ett annat tidsrelaterat hinder som
ofta uppkom i intervjuerna var avsaknaden av en marknadsplats for aterbrukade
interidrelement ddr man kunde vélja det man behdvde ur ett storre sortiment. Déarfor
har det, nar aterbruket inte skett internt, tagit mycket tid for foretagen att externt
lokalisera 6nskade interiorelement till sina projekt.

4.3.3 Projektering & design med aterbrukade interiorelement

I en intervju med Jens Ragnarsson, byggnadsingenjor och vice regionchef pa ar-
kitektkontoret Semrén & Mansson i Goteborg, diskuterades hinder som uppstar i
samband med projekterings- och designfasen for ett byggprojekt. Det fanns skillna-
der i projekteringen for ett projekt nér det fran bestéllaren efterfragades olika grader
av aterbruk. I de fall dir aterbruk efterfragades behévde man anamma ett annat
arbetssitt dn det traditionella. Istéllet for att forst designa och sedan kdpa in pas-
sande, jungfruliga material, fick man designa och projektera utifran de aterbrukade
material man visste att man hade att tillga. Sjalva designprocessen blev alltsa mer
eller mindre omvand. Detta omvanda arbetssiatt var inte nagon egentlig utmaning,
arkitekter hade kompetens och mojlighet att arbeta pa det viset, det handlade bara
om att ha tydliga forutsittningar.

J. Ragnarsson (personlig kommunikation, 2024-04-11) hévdade att det var omojligt
att lamna 6ver materialvalet till entreprenoren till fullo. Daremot var materialvalet
ofta 6ppet for diskussion mellan arkitekt och entreprentr om det skulle uppenbara
sig en mojlighet att inkludera aterbrukat material lite senare i processen, utan att det
paverkade tidplanen. J. Ragnarsson (personlig kommunikation, 2024-04-11) sag inga
problem med att projektera flexibla matt pa interidrelement, det var ett arbetssatt
som redan fanns i foretaget. “Vi gor ju hyresgdstanpassningar till exempel, och sa har
vi gamla lamellglas-partier. [...] Och da mdttsdtter vi planerna i en langd typ 4800
och sen sa gar det till byggaren och sa tittar han pa vad de har for glas att tillga. Och
sa [...Jistallet for 4800 sa blir den 4720 eller nagot sant dar. Och dd dndrar vi det. Vi
far anpassa oss efter det vi har att tillga. [...] Det dr inget problem, kan man sdga,
det ar bara hantering” (Jens Ragnarsson, Vice regionchef pa Semrén Mansson).
Arkitekten kunde exempelvis projektera ett specifikt matt pa ett interidrelement,
men om det fanns ett aterbrukat interiorelement att tillga som skiljde sig lite fran
detta matt var det latt for arkitekten att modifiera och anpassa mattsittningen
utefter vad som fanns till forfogande. Det var viktigt att forma projektet efter de
material som fanns att tillga for att mojliggora en hogre grad av aterbruk.
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4.4 Organisering av handel med aterbrukade
material

En deltagande observation genomfordes pa REbyggs lokaler 2024-03-11, under stu-
diebesoket ackompanjerades forfattarna av Jonas Liljenberg, platsansvarig pa RE-
bygg. REbygg var ett exempel pa hur handel med aterbrukat byggmaterial kunde
organiseras.

4.4.1 Produkten

Inflodet av material till REbygg skedde pa tre huvudsakliga sitt. Det forsta och van-
ligaste tillvigagangssattet var att REbygg bokade leverans hos en extern part som
levererade materialet fran rivningsplatsen till REbyggs lager. Frakten bekostades av
fastighetsagaren. Det andra tillvigagangsséttet bestod av att REbygg hade avtal
med olika rivare som bade rev och fraktade materialet till lagret. Aven i detta fall
bekostades rivning och frakt av fastighetsdgaren. Det tredje och sista tillvigagangs-
sattet for inflode av material var att fastighetsagare lamnade av material paA REbygg.
Det forekom &aven att moderbolaget Kalltorps Bygg ldmnade material. REbygg be-
talade inget for materialet som avldmnades hos dem, den ekonomiska vinningen for
fastighetsagaren fanns i att man slapp de avgifter som kom med att sortera avfallet
pa en atervinningscentral. Kostnaden for frakten till REbyggs lager var i de flesta
fall jamforbar med kostnaden for att limna materialet pa atervinningscentralen (J.
Liljenberg, personlig kommunikation, 2024-03-11).

Vilka material som REbygg tog emot var det Liljenberg sjalv som avgjorde. De fak-
torer som resulterade i att REbygg inte tog emot ett material var exempelvis att det
inte gick att identifiera fabrikat, eller att brandklass inte framgick pa en innerdoérr.
Antingen horde en fastighetsigare av sig och fragade om REbygg var intresserade
av ett material, da behovde ett beslut fattas snabbt. Eller sa akte Liljenberg ut och
inventerade lokaler som skulle rivas i olika omfattning for att gora en bedéomning om
REbygg kunde ta emot materialet. Materialen fotograferades i samband med inven-
teringen. Det var viktigt att ha bilder pa materialen nér de var monterade eftersom
att de da var enklare att marknadsfora (J. Liljenberg, personlig kommunikation,
2024-03-11).

Interiorelement var den produktkategori som saldes mest. Exempelvis WC-stolar,
glaspartier och innerdorrar var populdra produkter. Det mesta saldes i samma skick
som nér det kom in, men det foérekom ocksa att material restaurerades eller modifi-
erades innan de saldes till kund, exempelvis kunde en innerdérr kortas eller malas
om. (J. Liljenberg, personlig kommunikation, 2024-03-11).

4.4.2 Lagerhantering & datasystem

REbygg anvinde datasystemet Palats for intern lagerhallning, forsédljning av mate-
rial och for att synliggora lagerstatus for kunder. I Palats fanns en intern sida som
Liljenberg hade tillgang till, dar han registrerade de material som kommit in, sa att
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han sedan kunde lagga upp dem pa den externa sidan dér de &dven syntes for REbyggs
kunder i Palats-appen eller via hemsidan. Varje nytt material som registrerades pa
lagret forseddes med en klisterlapp med en QR-kod (figur 4.10). Koden kunde se-
dan skannas med en mobilkamera for att fa upp materialet i Palats-appen. I appen
fanns information om varje materials skick, bade funktionellt och estetiskt skick
(figur 4.11 & 4.12). Kunder kunde &ven fa prisforslag pa vad en eventuell restaure-

ring skulle kosta i appen eller pa hemsidan (J. Liljenberg, personlig kommunikation,
2024-03-11).

Figur 4.10: Material forsedda med klisterlappar med QR-koder. Kdlla: Forfattarnas
egna.
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Figur 4.11: Fran Palats-hemsidan, visar uppgifter om och bilder pa ett specifikt
material, i detta fall ett glasparti. Kdlla: Palats (2024).
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Figur 4.12: Fran Palats-hemsidan, visar information om materialet och dess po-
sition pd lagret mha. en kartbild éver lagret. Kalla: Palats (2024).
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4.4.3 Kundbas & prissattning

REbygg hade uteslutande foretagskunder, man salde alltsa ingenting till konsumen-
ter. REbygg hade tre huvudpartners; Castellum, Vasakronan och Platzer som for-
sedde REbygg med material. Vissa av dem hade avtal som innebar att de betalade
en manatlig avgift och darmed kunde kopa aterbrukade material till kraftigt redu-
cerat pris, medan andra betalade fullpris (J. Liljenberg, personlig kommunikation,
2024-03-11). Enligt J. Liljenberg (personlig kommunikation, 2024-03-11) kunde det
i framtiden bli aktuellt att sdlja material som blivit liggande for lange till konsu-
menter eller att eventuellt skidnka materialet. Av det som hade salts hittills under
REbyggs korta verksamhetshistoria, hade det mesta materialet anvants till lokalan-
passningar eller mindre ombyggnationer. Annu hade inget material salts till en ren
nyproduktion. REbygg hade ingen uttalad prissattningsstrategi. Priset pa ett ma-
terial bestamdes mer eller mindre av Liljenberg sjalv, vilket han beskrev var en stor
utmaning.

4.5 Kunders onskemal hos en leverantor av ater-
brukade interiorelement

Tva huvudsakliga tillvigagangssatt for handel med aterbrukade material har identi-
fierats under intervjustudien. Antingen boérjar de befintliga materialleverantérerna
ta ett storre ansvar pa aterbruksmarknaden, eller sa skulle en extern aterforsaljare
fylla det behov som fanns vid studiens tillfalle. Flera informanter uppgav att det
hade varit fordelaktigt for dem om de befintliga leverantérerna kunde tillhandahalla
aterbrukade material, eftersom de da skulle kunna behalla sina befintliga arbetsséatt
for materialinkop. Informanter uppgav att de ville undvika att leta efter aterbrukade
byggmaterial och istéllet kunna avropa aterbrukade byggmaterial fran sina befint-
liga leverantorer. For att kunna fylla denna lucka pa marknaden kommer det att
kravas att de potentiella kundernas krav, énskemal och behov uppfylls.

4.5.1 Digital tjanst

Utifran kundernas perspektiv var en digital tjanst ett direkt krav for en aterforsal-
jare av aterbrukade byggmaterial. Anledningarna till detta var den tidsatgang som
kravdes om man t.ex. som projektledare aktivt skulle leta upp material. Det fanns
inte resurser, varken i form av tid eller pengar, att arbeta pa det viset. Darav var en
digital tjanst ett maste for att forse kunden med tillracklig information om varan.
Vad tillracklig information innebar varierade beroende pa produkt, men de flesta
var 6verens om att informationen minst maste innehéalla;

o matt

e information om vilka material produkten bestar av

« eventuell sikerhetsklassning (t.ex. brandklass eller ljudklass)

e bild pa materialet

o uppgifter om produktens skick

e pris
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Utover detta fanns en efterfragan pa uppgifter om uppskattat nypris for motsvarande
produkt, hur stor koldioxidbesparing som uppnaddes och vilka volymer, alltsa antal,
som fanns av en specifik produkt.

4.5.2 Leverans, kop, restaurering & geografiskt uppsamlings-
omrade

Potentiella kunder ville att kop av aterbrukade material skulle skilja sig sa lite som
mojligt fran det arbetssitt man hade for kop av jungfruliga material. De 6nskade
att man, i ett optimalt fall, kunde avropa specifika aterbrukade material och att
de levererades pa ungefiar samma sétt som jungfruliga material. Den generella upp-
fattningen var att restaurering av aterbrukade material var nagot som kravdes i de
flesta fall. Vem som skulle utfora restaureringen fanns det delade meningar om. De
flesta informanter uppgav att det var en fordel om en aterforsiljare av aterbrukade
material ocksa kunde ombesorja en eventuell restaurering av materialen. Alla akto-
rer uppgav att foretaget forvisso hade kompetensen att genomféra restaureringar pa
egen hand, men det var inte alltid sa att tiden fanns, och det var inte ett sdtt man
var van vid att arbeta pa.

Asikterna om vad det geografiska uppsamlingsomradet for dterbruksmarknaden bor-
de vara skiljde sig at bland informanterna. De flesta informanterna nimnde inte detta
alls, men tva vitt skilda uppfattningar framkom énda av intervjuerna. En sida ville
halla aterbruket valdigt lokalt, mer eller mindre begrinsat till Storgéteborg for att
hélla nere kostnaderna. “Aterbruk [ir] ju ganska lokalt [...] det gdr inte att tinka
nationellt for att da blir kostnaden alldeles for hdg. [...] Det ar lokalt samarbete och
samverkan som behover skapas, mdjligtvis lite mot kranskommuner.” (Emma Aaben,
Hallbarhetschef pa Platzer). En annan tyckte att man maste se bredare, ut i Europa,
for att oka utbudet. “Jag tror dven att man behover kolla storre liksom runtom i
Europa for att man ska fa ihop det har sa bra som mdajligt” (Christian Bengtsson,
Entreprenadchef pa Brizly).
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I detta avsnitt analyseras examensarbetets resultat i forhallande till relevant litte-
ratur som presenterats i amnesoversikten.

5.1 Vilka av aterbruksmetoderna har potential att
oka i skala?

Avsnittet analyserar aterbruksmetoder aktorer anviander sig av i forhéllande till
relevant litteratur som presenterats i amnesoversikten.

5.1.1 Juridiska forutsattningar for aterbruk av byggmaterial

Det finns inga stora juridiska hinder for handel med eller anvandning av aterbrukade
byggmaterial. Snarare finns det stora mojligheter och stod for aterbruk kopplat till
miljobalken i och med att den motverkar att avfall uppkommer i forsta hand och att
avfall kan upphora att vara avfall genom atervinningsférfaranden. Daremot finns det
risker med aterbruk kopplade till produktansvarslagen och produktsidkerhetslagen,
aven om dessa i forsta hand belastar producenten av materialet. Da aterbrukade
material ar just begagnade loper de t.ex. storre risk att innehalla fel eller skador som
har potential att gora materialen till en sdkerhetsrisk. De juridiska forutsattningarna
medfor inte att ndgon av aterbruksmetoderna ar mer gangbar dn nagon annan.

5.1.2 Bevarande - Aterbruk inom samma fastighet

Bevarande var den mest effektiva aterbruksmetoden ur hallbarhetssynpunkt, for
att anvandning av aterbruk endast motsvarade 15% av den miljopaverkan som en
nyproducerad produkt gav upphov till (Moberg m.fl.; 2022). Med bevarande som
aterbruksmetod gick det att undvika miljopaverkan for transport, och lagerhallning
vilket innebar en total miljopaverkan som sannolikt t.o.m. skulle understiga 15%
av en nyproducerad produkts miljopaverkan. Bevarande kan ses som att materialet
aterfors direkt in i materialkretsloppet utan forluster av energi eller material, vilket
Van Ewijk m.fl. (2023) beskriver som en viktig del av industriell ekologi. Bevarande
blir i praktiken en metod for att att minimera avfall enligt avfallstrappan (Natur-
skyddsforeningen, 2021). Det allra bésta ur bade ekologisk och ekonomisk synpunkt
ar givetvis att behalla materialen i flodet och att restaurera materialen pa plats
minskar resursatgangen och koldioxidutslédppen till nara noll och blir férsumbara
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jamfort med ett jungfruligt material. Aktorer bor i forsta hand utnyttja mojlighe-
terna att bevara byggmaterial. Bevarande ar dock inte en skalbar metod eftersom
byggmaterial ibland mdste bytas ut.

5.1.3 Direkt aterbruk & Aterbruk med mellanlagring

Direkt dterbruk i olika projekt inom samma foretag och Aterbruk med mellanlagring
mom samma foretag ar for tidskravande i forhallande till hur mycket aterbruk som
faktiskt blir av, eftersom det oftast bara omfattar ett eller ett fatal material. Bada
metoderna skiljer sig véisentligen fran det arbetssatt aktorer ar vana vid, d.v.s. att
man far ratt material levererat i ratt tid. Direkt aterbruk kréaver ocksa en matchning
i tid gallande demontering och materialbehov i minst tva olika projekt for att kunna
fungera. Av de anledningarna ér uppfattningen att metoderna inte har potential att
oka i skala.

5.1.4 Industriell symbios som aterbruksstrategi

I projektet Kaniken handlade Brixly med sina befintliga materialleverantorer Dero-
me och Beijer for att fa tag pa aterbrukade byggnadsmaterial (C. Bengtsson, person-
lig kommunikation, 22 mars, 2024). Med denna metod forldngs materialens livscykel
samtidigt som ekonomiska fordelar har potential att uppnés av materialleveranto-
rerna och entreprendrerna. Kaniken ar intressant p.g.a. att paralleller kan dras till
hur Baldassarre m.fl., (2019) beskriver teorin om industriell symbios. Materialleve-
rantorerna skapar pa detta satt viarde for Brixly genom att ha ett livscykelténkande
och sélja vidare sitt overblivna material. Genom att lyckas med symbiosen kan de
uppna cirkuldr ekonomi och ekonomiska konkurrensférdelar. Detta kan kopplas till
Neves m.fl. (2019) artikel dar de diskuterar vilka padrivningsfaktorer och barriarer
som paverkar en implementering av industriell symbios. De namner ett antal olika
faktorer som ar avgorande i etableringen av en industriell symbios. Foretaget maste
kanna till de miljorelaterade, ekonomiska och sociala fordelarna som kan dras av
symbiosen for att kunna utnyttja den till fullo. Sverige ar ett av de lander som har
storst potential for industriell symbios da det finns padrivningsfaktorer som; okad
oro for miljoproblem, redan existerande och sjélvorganiserade industriella symbioser
och stranga miljoregler. Férutom den uppenbara miljobesparingen som gors i den
industriella symbiosen ar d&ven den ekonomiska komponenten en avgorande faktor i
beslutet om att implementera ett symbiosforhallande. Det &r dock inte i alla sym-
biosforhallanden méjligt att samtliga parter gynnas ekonomiskt (Neves m.fl.; 2019).
En forutsattning for att industriell symbios med befintliga materialleverantorer ska
vara attraktivt for Brixly, eller vilken byggentreprenor som helst, ar enligt resulta-
tet att priset pa de aterbrukade materialen inte Gverstiger priset for motsvarande
jungfruliga material. Om det visar sig att inte bade materialleverantérerna och ent-
reprendrerna kan uppna ekonomiska fordelar med symbiosen maste de ekonomiska
fordelarna tillfalla entreprenorerna for att symbiosen ska vara realistisk i dagslaget.
Materialleverantorerna far istédllet en mojlighet att minska sitt miljoavtryck géllan-
de resursforbrukning och vixthusgasutslapp eftersom deras avfall blir en resurs for
en annan aktor.
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5.1.5 Handel som aterbruksstrategi

Flera informanter berdttade att en marknadsplats har saknats for att kunna oka
deras aterbruk. Genom aterbruk av byggmaterial forléngs livslangden pa produkter
vilket Bocken (m.fl. 2016) beskriver som en av strategierna for att sakta ner ma-
terialflodesomloppen. I ett idealfall uppger manga informanter att man vill kunna
handla aterbrukade byggmaterial av sina befintliga leverantorer men att en utomsta-
ende aterforséiljare av aterbrukade byggmaterial ocksa skulle vara en mojliggorare.
Strand Nyhlin & Afreds (2022) och Gerhardsson m.fl. (2020) konstaterar att avsak-
naden av en handelsplats for aterbrukade byggmaterial var ett av de storre hindren
som finns kopplat till aterbruk av byggmaterial. Det rader en kraftig obalans pa
aterbruksmarknaden, da efterfragan efter aterbrukade byggmaterial dr stor, men
kunderna har &nnu inte kunnat identifiera en aterforséljare som de upplever lever
upp till deras krav. Handel var inte en aterbruksstrategi helt fri fran nackdelar. Den
storsta nackdelen med handel med aterbrukade interiorelement som presenterades i
resultatet var en osdkerhet hos kunderna om en aterforséljare skulle kunna leverera
det material man behover i ratt tid och réatt omfattning. Nackdelen kan forviantas
bli mindre och mindre i takt med att aterbruksmarknaden blir mer etablerad (The
Institution of structural engineers, 2023).

Att handel skulle vara det system som borde anvindas framgent av aktorer for att
oka sin aterbruksgrad kan verka uppenbart, p.g.a. att det ar den metod som skapar
storst utbud och undviker svarhanterad byteshandel. Det finns valdigt fa 6vriga om-
raden inom nagon industri dar man istéllet for att handla med varandra dgnar sig
at nagon typ av intern byteshandel, eller byteshandel i allmédnhet. Den tydligaste
fordelen med att handla med en aterforsiljare av aterbrukade interidrelement ar att
man som aktor har ett betydligt mycket storre utbud att vélja mellan. Det leder i
sin tur till att sannolikheten att man hittar det aterbrukade interiérelement man
behover i ett projekt blir hogre jamfort med det utbud man har tillgang till om man
bara skulle anvinda sig av de material man har tillgang till i det egna foretaget. Det
gar ocksa att argumentera for att foretag som omfattas av CSRD gynnas sarskilt av
handel med aterbrukade interiorelement eftersom det da finns en ekonomisk trans-
aktion kopplad till &terbruket. Aterbrukets klimatbesparingar blir enklare att méta
och rapportera dn om aterbrukade material hdmtas lite godtyckligt pa ett internt
lager som riskerar att inte vara lika vilorganiserat som det hos en aterforsiljare av
aterbrukade byggmaterial. Med bakgrund i detta bor handel med aterbrukade inte-
riorelement ses som det materialflodessystem som har storst potential att oka i skala
for att pa sa satt oka aterbruksgraden i den svenska bygg- och fastighetsindustrin.

5.2 Vilket geografiskt uppsamlingsomrade bor en
aterforsiljare av aterbrukade interiorelement
ha?

I resultatet rader det delade meningar om handel med aterbrukade interiérelement
bor hallas till ett relativt litet geografiskt uppsamlingsomrade, som exempelvis Stor-
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goteborg, eller om det gar att vidga vyerna betydligt mer &n sé och ut i Europa. Mo-
berg m.fl. (2022) slar fast att de processer som kréavs vid aterbruk, alltsa transport,
rekonditionering och lagerhallning, har liten negativ paverkan pa miljon jamfort
med den miljobesparing som uppnas vid aterbruk. Darfor &r miljobesparingen vid
aterbruk fortfarande stor efter dessa processer. En generell berdkning baserad pa ett
medelvirde av 340 olika byggmaterials klimatdata visar att aterbruksprocessernas
miljopaverkan bara uppgar till 15% av den miljopaverkan som ett linjart scenario
ger upphov till (figur 5.1). Att anvdnda aterbrukade material snarare &n jungfruliga
ger alltsa upphov till 85% mindre klimatpaverkan. Berdkningarna for transportens
klimatpaverkan har gjorts baserade pa Boverkets klimatdata for transport vid ater-
bruk. Ett medelvirde har sedan tagits av utslippen for en transportstriacka pa 40
km och en transportstricka pa 200 km med lédgre emmissionsfaktorer. Generellt kan
man alltsd med stor sikerhet siga att ett aterbrukat material har ett betydligt lagre
klimatavtryck an ett jungfruligt oavsett de processer som kravs for att materialet
ska bli anvandbart.
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- 15%
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Linjart scenario Aterbruk

Ramaterial och tillverkning (A1-A3) W Transport (A4)
W Transport (C2) M Avfallshantering (C3-C4)

Lagerhallning (2 ar) MW Rekonditionering

Figur 5.1: Jamfor klimatpaverkan av nyproducerade material med den klimatpaver-
kan aterbruksprocesser ger upphov till. Kalla: Moberg m.fl. (2022).

For en genomsnittlig byggprodukt galler att materialet kan transporteras 16 400
km med lastbil innan transportens miljopaverkan overstiger den klimatbesparing
aterbruket ger upphov till (figur 5.2). Strackan motsvarar Stockholm till Kapstaden.
Aterbrukat material kan transporteras och fortfarande ge en klimatbesparing. T.ex.
kan en innerdorr av tra transporteras 2100 km med lastbil innan klimatavtrycket
fran transporten overstiger klimatbesparingen, medan en WC-stol kan transporteras
34 900 km (Moberg m.fl., 2022).
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Produkt Antal km med lastbil for Motsvarar Stockholm till...
break-even

Fasadtegel 2 700 Amsterdam x2

Travaror (tex furugolv) 1800 Paris

W(C-stol 34900

Fonster (aluminiumbeklatt trafénster) 21400 Lissabon x6

Fonster (trafénster) 17 900

Fénster (aluminiumfénster) 50400 Aten x15

Innerdorr (tra) 2100

Utemodbel, bord 25 200

Motesstol (trd) 14 700

Medelprodukt (ett snitt av 340 mdbler 16 400 Kapstaden

och byggprodukter i CCBuild)

Figur 5.2: Visar hur langt olika aterbrukade material kan transporteras innan trans-
portens miljopaverkan éverstiger klimatbesparingen av aterbruket. Vid berdkningarna
antogs transport med en dieseldriven lastbil med en fyllnadsgrad pa 50%. Kdlla: Mo-
berg m.fl. (2022).

Utifran detta kan en aterforsiljare av aterbrukade byggmaterial med enkelhet ha mer
eller mindre hela Sverige som uppsamlingsomrade och dnda skapa klimatbesparing-
ar, i de flesta fall. Aterforséljaren behover gora avvagningar mellan de relativt smé
koldioxidutslépp som kommer fran transporterna och vardet av ett stort geografiskt
uppsamlingsomrade for att oka utbudet av material pa marknaden. De ekonomiska
konsekvenser som kommer av frakten ar svarbedomda. Det krévs fler studier som
undersoker vilka distanser som ar ekonomiskt hallbara for att aterbrukade material
ska kunna konkurrera prismassigt med jungfruliga material. Vilket talar for en mer
lokal marknad innan uppsamlingsomradet kan utvéirderas ur ekonomisk synpunkt.

5.3 Hur bor handel med aterbrukade interior-
element organiseras?

I detta avsnitt analyseras och diskuteras hur handel med aterbrukade interiérelement
bor organiseras utifran praktiskt, ekonomiskt och ekologiskt perspektiv.

5.3.1 Extern aktor

Forslaget att anvinda en tredje part for att fa handeln med aterbruk att fungera
blir viktigt for att undvika trovirdighetsproblem och oklarheter. Det kommer att
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bli komplicerat att lyckas med handel mellan tva konkurrerande féretag inom bran-
schen eftersom trovirdigheten mellan parterna blir svar att uppratthalla. Darfor ar
en neutral mellanhand den béasta 16sningen for att lyckas med handeln med ater-
brukade byggmaterial. Nordby (2019) rekommenderar att handeln med aterbrukade
byggprodukter ska frigoras fran enskilda entreprenoérer och byggprojekt. Istéllet bor
en tredje part etablera sig pa marknaden for att den ska kunna véxa och bidra till ett
mer storskaligt aterbruk i branschen. Detta ar ett rimligt tillvigagangssatt eftersom
det kan uppsta svarlosta situationer om flera olika fastighetsdgare gemensamt ska
finansiera t.ex. ett centrallager for aterbrukade byggmaterial. Bland annat kan det
uppsta oklarheter, med konflikter som f6ljd, om vilket foretag som har ratt till de
mest attraktiva materialen eller vilket foretag som har réitt att hamta storst volymer
fran lagret. Dessa eventuella konfliktpunkter undviks om handeln med aterbrukade
byggmaterial ar frankopplad fran dgandeskapet och skots av en tredje, fristaende,
part.

Om forséljning av aterbrukade material skall erbjudas av befintliga materialleveran-
torer eller om en ny aktor skall lagga ansprak pa den delen av byggmaterialmark-
naden kan bero pa t.ex. infrastruktur och befintliga avtal mellan parter. Det som
talar for att befintliga materialleverantorer borde erbjuda aterbrukade material ar
att de redan har all den infrastruktur som krévs for att bedriva en sadan verksam-
het, saledes bor trosklarna for att borja silja aterbrukade material vara mindre for
en befintlig leverantor é&n for an oetablerad aterforsiljare. Problematik uppkommer
dock nér materialen demonteras eftersom alla leverantérer inte erbjuder alla typer
av material. Det innebér att fastighetsdgaren av rivningsobjektet antingen behover
leverera material till manga olika parter eller, om det avtalas att leveransen ska
hanteras av materialleverantoren, att flertalet olika parter behéver hamta materia-
let pa rivningsplatsen. En tydlig nackdel med detta upplidgg dr att det kraver att
alla olika materialleverantorer ska erbjuda aterbrukade material for att systemet i
stort ska fungera, vilket branschen idag ar langt ifran. Pa sikt kan det dock finnas
utrymme pa marknaden for aterbrukade byggmaterial for bade befintliga och nya
leverantorer. Om befintliga leverantorer i stor skala lyckas organisera sin handel med
aterbrukade byggmaterial finns det potential att uppna det Baldassarre m.fl. (2019)
beskriver som industriell symbios mellan byggentreprenorerna och de befintliga ma-
terialleverantorerna. Symbiosen har potential att leda till en storre aterbruksgrad
hos entreprentrerna vilket i sin tur minskar deras uttag av naturresurser och utsléapp
av vaxthusgaser.

5.3.2 CCBuild - en befintlig marknadsplats

CCBuild var en av de mest vilkanda och etablerade marknadsplatserna for ater-
brukade byggmaterial. Enligt Strand Nyhlin och Afreds (2022) var CCBuilds mark-
nadsplats en mojliggorare for aterbruk av byggmaterial eftersom marknadsplatsen
hade en digital tjinst med information om t.ex. miljo- och klimatdata, matt, vikt
och vart i landet materialet finns. Aven Gerhardsson m.fl. (2020) anvinder CCBuild
som exempel pa en marknadsplats som mojliggor aterbruk genom att pa ett relativt
smidigt satt tillhandahalla aterbrukade material med vissa uppfyllda kvalitetskrite-
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rier. Utifran de kriterier som informanterna énskade i en digital tjénst, &r CCBuilds
marknadsplats inte utformad pa ett sadant sétt att den tillfredsstéller dessa krite-
rier. Detta beror framst pa att méangden information om materialen pa CCBuild &r
véldigt varierande och ofta bristféllig. Det ar upp till sdljaren att registrera informa-
tionen pa forsédljningssidan och en del ar da ambitiésa med hur mycket information
de registrerar, medan andra inte ger nagon information alls.

I majoriteten av annonserna pa CCBuilds marknadsplats ar informationen om ma-
terialet vildigt begransad (figur 5.3). En del annonser innehéller forvisso bilder pa
materialet och information om dess skick medan manga annonser saknar viss val-
digt grundlaggande information som exempelvis pris. Parametrar som exempelvis
brandklass och ljudreduktion, vilka informanterna uppgav som viktiga for exempel-
vis innerdorrar eller glaspartier, saknas ofta helt och hallet. Det medfor att kunderna
antingen maste lagga extra tid pa att identifiera klassningen pa materialet, om det
gar, eller att kunderna inte kan anvianda materialet om klassningen inte gar att
identifiera. Materialens geografiska position finns néastan alltid angiven i annonsen,
men den ar ofta vildigt opreciserad, i manga fall star det bara exempelvis “Skane”
eller “Stockholm” i annonsen. Konsekvensen blir att det ar svart for kunden att
avgora om man har tid och méjlighet att hamta materialet. Sammantaget kan det
konstateras att CCBuild har en god intention, men bristfalligt utféorande, med sin
marknadsplats. Den ar inte i ndrheten av att vara tillrackligt anvindarvénlig for att
den pa ett storskaligt siatt ska kunna tillfredsstélla det behov som finns i dagslaget.

. . .
Over- & sidoljus =3 e
CCBuild Nr. 60587 » Akademiska Hus * Skane
Antal
Kan tidigast levereras
Produktinformation
Estetiskt skick 2
Funktionellt skick 7
Total klimatbesparing 48 kg CO:e
Uppskattad mangd 40 kg
-/m2
. Skicka meddelande Visa kontakt
Exklusive moms
Mer information Produktegenskaper
Material Glas = tra Brandklass Ej angivet
Férg / Finish Vit Ljudreduktion Ej angivet
M&tt (mm) B90,H210 Karmférg Ej angivet

Karmtyp Ej angivet

Glas Ej angivet

Figur 5.3: Annons pa CCBuilds marknadsplats. Kalla: CCBuild (2024).
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5.3.3 Organisering av en marknadsplats for aterbrukade
interiorelement

Utifran resultatet kan det konstateras att de potentiella kunderna, olika aktorer med
koppling till byggprojekt, ér positivt installda till handel med aterbrukade interior-
element. Dessutom beskriver relevant litteratur handel som en tydlig mojliggorare
for aterbruk och nagot som kan ¢ka aterbruksgraden i byggprojekt. Handelsplatsen
maste vara utformad efter kundernas behov for att steget mellan att handla aterbru-
kade byggmaterial och jungfruliga material ska bli sa litet som mdojligt. Informanter
har flera ganger uttryckt att ju mer likt kop av aterbrukade material blir kop av
jungfruliga material desto battre.

En handelsplats behover ha en digital tjanst dar kunderna kan fa information om
materialens:

o matt

 vilka material produkten bestar av

« eventuell sdkerhetsklassning (exempelvis brandklass eller ljudklass)

 position geografiskt (vart finns det?)

e bild pa materialet

« estetiska och funktionella skick

e pris

Den digitala tjansten kan med fordel ocksa innehalla uppgifter om exempelvis upp-
skattat nypris for motsvarande produkt, hur stor koldioxidbesparing som uppnas och
vilka volymer, alltsa antal, som finns av en specifik produkt. En aterforséljare av
aterbrukade byggmaterial bor &ven ombesorja den eventuella restaurering som kravs
for att materialet ska bli anvandbart. Detta arbetssatt hade gjort kop av aterbru-
kade material mer likt kop av jungfruliga material dn det alternativa arbetsséattet,
att koparen ombesorjer restaureringen. For att oka sparbarheten pa aterbrukade
material kan det dven vara nyttigt att marka material med QR-koder pa det séitt
REbygg gor, det forenklar dven sjialva lagerhanteringen av material och forenklar
kopplingen till den digitala annonsen.

Nér nya material oundvikligen behéver anvindas i ett projekt dr handel med aterbru-
kade byggmaterial det tillvigagangssatt som aktorer i bygg- och fastighetsbranschen
framgent bor anvanda for att 6ka sin aterbruksgrad. For att handeln med aterbruka-
de material ska kunna bli storskalig behovs aterforsaljare som erbjuder det kunderna
efterfragar, bade gillande sjilva materialet och sdttet man handlar materialet. Ater-
forsaljaren bor i dagslaget vara fristaende fran bade de befintliga leverantorskedjorna
och fran fastighetsdgarna. Det ar daremot mojligt att det finns plats pa marknaden
for bade befintliga och utomstaende materialleverantérer som handlar med aterbru-
kade material i framtiden, nar marknaden blivit mer etablerad. En aterforséaljare
behover kunna tillgodose kunden med réatt material i ratt tid och kunna ombesorja
den eventuella restaurering som kravs av materialet, antingen pa egen hand eller
med hjalp av en underentreprenor. En aterforséiljare bor dven anvinda sig av en
digital tjanst for att synliggora sitt utbud och vardefull information om materia-
len man séljer for kunderna, sa att de snabbt kan fa en uppfattning om materialet
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uppfyller deras krav. Det finns i dagsldget fardiga tjanster for detta, exempelvis
Palats, vilket kan vara ett vardefullt verktyg for en aterforsiljare som vill slippa
det ganska komplicerade projekt som utveckling av en egen digital tjanst innebér.
En aterforsaljare behover gora avviagningar om det geografiska uppsamlingsomra-
det for materialen de tillhandahaller. Avvigningen bestar i att ett storre geografiskt
uppsamlingsomrade ger ett storre utbud men ocksa storre koldioxidutslapp fran de
transporter som kravs. De flesta aterbrukade material kan transporteras ganska
langa strickor och dnda vara koldioxidbesparande. Examensarbetet har dock inte
tagit hansyn till de ekonomiska effekter som kommer med transporterna. For att
avgora vilka transportstriackor som ar ekonomiskt hallbara pa aterbruksmarknaden
behovs vidare forskning, eller att en aterforsiljare undersoker det pa egen hand.
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Diskussion

I detta avsnitt diskuteras examensarbetet i sig. Forfattarna diskuterar kring exa-
mensarbetets styrkor och svagheter, litteraturen inom dmnesomradet, examensar-
betets generaliserbarhet och examensarbetets bidrag till forskningsomradet.

6.1 Examensarbetets styrkor och svagheter

Examensarbetets framsta styrka ér att data representerar flera olika typer av akto-
rers syn pa aterbruk av byggmaterial. Studien har inhamtat data fran;

o Fastighetsidgare - bestéllarsidan

o Arkitekter - projekterings- och designsidan

» Byggentreprendrer - genomférande/entreprenad

o Aterforsiljare av aterbrukade material - leverantérssidan
Detta gav en komplett och rattvisande bild av vilka hinder och mojligheter som finns
kopplat till aterbrukade byggmaterial och vilka atgarder som kréavs for att minska
hindren och realisera mojligheterna.

En svaghet hos examensarbetet ar méngden data. Bade enkéten och de semistruktu-
rerade intervjuerna hade forhallandevis fa respondenter respektive informanter. Ett
storre antal informanter hade givit en storre sédkerhet i att resultatet representerar
branschen som helhet. Trots detta upplevde forfattarna att man uppnadde relativt
stor méttnad av data. Informanter gav generellt liknande svar och det var séllan en
informant ndmnde nagot som inte namndes av andra informanter.

Avsaknaden av litteratur innebar att egna analyser och slutsatser kring resultatet
gjordes. T.ex. saknas det helt vetenskaplig litteratur som utvéirderar aterbruksmeto-
derna Direkt dterbruk i olika projekt inom samma foretag och Aterbruk med mellan-
lagring inom samma féretag. Avsaknaden av litteratur om metoderna for aterbruk,
ihop med den litteratur som behandlar handel med aterbrukade material, och re-
sultaten examensarbetet, tolkades som att metoderna inte har potential att oka i
skala.

Ytterligare svaghet hos examensarbetet var svarigheten att separera interiérelement
fran byggmaterial generellt. Varken informanternas svar eller relevant litteratur in-
dikerar att det finns nagra sarskilda materialfloden eller tillvigagangsséitt for att
anvanda aterbrukade interiorelement. Genomgaende visar dock bade data och litte-
ratur att interidrelement ar bland de enklare materialtyperna att aterbruka.
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6.2 Litteraturen inom amnesomradet

Examensarbetet har genomgaende anvant tillforlitlig litteratur fran etablerade ve-
tenskapliga institutioner, exempelvis IVL Svenska Miljoinstitutet. I de fall annan
litteratur an vetenskaplig litteratur har anvénts har informationen i storsta moéjliga
man hiamtats fran andra trovirdiga kéllor sasom lagtext, myndighetsinformation,
forskningsinstituten och publicerade bocker.

Vetenskaplig litteratur som hade direkt och tydlig koppling till &mnesomradet var
svar att hitta. Det fanns forvisso vetenskaplig litteratur som namner handel med
aterbrukade byggmaterial och beskriver det som en méjliggorare for att oka ater-
bruksgraden. Litteratur som varderade och utvarderade olika metoder for aterbruk
kunde déremot inte identifieras.

6.3 Generaliserbarhet

Examensarbetets slutsats bor ga att generalisera for hela Sverige. Det finns inga
sirskilda forhallanden i Goteborgsomradet som medfor att forutséttningarna for
handel med aterbrukade byggmaterial skulle skilja sig vitt fran resten av landet.
Mojligtvis kan efterfragan efter aterbrukade och klimatsmarta material fran hyres-
gastens hall vara mindre och motstandet mot aterbrukade material vara storre i
icke-urbana miljoer eftersom personer i storstadsmiljoer generellt lagger storre vikt
vid hallbarhetsfragor.

6.4 Examensarbetets bidrag till forsknings-
omradet

Examensarbetet har kartlagt och utviarderat de aterbruksmetoder som aktorer i bygg-
och fastighetsbranschen anvéinder sig av idag. Examensarbetets slutsatser har givit
storre kunskaper om vilka aterbruksmetoder som har potential att 6ka i skala och
hur handel med aterbrukade byggmaterial bor organiseras utifran kundernas énske-
mal, och relevant litteratur.

Aktorer pa marknaden, i forsta hand entreprenorer och aterforséiljare av aterbrukade
byggmaterial kan anvianda examensarbetet som ett vagledande dokument. Entrepre-
noérerna kan med hjalp av examensarbetet identifiera aterbruksmetoder som kan vara
till anvindning f6r dem, framst handel. Aterforséljare kan anvinda examensarbetet
for att strukturera sin marknadsplats utifran de kundkrav som presenterats och uti-
fran den kunskap om exempelvis geografiskt uppsamlingsomrade som framkommit.
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Aktorer i bygg- och fastighetsbranschen organiserar materialflodet av aterbrukade
interiorelement pa fem olika séatt:

1. Bevarande - Aterbruk i samma fastighet

2. Direkt aterbruk

3. Aterbruk med mellanlagring

4. Aterbruk genom handel med aterforsiljare

5. Aterbruk genom handel med befintlig leverantor

Forfattarnas uppfattning ar att det ar mest lampligt att handel med aterbrukade
byggmaterial hanteras av en aterforsiljare som varken ar knuten till de befintliga
materialleverantorerna eller till fastighetsagarna. Darfor bor handel med aterbruka-
de interidrelement organiseras enligt Metod 4.

7.1 Vilka aterbruksmetoder har potential att oka
i skala for att oka aterbruksgraden hos
aktorer?

Metod 4 och 5, som bada innefattar handel, 4r de metoder som har storst potential
att 6ka i skala. Metod 4 - Aterbruk genom handel med &terforsiljare, ir den metod
som ar mest gangbar i dagslaget eftersom aterforsiljaren behover vara fristaende
bade fran fastighetsdgarna och fran de befintliga materialleverantérerna. Aterforsal-
jaren maste dessutom kunna hantera leverans av material och ha en digital tjanst
som tillgodoser kundernas behov.

7.2 Vilket geografiskt uppsamlingsomrade bor en
aterforsiljare av aterbrukade interiorelement
ha utifran ett ekologiskt och ekonomiskt
perspektiv?

Aterforséljaren behover gora en avvigning om det geografiska uppsamlingsomra-

dets storlek for att hitta balans mellan utbudet av material och de ekonomiska och
ekologiska kostnaderna for transport. Ur ekologisk synpunkt kan det geografiska
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uppsamlingsomradet vara ungefir lika med Sveriges storlek utan att transporternas
utslapp overstiger den klimatbesparing aterbruket ger upphov till.

7.3 Rekommendationer till dterforsaljare

Gor kop av aterbrukade interiorelement sa likt kép av jungfruliga material som
mojligt, t.ex. genom att ombesorja restaurering av materialen, tillhandahéalla
korrekt och tillracklig information och ombesérja leverans av materialen.
Garantier ar ofta inte ett sa stort hinder som man kan tro. Det mesta kan 16sas
genom tydlig kommunikation mellan de olika parter som finns i projektet. De
material som tillhandahélls bor dock vara funktionstestade.

Det geografiska uppsamlingsomradet for aterbrukade material kan vara ganska
stort och anda bidra till koldioxidbesparingar. Var inte radda for att inforskaffa
material fran langviga hall om materialen ar anvandbara.

Uppratta ett system for sparbarhet av materialen, exempelvis pa ett liknande
sitt som REbygg har gjort med QR-koder kopplade till Palats-appen.

7.4 Forslag pa vidare studier

Vidare forskning kopplat till handel med aterbrukade material skulle exempelvis
kunna avhandla;
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o Vilket geografiskt uppsamlingsomrade som ar lampligt for aterbrukade mate-

rial utifran ett ekonomiskt perspektiv.

Hur aterbruk av de stora koldioxidbarande materialen stal och betong kan
mojliggéras genom handel.

Om materialflodet av olika typer av aterbrukade material bor organiseras pa
olika sétt. Examensarbetets undersokning visar att interidrelement foljer gene-
riska floden for aterbrukade material generellt, men det innebér inte att olika
typer av material borde hanteras pa samma séatt.

Utvardera skalbarheten av aterbruksmetoder som inte innefattar handel, t.ex.
internt aterbruk.
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A. Bilagor

A.1 Bilaga

Bilagan visar enkéten i sin helhet.

2024-05-22 15:02 Aterbruk av interiorelement

Aterbruk av interidrelement

Syftet med enkdten &r att fa en grundldaggande 6gonblicksbild av hur arbetet med
aterbrukade interiérelement ser ut hos er idag. Era svar pa enkdten kommer dels att
anvandas for att formulera lite mer djupgaende fragor till intervjuer vi planerar i ett
senare skede, dels som data i var rapport. Svara garna sa utforligt och ingaende du kan
pa de fragor dar textsvar efterfragas.

Ar du intresserad av att ta del av det fardiga examensarbetet publiceras dessa
pa https://odr.chalmers.se/ under sommaren 2024.

Stort tack for din medverkan! - Oliver & Joel

Begreppet aterbruk &r synonymt med &teranvandning och innebér att man pa nytt
anvander en forbrukad vara for samma eller ett likartat andamal. Aterbruk &r inte
synonymt med atervinning som innebar att man aterfor uttjant material till
materialflodesomloppet.

Begreppet interidrelement anvander vi som samlingsbegrepp for en rad olika
stomkompletterande byggnadsmaterial. De materialtyper som vi i examensarbetet &mnar
ta i beaktning ar:

* Golvmaterial (exempelvis parkett och heltdckningsmattor)
e Innerdorrar

e Vitvaror

o Glaspartier for inomhusbruk

e Innertak- och undertakselement

e Badrumskommoder

¢ WC-stolar och tvattstall

o Koksinredning

o Belysningsarmaturer

» Vaggbekladnad (exempelvis trapanel)
e Foder, lister & fonsterbrador

* Anger obligatorisk fraga
g g g

1. Vilket foretag representerar du? *

2. Vad ar din arbetstitel? *

https://docs.google.com/forms/d/1Ct7tgruEPr1MY 9xwnWyk31Xd6b6Z2F 9DRzeY xk TDyos/edit
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3. Vill du att dina svar anonymiseras i den slutgiltiga rapporten? *
Markera endast en oval.

Ja

Nej

4. Jobbar ni ndgot med aterbruk av interiérelement i er verksamhet idag? *
Markera endast en oval.

Aldrig (har aldrig férekommit) Fortsatt till frdga 5
Undantagsvis (i ett fatal projekt) Fortsitt till fraga 6
Ibland Fortsatt till fraga 6

Ofta (majoriteten av projekt) Fortsétt till fraga 6
Alltid (alla projekt) Fortsatt till fraga 6

Namnlost avsnitt

5. Vad ar den huvudsakliga anledningen till att ni inte anvander er av aterbrukade *
interiérelement?

Fortsatt till fraga 9

Namnldst avsnitt

6. Varfor anvander ni er av aterbrukade interiérelement? *

Fortsétt till fraga 7

Namnldst avsnitt

https://docs.google.com/forms/d/1Ct7tgruEPr1MY 9xwnWyk31Xd6b6Z2F 9DRze Y xk TDyos/edit 2/4
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IV

2024-05-22 15:02 Aterbruk av interiérelement

7. Var far ni tag pa aterbrukade interidrelement? (kryssa alla som stammer) *

Markera alla som géller.

Aterbruk fran egna projekt

Kop hos aterforséljare

Samverkan med andra bygg- och fastighetsbolag
Annat

Namnldst avsnitt

8. Om du svarade annat: beskriv har hur ni far tag pa aterbrukade interiérelement.

Namnldst avsnitt

9. Vilka anser ni ar de huvudsakliga hindren f6r er nar det kommer till anvéandandet *
av aterbrukade interiérelement?

10.  Vad ar ni som bolag villiga att betala for aterbrukade interiérelement? Kryssai *
alla som galler.

Markera alla som géller.

50-59% av nypris
60-69% av nypris
70-79% av nypris
80-89% av nypris
90-99% av nypris
100-109% av nypris
110-119% av nypris
Annat

https://docs.google.com/forms/d/1Ct7tgruEPr1MY 9xwnWyk31Xd6b6Z2F 9DRze Y xk TDyos/edit

3/4
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11.  Om du svarade annat pa féregaende fraga: Utveckla garna ditt svar har.

Namnlost avsnitt

12.  Har ni markt av en efterfrdgan fran kund pa aterbrukade interiérelement? *

Det hér innehallet har varken skapats eller godkénts av Google.

Google Formular

https://docs.google.com/forms/d/1Ct7tgruEPr1MY 9xwnWyk31Xd6b6Z2F 9DRzeY xk TDyos/edit 4/4
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