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Sammanfattning

Vatten &r en livsviktig resurs som lange tagits for givet i Sverige, men med tanke pa
klimatférandringarnas framfart har vattentillgangen och dess anvandning borjat ifragasattas. |
Sverige anvands 140 liter vatten per person och dygn, vilket &r hogt i jamforelse med flera
Europeiska lander. Att installera vattenbesparande atgarder ses som méjligheter for att kunna minska
forbrukningen i stort. Syftet med foljande studie ar att analysera hushallens betalningsvilja till dessa
atgarder utifran deras aterbetalningstider.

For att uppna syftet med studien utformades en berakningsgang med olika scenarion for framtida
vattenpriser, exempelvis vid antagandet att priserna 6kar linjart med tiden. Darefter introducerades
en kvantitativ enkatundersokning for att ta reda pa svenska hushalls betalningsvilja till dessa
vattenbesparande atgarder utifran hur lang tid det tar for investeringen att aterbetalas.
Utgangspunkten i webbenkaten var att sina redan befintliga vattenforbrukande tekniker i hushallet
skulle bytas ut till vattenbesparande varianter.

Studien kom fram till att implementering av samtliga vattenbesparande atgarder minskar den totala
vattenanvandningen i ett hushall med ca 45 %. Vidare var enkatundersokningens resultat att
respondenternas betalningsvilja varierade for de vattenbesparande atgarderna. Exempelvis &r
vattenkran den atgarden med kortast aterbetalningstid, vilken ocksa var popularast hos
respondenterna. Fler hoginkomsttagare an laginkomsttagare var villiga att investera i
vattenbesparande atgarder, men att bostadstyp sasom smahus eller flerbostadshus inte verkade
paverka betalningsviljan i hog grad.

Nyckelord
Forbrukningsvariation, vattenbesparing, recirkulering och aterbetalningstid.



Abstract

Water is a vital resource that has long been taken for granted in Sweden, but given the progress of
climate change, water availability and its use have begun to be questioned. In Sweden, 140 liters of
water are used per person per day, which is high in comparison with several European countries.
Installing water-saving measures are seen as opportunities to be able to reduce consumption in
general. The purpose of the following study is to analyze households' willingness to pay for these
measures based on their repayment times.

To achieve the purpose of the study, a calculation process was designed with different scenarios for
future water prices, for example on the assumption that prices increase linearly over time. A
quantitative survey was then introduced to find out Swedish households' willingness to pay for these
water-saving measures based on how long it takes for the investment to be repaid. The starting point
in the online survey was that their already existing water-consuming technologies in the household
should be replaced with water-saving variants.

The study concluded that implementation of all water-saving measures reduces the total water use in
a household by approximately 45%. Furthermore, the result of the survey was that the respondents'
willingness to pay varied for the water-saving measures. For example, the water tap is the measure
with the shortest payback time, which was also the most popular with the respondents. More high-
income earners than low-income earners were willing to invest in water-saving measures, but
housing type such as single-family houses or apartment buildings did not seem to influence the
willingness to pay to a large extent.
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1. Inledning

Vatten ar en livsviktig resurs for alla levande organismer pa jorden. Av allt vatten som finns ar
endast tre procent sotvatten och av detta kan endast en procent anvandas av ménniskan (Svenskt
Vatten, 2021). | varlden finns det 2,2 miljarder manniskor som inte har tillgang till rent dricksvatten
och denna siffra okar i takt med klimatforandringarnas framfart (Sida, 2023). Bristen pa rent vatten
resulterar i att redan utsatta omraden &r tvungna att anvanda ravatten av samre kvalitet for
forbrukning, sanitet och hygien. Konsekvenser av detta ar allvarliga sjukdomar relaterade till samre
ravatten och ojamlikheter i samhallen. Studien kan darav kopplas till FN:s sjatte hallbarhetsmal som
stravar efter rent vatten och sanitet for alla (UNDP, 2022).

Vatten har det alltid funnits gott om i Sverige i jamforelsevis med andra lander (Naturvardsverket,
2023). En konsekvens av den goda vattentillgangen ar att svenskar har en relativt hog
vattenkonsumtion i jamforelse med exempelvis Danmark som férbrukar 40 liter mindre vatten per
person och dygn (Reepalu & Johansson, 2023). | samband med en hog forbrukning och perioder av
torka till f6ljd av klimatforandringar ar vattentillgangen i Sverige idag utsatt. Darfor finns det saval
miljomassiga som ekonomiska incitament till att minska vattenanvandningen. Det finns en rad olika
innovationer och system som kan underlatta vattenbesparing for att kunna framja en hallbar
anvandning av vatten.

1.1 Problembakgrund

Hur dricksvattnet konsumeras mojliggor att spara stora méangder for att minska den totala
anvandningen. ldag forbrukar en svensk i genomsnitt 140 liter vatten per dygn (Svenskt Vatten,
2021). Myndigheten Livsmedelsverket (2023) illustrerar att en liten del av allt dricksvatten i ett
hushall anvands till mat och dryck medan det mesta av vattnet gar at till personlig hygien, spolning i
toalett, disk och tvatt, vilket visas i Figur 1. Till foljd av vattenbesparing behdvs mindre uttag fran
grundvatten och ytvattentékter utforas, vilket motverkar riskerna med sinande vattendrag och
uttorkade magasin (Lénsstyrelsen Stockholm, u.d.). Vattenbesparing leder aven till mindre underhall
och lagre energikostnader i distributionssystemen da en mindre méangd vatten behover renas och
pumpas.

Vattenanvandningen paverkas vidare exempelvis av arstidsvariationer och dygnsvanor. Under
varmare arstider dkar vattenkonsumtionen i takt med varmare temperaturer, vilket i sin tur kan leda
till vattenbrist pa grund av laga grundvattennivaer (Hammarlund m.fl., 2020). Férutom detta kan
forbrukningen skilja sig at beroende pa olika tider pa dygnet, men aven hur individer rér sig mellan
arbetet och hushallet ar en faktor att ta hansyn till. Ytterligare kan parametrar sasom bostadstyp
(hyresratt, villa) och omradestyp (stad, forort, landsbygd) innebara en paverkan pa
vattenforbrukningen.
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Figur 1: Visar fordelningen mellan olika anvandningsomraden for vatten i ett hushall utifran forbrukningen 140 liter
vatten per person och dygn (Segerstrom, 2022). Atergiven med tillstand.

Idag kan ny vattenbesparande teknik minska hushallens och stadernas klimatpaverkan (Sovacool &
Furszyfer Del Rio, 2020). Installation av vattenbesparande versioner av dagens vattenkranar,
toaletter, duschar, tvatt- och diskmaskiner ses idag som potentiella verktyg for vattenbesparing
(Holm & Schulte-Herbriiggen, 2021). For att exemplifiera kunde tidigare 12 liter vatten vara vanligt
under en toalettspolning medan den siffran &r mellan 2—4 liter vid anvandning av nyare modeller
(NSVA, u.d.). Daremot ar installationsviljan 1ag bland svenska hushall till vattenbesparande atgarder
pa grund av dagens generellt laga vattenpriser (Holm & Schulte-Herbriiggen, 2021). For att ett
hushall ska vilja investera i vattenbesparande atgarder, ar aterbetalningstid viktig att ta hansyn till.
Den syftar till tiden for nar en investering har betalat tillbaka sig sjalv. Saledes finns en
kunskapslucka kring betalningsviljan for vattenbesparande atgarder utifran olika scenarion av
framtida vattenpriser.

1.2 Syfte

Syftet med studien &r att berdkna aterbetalningstiden och vattenbesparingen 6ver tid av olika
tekniska vattenbesparande atgarder. For att uppfylla syftet konstrueras olika prishojningsmodeller av
vatten for att observera hur aterbetalningstiden varierar i framtiden. Slutligen héarleds ett samband
hur olika socioekonomiska faktorer paverkar instéllningen till de olika tekniska atgarderna utifran
deras aterbetalningstid.

1.2.1 Forklaring av syfte

Arbetet baseras pa foljande fragestallningar:

Vad ér aterbetalningstiden och vattenbesparingen for olika tekniska &tgérder?
Hur paverkar olika prishdjningsmodeller av vattentaxan aterbetalningstid?

Hur skiljer olika hushalls betalningsvilja sig at?
Kan samband mellan socioekonomiska faktorer och betalningsvilja héarledas?

b



1.3 Avgransningar

Projektet fokuserar pa att presentera aterbetalningstiden och vattenbesparingspotentialen med olika
tekniska atgarder vilka ar vattenkranar, toaletter, duschar, tvatt- och diskmaskiner. Den specifika
tekniska bakgrunden till hur dessa fungerar kommer endast behandlas ytligt, eftersom fokus snarare
ligger i att analysera lbnsamheten. Studien har valt att avgrénsas till Sverige och dess
vattenforbrukning. Vidare kommer inte tekniska atgarder som beskriver huruvida dagvatten eller
gravatten kan integreras i systemen att undersokas. Studien kommer behandla tekniska atgarder som
troligtvis redan &r integrerade i hushallen, men som kan bytas ut till de som anvander mindre vatten.
Vattenbesparing kan ske genom utjamning av forbrukningen sett dver dygnet, samt en total
minskning. | studien kommer endast en total minskning analyseras, trots att de tekniska atgarderna
kan ha funktioner som kan jamna ut kurvan i form av tidsinstallda program for tvétt- och diskmaskin.
Detta eftersom syftet ar att minska forbrukningen for hushallen vilket en utjamning av
forbrukningskurvan inte gor.

Enligt Svenskt Vatten (2023) ar taxutformningen for vatten en stor utmaning i framtiden. Darfor
kommer studien endast skapa enkla prishéjningsmodeller av vatten som ar baserade pa empiriska
relationer till Goteborgs Stads tidigare vattenpriser. Endast den rorliga delen av taxan kommer
behandlas eftersom enbart den paverkar berékningen av aterbetalningstid.

For att studien inte ska generera en alltfor omfattande datahantering begransas malgruppen och de
analyserade faktorerna. Malgruppen begransas till de som innehar dganderitt till sin bostad. Detta
eftersom hyresgaster inte antas inneha nagon betalningsvilja eftersom installationerna av de tekniska
vattenbesparande atgarderna inte far utforas av hyresgaster. De parametrar som analyseras begransas
till hustyp, inkomst och huruvida enkéatrespondenterna &r anslutna till kommunal férsorjning av
dricksvatten. Denna avgrénsning gors eftersom studiens hypotes &r att dessa parametrar har tydligast
samband med betalningsviljan.



2. Teorl

| foljande kapitel behandlas forst forbrukningsvariation av vatten i hushallen under dygnet. Darefter
beskrivs olika typer av vattenbesparing samt tidigare forsknings bidragande till vattenbesparing.
Slutligen analyseras teorin bakom olika vattenbesparande atgarder samt hur de kan minska
vattenforbrukningen i hushallen. Dessa tekniska atgarder valdes eftersom de forbrukar en stor mangd
vatten, samt har en stor potential for vattenbesparing.

2.1 FoOrbrukningsvariation av vatten

Variation av vattenforbrukning innebdr férandringar av vattenanvandning over tid. Studien redovisar
hur forbrukningen varierar dver dygnet och under veckan. Det finns typiska dygnsvariationer av
vattenanvandning som géller for de flesta hushall och samhallen. Under morgontimmarna ar
forbrukningen generellt hog men den ar 1dg under natten (Térneke m.fl., 2020), detta visas tydligt i
Figur 2 nedan. Under natten &r anvandningen lag eftersom de flesta sover och konsumerar darfor
sparsamt med vatten. En markbar 6kning av vattenanvandningen sker under morgontimmarna pa
grund av att hushallen utfor sina dagliga rutiner som att duscha och borsta tanderna. Detta resulterar i
en betydande topp i vattenanvandningen under morgonen. Darefter intréffar en ytterligare topp i
vattenanvandningen pa kvallen da boende kommer hem fran exempelvis arbetet och utfor
hushallssysslor. Senare minskar vattenanvandningen igen, vilket resulterar i lagre forbrukning under
kvéllen och natten.

2

1,8

WV I\ W R /\\ M
AATRATAATAAVRAV RN A
U V \

Freda
Lordag

Tisda
Onsdag
Torsdag

Sondag

Veckodag:
Manda

= [-lerbostadshus Smahus

Figur 2: Veckovariation av vattenforbrukning for hushall i flerbostadshus och sméhus (Hammarlund m.fl., 2020).
Atergiven med tillstand.

Veckovariation ar en annan aspekt dar vattenforbrukning kan analyseras vidare. Figur 2 visar ocksa
hur vattenforbrukningen tenderar att 6ka under veckohelgerna jdamfort med vardagarna (Hammarlund
m.fl., 2020). Detta forklaras av att manniskor oftare & hemma under helgerna och engagerar sig
darmed i en rad aktiviteter som kraver vatten sdsom stadning, matlagning och tradgardsarbete.
Dessutom spenderar de boende mer tid pa fritidsaktiviteter som innebér 6kad vattenanvandning.
(Hammarlund m.fl., 2020). | smahus dar stora familjer agnar sig at flertalet vattenkravande
hushallssysslor, &r topparna under helgerna extra markanta. | flerbostadshus finns en hogre
blandning av hushallstyper med féarre personer per hushall, vilket leder till att mindre vatten generellt
forbrukas per hushall. Forbrukningsvariationen &r relativt liknande under vardagar sérskilt for
smahus pa grund av dagliga aktiviteter och rutiner under veckan.



2.2 Hur forbrukningen kan minskas och strategier for vattenbesparing

| detta kapitel introduceras forslag pa metoder som kan minska vattenforbrukning totalt, jamna ut
topparna i forbrukningskurvan samt exempel pa strategier som ar implementerade och anvands for
att minska totala vattenférbrukningen.

2.2.1 Total minskning och utjamning av forbrukningskurvan

En total minskning av vattenforbrukningen innebar en utjamning av hushallets forbrukningkurva
over tid. Inom hushallen kan den totala vattenférbrukningen minskas genom sma och enkla atgarder.
Till exempel kan det sparas upp till 25 liter vatten per person och dygn om vattenkranen stings av
under tandborstning (Svenskt Vatten, 2022). Att duscha i stallet for att bada i badkar kan dessutom
spara mycket vatten. Pa tre minuter forbrukar en dusch 114 liter mindre vatten jamfort med ett fyllt
badkar (Sormland Vatten, u.d.). Vidare kan reparation av en droppande vattenkran minska
forbrukningen med upp till 55 liter per dygn (Svenskt Vatten, 2022). Att endast kora tvéatt- och
diskmaskiner nér de ar uppfyllda optimerar deras anvandning och minskar onddig vattenanvéandning
(Sérmland Vatten, u.a.).

Genom utjamning av kurvan ligger fokuset pa att minska de hogsta topparna. Med hjélp av en
”fordrojd start”- funktion kan anvéndningen av tvatt- och diskmaskin schemaldggas under perioder
med lag vattenforbrukning. Detta bidrar till att jamna ut férbrukningskurvan och undvika toppar
under hdg forbrukningstid. Fortsattningsvis kan en hallbar vattenanvandning i tradgarden jamna ut
topparna samt minska den totala férbrukningen. Detta kan exempelvis ske genom insamling av
regnvatten for bevattning. Under dagens varmaste timmar bor bevattning inte ske for att minimera
avdunstning da det i stéllet bor genomforas tidigt pa morgonen eller sent pa kvallen (Sevab, u.a.).

2.2.2 Befintliga strategier som reglerar vattenférbrukningen

Det finns fyra huvudstrategier for att reglera vattenforbrukningen, vilka ar policy och lagstiftning,
ekonomiska incitament, kommunikation och tekniska lésningar, framhaller Klingberg m.fl. (2023).
Policy och lagstiftning innefattar l6sningar pa flera nivaer, fran EU-lagstiftning till nationella,
regionala och lokala program och bestammelser. | kategorin ekonomiska incitament finns Iésningar
sdsom VA-taxa, individuell matning, debitering och subventioner. Kommunikation ar en strategi for
att na ut till hushall och omfattar tavlingar, information, radgivning och visualisering. Slutligen,
tekniska I6sningar som inkluderar olika typer av avancerade och effektiva atgarder for att minska
vattenforbrukningen. Faktorer att ta hénsyn till nar det kommer till installation av vattenbesparande
atgarder kan sammanfattas som vattenbesparingspotential, genomfarbarhet, kostnad, god hygien,
upplevelse, rattvisa och ekologisk hallbarhet (Klingberg m.fl., 2023).

Tekniska I6sningar och metoder har varierande potential for vattenbesparing beroende pa
anvandningsomrade och effektivitet. Tekniken smarta matare syftar till att 6ka medvetenheten om
hallbar vattenforbrukning och kan minska anvandningen med 40 % (KTH, 2019). En annan I6sning
ar urinsorterande toaletter som &r utformade for att effektivt separera urin fran annat avfall.
Toaletterna kan minska forbrukningen med upp till 60 % om det mindre spolningsalternativet valjs
(VA-guiden AB, u.d.-a). Dessa toaletter kan installeras var som helst dar traditionella toaletter finns.
Yiterligare en metod som kan bidra till att minska vattenforbrukningen ar recirkulering av gravatten.



Gravatten ar relativt rent och kommer fran aktiviteter sisom dusch och tandborstning. Rening,
atervinning och ateranvandning av gravatten kan minska den totala vattenférbrukningen med upp till
60 % (HSB Living Lab, u.a.).

2.3 Danmarks atgarder for minskad vattenforbrukning

Danmark har framgangsrikt minskat sin dricksvattenférbrukning och kan jamféras med Sverige pa
grund av den geografiska narheten. Det ar darfor relevant att dversiktligt undersoka vilka atgarder
Danmark har vidtagit som har gjort att den genomsnittliga férbrukningen per individ i ett danskt
hushall ligger pa 100 liter per dag (Larsen, 2023).

De ekonomiska konsekvenserna av coronapandemin, kriget i Ukraina och inflation kan vara
orsakerna till att danskarna 6kade medvetenheten om sin konsumtion (Larsen, 2023).

Detta har gett upphov till att tvattmaskinerna fylls i hogre grad, tiden for att duscha har blivit kortare
och tradgarden bevattnas mindre. Dessutom har traditionella hushallsapparater gradvis ersatts med
vatteneffektiva alternativ. Trenden aterspeglar den generellt sett l1aga vattenanvandningen i Danmark.
Vidare har Danmark investerat i ny teknik sasom flodesmatare och sensorer, vilket har minskat
ledningsnatens lackage avsevart. Generellt ligger vattenlackaget runt 8 % for danska
vattendistributOrer och ifall lackaget overskrider 10 % delegeras en sanktionsavgift (Larsen, 2023).
Konsekvensen av detta har resulterat i en lagre vattenforbrukning i Danmark.

Flera vattenmiljoplaner har initierats i Danmark fran 1980-talet med malsattningen att skydda den
hydrologiska miljon (Larsen, 2023). Den forsta miljoplanen resulterade i omfattande utbyggnad- och
nybyggnation av reningsverken. Darefter lanserades kampanjer for vattenbesparing, vilket ledde till
att danskarna fick en 6kad medvetenhet kring hallbar vattenforbrukning. For att finansiera de
omfattande byggnationerna inférdes grona vattenavgifter och hojda vattenpriser. Vattenavgifter ar en
del av grona skatter som syftar till att minska ravaruférbrukningen, generera mindre avfall och
minska fororeningar (Madsen & Hunding, 2016). De 6kade avgifterna fick till foljd att
vattenforbrukningen kunde minskas bland danska hushall.

2.4 Vattenbesparande atgérder

De tekniska atgéarder som studien analyserar vidare &r vattenbesparande varianter av vattenkran,
toalett, dusch, tvatt- och diskmaskin. Bakgrundsfakta till dessa tekniska atgarder beskrivs i foljande
avsnitt. Studien inriktar sig pa hur de tekniska atgarderna kan minska den totala vattenanvandningen,
enligt avsnitt 2.2.1.

2.4.1 Vattenkranens forbrukning och vattenbesparande potential

Vattenforbrukningen &r generellt 1ag vid varje tillfalle vattenkranar anvands, men pa grund av en
frekvent anvandning blir den totala volymen vatten som foérbrukas hdg (Klingberg m.fl., 2023).
Genom att blanda in luft i vattenstralen halveras vattenflodet samtidigt som trycket bibehalls i en
vattenbesparande kran (VA-guiden AB, u.&.-b). Aven utformningen av armaturen kan minska
forbrukningen eftersom spill och lackage kan minimeras. Vidare ar materialet for vattenbesparande
kranar mer resistent for korrosion, och slitage av apparaten.



2.4.2 Vattenbesparande toalett

Historiskt sett har stora mangder vatten anvants for spolning av en toalett dar uppemot 12 liter vatten
var vanligt for en spolning (NSVA, u.d.). Det finns olika typer av toaletter idag som ar integrerade i
olika grad i hushallen, vilka exempelvis &r vattenbesparande toaletter och vakuumtoaletter. De
vattenbesparande toaletterna har tva olika lagen for spolning, vilka kan beskrivas som den "lilla
spolningen” och “stora spolningen”. Den lilla spolningen kan anvinda tva liter vatten per spolning
medan den stora anvander fyra liter vatten per spolning. Vakuumtoaletter behéver endast mellan 0,5—
0,7 liter vatten per spolning. Dessa toaletter ar idag dock integrerade pa tag och fartyg och enbart ett
fatal modeller ar anpassade for enskilda hushall. For traditionella toaletter som ar vanliga i hushallen
idag forbrukas mellan tre och sex liter vatten for en spolning, vilket ar siffror som skulle kunna
minskas markant vid installation av vattenbesparande atgarder.

2.4.3 Recirkulerande dusch

Den storsta andelen dricksvatten som konsumeras i ett hushall gar till personlig hygien, dar duschar
ar den parameter som forbrukar mest. Med tiden har duschar utvecklats och forbrukningen har
minskat. Det ar daremot vanligt att hushall har kvar aldre duschar som kan forbruka uppemot 15 liter
vatten per minut (VVSochBAD, u.d.). En recirkulerande dusch renar och ateranvander forbrukat
vatten genom tekniska processer (VA-guiden AB, u.a.-b). Det forsta steget vattnet genomgar ar en
sensor som mater av halten fororeningar i vattnet. Till foljd av detta recirkuleras en liten del av
vattnet i borjan av anvandningen eftersom det ar for smutsigt att recirkulera. Det vattnet som &r rent
nog att teranvanda gar igenom ett natfilter, mikrofilter och en UV-lampa, se Figur 3.
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Figur 3: Hlustration av hur en recirkulerande dusch &r utformad (Orbital Systems, personlig kommunikation, 3 april,
2024.). Atergiven med tillstand.

Vattnet som recirkuleras blir lika rent som badvatten och atervarms i reningsprocessen av UV-
lampan. En genomsnittlig férbrukning &r 1,4 kW per anvéndning och det beréknas att mikrofiltret
behdver bytas en till tva ganger per ar. Den recirkulerande duschen har dven en display i



duschkabinen som visar den totala besparingen av vatten samtidigt som anvandaren kan stélla in
temperatur och vattenflode (VA-guiden AB, u.a.-b). For att installera en recirkulerande dusch kan
tatskiktet i badrummet behdva brytas, vilket ar en omfattande process.

2.4.4 Vattenbesparande tvattmaskin

En tvattmaskins vattenforbrukning beror dels pa vad som ska tvattas, dels vilka funktioner
tvattmaskinen har. Om tvéatten innehaller bomullsmaterial anvands ett program som forbrukar mer
vatten an for syntetetiskt material (VA-guiden AB, u.d.-b). En vattenbesparande tvattmaskin har
oftast en betydligt kortare eller ingen agitator 6verhuvudtaget. Agitatorn ar en omrérare som sticker
ut fran botten av tvattmaskinens trumma. Detta leder till att kapaciteten ar hogre for en
vattenbesparande tvattmaskin, vilket i sin tur innebar farre tvattomgangar. Andra faktorer som
paverkar vattenforbrukningen av en tvattmaskin &r installd temperatur, nedsmutningsgrad pa
kladerna, vattnets tryck, hardhet och temperatur.

2.4.5 Vattenbesparande diskmaskin

En diskmaskins vattenforbrukning varierar beroende pa vilket program som kors. De flesta
diskmaskinerna har i dagsldget ett eko-program som anvander sparsamt med vatten och lagre
temperatur. Dessutom har en vattenbesparande diskmaskin fler valmojligheter av program beroende
pa vad som diskas. Generellt sett forbrukar en modern diskmaskin som kors med eko-program cirka
8-14 liter per diskning (Ekrs, 2023). Det andra alternativet som ar autoprogrammet anvander i snitt
11-18 liter vatten per diskning. Enligt VA-guiden AB (u.a.-b) paverkar dven modell och marke en
diskmaskins vattenforbrukning. Investering i en vattenbesparande diskmaskin resulterar i en
minskning med 45 % av vattenférbrukningen, men samtidigt kostar de vattenbesparande
diskmaskinerna betydligt mer (VA-guiden AB, u.a.-b).



3. Metod

Metoden for studien baserades pa berakningar av aterbetalningstider for investeringar av
vattenbesparande atgarder samt en kvantitativ enkatundersokning. Forst utférdes en genomgang pa
tidigare studiers resultat, tillvagagangssatt och analyser. Berdakningsgangen bestod av inhamtning av
data till de tekniska vattenbesparande atgarderna och darefter berakning av aterbetalningstid. Den
anvandes sedan som ett underlag i enkatundersokningen dar betalningsviljan for varje atgard
bestamdes och resultatet analyserades. Liknande metoder fér berakningen av aterbetalningstid
aterfinns i solcellskalkyler, dar exempelvis installationskostnader och besparingspotential behéver
bestammas for att berdkna aterbetalningstid (Tighnavarad, 2023).

3.1 Aterbetalningstid

Vanliga anvandningsomraden for begreppet aterbetalningstid ar 1an, affarsinvesteringar och
fastighetskdp (Kagan m.fl., 2024). | denna studie ar aterbetalningstiden definierad som den tid som
kravs for att investeringen ska ge tillbaka investeringskostnaden for de vattenbesparande atgarderna.
Ju kortare aterbetalningstid desto mer attraktiv ar en investering. En nackdel med den valda metoden
av aterbetalningstid &r att den inte tar hansyn till nuvardet av pengarna.

Berakningsgangen for studien delas in i pris- och forbrukningsvariation. Prisvariationen &r hur
vattenpriset forvantas variera i framtiden, baserat pa empiriska samband till de historiska priserna.
Prisvariationen delas in i tre fall, dar fallen representerar olika tillvagagangsatt i de empiriska
berdkningarna. Forbrukningsvariationen ar hur indata paverkar forbrukningen for de
vattenbesparande atgéarderna, exempelvis hur ofta en person duschar. Darefter beréknas
aterbetalningstiden for varje individuell teknisk atgard.

For att kunna berakna aterbetalningstiden behdvs indata kring varje teknisk atgard. Formeln for
aterbetalningstiden varierar beroende pa atgard. De varierande funktionerna ar g(x) & h(x). Den
forsta funktionen g(x) ar variationen i vattenpriset och h(x) ar forbrukningsvariationen. Fran dessa
funktioner kan den totala kostnaden beraknas, enligt ekvation (1).

T =Xiz19(x) * h(x;) (1)

For att fa ut aterbetalningstiden jamfors forst totalkostnaden av en vattenbesparande och en
traditionell atgard genom att avlasa skarningspunkten, se ekvation 2. Darefter avlases det inmatade
x-vardet som subtraheras fran initialvardet vilket ger aterbetalningstiden, enligt ekvation 3. Dér x; &r
aret man borjar rakna ifran och x,, ar det aret da de vattenbesparande atgardernas totalkostnad ar
likvardig. De olika vattenbesparande atgarderna ar benamnda som T; & T,.

T1(xn) = T (xp) 2

A=x,—x, (3



Variationen som anvands for att berakna aterbetalningstiden i denna studie har likheter men dven
skillnader till tidigare studier. Vanligtvis berdknas aterbetalningstiden genom investeringskostnad
dividerat med vinsten (Roseke, 2019). Anledningen till att studien anvander en annan
berdkningsgang, ar for att lattare kunna illustrera med grafer i arbetets enkatundersékning samt att ett
varierande kassaflode komplicerar den klassiska modellen.

3.1.1 Berdkning av prisvariation for tre olika fall av framtidens vattenpriser

Ansatsen for att berakna framtidens vattenpriser baseras pa empiriska samband av de senaste 15
arens vattenpriser i Goteborgs Stad (se Appendix Tabell 1. A). Funktionen for prisvariation g(x)
beraknades utifran tre olika fall for framtidens vattenpriser. De olika fallen ger utfall i olika
vattenpriser for varje ar och genererar darfor olika aterbetalningstider, vilket visas i ekvation 1.
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Figur 4: En prognosgraf med de historiska literpriserna fran 2009 till 2024 och de beraknade priserna fram till 2040.

Fall 1 baserades pa att vattenpriset varierar linjart med de tidigare arens priser, vilket illustreras i
Figur 4. Funktionen ar en ratlinjig trendformel som &r parallellforflyttad for att matcha 2024 ars
vattenpriser. Fall 1 &r en grov uppskattning av framtidens priser och tar inte hansyn till yttre
parametrar sdsom lokala och arliga handelser for att forutse vattenkostnader i liter, se ekvation (4).
Fall 1 &r i jamforelse med fall 2 och 3 Iagre och anges darfér som en underskattning av framtidens
vattenpriser.

gr(x) =0,3671 *x — 732,81  [x = 2025] (@)

Fall 2 &r en exponentiell funktion for framtidens vattenpriser som ar framtagen med hjélp av
numeriska data och tillganglig information om framtida investeringsbehov, se ekvation (5).
Framtidens vattenpriser behover oka ytterligare och darfor foreslas en preliminar prisékning pa 10 %
for ar 2025 samt ar 2026 (Josefson & Skold, 2022). Darefter 6kar priset med 5,85 % varje ar vilket ar
den genomsnittliga hojningen historiskt i Goteborgs Stad. Fall 2 tar fran skillnad fran fall 1 hansyn
till verkliga och faktiska utvecklingar kommande ar.

gr2(x) = 9.3 x 10752 % £006=x [y > 2025] (5)
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Fall 3 anvandes i enkatundersékningen och ar den genomsnittliga funktionen av fall 1 och fall 2, se
ekvation (6). Fall 3 &r likt fall 2 exponentiell i sin utformning och uppskattades i denna studie vara
mest korrekt for att forutse framtidens utveckling av vattenpriser.

0.3671 * x — 732.81 + 9.3 x 10752 x ¢0-06*x (6)
5 [x = 2025]

gr3(x) =

3.1.2 Berakning av forbrukningsvariation for de olika vattenbesparande atgarderna

Forbrukningsvariationen h(x) varierar med variablerna som varje teknisk atgard beror pa.
Exempelvis ar en dusch beroende av tid, antalet duschar i veckan medan toalett beror pa antalet
anvandningar om dagen. Berakningarna ar baserade pa att traditionella atgérder inte har nagon
kostnad, eftersom de redan ar implementerade i hushallen.

De behandlade hustyperna i studien ar smahus och flerbostadshus. | smahus inkluderas fristaende
villor, radhus, kedjehus och parhus (Statistiska centralbyran [SCB], 2023b). Flerbostadshus &r
byggnader som inkluderar tre eller fler 1agenheter. Tabell 1 visar genomsnittligt antal personer per
hustyp. Indelningen av smahus och flerbostadshus ar nédvéndig eftersom fler personer dkar
forbrukningen vilket resulterar i en kortare aterbetalningstid, se ekvation ().

Tabell 1: Genomsnittligt antal personer per hustyp.
Hustyp Smahus Flerbostadshus

Antal personer (st) 2,7 1,9

Tabell 2 visar de indata som anvandes for att berakna aterbetalningstiden for en vattenbesparande
kran samt en jamforelse med indata for en traditionell vattenkran. Indata till berakningarna bestar av
genomsnittlig tvattlangd alltsa tiden for att tvétta handerna per anvandning (SC Johnson, u.d.). Den
baseras dven pa antalet handtvattar om dagen (Tork, 2018). Den genomsnittliga kostnaden och
vattenférbrukningen for en vattenbesparande kran beréknades utifran 22 varianter, som Iag i spannet
245 till 2 995 kr, vilket erholls fran Ikea (u.d.). Slutligen berdknades férbrukningen for
vattenkranarna per person och dygn, efter sammanstéllning av indata.

Tabell 2: Indata for att berakna forbrukningsvariation och aterbetalningstid for en vattenkran.

Indata Traditionella Vattenbesparande
Tvéttlangd (s) 10 10
Antal handtvétt om dagen 9 9
(antal/dag)
Kostnad (SEK) - 1 000
Vattenforbrukning (I/min) 14 7
Vattenforbrukning (I/pd) 12 6

Indata for att berékna de vattenbesparande toaletternas aterbetalningstid redovisas i Tabell 3.
Berakningarna baserades exempelvis pa att en vattenbesparande toalett forbrukar en viss mangd
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vatten per spolning (VA-guiden AB, u.a.-a). Dessutom spolas en toalett ett visst antal ganger om
dagen med antagandet att den “lilla spolningen” gdrs sex ganger om dagen och att den ’stora
spolningen” gors en gang per dag (Bladder and Bowel Community, u.d.). Kostnaden for
vattenbesparande toaletter antas ligga i spannet 2 000 till 8 000 kr efter att ha raknat ut medelvardet
pa relevanta modeller som finns pa aterforsaljares webbsidor (Geberit AB, u.a.). Utifall det hade
raknats pa att byta fran en toalett som anvander 12 liter vatten per spolning, vilket var vanligt for
aldre modeller hade betydligt mer vatten sparats och aterbetalningstiden blivit kortare. Tabell 3 visar
resultatet av vattenférbrukningen i enheten liter per person och dygn (I/pd).

Tabell 3: Indata for att berakna forbrukningsvariation och aterbetalningstid for en toalett.

Indata Traditionella Vattenbesparande
Antal stora spolningar” (st/dag) 1 1
Antal ’lilla spolningar” (st/dag) 6 6
Kostnad (SEK) - 5000
Vattenforbrukningen ”lilla” 3-6 2-4

respektive ”stora spolningen”
(I/anvéndning)
Vattenforbrukning (I/pd) 24 16

For att berakna aterbetalningstiden for en recirkulerande dusch hamtades indata fér duschlangd, antal
duschar i veckan, forbrukning och kostnad, vilket visas i Tabell 4. En recirkulerande dusch sparar i
genomsnitt 75 % vatten i jamforelse med en traditionell, daremot &r det en dyr investering (Holm &
Schulte-Herbriiggen, 2021). Enligt Svanen (2020) duschar en svensk inte alla dagar i veckan. Det
antogs att en genomsnittlig duschtid ar atta minuter (Holmberg, 2020). En traditionell dusch har en
avsevart hogre forbrukning i jamforelse an en recirkulerande vid en genomsnittlig duschlangd
(Svenskt Vatten, 2022).

Tabell 4: Indata for att berdkna forbrukningsvariation och aterbetalningstid for en dusch.

Indata Traditionella Vattenbesparande
Duschlangd (min) 8 8
Dusch antal (antal/vecka) 6 6
Kostnad (SEK) - 50 000
Vattenforbrukning (I/min) 12 3
Vattenforbrukning (I/pd) 57 14

Indata for berékning av vattenbesparande tvattmaskinernas aterbetalningstid baserades pa Rad &
ROns test av tvattmaskiner (Rad & Ron, 2022). En jamforelse mellan olika frontmatade
tvattmaskiner gjordes eftersom det ar den vanligaste modellen bland svenska hushall (Nobel, u.a.).
Av testets 89 frontmatade tvattmaskiner fick sex stycken en 9:a eller hogre betyg av 10 mojliga i lag
vattenforbrukning. Fran denna jamforelse beraknades det genomsnittliga priset och
vattenforbrukningen for en vattenbesparande tvattmaskin. Enligt Holm & Schulte-Herbriiggen
(2021) forbrukar en vattenbesparande tvattmaskin 15 % mindre vatten an en traditionell tvattmaskin
vid fulla maskiner. Ett antagande har gjorts att en tvattmaskin kors ungefar tva ganger per vecka,
vilket illustreras i Tabell 5.
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Tabell 5: Indata for att berakna forbrukningsvariationen och aterbetalningstid for en tvéattmaskin.

Indata Traditionella Vattenbesparande
Antal korda tvattmaskiner 2 2
per vecka (antal/vecka)
Kostnad (SEK) - 22 000
Vattenforbrukning 72 61
(I/anvéndning)
Vattenforbrukning (I/pd) 15 13

Indata for berakning av de vattenbesparande diskmaskinernas aterbetalningstid baserades pa Rad &
Rons test av diskmaskiner (Rad & Ron, 2023). | testet erhéll varje diskmaskin ett betyg for
exempelvis vattenforbrukning, dér 1 var det Iagsta medan 10 var hogsta betyget. Diskmaskinerna
med betyget 7 av 10 i vattenforbrukning antogs vara vattenbesparande pa grund av dess laga
forbrukning. Darefter beraknades ett genomsnitt for vattenforbrukning, pris och kuvert (kapacitet) pa
15 av diskmaskinerna. Det antogs att varje hushall enbart anvander auto-programmet pa sin
diskmaskin for att férenkla berédkningarna. Vidare har ett antagande gjorts om att en diskmaskin kors
ett visst antal ganger per vecka. | Tabell 6 har vattenforbrukningen beraknats till liter per person och

dygn (I/pd).

Tabell 6: Indata for att berakna forbrukningsvariationen och aterbetalningstid for en diskmaskin.

Indata Traditionella Vattenbesparande
Antal korda diskmaskiner per 5 5
vecka (antal/vecka)
Kostnad (SEK) - 15 000
Vattenforbrukning (I/anvéandning) 19 11
Vattenforbrukning (I/pd) 14 8

For att berdakna aterbetalningstiden for ett hushall som byter ut alla traditionella atgarder summerades
kostnad och vattenforbrukning, se Tabell 7. For att underlatta berakningen antogs bade smahus och
flerbostadshus endast inneha en av varje traditionell atgard i hushallet. Déarifran beraknades den
totala vattenforbrukningen i smahus och flerbostadshus samt totalkostnaden att ersatta alla atgérder.

Tabell 7: Indata for att berakna aterbetalningstid for byte av alla traditionella atgarder i smahus och flerbostadshus.

Indata Traditionella Vattenbesparande
Kostnad (SEK) - 82 000
Vattenforbrukning (I/pd) 140 77
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3.2 Tillvagagangsitt utformning webbenkat

For att kunna besvara studiens syfte utformades en enkédtundersokning i form av en webbenkat (se
avsnitt 1.2). Anledningen till att en enkatundersdkning har utformats ar eftersom data kan samlas in
pa ett enkelt och effektivt satt (SurveyMonkey, u.a.-a). Metoden mojliggor for att enkelt
sammanstalla data samt att svaren far en stor spridning. En enkatundersokning ses som ett underlag
for en analys. Metoden &r kvantitativ och en hég svarsfrekvens star i fokus. | Bilaga B finns alla
enkatfragor och dess uppbyggnad av fragestallningar samt dess syften.

Enligt Persson (2016) ska alla fragor i en enkat kunna forstas av alla respondenter samt ha ett syfte
for att erhalla basta mojliga utfall. Pa grund av detta skickades en tidig version av webbenkaten ut till
bekanta for att kunna avgdra om fragestéllningarna var tydliga och uppfyllde sitt syfte. Samtliga
fragestallningar i enkéaten stalldes som slutna fragor, vilket innebér att respondenten inte kunde svara
pa fragorna med egna formuleringar. Webbenkaten utformades i ett program dar svaren med
enkelhet kunde dverforas till ett kalkylark for att darifran kunna sammanstéllas.

Syftet med webbenkétens forsta tre fragestéllningar (se Bilaga B) var att fa ett underlag for att kunna
dra slutsatser som darefter anvandes i en analys. Dessa fragor stélldes for att dela in respondenterna i
grupperingar for att darefter kunna kategorisera svaren. Fragorna stalldes i form av faktafragor om
respondenten. Samtliga fragor markerades som obligatoriska eftersom respondenten inte skulle
hoppa dver viktiga fragor, vilket hade kunnat leda till partiellt bortfall (Persson, 2016).

De efterfoljande fyra fragestallningarna (se Bilaga B) undersokte individers instéllning till
aterbetalningstid for de olika vattenbesparande atgarderna och var med andra ord utformade som
attitydfragor. Svarsalternativen utformades i Likertskalor fran 1 (Lag) — 4 (H6g) och behandlade
betalningsviljan hos respondenterna. Likertskalor &r en vanlig metod vid enkatundersokningar for att
gora attitydmatningar eftersom de &r enkla att forsta for respondenten samt mojliggor kvantitativ
bearbetning av data (SurveyMonkey, u.a.-b).

Det som paverkar respondenternas svar ar hur deras bakgrundskunskap i amnet ser ut. Det finns
alltid en risk att fragor kan missuppfattas av respondenterna (Persson, 2016). | enkatundersokningen
uteslots tvattmaskinen eftersom aterbetalningstiden lag utanfor spannet for de beraknade
vattenpriserna.

Vidare behandlade fragestallning 8 vilken av dessa vattenbesparande atgarder individer i forsta hand

hade velat investera i. Den avslutande fragan behandlade om respondentens personuppgifter fick
sparas enligt dataskyddsforordningen GDPR, eftersom respondenternas integritet ska tas i omtanke.
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3.2.1 Urval enkatundersokning

Malgruppen for studien ar respondenter som innehar bostadsratt eller aganderétt eftersom en
hyresgast inte far géra markanta forandringar i sin bostad (Riksbyggen, u.a.). Dessutom antogs att en
hyresgast inte vill finansiera och investera i en bostad som den inte dger. En person som &ger sitt
boende har ekonomiska incitament till att byta ut sina vattenbesparande atgarder i hemmet och har
darfor valts som malgrupp.

Enkaten skickades ut pa olika plattformar for att erhalla en sa hog svarsfrekvens som mojligt. Sociala
kanaler sdsom inlagg pa Facebook och Linkedin, branschorganisationer for vatten och privata
kanaler ar exempel dar enkaten fick spridning. Webbenkaten skickades ut den 16:e mars 2024 for
den forsta gangen och stangdes ner den 31: a mars 2024. Darefter paborjades en analysering av
svaren for att kunna dra slutsatser géllande studiens syfte (se avsnitt 1.2).

Vidare ar partiskhet betydande med tanke pa att studien ska vara objektiv och detta kan exempelvis
framga genom urvalspartiskhet (SCB, u.d.). Olika kunskapsnivaer bland respondenter i @&mnet kan
paverka svarens utfall. Eftersom webbenkaten skickades ut till branschorganisationer for vatten var
en risk att de redan hade en instéllning eller uppfattning till vattenbesparande atgarder, vilket kan ha
paverkat respondenternas svar. Webbenkatens fragestallningar utformades for att vara opartiska i
basta majliga man. En spridning bland respondenter &r optimalt for att kunna fa ett sa tillforlitligt
resultat som mojligt.
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4. Resultat

| nastfoljande kapitel redovisas en sammanstallning av resultat och svar fran bade berakningsgangen
och enkatundersokningen. | den forsta resultatdelen sammanstalls aterbetalningstiderna for fall 1, 2
och 3 for bade smahus och flerbostadshus. | det andra avsnittet ssmmanstélls enkatundersokningen,
narmare bestamt betalningsviljan for de olika vattenbesparande atgarderna samt deras
aterbetalningstider. Slutligen jamfors forbrukningen for de atgarderna med hogst betalningsvilja.

4.1 Resultat av berakningsgang

Vid jamforelse av resultaten fran berakningsgangen hade tvattmaskinen langst aterbetalningstid, foljt
av diskmaskin och dusch. Trots att duschen hade den hogsta investeringskostnaden &r
aterbetalningstiden relativt kort. Vattenkranen ar den tekniska atgarden som aterbetalas pa kortast
tid. Utifall samtliga traditionella atgarder ersétts blir aterbetalningstiden i snitt atta ar. Den relativt
langa aterbetalningstiden for att ersatta samtliga atgarder beror till stor del pa tvattmaskinen som
hade en lang aterbetalningstid. | Tabell 8 visas aterbetalningstiderna i smahus for de
vattenbesparande atgarderna for fall 1, 2 och 3. Aven &terbetalningstiden utifall alla traditionella
atgarder ersatts med vattenbesparande atgarder redovisas.

Tabell 8: Aterbetalningstider for de vattenbesparande atgérderna i smahus for fall 1, 2 och 3.
Vattenbesparande Dusch Vattenkran Toalett Diskmaskin Tvattmaskin Samtliga

atgard atgarder
Fall 1 (4r) 7,5 0,5 4,5 15 >16 9
Fall 2 (4r) 6,5 0,25 3,5 12 >16 7
Fall 3 (ar) 7 0,5 4 13 >16 8

Aterbetalningstiderna for de vattenbesparande atgarderna i flerbostadshus for fall 1, 2 och 3 liknar
smahusens tider relativt mycket, vilket Tabell 9 illustrerar. En skillnad ar att diskmaskinen for fall 1
inte betalar av sig sjalv till ar 2040. Likt smahus betalar tvattmaskinen inte av sig innan ar 2040 och
exkluderas darfor helt fran webbenkéten.

Tabell 9: Aterbetalningstider fér de vattenbesparande atgarderna i flerbostadshus for fall 1, 2 och 3.
Vattenbesparande Dusch  Vattenkran Toalett Diskmaskin Tvattmaskin Samtliga

atgard atgarder
Fall 1 (4r) 9 0,75 5 >16 >16 10
Fall 2 (ar) 8 0,5 4 14 >16 8
Fall 3 (&) 8 0,75 5 15 >16 9

En ytterligare notering &r att det skiljer sig ungefar 1-2 ar beroende pa om den vattenbesparande
atgarden ar installerad i smahus eller flerbostadshus. Detta eftersom det bor fler personer i smahus
och darfor ar dricksvattenforbrukningen hogre i dessa hushall och darmed blir aterbetalningstiden
kortare for smahus. Ett undantag ar den vattenbesparande kranen som hade en relativt lag
investeringskostnad och hdg vattenbesparingspotential. Detta leder till att skillnaden blir mindre
mellan de olika hustyperna for vattenkranen. Ifall samtliga atgarder ersatts i ett flerbostadshus blir
aterbetalningstiden i snitt nio ar, vilket &r ett ar langre an for smahusen. | Figur 5 visas hur
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totalkostnaden andras med tiden for en traditionell och en vattenbesparande toalett utifran fall 3.
Aterbetalningstiden sker efter 4 respektive 5 ar och intraffar dar linjerna skar varandra. | Bilaga A
visas diagrammen for samtliga fall med tilln6rande aterbetalningstider.

Aterbetalningstid for smahus Aterbetalningstid for

flerbostadshus
80000 _ 80000
— 70000 2% 70000
5 60000 £, 60000
2 50000 S 50000
T 40000 £ 40000
£ 30000 8 30000
172) 4
2 20000 = 20000
= 10000 § 10000
S 0 0
2022 2026 2030 2034 2038 2042 2022 2026 2030 2034 2038 2042
Tid [4r] Tid [ar]
—@— Traditionell toalett Vattenbesparande toalett ~ —@—Traditionell toalett Vattenbesparande toalett

Figur 5: Skillnaden i aterbetalningstid for fall 3 mellan smahus och flerbostadshus.

4.2 Enkéatresultat

Svarsfrekvensen uppnaddes sammanlagt till 111 svar fran de olika plattformarna dér enkéaten
publicerades och fick spridning. Det ar viktigt med ett hogt deltagande for att kunna representera
befolkningen i stort. Webbenkétens forsta fragestallning redovisade respondenternas inkomst i
forhallande till medianlon i Sverige som var 34 200 kr ar 2022, enligt SCB (2023a). Resultatet visar
att spridningen mellan respondenternas inkomst inte var s& markant utan att en majoritet hade en
hogre inkomst &n medianlonen pa 73 %, 15 % av respondenterna hade en inkomst omkring
medianldn (+ 3 000 kr) och 12 % hade en lagre inkomst, se Bilaga C.

Resultatet fran webbenkéatens andra fragestallning alltsa fordelningen mellan boende i flerbostadshus
och smahus visade att 69 % bor i smahus och att 31 % bor i flerbostadshus, se Bilaga C. Av de som
bor i smahus hade 19 % egen brunn och 81 % var kommunalt anslutna. | bearbetningen av
dataunderlaget uteslots respondenterna med egen brunn vid berdkningar av den sammanlagda
betalningsviljan. Anledningen var att vid egen vattenforsorjning finns ingen uppenbar ekonomisk
vinst i att investera i vattenbesparande atgarder. Darfor anvandes den endast som en parameter vid en
av fragestallningarna och ar inte medraknad vid bearbetningen.
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Fordelning mellan de mest populdra
atgarderna

m Vattenkran
Toalett
m Dusch

m Diskmaskin

Figur 6: Cirkeldiagram som visar vilken vattenbesparande atgard som respondenterna i férsta hand hade investerat i.

Utifran webbenkatens resultat kan det avlasas vilken vattenbesparande atgérd respondenten helst
hade velat investera i, vilket illustreras i Figur 6. Dar var respondenterna éverens och en majoritet
ville investera i en vattenbesparande kran och darefter toalett, dusch och sist diskmaskin. Denna
fordelning var samma for saval smahus som flerbostadshus.

4.2.1 Betalningsvilja mellan olika vattenbesparande atgarder

Betalningsviljan for de vattenbesparande atgarderna varierar, enligt Figur 7. Det visade sig att 76 %
hade en hdg eller relativt hog betalningsvilja till vattenkran foljt av toalett dar 63 % hade en hog eller
relativt hdg betalningsvilja. Den recirkulerande duschen hade respondenterna lagst betalningsvilja till
dar 75 % hade en lag eller relativt lag betalningsvilja. Diskmaskinen likt den recirkulerande duschen
hade relativt fa personer en hog eller relativt hog betalningsvilja till.

Betalningsvilja mellan olika tekniska

m Hog l6sningar
l
32% 22%
W Relativt hog S
44%

Relativt lag

31% 26%
W Lag | 6% |

Vattenkran  Toalett Dusch Diskmaskin

Figur 7: Skillnad i betalningsvilja till de olika vattenbesparande atgarderna genom ett stapeldiagram.
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4.2.2 Betalningsvilja mellan olika inkomstniva

I Figur 8 demonstreras sambandet mellan inkomst och betalningsvilja. De respondenterna med lagre
inkomst an medianlon hade en lag eller relativt 1ag betalningsvilja till atgarderna pa sammanlagt 62
%. Av de respondenterna med en inkomst omkring medianlon (x 3 000 kr) hade 55 % en hdg eller

relativt hog betalningsvilja. Av respondenterna med en hogre inkomst hade 51 % en hog eller relativt
hdg betalningsvilja.

Betalningsvilja mellan olika inkomstniva

W HG
o 8% 14%
31%
W Relativt hog RVA
Relativt lag

33%

Lagre inkomst = Medianinkomst =~ Hogre inkomst

Figur 8: Hur betalningsviljan varierar mellan respondenter med en inkomst som &r lagre &n medianlénen, omkring (+ 3
000 kr) och dver.

Av de respondenter med lagre 16n &n medianinkomsten ville flest investera i en vattenkran och 59 %
hade hog eller relativt hog betalningsvilja till den, vilket redovisas i Figur 9. Den recirkulerande
duschen och diskmaskinen hade 75 % av respondenterna med lagre 16n en lag eller relativt lag
betalningsvilja till.

Betalningsvilja 1ag inkomst mellan olika
tekniska l6sningar

® Hog
17% 17%
W Relativt hog
42%

Relativt lag

50%
HL3 0

Vattenkran Toalett Dusch Diskmaskin

Figur 9: Stapeldiagram som visar betalningsviljan for de respondenterna med lag inkomst i forhallande till medianl6nen
2022 i Sverige.
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Den atgard som flest respondenter var positiva till var vattenkran déar 87 % hade en hog eller relativt
hog betalningsvilja, vilket illustreras i Figur 10. Den recirkulerande duschen var minst populér dér
80 % hade en lag eller relativt 1ag betalningsvilja till den.

Betalningsvilja utifran medianlonen till olika
tekniska l6sningar

m Hog

W Relativt hog

Relativt lag
. Lég 33%
7%
Vattenkran Toalett Dusch Diskmaskin

Figur 10: Stapeldiagram som visar betalningsviljan for de respondenterna med I6n omkring medianldnen i Sverige (£ 3
000 kr).

Den populéraste atgarden var vattenkranen dér 76 % hade en hdg eller relativt hog betalningsvilja
bland respondenterna, vilket Figur 11 visar. Den minst populéra atgarden bland de med inkomst dver
medianlon var den recirkulerande duschen dar 70 % hade en lag eller relativt 1ag betalningsvilja.

Betalningsvilja hog inkomst till olika tekniska

l6sningar
m Hog 17%
W Relativt hog
Relativt lag
23%
1/ .

Vattenkran Toalett Dusch Diskmaskin

Figur 11: Stapeldiagram som visar betalningsviljan for de respondenterna med hdg inkomst i forhallande till
medianl6nen i Sverige.

4.2.3 Betalningsvilja mellan egen brunn och kommunalt ansluten

Resultatet av enk&tundersokningen visade att respondenterna med egen brunn hade en hogre
betalningsvilja i jamforelse med de som var kommunalt anslutna, vilket Figur 12 illustrerar. Av de
med egen brunn hade 56 % en hog eller relativt hdg betalningsvilja till samtliga vattenbesparande
atgarder. For att jamfora respondenterna kunde det urskiljas att de kommunalt anslutna hade en lagre
betalningsvilja an de med egen brunn dér 51 % hade en Iag eller relativt Iag betalningsvilja.
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Betalningsvilja mellan egen brunn och
kommunalt ansluten

29%
27%

B Hog 11%

38%
W Relativt hog

Relativt lag

B Lag
Egen brunn Kommunalt ansluten

Figur 12: Skillnaden i betalningsvilja mellan respondenter i smahus med egen brunn eller kommunalt ansluten.

Den vattenbesparande atgarden som flest hade hdg betalningsvilja till var vattenkran dar 86 % hade
en hog eller relativt hog betalningsvilja, se Figur 13. Vidare var recirkulerande duschen den atgard
som respondenterna med egen brunn hade lagst betalningsvilja till dar 71 % hade en Iag eller relativt

lag betalningsvilja.

Betalningsvilja egen brunn till olika tekniska

l6sningar
14%
14%

B Hog

W Relativt hog

Relativt l1ag

g o

Vattenkran Toalett Dusch Diskmaskin

Figur 13: Betalningsvilja till de olika vattenbesparande atgarderna bland de respondenter som far sitt vatten genom egen
brunn.

Den atgard som flest var positiva till var vattenkran dar 73 % hade en hog eller relativt hog
betalningsvilja bland de kommunalt anslutna, vilket illustreras i Figur 14. Vidare var recirkulerande
duschen den atgard som minst antal respondenter ville investera i, dar 72 % hade en lag eller relativt

lag betalningsvilja.
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Betalningsvilja kommunalt anslutna till olika
tekniska losningar

m Hog 70
ALY
W Relativt hog
Relativt lag
mLig
Vattenkran Toalett Dusch Diskmaskin

Figur 14: Betalningsvilja till de olika vattenbesparande atgarderna bland de respondenter som ar kommunalt anslutna till
vatten.

4.2.4 Betalningsvilja mellan smahus och flerbostadshus

Den totala betalningsviljan mellan respondenter i smahus och flerbostadshus ar liknande, vilket Figur
15 visar. Daremot finns det vissa aspekter som skiljer sig at, exempelvis att smahus har en jamnare
fordelning vilka atgarder som ar populéra. Trenden &r att de atgarder som ar mer omfattande med en
langre aterbetalningstid &r mer uppskattade av smahus, samtidigt som flerbostadshus prioriterar de
atgarder med kortare aterbetalningstid. Av respondenterna i smahus hade 51 % en lag eller relativt
lag betalningsvilja till atgarderna. Av respondenterna i flerbostadshus hade 51% en hog eller relativt
hog betalningsvilja till atgarderna.

Betalningsvilja mellan hustyper

m Hog
11% 17%
Relativt lag
22%
1 0,
W Lag S
Sméhus Flerbostadshus

Figur 15: Betalningsvilja for samtliga atgarder mellan hustyperna, indelade i smahus och flerbostadshus.

Den atgard som hade hogst betalningsvilja var vattenkran dar 75 % hade en hdg eller relativt hog
betalningsvilja, vilket visas i Figur 16. Ytterligare var recirkulerande duschen den impopularaste
atgarden bland smahusen dar 72 % hade en Iag eller relativt 1ag betalningsvilja.
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Smahus betalningsvilja till de olika tekniska

losningarna
% 8%
23%
29%

m Hog

)
27% 7%
W Relativt hog
48%
Relativt lag

[0, I 5% |

Vattenkran Toalett Recirkulerande Diskmaskin
dusch

W Lag

Figur 16: Stapeldiagram som visar betalningsviljan till de vattenbesparande atgarderna for respondenterna som bor i
smahus.

Den popularaste atgarden var vattenkran dar 81 % hade en hog eller relativt hog betalningsvilja, se
Figur 17. Tvartom var den recirkulerande duschen minst uppskattad, dar 79 % var hade en lag eller
relativt 1ag betalningsvilja.

Flerbostadshus betalningsvilja till olika tekniska
l6sningar

B Hog 19%

W Relativt hog

Relativt lag

m s
Vattenkran Toalett Recirkulerande Diskmaskin
dusch

Figur 17: Stapeldiagram som visar betalningsviljan till de vattenbesparande atgarderna for respondenterna som bor i
flerbostadshus.

4.2.5 Forbrukningsandring utifran de mest populdra vattenbesparande atgarderna

Genom installation av olika vattenbesparande atgarder kan vattenférbrukningen regleras pa olika
satt. Ju fler atgarder som implementeras desto lagre blir forbrukningen, enligt Figur 18. Ett hushall
med samtliga vattenbesparande atgarder installerade har nastan en halvering i sin vattenférbrukning,
fran 140 till 76 liter per person och dygn. For varje atgard som installeras i ett hushall, kommer
forbrukningen att minska. Exempelvis kan installation en vattenkran minska den traditionella
forbrukningen till 135 (I/pd), vilken ocksa var den mest populéra lésningen i enkatundersékningen.
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Kombinationen av vattenkran och toalett som var de mest populara l6sningarna i ett hushall
minskade forbrukningen till 127 (I/pd) vid installering. Kombinationen vattenkran, toalett och dusch
minskade forbrukningen till 85 (I/pd). Installation av de fyra I6sningarna vattenkran, toalett, dusch
och diskmaskin minskade forbrukningen till 79 (I/pd). Installering av samtliga fem vattenbesparande
atgarder minskade totalférbrukningen till 76 (I/pd). Utrakningen ar gjord utifran vilka
vattenbesparande atgarder enkatrespondenterna helst hade velat investera i.

Andring forbrukning vid installation av de mest populira

atgarderna K= Kran
140 To = Toalett
Du = Dusch

@Q 120 Di = Diskmaskin
= 100 Tv = Tvattmaskin
1]
£
= 80
L
=
a 60
—
ile
E 40
B
S 20

0

Traditionell K+To K+To+Du K+To+Du+Di K+To+Du+Di+Tv

forbrukning
Figur 18: Diagram med skillnad i vattenférbrukning for en person vid installation av webbenkétens mest populéra
I6sningar i fallande ordning.

Beroende pa hur de olika vattenbesparande atgarderna kombineras, varierar forbrukningen pa olika
satt, se Bilaga A. Det finns flertalet kombinationer for de vattenbesparande atgarderna och den mest
effektiva kombinationen for minskad vattenforbrukning ar dusch och diskmaskin.
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5. Diskussion och analys av resultat

| detta kapitel analyseras webbenkétens resultat samt potentiella felkéllor. Vidare beskrivs de
vattenbesparande atgarderna utifran olika faktorer sdsom kostnad, anvandarupplevelse och ekologisk
hallbarhet som kan paverka betalningsviljan hos respondenterna.

5.1 Analys av webbenkétens resultat

Det finns flertalet aspekter som paverkar respondenters betalningsvilja utifran aterbetalningstid. Den
sammanlagda betalningsviljan for enkétrespondenterna blev hogst for vattenkran och Iagst for dusch
(se avsnitt 4.2.1). Slutsatsen som kan dras darifran ar att respondenterna verkade fokusera mer pa
aterbetalningstid och inkopskostnad dn vattenbesparingspotential 6ver tid. Andra anledningar som
kan paverka betalningsviljan ar genomforbarheten att installera de vattenbesparande atgarderna. Den
laga betalningsviljan till den recirkulerande duschen kan darav forklaras av svarigheter med
installationen. Ut6ver detta kan hygienaspekten ses som en paverkande faktor till en negativ
betalningsvilja. En spekulation &r att respondenterna kan ha ansett att duschen inte har tillrackligt
god hygien pa grund av anvandning av redan férbrukat duschvatten.

Flertalet anledningar kan motivera varfor betalningsviljan skiljer sig mellan de olika
inkomstgrupperna (se avsnitt 4.2.2). Hoginkomsttagarna och de omkring medianlénen bedéms ha
hogre betalningsvilja eftersom de har storre ekonomiska medel att réra sig med, och behéver darmed
inte prioritera andra nodvandigare utgifter. Laginkomsttagarna bedéms ha en kortare ekonomisk
tidsplanering, vilket kan paverka betalningsviljan da méjligheten till en langsiktig investering inte
finns. Vidare kan laginkomsttagare ha begransad erfarenhet och kunskap kring en vattenbesparande
atgard, vilket kan paverka deras formaga att forsta investeringens varde. Funktioner som tillhor den
recirkulerande duschen sasom displayen och moéjligheten att reglera temperatur och vattenflode
skulle kunna leda till att anvandaren uppfattar den som “lyxigare”. Dessa funktioner antas paverka
betalningsviljan hos framst hdginkomsttagare och de omkring medianlén. Da grupper med hogre
inkomst har mer pengar att tillga ar det lattare for dem att anlita en hantverkare for att genomféra
installationen. En lagre inkomst antas leda till att genomforandet av en installation behover ske pa
egen hand, vilket kan paverka betalningsviljan negativt.

Med tanke pa att enkatrespondenterna som har egen brunn hade en hogre betalningsvilja an de som
var kommunalt anslutna (se avsnitt 4.2.3), kan faktorer sdsom vattenbesparing och miljoengagemang
vara paverkande. | en undersokning av Naturvardsverket tror atta av tio svenskar att man som individ
kan bromsa klimatforandringarna (Gullers Grupp, u.a.). Detta kan vara en av manga forklaringar till
varfor de med egen brunn hade en hog betalningsvilja. Andra anledningar kan vara att de vill skydda
vattenresurserna pa sin egendom for att sakerstélla vattentillgangen. Vidare kan den hogre
betalningsviljan forklaras av att respondenterna med brunn &r mer medvetna om sin personliga
forbrukning, vilket gor dem mer angeldgna att minska den.

Betalningsviljan for respondenterna i smahus och flerbostadshus var relativt lika varandra (se avsnitt
4.2.4). Forklaringen antas vara for att respondenterna i smahus och flerbostadshus vill renovera sin
bostad tack vare de véardehojande fordelarna. Resultatet pavisar dven att respondenterna i smahus var
mer villiga att investera i atgarder med langre aterbetalningstid. Anledningen till detta kan vara att
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personer bor langre tid i smahus an i flerbostadshus, vilket dkar betalningsviljan till dessa atgarder
(Fastighetsbyran, u.d.). Det kan anses som onddigt att géra renoveringar i en liten fastighet man &anda
hade tankt att flytta ifran inom en snar framtid. Flerbostadshus har inte heller alltid plats for tvatt-
och diskmaskin pa grund av liten boyta. Genomforbarheten for samtliga vattenbesparande atgérder
kan aven forklara betalningsviljan mellan respondenterna i de olika hustyperna. Da smahuséagarna
generellt har ett storre underhallsansvar och tillgang till mer utrymme for forvaring av verktyg kan
de vara mer villiga att genomfora installationen av atgarderna.

Det finns ett flertal anmarkningsvarda resultat fran enkatundersokningen dar ingen klar motivering
eller bakgrund finns. Att fler laginkomsttagare hade en hog betalningsvilja till den recirkulerande
duschen &n héginkomsttagare &r noterbart. Slutligen ar det anmérkningsvart att respondenterna i
flerbostadshus har en hogre betalningsvilja till kran jamfort med de som bor i smahus.

Det ar av intresse att undersoka hur mycket vatten som sparas vid utbyte av de mest populédra
atgarderna i hushallen, vilka &r vattenkran och toalett. For att den genomsnittliga forbrukningen i
svenska hushall ska bli densamma eller lagre &n Danmarks kréavs en installation av tre eller fler
vattenbesparande atgarder. Installation av de mest populara atgéarderna, vilka ar kran och toalett
racker inte eftersom vattenforbrukningen endast reduceras med 11 % fran 140 (I/pd). Vidare &r det
osannolikt att forbrukningen skulle kunna bli lagre &n Danmarks pa grund av den laga
betalningsviljan till 6vriga atgarder. Slutligen har svenska hushall i dagslaget flera stycken toaletter
och kranar, ifall samtliga av dessa byts ut kan mer vatten sparas och darmed minska den totala
forbrukningen ytterligare.

5.2 Felkallor

Enligt Bertram (2009) finns alltid en risk att respondenterna svarar mer positivt pa en
enkatundersokning dn vad de egentligen menar. Det finns ocksa en osékerhet att respondenter som
bor i en hyresrétt har svarat pa webbenkaten, dven om det tydligt framgick att malgruppen var
boende i bostads- och dganderatter. Dessutom har indata till berakningarna gjorts utifran antaganden
och kan darfor skilja sig fran verkligheten gallande exempelvis priser och férbrukningsvariation.
Enligt resultaten var endast 12 % av kategorin laginkomsttagare, vilket leder till att den
respondentgruppen inte ar lika valrepresenterad som exempelvis hdginkomsttagarna.

Respondenterna som hade egen brunn &r inte fullt representerade av berékningarna eftersom de
utgick fran att respondenterna betalade for sitt dricksvatten. Denna grupp hade dock en hdg
betalningsvilja (se avsnitt 4.2.3) och detta utfall gick emot studiens antagande eftersom dessa dnda
kunde tanka sig att investera i vattenbesparande atgarder. Vidare uteslét inte enkaten de som har
vatten inkluderat i sina manadsavgifter. Dessa respondenter borde ur ett ekonomiskt perspektiv, likt
de med egen brunn, inte ha nagon verklig betalningsvilja.

En annan felkalla &r att flertalet av respondenterna inte ar bosatta i Géteborgs Stad, vilket har en
betydelse da berakningarna av vattenprisernas utveckling 6ver tid utgar fran dessa vattenpriser. Detta
bor dock jamna ut sig i langden eftersom respondenter med saval hogre som lagre vattenkostnader
har besvarat webbenkaten.
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5.3 Samhalleliga aspekter

En klar koppling i studien &r tillgangen till rent dricksvatten och dess koppling till FN:s sjatte
hallbarhetsmal som stravar efter rent vatten och sanitet for alla (UNDP, 2022). Studiens syfte &r att
bidra med resultat som kan vara till nytta for framtida forskningsprojekt inom vatten och avlopp.
Daremot kan studien eventuellt driva pa ekonomiska ojamlikheter i samhallet. For att ha viljan att
installera dessa vattenbesparande atgarder i sitt hushall, kravs ett visst kapital samt faktorn att man
ager sitt eget boende. Detta medfor att studien gynnar de mest valbargade i samhéllet.

Den ekologiska hallbarheten gynnas om mindre vatten anvands eftersom mindre energi kravs vid
pumpning och rening (Gryaab, 2021). Dock belastas miljon om befintliga vitvaror i hushallet
kasseras i fortid. Om toaletten atervinns pa ratt satt kan dock material atervinnas for att darefter
kunna anvanda materialen till andra omraden, sasom till nytt byggmaterial.

Energitillgangen for att kunna tillverka nya vitvaror, sasom en ny toalett beror pa ett flertal olika
faktorer. Det anvands flera olika material vid tillverkningen sasom plaster, metaller och porslin (VA-
guiden AB, 2009). Sammanlagt uppstar 21 kg CO2-e-utslapp vid tillverkning av en ny toalettstol
samt ett tvattstall (Bebostad, 2021). Det &r dock vart att tillagga att en toalettstol har en relativt lang
livslangd. Utdver detta behdver materialen transporteras och dessutom ska installationer genomforas.
Men &ven om toaletten behdver en viss energi vid tillverkning, kommer energi darefter att sparas i
och med minskad vattenforbrukning. Att byta samtliga vattenbesparande atgarder i hushallet har en
okad miljopaverkan som darefter kommer minska efter mangden vatten som sparas.
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6. Slutsatser och framtida studier

| detta kapitel presenteras de viktigaste slutsatserna fran resultatet och diskussionen som aterkopplas
till studiens syften (se avsnitt 1.2.1) samt hur framtida forskningsprojekt kan ta denna studie som
grund samt utveckla den.

6.1 Slutsatser

De viktigaste slutsatserna presenteras i punktform i detta avsnitt:

Vattenbesparande atgirder dr betydande for att minska hushallens vattenanvéndning till foljd
av klimatpaverkan.
- Olika kombinationer av valda installerade atgédrder paverkar vattenférbrukningen, och
for att nd Danmarks forbrukning behovs ett flertal tekniska dtgirder installeras.

Olika fall av vattenprisokning paverkar aterbetalningstiden av vattenbesparande atgérder.
- Aterbetalningstiden for en vattenbesparande atgird paverkar respondenternas
investeringsvilja.

Vattenbesparande atgérder dr populdra i olika grad hos enkétrespondenterna.
- Vattenkranar ar den tekniska atgird som flest respondenter helst vill investera i.

- Vattenbesparande atgérder har olika investeringskostnader, vilket paverkar
respondenternas betalningsvilja da mer prisvirda atgérder har hogre betalningsvilja.

- Enrecirkulerande dusch har en 14g betalningsvilja i férhdllande till aterbetalningstid,
vilket antagligen beror pa kostnad, genomforbarhet och kunskapsbrist.

Det finns flertalet samband mellan socioekonomiska faktorer och aterbetalningstid.

- En lag inkomst genererar generellt sett i en ligre betalningsvilja én de grupperna med
hog inkomst.

- Hushéll med egen brunn och de med kommunal anslutning verkar ha liknande
betalningsvilja.

- Bostadstyp har inte en betydande paverkan pa betalningsviljan.

- Miljoengagemanget kan vara en forklaring till varfoér respondenter med egen brunn
dnd4 kan ténka sig att investera i1 vattenbesparande atgérder, trots att de inte betalar
for sitt vatten.
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6.2 Framtida studier

Studien fokuserar till stor del pa aterbetalningstiden och vattenbesparingen av olika vattenbesparande
atgarder. Trots att dessa faktorer ar viktiga, finns det fortfarande omraden som kraver ytterligare
forskning. Ett sadant omrade ar energieffektiviteten hos dessa tekniska vattenbesparande atgarder.
Framtida forskningsprojekt kan till exempel undersoka hur mycket energi dessa sparar jamfort med
traditionella metoder, vilka faktorer som paverkar deras energieffektivitet och hur denna effektivitet
paverkas av olika klimatforhallanden eller geografiska platser. Dessa omraden kan paverka
atgardernas hallbarhet, miljopaverkan och kostnadseffektivitet och ar darfor viktiga for framtida
forskning.

Denna studie tar inte heller nagon storre hansyn till hur klimatférandringar kan paverka
vattenresurser och darmed effektiviteten av vattenbesparingsstrategier. Med tanke pa den pagaende
globala uppvarmningen kan detta bli en avgérande faktor i framtiden. Miljopaverkan ar ocksa en
viktig faktor som maste undersokas vidare eftersom den har direkt inverkan pa folkhélsan och
ekosystemen. Det kravs en djupgaende studie av de miljoméssiga fordelarna och eventuella
nackdelarna med vattenbesparande atgarder, inklusive effekterna pa vattenkvalitet och ekosystemets
status.

Ett annat omrade som denna studie inte fokuserar pa ar hur policy och lagstiftning kan paverka
implementeringen av dessa vattenbesparingsatgarder. Framtida forskning kan till exempel undersoka
vilka befintliga policyer eller lagar som stoder eller hindrar implementeringen av dessa atgarder, och
hur dessa policyer eller lagar kan andras for att framja anvandningen av dessa atgarder.

Resultatet av denna studie kan ligga till grund for en rad framtida forskningsomraden. Till exempel
en undersokning av hur dessa tekniker kan forbattras, anvandas i olika ssmmanhang och paverka
anvandarbeteenden. Dessutom kan framtida forskning undersoka de langsiktiga effekterna av dessa
vattenbesparande atgarder, bortom den omedelbara vattenbesparingar och aterbetalningstiden.
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Appendix

Bilaga A: Aterbetalningstider for vattenbesparande &tgérder i smahus och
flerbostadshus

g P . . " -] » » " -
Aterbetalningstid enligt fall 1 Aterbetalningstid enligt fall 2
150000 250000
140000
00000
. Lzno00
2 100000 #
— o 150000
-, ]
E sooo &
L. L x
i 0000 = ool
= ]
- 40004 -
50000
0000
o o
e M4 M N3 00 ;a2 N MM 03 a0 oAz I 0 N 0 N0 02 M N6 203 a0 o4l
Tid [dr] Tid [ir]
—pdedel duich = Vattensndl dusch ——Medel disch  ——Vattensndl dusch

Figur 1. A: Diagram over aterbetalningstiden for en recirkulerande dusch i sméahus enligt fall 1 och 2.
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Figur 2. A: Diagram Gver aterbetalningstiden for en recirkulerande dusch i flerbostadshus enligt fall 1 och 2.
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Figur 3. A: Diagram over aterbetalningstiden for en vattenbesparande kran i smahus enligt fall 1 och 2.
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n&terbetalningstid enligt fall 1 a&terbetalningstid enligt fall 2
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Figur 4. A: Diagram over aterbetalningstiden for en vattenbesparande kran i flerbostadshus enligt fall 1 och 2.
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Figur 5. A: Diagram over aterbetalningstid for en vattenbesparande toalett i smahus enligt fall 1 och 2.
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Figur 6. A: Diagram over aterbetalningstid for en vattenbesparande toalett i flerbostadshus enligt fall 1 och 2.
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Figur 7. A: Diagram 6ver aterbetalningstid for en vattenbesparande diskmaskin i sméahus enligt fall 1 och 2.
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Figur 8. A: Diagram Gver aterbetalningstid for en vattenbesparande diskmaskin i flerbostadshus enligt fall 1 och 2.
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Figur 9. A: Diagram over aterbetalningstid for en vattenbesparande tvattmaskin i smahus enligt fall 1 och 2.
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Figur 10. A: Diagram over aterbetalningstid for en vattenbesparande tvattmaskin i flerbostadshus enligt fall 1 och 2.
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Figur 11. A: Diagram 6ver aterbetalningstid nar samtliga vattenbesparande atgarder ar implementerade i sméhus enligt
fall 1 och 2.
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Figur 12. A: Diagram over aterbetalningstiden nar samtliga vattenbesparande atgarder ar implementerade i
flerbostadshus enligt fall 1 och 2.
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Figur 13. A: Diagram over aterbetalningstiden enligt fall 3 nar samtliga vattenbesparande atgarder ar implementerade i
smahus och flerbostadshus.

Tabell 1. A: Vattenpriser mellan ar 2009-2024 i Goteborgs Stad.

Tid Literkostnad [6re/l]
[ar]

2009 5,16
2010 5,25
2011 5,59
2012 5,98
2013 6,3
2014 6,77
2015 7,08
2016 7,34
2017 7,19
2018 7,19
2019 7,58
2020 7,94
2021 8,54
2022 9,45
2023 10,36
2024 11,96
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Variation i daglig forbrukning utifran olika vattenbesparande
kombinationer
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Figur 14. A: Stapeldiagram som visar hur den dagliga vattenforbrukningen varierar for en person beroende pa vilka
vattenbesparande atgarder som &r installerade i hushallet.

Bilaga B: Enké&tutformning

Webbenké&ten som utformades beskrivs narmare i detta avsnitt. Enkaten inleddes med en beskrivning
av syfte, eftersom respondenten ska fa en inblick till varfor enkéatens innehall ar relevant. En
bakgrund till varfor det ar viktigt att spara vatten introducerades ocksa.

Enkéatundersokningen bestod av tre inledande fragor som behandlade fakta for att kunna dra
slutsatser om respondenterna. Darefter fyra efterféljande fragor som behandlade betalningsviljan for
olika vattenbesparande atgarder. Efter det vilken av de fyra atgarderna respondenten i forsta hand
hade kunnat tanka sig att investera i. Slutligen en fragestéllning om respondentens personuppgifter
far behandlas enligt GDPR.

Fragestallning 1

Den forsta fragan ’Medianlonen i Sverige ar 34 200 kr per manad fore skatt, hur ar din inkomst i
forhallande till detta?” stilldes med syftet att fa reda pa respondenternas inkomstniva. Vilken
inkomst man har paverkar sin formaga/vilja att investera. Alternativen for fragan utformades enligt
Figur 1. B.
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Medianlénen i Sverige &r 34 200 kr per mdnad fére skatt, hur dr din inkomst i férhallande till
detta? *

(:) Lagre
C:J Ombkring medianlén + 3000 kr
(_) Hégre
Figur 1. B: Utformning av forsta enkatfragan gallande hur varje respondents 16n &r i forhallande till medianlénen i

Sverige.

Fragestallning 2

Den andra fragan ”Ar du ansluten till ett kommunalt ledningsndt for dricksvatten? ” stilldes med
syftet att fa reda pa om respondenterna betalar for sitt dricksvatten. Gruppens hypotes var att en
person som inte betalar for sitt vatten inte ser lika stora fordelar med att investera. Alternativen for
fragan utformades enligt Figur 2. B.

Ar du ansluten till ett kommunalt ledningsnit fér dricksvatten? *

OJa

O Nej, jag har egen férsarjning av dricksvatten t.ex. brunn

Figur 2. B: Utformning av andra enkatfragan gallande om respondenten &r ansluten till ett kommunalt ledningsnét for
dricksvatten.

Fragestallning 3

Den tredje fragan "Vilken hustyp bor du i?” stdlldes med syftet att urskilja vilken typ av boendeform
respondenterna har. Berdakningarna skiljde sig at beroende pa ”Smahus” eller ”Flerbostadshus”,
vilket paverkar aterbetalningstiderna. Alternativen for fragan utformades enligt Figur 3. B.

39



Vilken hustyp bor du i? *

O Smaéhus (fristaende villa, radhus, kedjehus, parhus)

O Flerbostadshus (bostadsrattslagenhet)

Figur 3. B: Utformning av tredje enkétfragan som behandlar vilken hustyp respondenten bor i.

Innan nastkommande fragor stalldes, utférdes en beskrivning av avsnittet for att kunna ge
respondenten en 6vergripande forstaelse for att kunna besvara fragorna korrekt. Graferna som
behandlade enkaten exemplifierades i denna beskrivning. Aven en definition av aterbetalningstid
atergavs, se Figur 4. B.

Exempel pa hur ett diagram kan vara utformat, har ar aterbetalningstiden ca 7 ar (2024-2031), vilket
visas dar den orangea och blaa linjen mots.

Aterbetalningstid

total kostnad [SEK]

Figur 4. B: Exempeldiagram Gver aterbetalningstid for en dusch.
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Fragestéllning 4

Foljande fraga stélldes for att ta reda pa respondenters betalningsvilja till vattenbesparande kranar.
Diagrammen ar utformade efter utrakningarna, se avsnitt 3.1.1. Da berakningarna skiljde sig at med
tanke pa aterbetalningstid, delades enkéten in i tva olika spar. Det ena sparet kopplades till smahus,
vilket illustreras i figur 5. B. Det andra sparet kopplades till flerbostadshus, se figur 6. B. De olika
sparen beror pa vad respondenten svarade pa fragestallning 3.

Beskrivning:
En snalspolande kran (blandare) farbrukar | genomsnitt 50% mindre vatten per anvandning an en
“wanlig” kran. Den har storre mdjlighet att anpassa mangden vatten efter behov vid anvandning.

Investeringskostnad:
1000 kr

Aterbetalningstid snilspolande kran:
Smahus: ca 4-5 manader

Friga:
Hur dr din betalmingsviljo kring att investera ( en sndlspolande kran?® *

Aterbetalningstid for smahus

/// f
.
.,r"fl’.j’./ = T
e —
.-"'-f —
,.*"’f —
. -""-. -~ - i
-

Lig Relativt lag Relativt hog Hig
Betalningsvilja f_} f_j L‘: (:j

Figur 5. B: Enkatfraga fyra med tillhérande diagram som askadliggor aterbetalningstiden for en vattenkran i sméahus.
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Beskrivning:
En sndlspolande kran (blandare) farbrukar i genomsnitt 50% mindre vatten per anvandning an en
“vanlig” kran. Den har storre majlighet att anpassa mangden vatten efter behov vid anvandning.

Investeringshostnad:
1000 kr

Aterbetalningstid snalspolande kran:
Flerbostadshus: ca 7-8 manader

Fraga:
Hur dr din betalningsvilia kring att investera [ en sndlspolande kran? *

Aterbetalningstid for ferbostadshus

F

AN

ot bt |SEE

B3 W PR JOFS MU BSET OXE DOF JOBS JOEDL JOGF DE3S DOA4 JONS JOBE JONT 3D3E BEI% Di4O han J04l

Tidl [dee]

—— b —a—auitenindd kran

Lag Relativi lag Relativt hig Hisg

Retalningsvilja O O D O

Figur 6. B: Utformning av fjarde enkatfragan for flerbostadshus med tillnérande diagram for &terbetalningstid for en
vattenkran.
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Fragestéllning 5

Den femte fragestallningen behandlade aterbetalningstiden for en vattenbesparande toalett med
beskrivning, investeringskostnad samt aterbetalningstid, vilket illustreras i figur 7. B for smahus och
i figur 8. B for flerbostadshus.

Beskrivning:
En snalspolande toalett forbrukar i detta fallet ca 33% mindre vatten per spolning an en “vanlig”
toalett.

Investeringshostnad:
5 000 kr

Aterbetalningstid snilspolande toalett:
Smahus: ca 4 3r (2024-2028)

Fraga:
Hur dr din betalmingsvilio kring att investera i en sndlspolande toalett? *

Aterbetalningstid far smahus

sad [SED

Lig Relativt lag Relativt hig Hig

Betalnirpvilja ":_:] ::) l::) C;.

Figur 7. B: Utformning av den femte enkétfragan med tillhérande diagram for en vattenbesparande toalett i smahus.
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Beskrivning:
En sndlspolande toalett forbrukar i detta fallet ca 33% mindre vatten per spolning dn en “vanlig®
toalett.

Investeringslostnad:
5 000 kr

Aterbetalningstid snilspolande toalett:
Flerbostadshus: ca 5 &r (2024-2029)

Fraga:
Hur dr din betalningsvilja kring att investera i en sndlspolande toalett? *

.ﬂll*rl:w!:llrungwli-:: far flerbostadshus

il

E ]

ot eeitrad [SEK]

000

13 A1 M HOES oG MIT MR M3 J0a) Rl Mk 3R 23 a5 a6 MOT J03R D336 dd ondl a)
Tid [41]

—tp—ldpde romistt —— Vamarmiltzaben

Lig melativt lag Relativt hiog Hiag

Betalningsvilja {:j C. .:j. O

Figur 8. B: Utformning av den femte enkétfragan med tillhdrande diagram for en vattenbesparande toalett i
flerbostadshus.
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Fragestéllning 6

| sjatte fragestallningen visades aterbetalningstiden for en recirkulerande dusch med beskrivning,
investeringskostnad samt aterbetalningstid, vilket illustreras i figur 9. B for smahus och i figur 10. B
for flerbostadshus.

Beskrivning:

En sndlspolande dusch eller i detta fall en recirkulerande dusch sparar i genomsnitt 75% av vattnet
till skillnad fran en “vanlig” dusch. En redirkulerande dusch renar och ateranvander vattnet nar man
duschar.

Investeringskostnad:
50 000 kr

Aterbetalningstid snilspolande dusch:
Smahus: ca 7 dr (2024-2031)

Fraga:
Hur dr din betalmingsviljo kring att investera i en sndlspolande dusch?

Arerbetalningstid for smihus
E prai
/-/ —
-_"‘: + —
- & " -
—— =
.-'-J-
_'_'__-l"'--
w
Lig Relativt lag Relativt hég Hig
Betalnirgivilja ) ) . |3

Figur 9. B: Utformning av sjatte enkatfragan med tillnrande diagram for dusch i smahus.
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Beskrivning:

En sndlspolande dusch eller i detta fall en recirkulerande dusch sparar i genomsnitt 75% av vattnet
till skillnad fran en "vanlig" dusch. En recirkulerande dusch renar och dteranvander vattnet nar man
duschar.

Investeringshkostnad:
50 000 kr

Aterbetalningstid snilspolande dusch:
Flerbostadshus: ca 8 &r (2024-2032)

Frdga:
Hur dr din betalningsvilja kring att investera { en snilspalande duseh? *

Stprbetalringstid far flerbastadshus

16

1m0

i

e

ot e | SN

B I JUON UM MUY AOE AU MIE M ME MEN 88 JDR J58S JDA7 TONE U NMI AMI XMI

—— s paih —a— N el

Lag Relativt lag Relativt hiog Hisg

Betalningsviliz {:j {:J C} '::}

Figur 10. B: Utformning av sjatte enkatfrdgan med tillhérande diagram for dusch i flerbostadshus.
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Fragestéllning 7

I sjunde fragan visades aterbetalningstiden for en vattenbesparande diskmaskin med beskrivning,
investeringskostnad samt aterbetalningstid, vilket visas i figur 11. B for smahus och 12. B for
flerbostadshus.

Beskrivning:
En sndlspolande diskmaskin forbrukar | genomsnitt 40-50% mindre vatten per anvandning an en
diskmaskin med samre prestanda.

Investeringshostnad:
15 000 kr

Aterbetalningstid snalspolande diskmaskin:
Smahus: ca 13 ar (2024-2037)

Fraga:
Hur dr din betalningsvilio kring att investera { en sndlspolande diskmaskin? *
Arerbetalningstid for srmdhus
= - 1 -~
- ¢ T ._.a"f-.
— f_'_,-'f
_-'-Fr‘-d-
T ¥
Lag Relativt |3g Relativt hbg Hig
Betalningswilja f_:] D C |:::

Figur 11. B: Sjunde fragestallningen med diagram over aterbetalningstiden for en vattenbesparande diskmaskin i smahus.
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Beskrivning:
En sndlspolande diskmaskin farbrukar | genomsnitt 40-50% mindre vatten per anvandning an en
diskmacskin med samre prestanda.

Investeringskostnad:
15 000 ka

Aterbetalningstid sndlspolande diskmaskin:
Flerbostadshus: ca 15 &r (2024-2039)

Fraga:
Hur dr din betalningsvilja kring att investera [ en sndispolande diskmaskin? *

Eterbetalningstid far flerbastadshus

ol bosbraad REE]

Lig walativt 1ag Relativt hibg Hidg

Betalnings vilja O {::1 G O

Figur 12. B: Sjunde fragestallningen med tillhérande diagram 6ver aterbetalningstiden for en vattenbesparande
diskmaskin i flerbostadshus.
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Fragestéllning 8

Den nast sista fragan stélldes for att undersoka vilken teknisk atgard som ar mest efterfragad av
respondenterna, vilket illustreras i figur 13. B. Denna fraga riktade sig framst till de som svarat
“Hog” eller "Relativt hog” pa flera olika vattenbesparande atgarder.

Vilken vattenbesparande |16sning hade du i férsta hand kunnat ténka dig att investera i med tanke
pa aterbetalningstid? *

( ::l Kran (blandare)
I:'_::I Toalett
() Dusch

I::::I Diskmaskin
Figur 13. B: Enkatfraga gallande vilken vattenbesparande atgard respondenten helst hade kunnat tanka sig att investera i.

Fragestéllning 9
Syftet med fraga 9 ar om respondenten godkande att dennes personuppgifter behandlades enligt
dataskyddsforordningen GDPR, se figur 14. B.

Jag godkanner att mina personuppgifter behandlas enligt GDPR. *

() 1a

Figur 14. B: Enkatfraga om respondenten godkanner att dennes personuppgifter behandlas enligt GDPR.
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Bilaga C: Sammanstéllning av diagram fran resultatet av enkéten

Fordelning mellan inkomster

m Hogre inkomst
Medianinkomst + 3 000

m Ligre inkomst

Figur 1. C: Cirkeldiagram som visar enkatrespondenternas inkomst i forhallande till medianlnen i Sverige 2022.

Fordelning mellan smahus och
flerbostadshus

= Smahus

Flerbostadshus

Figur 2. C: Cirkeldiagram som visar respondenternas svar i enkéten géllande vilken hustyp de bor i.

Fordelning mellan kommunalt anslutna
egen brunn for smahus

= Kommunalt
ansluten

Egen brunn

81%

Figur 3. C: Cirkeldiagram som visar hur fordelningen mellan de respondenter som ar kommunalt anslutna och de med
egen brunn.
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