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SAMMANFATTNING

Bygg- och fastighetsbranschen star idag for cirka en femtedel av Sveriges totala
klimatutslapp (Fossilfrittsverige, 2018). Renovering ar darav en viktig atgard for att
minska industrins utslapp da det utdkar livslangden pa befintliga byggnader. |
dagsléget finns det ett stort behov av renovering bland framfor allt bostader inom
miljonprogrammet. Dessa konstruktioner kénnetecknas av flerbostadshus som inte
uppnar dagens byggstandard och forvantningar om energieffektivitet. Med den
okande efterfragan av boenden och renoveringar, behévs nya och klimatsmarta
renoveringsalternativ implementeras, for att motverka bygg- och fastighetssektorns
Klimatavtryck.

| denna studie jamfors tva olika typer av lagenhetsrenoveringar i klimatpaverkan
baserat pa hela dess livscykel i en livscykelanalys (LCA), dér endast invandigt kok
och badrum beaktas. Den ena typen &r en successionsrenovering med nytt material
enligt Boomer renoveringskoncept, dar logistiken av en lagenhetsrenovering har
begransats till en enda transport. Den andra successiosrenoveringstypen ar en
traditionell renovering med aterbrukade material. Studien kommer att inkludera tva
olika renoveringstypernas byggskede, transport, anvandningsskede och slutskede.

Studiens berakningar resulterades i att en ldgenhetsrenovering med nytt material
enligt Boomers renoveringskoncept far ett klimatutslapp pa cirka 5400 kg
koldioxidekvivalenter (CO2ekv). En traditionell lagenhetsrenovering med aterbrukat
material ger upphov till lagre klimatutslapp pa cirka 2300 kg CO2ekv.

Analys och diskussion av resultatet presenterar for- och nackdelar med dem tva olika
renoveringstyperna. FOr renovering med nytt material enligt Boomers
renoveringskoncept star produktionen av nya material for 96% av den totala utslappen
under dess livscykel. En traditionell renovering med aterbrukat material har sin storsta
hotspot vid transporten under byggproduktionen vilket star for cirka 99% av den
totala utslappen. En renovering med aterbrukat material genererar darav mindre
klimatutslapp, men genom att ha en logistisk Idsning likt Boomers
renoveringskoncept kan ytterligare transportutslappen sdnkas med cirka 2100 kg
CO2ekv.

Nyckelord: Renovering, Hallbarhet, Livscykelanalys, Aterbruk, Cirklulara fléden,
Bygg- och fastighetssektorn.
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ABSTRACT

The construction- and real estate industry currently accounts for about one-fifth of
Sweden’s total carbon emissions (Fossilfrittsverige, 2018). Renovation is therefore an
important measure to reduce the emissions of the industry as it extends the lifespan of
existing buildings. Currently there is a great need for renovation, especially for
buildings that were built during the million programme. The buildings in the million
programme are characterized by apartment buildings that do not meet today’s
construction standards and expectations for energy efficiency. With the increasing
demand for housing and renovations, new and climate-smart renovation alternatives
need to be implemented to mitigate the climate footprint of the construction and real
estate sector.

This study compares two different types of renovations in terms of their climate
impact based on their entire life cycle in a life cycle analysis (LCA), considering only
the interior kitchen and bathroom. One type is a renovation with new materials
according to Boomer renovation concept, where logistics of a renovation have been
reduced to a single transportation. The other renovation type is a traditional
renovation with reused materials. The study will include the construction phase,
transportation, use phase and end-of-life phase of the different renovation types.

The calculations in the study resulted in climate emissions of approximately 5400 kg
carbon dioxide equivalents (CO2eq) for an apartment renovation with new materials
according to Boomers’s renovation concept. Traditional renovation with reused
materials leads to lower climate emissions of approximately 2300 kg CO2eq.

The analysis of the results shows that there are advantages and disadvantages to the
two different renovation projects. For a renovation with new materials according to
Boomers’s renovation concept, the production of new materials accounts for 96% of
the total emissions over its life cycle. A traditional renovation with reused materials
has its largest hotspot during transportation in the construction phase, which accounts
for about 99% of the total emissions. Therefore, a renovation with reused material
generates lower climate emissions, but by having a logistical solution like Boomer’s
renovation concept, transportation emissions can be reduced by approximately 2100
CO2eq.

Key words: Renovation, Sustainability, Life cycle analysis, Reuse, Circular flows,
The construction- and real estate sector.
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Begreppslista

Avfall — Material, substanser och amnen som innehavaren avsiktligt eller med
skyldighet avlagsnas.

Boverket — Svensk statlig myndighet som uppréatthaller féreskrifter och ansvarar for
byggstandard och riktlinjer inom bygg, bostads- och samhéllsplanering.

Hotspot - En hotspot &r det skedet eller process av livscykeln som har storst
miljopaverkan.

Hallbar utveckling — Langsiktig utveckling som beaktar den ekonomiska-,
klimatmassiga- och sociala aspekten inom ett omrade och som gynnar kommande
generationer.

Klimatekvivalent — En koldioxidekvivalent &r ett enhetligt matt pa hur diverse
vaxthusgasers uppvarmningspotential, motsvarar och uttryckt i koldioxidutslappets
klimatpaverkan (NE Nationalencyklopedin AB, u.d.).

Miljonprogram — Ett bostadsbyggprogam utformat i Sverige pa 1960- och 1970-talet
som bestod av kostnadseffektiv produktion av flerbostadshus, i syfte att tillmétesga
det radande bostadsbehovet och producera ca 1 miljon nya bostader (Boverket, 2020).

Parisavtal — Globala klimatéverenskommelsen utformat av Forenta nationerna ar
2015, om att minska véarldens vaxthusgasutslapp och begransa den globala
uppvarmningen till under 2 °C jamfért med en forindustriell niva. (Europeiska radet
och Europeiska unionens rad, 2023)

ROT-projekt — Begreppet ROT star for renovering, ombyggnad och tillbyggnad och
ar en form av byggprojekt som omfattas av renovering, ombyggnad och tillbyggnad
av befintliga fastigheter eller bebyggelser.

Successionsrenovering — Renovering av bostadder som utfors efter att hyresgéast
flyttar ut och innan nasta hyresgast tilltréder.

Vaxthusgaser - Naturliga och konstgjorda gaser i jordens atmosfar. Exempelvis
vattenanga, koldioxid, metan och lustgas.
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1 Inledning

I inledningskapitlet behandlas bakgrunden och motivet for denna studie, tillsammans
med fragestallningarna som avses besvaras. Vidare ges en personlig motivering till
varfor vissa kriterier har prioriterats vid avgransningen av fragestéllningarna.

1.1 Bakgrund

Den grona omstallningen och Parisavtalet stéller storre krav pa att myndigheter och
den privata sektorn ska vidta atgarder och uppna malet att halvera dem globala
utslappen till ar 2030 (Naturvardsverket, 2023a). Enligt Fossilfrittsverige, uppskattas
Sveriges bygg- och fastighetssektorn sta for omkring en femtedel av det totala
nationella klimatutslappet (Fossilfrittsverige, 2018). Till foljd av detta 1aggs ett stort
ansvar pa byggsektorns utokande initiativ av gront arbete och implementering av
miljomal, for att reducera byggindustrins klimatavtryck. Renovering av befintliga
flerbostadshus &r en viktig del av byggbranschen och omfattas av allt fran mindre
reparationer till storre ombyggnader. For att minska antalet nybyggnationer och
darmed den totala miljopaverkan fran byggsektorn, krévs stérre satsning renoveringar.
Med hjélp av innovativa lésningar kan dven miljopaverkan inom renovering minskas.

| dagsléget finns det en enorm bostadsbrist i Sverige och enligt Hyresgastféreningen
anses situationen blivit varre (Hyresgastforeningen, 2023). Den radande
befolkningsokningen dkar i en ojamn takt i forhallande till utbyggandet av bostader,
vilket har resulterat i att bostadsbristen har blivit en klassfraga. Om frekvensen av
bostadsproduktion inte 6kar exponentiellt i framtiden, kan det leda till; 6kning av
bostadspriserna, minskad utveckling av den nationella ekonomiska tillvaxten och
begransa en storre andel av befolkningens livsval (Hyresgastforeningen, 2022).

Vidare finns det darav ett stort behov av renovering bland framfor allt
miljonprogrammet dar cirka en fjardedel av Sveriges befolkning ar bosatta
(Naturskyddsforeningen, 2022). Enligt Naturskyddsforeningen behdévs omfattande
investering i renovering bland majoriteten av miljonprogrammets bostadsomraden for
att mota dagens standard och behov. Bland dessa flerbostadshus &r
energikonsumtionen betydligt storre i jamforelse med moderna byggnader, pa grund
av en hogre grad av otatheter i klimatskalet. Undermaliga fasader i konstruktioner
Okar elforbrukningen, risken for fuktskador och ombyten av VVS-installationer, som
kan atgardas med renovering. Lagenhetsrenovering ar darav en lonsam investering
som kan hoja befintliga bostadernas marknadsvérde och uppskattas minska hélften av
energianvandandet bland bostader inom miljonprojektet.

Enligt Mjornell, innovationsomradeschef pa RISE, kan varsam renovering av
lagenheter vara en atgard som minskar klimatavtrycket inom byggsektorn (RISE,
2023). Pa grund av att renovering fordrojer rivning av befintliga byggnader och
minskar tillverkningen av nytt material samt energiforbrukningen vid nybyggnation.
L&genhetsrenovering ar darav en viktig aspekt inom byggsektorn, som gor att en
befintlig byggnaders livslangd kan utokas. Samtidigt som det tillmétesgar dagens
bostadsbehov.

For att dra full nytta av renoveringsprocessen och beakta den grona omstéliningen,
behovs det studeras och utforskas mer. Konsultforetaget Coreco har darav utformat en
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fardigpaketerad helhetslésning inom renovering i syfte att uppna en mer effektiv
I6sning bland successionsrenoveringar. For att dessutom framja hallbarhetsfragan,
ateranvands produkter som exempelvis malarburkar, i syfte att minska spill och svinn.
Denna studie kommer att jamfora skillnaden i klimatpaverkan mellan Boomers
renoveringskoncept med nytt material, gentemot en traditionell renovering med
aterbrukat material.

1.2 Problemformulering

Examensarbetet har sin problemformulering grundad i behovet av att utféra
successionsrenovering av befintligt bestand av hyresratter i stérre utrackning, pa ett
mer hallbart- och effektivt satt an vad som gors i dagslaget. Med anledning av den
grona omstallningen behdvs storre cirkulart tinkande och mindre spill tillampas i
renovering.

1.3 Syfte

Syftet med denna studie ar att undersoka, utféra en analys och jamféra
klimatpaverkan for renovering med nytt- kontra aterbrukat material med Boomers
renoveringskoncept och traditionell renovering. Examensarbetets mal ar att framja
hallbart- och cirkulart tankande inom renovering av lagenheter, och skapa en
referensram for kommande studier pa djupgaende niva om renovering med aterbrukat
material, for att uppna klimatneutralitet.

1.4 Fragestallningar

Med utgangspunkt fran problemformuleringen och syftet med examensarbetet,
kommer féljande fragestallningar att besvaras i denna studie:

e Ar klimatpaverkan frén renovering med aterbrukat material lagre an med nytt
material?

e Vad ar skillnaden i energi- och vattenférbrukning i en lagenhet med nytt
material och aterbrukat material?

1.5 Avgransningar

Detta examensarbete utfordes och skrevs pa varterminen pa Chalmers och omfattas av
15 hp. Tidshegransningen satte ramarna for studiens innehall och LCA-analysens
funktionella enhet. Enligt Boverket behdvs en funktionell enhet som definieras vid en
LCA, som utgér grunden och avgransningar for jamforelser av olika produkter eller
system for LCA-studie (Boverket, 2020). For att uppfylla detta krav har en funktionell
enhet definierats, baserat pa de avgransningar som har specificerats for denna studie.

| denna studie har den funktionella enheten definierats for tva fiktiva ordinéra
successionsrenoveringar i Sverige, utfort enligt svensk byggstandard. Lagenheten for
bada fallen antas vara 67 kvadratmeter och har begransats till ett badrum pa 6
kvadratmeter och ett invandigt kok pa 9 kvadratmeter. Det material som inkluderas i
LCA-studien ar foljande: Badrumsporslin, kakel och klinker, blandare, komplett
koksstomme och vitvaror. LCA-analysen har dessutom avgransats till berdkningar pa



klimatpaverkan fran vaxthusgaser och el- och vattenforbrukning. Vid berakningar pa
CO2ekv anvandes data fran externa parter och databasen VL 500, samt for produkter
med avsaknad data om CO2ekv, anvands generiska data baserat pa liknande
produkter. Samma antaganden gjordes for berakningar om deponi som baseras pa
generiska data fran tidigare studier. Studien tar hansyn till olika tva typer av
transportsystem. For nytt material anvands Boomers transportsystem fran Boras till
Goteborg, Malmo och Stockholm. For aterbrukat material antas fordon fran enskilda
underentreprenader med en stracka avsatt pa 150 km radie utifran
renoveringsprojektets lage. Studieperioden stracker sig dver 30 ar. Ytterligare
avgransningar har gjorts dér ett urval av Boverkets skeden i LCA-studien for en
byggnad, har inkluderats i denna studie. Denna begransning baserades pa modulernas
relevans och storlek i klimatpaverkan enligt studiens sammanhang. Urvalet av skeden
och moduler illustreras i Figur 1.
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Figur 1: Redigerad figur pa Boverkets LCA informationsmoduler fér en byggnad.
Skeden markerade med en gron cirkel utgor urvalet av skeden inkluderade i studiens
LCA-analys (Boverket, 2019a).



2 Teoretisk referensram

| detta kapitel introduceras teoretisk referensram som utgér en grundldggande
kunskapsbas for studiens genomférande, och introducerar dessutom centrala begrepp
som anvands kontinuerligt genom rapporten. Definitioner och metoder som behandlas
i avsnittet inkluderar koldioxidekvivalent, livscykel, livscykelanalys och aterbruk
inom byggsektorn.

2.1 Koldioxidekvivalent

Koldioxidekvivalenter eller CO2ekv, &r en metrisk enhet som anvéands for att méata
och jamfora véaxthusgaser (Naturvardsverket, u.d.). Denna enhet &r central inom
miljo- och klimatforskning for att oka forstaelse for effekterna av utslapp pa klimatet.
Berakningen av koldioxidekvivalenter bygger pa att multiplicera en faktor benamnt
Global Warming Potential (GWP), med vikten av det studerade vaxthusgasens
utslappsmangd. Faktorn togs fram av International Panel on Climate Change (IPCC)
och beaktar uppvarmningspotential for respektive vaxthusgas for en bestamd
tidsperiod, som varierar beroende pa en vaxthusgas paverkan pa klimatet.

2.2 Livscykel

Inom byggbranschen ar livscykelperspektivet en stor process for att framja hallbarhet
och minska negativ miljopaverkan. Detta perspektiv innebér att vid en
klimatpaverkananalys beaktar hela produktens livscykel, fran dess produktion och
anvandning till dess bortskaffande. Genom att ha en helhetssyn pa produkters
livscykel kan identifiering och minimering av miljépaverkan goras pa ett mer
effektivt satt.

En central aspekt av livscykelperspektivet ar avfallstrappan som ingar i Miljobalken,
svenska lagstiftningen som framjar hallbar utveckling (Naturskyddsforeningen,
2021a). Avfallstrappan ar en hierarkisk modell vars princip ar att successivt minska
den genererade mangden avfall samt 6ka ateranvandningen och atervinningen.
Modellen bestar utav fem olika etapper; minimera, ateranvanda, atervinna, utvinna
energi och deponera. Denna metod ar sarskilt viktig med tanke pa den markanta
mangden avfall som genereras av Sveriges bygg- och fastighetsbransch.
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Figur 1: Illustration pa avfallstrappan (Sopor.nu, 2022).

Inom den ekonomiska hallbarheten omdiskuteras det om ambitionen att éverga fran
linjara- till cirkulara floden. Linjara floden definieras som ravaror eller resurser som
utvinns, anvéands och sedan blir avfall. Denna metod som préglar storre del av
vastlandska landers konsumtion &r inte hallbara pa lang sikt (Naturskyddsforeningen,
2021b). Darav finns det ett behov att 6verga till cirkulara floden, déar produkter
ateranvands och atervinns sa lange som majligt. 1dén om att etablera och skapa
cirkulara floden i byggbranschen ar en utmaning, som kréver en omfattande holistisk
syn pa resurser, och en forandring av traditionella affarsmodeller. Detta kraver
samarbete mellan intressenter i naringslivet och aktdrer inom den offentliga sektorn.
Att framja cirkuléra floden och ekonomi inom byggbranschen &r avgorande for att
minska mangden avfall, och pa sa sett minska den internationella miljopaverkan
genererat frdn byggbranschen. Cirkulara floden kan dessutom leda till ekonomisk
Ionsamhet bland féretag och samhallet som helhet.

2.3 Livscykelanalys — LCA

Livscykelanalys (LCA) ar ett iterativt processverktyg som utvérderar och tar hansyn
till en produkts alla skeden under dess livslangd, med hallbarhet i fokus. Europeiska
kommissionen definierar LCA som ett verktyg for miljéledning som hjalper
organisationer att strava efter hallbarhet och hallbar utveckling pa lang sikt (European
Commission, u.d.). LCA anvénds som ett verktyg for att utveckla, utvardera och
kontrollera hallbarhetsaspekter av produkter och tjanster. Det ar viktigt att genomfora
LCA for alla forknippade processer genom hela livscykeln for att undvika att viktiga
hallbarhetsaspekter forbises eller forpassas till andra delar av livscykeln eller andra
produkter och tjanster. LCA ar darmed ett vardefullt verktyg for organisationer som
vill strava efter hallbarhet och hallbar utveckling genom att systematiskt analysera
och forbéttra alla aspekter av sin produkt eller tjanst.

For att sakerstalla en systematisk och noggrann analys av en produkts miljopaverkan
har LCA delats in i fyra storre faser: definition av mal och omfattning,
inventeringsanalys, miljopaverkansbedomning och tolkning av resultat (Boverket,



2019b). Varje fas &r central for att sékerstélla att alla relevanta aspekter av produkten
och dess livscykel beaktas.

2.3.1 Malbeskrivning och omfattning

Den forsta fasen i livscykelanalysen &r att definiera malen, omfattningen av analysen
och den funktionell enheten. Detta innebdr att faststalla vad som ska analyseras och
varfor. Syftet med denna fas ar att definiera en tydlig grund for analysen, for att kunna
fokusera pa de viktigaste miljopaverkande aspekterna av produkten. Det ar ocksa
viktigt att faststélla vilken information som ska samlas in under de kommande
faserna. En vél definierad malsattning ar avgorande for att sakerstalla att analysen
genomfors pa ett effektivt och korrekt sitt.

Den funktionella enheten i en LCA-studie utformas i syfte att identifiera den funktion
eller nytta som den studerade produkt eller tjanst ger ut ett klimatpaverkanperspektiv
(Hauschild, Rosenbaum, & Olsen, 2018). Detta underlattar processen att kvantifiera
bade kvalitativa och kvantitativa aspekter av studiens syfte. Vid faststéallningen av en
studies funktionella enhet ska besvara féljande fragor som; "vad?", "hur mycket?",
"for hur lang tid/hur manga ganger?", "var?" och "hur bra?", for att kunna upprepa
studien, och fa en nyanserad forstaelse om en produkts eller tjansts klimatpaverkan.

2.3.2 Inventering

| den andra fasen, inventeringsanalysen, samlas data in och information om produkten
eller produkterna som ska analyseras. Denna fas &r kritisk eftersom den samlade
informationen &r grundlaggande for att bedoma miljopaverkan. Under inventerings
fasen samlas data in om material, energi och utslapp for varje steg i produktens
livscykel. Detta inkluderar allt fran ravaruutvinningsskedet till produktion, transport,
anvéandning och deponi. Syftet med den andra fasen &r att sékerstélla att all relevant
information och underlag ar tillgangliga, for att skapa en dversiktlig bild av produkten
eller produkterna och dess miljopaverkan.

2.3.3 Miljopaverkansbeskrivning

| den tredje fasen, miljopaverkansbedomningen, analyseras produktens paverkan pa
klimatet, baserat pa den information som samlades in under inventeringsfasen. Under
denna fas utvarderas miljopaverkan fran olika perspektiv, sasom klimatforandringar,
luftféroreningar, vattenférbrukning och avfallshantering. Syftet med denna fas ar att
kvantifiera produkten miljopaverkan och faststélla dess viktigaste paverkansfaktorer.

2.3.4 Tolkning

Den sista fasen i livscykelanalysen é&r att tolka resultatet och dra slutsatser baserat pa
den information som samlats in och analyserats. Under denna fas utvérderas de
miljopaverkande faktorerna, och mojligheter till atgarder identifieras. Det &r dessutom
viktigt att kunna dra slutsatser om vilken typ av produkt som &r mest fordelaktig for
klimatet, och vilka atgarder som kan tas for att minska dess miljopaverkan. Syftet
med denna fas ar att ta fram forslag och atgarder for att forbattra produkten och dess
miljopaverkan.



2.4 Boverkets LCA och informationsmoduler

En livscykelanalys for en byggnad &r en metod for att beddma byggnadens
miljopaverkan genom hela dess livscykel, dven uttryckt Fran vagga till grav”.
Boverket, som ar en svensk myndighet for bostader och byggande, har utvecklat olika
moduler for att underlatta LCA-analyser i byggbranschen enligt europeisk standard
[SS-EN 15978:2011] (Boverket, 2019a).

LCA-analysen delas vanligtvis in i olika skeden och informationsmoduler:
byggskedet (A1-A5), anvandningsskedet (B1-B7) och slutskedet (C1-C4).
Byggskedet omfattar olika aktiviteter sasom tillverkning av byggprodukter, transport,
byggprocessen och avfallshantering. Anvéandningsskedet inkluderar energiforbrukning
och underhall av byggnaden medan slutskedet handlar om rivning och
avfallshantering.

A1-5 Byggskede

Ravarufdrsorjning

A1-3 Produktskede A Transport
Tillverkning
A4 Transport
A4-5 Byggproduktionsskede
A5 Bygg- och installationsprocess
B1-7 Anvindningsskede m
o
=]
Cc1 Demontering, rivning
C1-4 Slutskede c2 e
c3 Restproduktsbehandling
C4 Bortskaffning

D Férdelar och belastningar

utanfor systemgransen

Figur 3: Figur pa Boverkets informationsmoduler for en byggnad (Boverket, 2019a).



2.5 Boomers renoveringskoncept

Boomer é&r ett renoveringskoncept utvecklat av konsultforetaget Coreco, i syfte att
mota dagens okande efterfragan pa renoveringar av hyreslagenheter.
Renoveringskonceptet ar utformat for att effektivisera successionsrenoveringar i den
svenska marknaden och minska tiden for utforandet av lagenhetsrenoveringar.

Foretaget erbjuder en komplett helhetsldsning for successionsrenoveringar av
hyresldgenheter dar synkad projektledning, materialinkop, logistik, entreprenad,
dokumentation och eftermarknad ar samordnat. Konceptet innefattas av en
transportcontainer om 20-fots eller 32,8 kubikmeter som packas med bestéllt
renoveringsmaterial. Container transporteras med HVO100 driven tung lastbil, fran
ett lager i Boras till renoveringens plats. Under renoveringstiden stalls containern i
nara anslutning till renoveringsprojektet, for tillganglighet av material samt mojlighet
att skicka tillbaka Gverblivet material till lagret i Boras. Efter renoveringen far kunden
aven dokumentation om projektets klimatpaverkan fran projektledarens transporter,
hantverkarnas transporter

materialets transporter och allt ingaende byggmaterial, till avfall och energiatgang.

Det som séarskiljer Boomer konceptet fran andra traditionella renovering i Sverige ar
dess fokus pa dess material- och logistiklésning samt projektledning. Med hallbara
material och smart logistik optimerar renoveringsprocessen och kortar ner
renoveringstiderna, vilket minskar kostnaderna och méter kundens efterfraga.

1/8 av
transporterna

Boomer Marknaden

Figur 4: Redigerad illustration pa Boomers renoveringskoncept, som uppskattas
minska en attondel av transportstrackorna for tungalastbilar (Boomer, u.d.).

2.6 Aterbruk inom renovering

Aterbrukat material &r ett begrepp som anvénds for att beskriva befintliga material
som anvants pa nytt, och som har renoverats eller behandlats i syfte att ateranvéandas



nytt istallet for att avlagsnas (Cirkularitet, 2019). Dessa material kan vara till bruk
inom byggindustrin, inredning, mabler, klader eller andra anvandningsomraden.

Inom bygg- och fastighetsbranschen &r aterbruk inom ROT-projekt en viktig del av
klimatarbetet, for att framja cirkular hallbarhet. Aterbruk anvéands som ett verktyg for
att minska miljopaverkan, genom att avta pa linjara floden och minska pa produktion
av avfall. For renovering, innebar det stora mojligheter for att langsiktigt minska
inkop, resursforbrukning och 6ka innovativt gront arbete.

2.7 Miljopaverkanskategorier

Inom en LCA definieras miljokategorier som &r en indelning av miljopaverkan fran
produkter eller tjanster. Enligt Boverket anvénds dessa miljokategorier for att
kvantifiera olika aspekter av miljopaverkan som kan vara relaterade till
klimatférandringar, ozonnedbrytning, markanvandning, férorening av luft, mark och
vatten, etc (Boverket, 2019c). Miljokategorier &r specifikt for varje applikation och
varierar beroende pa syftet med studien.

Miljokategorier som anvénds inom byggsektorn kan inkludera:

Klimatforandringar
Ozonnedbrytning
Forsurning
Eutrofiering
Toxikologisk potential
Resursforbrukning
Landanvéndning
Vattenanvandning



3 Metod

| kapitlet metod beskrivs studiens arbetsgang, hur och varfor den ser ut som den gor.
Kapitlet innehaller studiens forutsattningar, dess undersokningsstrategi och dem tre
olika undersokningsmetoderna som har tillampats. Inledningsvis utférdes en
litteraturstudie for en mer djupgaende kunskapsbas inom studieomradet, som
kompletterades med en fallstudie. Fortsattningsvis paborjades LCA-studien med
samlade data samt information fran tidigare tva studier.

3.1 Undersdkningsstrategi

I undersokningsstrategin anvéndes tre olika undersékningsmetoder, dar
undersokningen inledes med en litteraturstudie for att fa en fordjupad kunskap i
amnet. Litteraturstudien kompletterades aven med féltbesdk och kontinuerliga moten
med foretaget Coreco, for en fordjupad kunskap om deras renoveringskoncept.
Renovering med aterbrukat material ar en relativt ny och outforskad idé, till foljd av
detta formades en fallstudie. Intervjustudien omfattades av fem intervjurespondenter
som har varit delaktiga i renoveringsprojekt med aterbrukat material. Den samlande
informationen och data fran litteraturstudien, faltbesok, interna foretagsmoten samt
intervjustudien, lades till grund till den semikvantitativa studien. LCA-analys utfordes
darav med Boomer renovering for nytt material, och jamférdes med en traditionell
renovering med aterbrukat material.

3.2 Litteraturstudie - Studiens forutsattningar

En litteraturstudie inom studiens arbetsomrade utfordes, for att fa en grundlaggande
forstaelse for olika begrepp, koncept och for hur det ser ut i dagslaget med
aterbruksmojligheter i en traditionell renovering, samt renovering enligt Boomers
koncept. Litteraturstudien bestod framst av tidigare forskningspublikationer relevant
till studieomradet och artiklar om pilotprojekt som har utforskat aterbrukat material
inom renovering. Utifran samlad information och underlag, utformades en
undersokningsstrategi med avsikt att kartldgga hur metoden effektivt ska kunna
besvara pa studiens fragestallningar.

3.3 Fallstudiens design och urval av intervjurespondenter

Intervjustudien utférdes for samling av data till den kvantitativa berdkningen i LCA-
analysen. Intervjurespondenterna fick fragor utifran en utformad mall dér svaren
sedan kunde jamforas for att fa en dvergripande bild om hur dagsléaget ser ut for
renovering med aterbrukat material. Intervjuns upplagg utformades pa ett semi-
strukturerat vis, dar mallen anvandes som grunden till intervjun, dér respondenterna
fick utrymme att prata om andra samtalsamnen relaterade till intervjufragan. Mallen
utformades utifran respondenternas kompetens inom omradet och erfarenhet med ett
renoveringsprojekt som hanterade aterbrukade produkter. Malet med intervjustudien
var att fa svar pa berakningsrelevanta fragor for denna studie samt
intervjurespondenternas syn pa aterbruksrenoveringar i dagslaget och i framtiden.
Darfor delades intervjufragorna upp i tre huvudkategorier. Intervjufragorna innehaller
fragor om intervjurespondentens arbets- och akademiska bakgrund,
berékningsspecifika fragor kring aterbruksarbeten inom renovering och hur
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respondenten och dess foretag ser pa aterbruksmajligheter inom renovering. | Tabell 1
redovisas intervjufragorna.

Tabell 1: Tabellen visar dem intervjufragor som fokuserade pa berakningar kring
aterbruksarbeten inom renovering och hur respondenten och dess foretag ser pa
aterbruksmaterialrenoveringar.

Frage Fraga

nummer

1 Vilken hypotes hade ni nar renoveringsprojektet med aterbrukat material
paborjade?

2 Gjorde ni en LCA-analys i renoveringsprojektet med aterbrukat material?

3 Kan ni berétta om er valda funktionella enhet fér LCA-analysen i
renoveringsprojektet?

4 Har ni gjort koldioxidekvivalenta berakningar pa renoveringsprojekt med
nytt material kontra aterbrukat material tidigare?

5 Vilka processer inkluderade ni i dem berékningarna och hur sag
berdkningsgangen ut?

6 Vad fick ni for koldioxidekvivalenter pa nytt material och aterbrukat
material, utifran era berékningar?

7 Uppskattade ni en livslangd pa dem aterbrukade materialen? | sadant fall
vad var livslangden for dem aterbrukade materialen?

8 Vad lag till grund for era antagande pa livslangden for aterbrukat material?
Var dem baserade pa tidigare arbetserfarenheter eller studier?

9 Vilken typ av transportmedel anvéande ni er av och vilket bransle?

10 Efter det tidigare projektet eller dylikt, kommer ni och eller foretaget att
fortsétta att arbeta med aterbrukat material inom renovering?

11 Vad finns det for motgangar inom fastighetsbranschen som gor att ni inte
arbetar med aterbruk fullskaligt?

For fallstudien gjordes ett urval av respondenter respektive personernas utbildning,
kompetens och tidigare erfarenhet i projekt inom aterbruksarbete vid renovering.
Darifran kontaktades de utvalda personer, fran diverse foretag for att samla kunskap
och data utifran studiens fragestallningar, samt i syfte att fa en 6vergripande inblick
om hur foretagen ser pa byggsektorns klimatarbete i dagslage och framtiden inom
aterbruk i renovering. Ett privat projekt dar ett hus renoverades med aterbrukade
material kontaktades &ven for att fa ett annat perspektiv pa aterbruksmarknaden.

3.3.1 Beskrivning av respondenter

Anna Fredriksson var den forsta respondenten. Fredriksson jobbar pa Lundbergs
fastigheter vilket &r ett fastighetsbolag som har kontor i tio svenska stader.
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Fredriksson arbetar som projektledare och under pilotprojektet med renovering med
aterbrukat material hade hon en projektledarroll i aterbruksarbetet. Fredriksson ar en
del av aterbruksnatverket i Ostergétland dar ett flertal foretag samarbetar for att
framja en hallbar utveckling inom byggbranschen. Fredriksson har haft cirka 1,5 ars
erfarenhet nar det kommer till aterbruk genom att vara med i aterbruksnatverket.

Anders Krasse var den andra respondenten. Krasse renoverade sin egna villa med
malet att halla ner priskostnaderna med avseende pa renoveringsmaterialets kvalitet.
Detta innebar att han anvande sig av storre dels aterbrukade produkter fran gamla
byggen, kontor, skolor och lagenheter. Krasse arbetar idag som foreldsare inom
konsumtionsmonster/bootsrapping, och har under sina ar fatt erfarenheter inom
snickeri genom olika projekt han har varit involverad i.

Filip Elfstrom var den tredje respondenten. Elfstrom arbetar pa foretaget
Familjebostader vilket &r ett fastighetsbolag i Goteborg. | pilotprojektet var han
projektledare och ansvarade for byggprojektledning och var representant for
bestallningar i entreprenaden. Elfstrom har varit en del av Familjebostader i fem ar
och Familjebostader har arbetat med aterbrukat material i ungefar dem fem ar dar man
har borjat i mindre skalor och sedan trappat upp det till strre projekt.

Elise Nyhlén var den fjarde respondenten. Nyhlén jobbar pa Viktoriahem vilket &r ett
fastighetsbolag som finns i 34 svenska orter. Elise jobbar som miljospecialist och har
innan pilotrenoveringen inte haft nadgon erfarenhet av aterbrukat material.

Julia Norén var den femte och sista respondenten. Norén arbetade tillsammans med
Fredriksson pa Lundbergsfastigheter som héllbarhetskoordinator. Norén har tidigare
erfarenheter i LCA berakningar fran studietiden déar hon studerade pa Linkopings
universitet till Civilingenjoér inom energi — miljé — management.

3.3.2 Resultat av intervjuer

Svaren pa intervjufraga 1 fran Tabell 1 var ungefar detsamma for de fyra respondenter
som representerade respektive foretag, dar den viktigaste delen av hypotesen var att
forst unders6ka om en renovering med aterbrukat material ar utforbart med hansyn till
ett renoveringsprojekts logistisk, budget och estetik. Pilotprojekten hade dédrav inga
faststallda férvantningar, utan utfordes med syfte att ta reda pa lonsamheten ur ett
ekonomiskt- och klimatpaverkanperspektiv. Viktoriahem genomforde dven en enkat
om hyresgéasterna syn pa renovering av en lagenhet med aterbrukat material. Nyhlén
berattade att resultatet fran fallstudien redovisade generellt en positiv installning bland
hyresgésterna, samtidigt som en andel var skeptiska till konceptet. Anledningen
bakom detta var for att manga starkt forknippade aterbrukat material med begagnat.
Anders Krasse hade en annan hypotes med sin renovering som begrénsades till
renoveringsprojektets ekonomiska Ionsamhet. Krasses hypotes avgrénsade inkdpet av
material till enbart aterbrukat material, som han ansag var billigare och vid vissa
tillfallen till och med gratis.

Svaren pa fraga 2 fran Tabell 1 var dven snarlika bland dem fyra respondenter som
representerade ett foretag. Alla tre pilotprojekt fran Familjebostader, Lundbergs
fastigheter och Viktoriahem hade alla utfort en kalkyl pa klimatpaverkanbesparingar i
produktskede (A1-A3) med aterbrukade material. Elfstrom tillade aven att
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Familjebostader hade valt att ta in ett konsultforetag for vidare analysera
pilotprojektets klimatberakning utifran ett LCA-analytiskt perspektiv.

Svaren pa fraga 3 fran Tabell 1 var gemensam for alla intervjurespondenter da ingen
av respondenterna hade gjort en fullstandig LCA-analys, fran start till slut skede,
vilket motiverade anledningen till att exkludera en funktionell enhet i LCA-studien.

Svaren pa fraga 4 fran Tabell 1 aterupprepade svar fran fraga 2, eftersom alla tre
pilotprojekt fran Familjebostéader, Lundbergs fastigheter och Viktoriahem hade en
kalkyl pa klimatpaverkanbesparing i produktskede (A1-A3) vid renovering med
aterbrukat material. Dessa klimatpaverkanbesparingar utgér darav respektive
pilotprojekts mest avsevarda skillnad i koldioxidekvivalenter.

Svaren pa fraga 5 fran Tabell 1 skilde sig lite mellan dem tre olika pilotprojekten. Alla
inkluderade produktskedet (A1-A3), dock inkluderade Lundbergsfastigheter aven
byggproduktskedets transport (A4) i sin LCA-analys. Familjebostader tillade &ven att
deras ambition &r att genomfora en mer djupgdende LCA-analys i framtiden, som
aven kommer att beakta materialens miljopaverkan i anvandningsskedet (B1).

Svaren pa fraga 6 fran Tabell 1 gav olika resultat da dem tre olika pilotprojekten har
anvant olika andel aterbrukat material, och inkluderat olika moduler i som LCA.
Lundbergsfastigheter valde att inkludera modul A1-A4 och renoveringsmaterialet
omfattades storre dels av aterbrukat material. Detta resulterade i ett besparade pa 1599
kg CO2ekv pa en lagenhetsrenovering om 59 kvadratmeter. Familjebostader kom
fram till en teoretisk siffra resulterade i 8500 kg CO2ekv i miljoutslappsbesparingar
pa en lagenhetsrenovering.

Svaren pa fraga 7 fran Tabell 1 var densamma for alla dem olika projekten. Alla
projekten hade inte nagra siffror pa hur lange dem olika aterbrukade materialen hade
for livslangd, men det gjordes ett antagande om att dem bor halla den resterande
livslangden som materialet har. Exempelvis sa har en kéksblandare fran Gustavsberg
en livslangd pa 25 ar enligt produktens byggvarudeklaration (Gustavsberg, 2021),
detta betyder att samma koksblandare som é&r aterbrukad efter 5 ars anvandning har 20
ar (25 ar — 5 ar = 20 ar) kvar pa sin livslangd. Byggmaterial som har en langre
livslangd som exempelvis luckor kan &ven antas ha samma livslangd som ett ny
produkt om produkten har behallits i gott skick.

Svaren pa fraga 8 fran Tabell 1 var att det inte fanns en riktig grund till antagandet av
livslangderna, utan att det har tagits fran erfarenhet av arbete inom renovering.

Svaren pa fraga 9 fran Tabell 1 var framst diesel da foretagen inte vet vad dem olika
underentreprenaderna i renoveringen anvénder for fordon samt bransle, darfér antogs
diesel da dem flesta storre fordonen anvénder sig av diesel.

Svaren pa fraga 10 fran Tabell 1 var gemensamt for alla foretagen dar de gemensamt
ser att aterbruksmaterial ar ett mojlig alternativ bade ur ett miljomassigt och
ekonomiskt perspektiv. De ser darfor att fler kommer paborja och utoka arbetet med
aterbruksrenoveringar, i syfte att na en I6sning dar man kontinuerligt kan erbjuda
hyres- och bostadsgaster mer miljovanligare renoverings alternativ.
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Svaren pa fraga 11 fran Tabell 1 gav ocksa liknande respons. Respondenterna antydde
att i dagsléaget finns det faktorer som; logistik, ekonomi och brist pa kunskap inom
omradet. Detta haller tillbaka innovativa och klimatanpassade ldsningar som
exempelvis renoveringar med aterbruksmaterial. Garanti och garantitider ar dven
nagot som maste betraktas och som blir annorlunda med renovering med aterbrukade
material. P& grund av att det &r ett sa pass nytt koncept, ar det svart att avgora och
satta en bestamd garantitid pa renoveringen.

3.4 LCA-analys — Renovering med nytt material

Berdkningen for en renovering med nytt material utgdr ifrdn Boomers
renoveringskoncept. Val av material och produkter som berdknas har begransats
till invandigt kok och badrum, detta beskrivs i avsnitt 1.5 Avgransningar.

3.4.1 Malbeskrivning och omfattning — Avgréansningar och
flodesscheman

Initialt paborjades den forsta fasen Mal och omfattning. I denna fas definierades
LCA-studiens avgransningar och omfattning baserat pa examensarbetets
tidsbegransning, litteraturstudien och intervjustudien. Inventeringsfasen innefattades
av data och information fran litteraturstudien, fallstudien, databasen 1VL500 och
underlag fran externa partners. Med insamlade data paborjades den kvantitativa
metoden i fas tre Miljopaverkan, som utgor klimatberékningar i LCA-analysen.
Ytterligare, genomgas fas fyra Tolkning, dar resultaten fran LCA-studien diskuteras i
kapitel 5.

LCA-scheman ritades 6ver fyra av dem mest anvanda materialen som anvants i
produkter for en renovering. Dessa fyra material &r plast, keramik, metall och tra. Ett
flodesschema skapades ocksa for en traditionell renovering med aterbrukat material
samt en Boomer renovering med nytt material. Detta gav en tydlig forstaelse om hur
dem olika renoveringsmetoderna gar till samt kartlagger vilka renoveringsprocesser
som ger upphov till storre utslapp.
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Figur 5: LCA-flodesschema dver plastprodukter.

Figur 5 ovan beskriver en plastprodukts LCA och innehaller ravaruutvinning,
tillverkning, anvandning och efteranvandningsskedet. Ravarutvinningen bestar av
raoljautvinning samt naturgasutvinning, enligt (Region Stockholm, 2020) star
ravaruutvninningen for 37% klimatpaverkan for PE baserade plastprodukter som ar
producerade med fossilt PE. Plasttillverkning bestar av oljeraffinaderi, krackning,
polypropylengranulat tillverkning och blandning av formsprutning, och tillverkning
for 10% av klimatpaverkan for PE baserade plastprodukter som &r producerade med
fossilt PE. Efter tillverkning &r produkten redo for anvandning och efter att dess
livslangd &r forbrukad gar produktskedet vidare till efteranvandning som bestar av
skrot och ateranvandning. Vid forbranning av PE baserade plastprodukter som ar
producerade med fossilt PE, genereras 53% av den totala klimatpaverkan.
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Figur 6: LCA-flodesschema Over keramikplattor.

Figur 6 ovan beskriver keramiska plattors LCA och innehaller ravaruutvinning,
produktion av keramiska plattor, anvandning och deponi av avfall. Ravaruutvinningen
ar utvinning av ramaterial som anvants i produktion, dessa material &r lera, slam och
filtrerade rester. Produktionen av kakel och klinker, innehaller frasning spraytorkning,
pressning, torkning, gléattning och branning. Efter produktion & dem keramiska
plattorna klara for anvandning och anvénts tills livslangden &ar forbrukad. Efter dess
livslangd gar det vidare till deponi av avfall som innehaller avfall och atervinning.
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Figur 7: LCA-flodesschema for stalprodukter.

Figur 7 ovan beskriver stalprodukters LCA och innehaller ravaruutvinning,
staltillverkning, anvandning och efteranvandning. Ravaruutvinning innehaller flera
processer som kolutvinning, jarnmalmsutvinning och kalkutvinning.
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Figur 8: LCA-flodesschema for traprodukter.

Figur 8 ovan beskriver traprodukters LCA och innehaller ravaruutvinning,

tramaterialproduktion, anvandning och deponi av avfall. Ravaruutvinningen innebar
skogsavverkning. Vid produktion av traprodukter ingar manga olika processer
beroende pa vilken typ av produkt som ska produceras, exempel pa processer som
sker i produktionen av tramaterial ar sagning av timmer, torkning och emballering.
Efter produktionen ar traprodukten redo for anvandning och efter att livslangden ar
forbrukad gar det vidare till deponi av avfall vilket innehaller avfall och atervinning
av material.
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Figur 9: Hlustration 6ver renoveringsprocesser for en Boomer renovering med nytt
material samt for en traditionell renovering med aterbrukat material.

Figur 9 ovan beskriver dem tva renoveringsmetoderna som studeras i denna studie
samt dem processer som dem innehaller. Renoveringen med nytt material enligt
Boomers koncept foljer dem gulmarkerade processerna och sedan dem vita.
Renoveringen med aterbrukat material med en traditionell renoveringsmetod foljer
den grénmarkerade processen och foljer sedan samma processer som for nytt material
alltsa dem vitmarkerade processerna. Det som skiljer dem tva renoveringsmetoderna
ar alltsa att renovering med nytt material, inkluderas tillverkning av allt inkopt
material, med Boomers renoveringskoncept som beskrivs i avsnitt 2.5. Traditionell
renovering koper in aterbrukat material, detta betyder att tillverkningsskedet
exkluderas.
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3.4.2 Inventering - Produkt och livslangd

Tabell 2: Tabellen visar produkter som har inkluderats i berédkningar samt dess
livslangd. Bl& markerat &r produkter som anvéants i badrum och rod markerat i kok.

Livslangd | Mangd

Produkt [ar] [kg]
Tvattstall 50 16.5
Kakel 50 384
Klinker 50 124
WC-STOL 30 33
Blandare dusch 25 1.9
Tvattstallsblandare 25 1.4
Torktummlare 10 35.2
Tvéattmaskin 10 62.5
Induktionshall 6.5 15

kW 10
Ugn 15 28
Diskmaskin 10 32.5
Kyl/frys kombi 16 61
Blandare 25 15
Spisflakt 17.5 6.5
Béankskiva, 30

Laminat 52.8
Handtag 50 0.18
Stomme 50 217
Lucka 50 55
Ladfront 50 4
Hyllplan 50 21
Sockel 50 4
Stodsida 50 34
Bankskap 50 17
Diskho 15 11
Mikro 8 12

Medelvarde:  32.1 ar

De utvalda livslangderna for dem olika byggmaterialen baseras pa studier och
information fran tillverkare. Vitvarorna torktumlare, tvattmaskin, induktionshall, ugn,
diskmaskin och kyl/frys kombi har livslangder som &r baserade pa dokument fran
tillverkaren Electrolux. Dem tre olika blandarna har en livslangd enligt produkternas
byggvarudeklaration fran Gustavsberg. Produkterna kakel, klinker, stomme, lucka,
ladfront, hyllplan, sockel, stodsida, bankskap och diskho &r tagna ur en studie fran
National Association of Home Builders (Dr. Seiders, 0.a., 2007) d&r generella
livslangder for olika komponenter i en byggnad presenteras baserat tidigare studier.
Produkterna Spisflakt och mikro har livslangder enligt foljande kéllor (NeutraTest,
u.d.) och (Gallego-Schmid, F. Mendoza, & Azapagic, 2017). Bénkskiva laminat,
Handtag och tvattstall dr erfarenhetsméassiga antaganden da ingen information kunde
hittas som grund.
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3.4.3 Miljopaverkan — Berakningar

Berakningarna innehaller ett urval av olika skedena i LCA modellen fran Boverket.
For val av material och produkter har berédkningarna begransats till produkter inom
renovering av invandigt kok och badrum, detta beskrivs i kapitel 1.5 Avgransningar.

3.4.3.1 A3 Tillverkning

Tabell 3: Tabellen visar klimatutslapp vid A3 (tillverkning) av dem olika material och
produkter som anvants vid renovering samt tagen kélla. Enhet pa utslappen ar
CO2ekv.

Material A3 [Kg CO2ekv] | Kalla
Tvattstall 49.5 IVL500
Kakel 245.8 IVL500
Klinker 68.2 IVL500
WC-STOL 125.4 IVL500
Blandare dusch 7.8 1IVL500
Tvattstallsblandare 7.6 IVL500
Torktummlare 317.9 Electrolux
Tvattmaskin 233.6 Electrolux
Induktionshall 6.5 kW 70.6 Electrolux
Ugn 141 Electrolux
Diskmaskin 322 Electrolux
Kyl/frys kombi 374.7 Electrolux
Blandare 13.3 IVL500

o 15.9 (Malmgvist, Borgstrom, Brismark, &
Spisflakt Erlandsson, 2021)
Bénkskiva, Laminat 8 1VL500
Handtag 1.6 1VL500
Stomme 110.7 1VL500
Lucka 28.1 IVL500
Ladfront 2 IVL500
Hyllplan 10.7 1VL500
Sockel 2 IVL500
Stodsida 17.3 IVL500
Béankskap 8.7 IVL500
Diskho 374 1IVVL500

_ 140 (Gallego-Schmid, F. Mendoza, & Azapagic,
Mikro 2017)

Totalt: 2359.9

Dem flesta av berékningarna ar gjorda utifran varden tagna fran databasen 1VL500
dar ett standardvarde finns for hur mycket kg CO2ekv sldpps ut per kg material. Da
Osby vitvaror inte hade information pa tillverkningsutslapp kontaktades Electrolux
och dokument av liknande produkter anvandes istallet. For spisflakt och mikro har tva
olika studier anvants dar det framgar hur mycket tillverknings utslapp som sker for
respektive produkt (Malmgvist, Borgstrom, Brismark, & Erlandsson, 2021) &
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(Gallego-Schmid, F. Mendoza, & Azapagic, 2017). Det totala utslappet for
tillverkningsskedet (A3) &r 2359.9 kg CO2ekv.

3.4.3.2 A4 Transport
Tabell 4: Tabellen visar transportstrackor och dess langd. Den visar ven

bransleforbrukningen i enhet [L/Km] for strackan samt hur mycket utsléapp det blir i
enheten [Kg CO2ekv/L] och kéllorna tagna for dessa varden. | den grona kolumnen

presenteras det totala utslappet for en slappa i enheten [Kg CO2ekv].

TOTALA
utslépp en
Bransle Utslapp stracka
Langd | forbrukning HV0100 [Kg [Kg
Transportstrackor | [Km] | [L/Km] Kélla CO2ekv/L] Kélla CO2ekv]
Boras-Goteborg- (Trafikanalys, (Energimyndigheten,
Boras 1324 0.366 | 2019) 0.695 | 2022) 128.9
Boras-Stockholm- (Trafikanalys, (Energimyndigheten,
Boras 824 0.366 | 2019) 0.695 | 2022)
Boras-Malmo- (Trafikanalys, (Energimyndigheten,
Boras 564 0.366 | 2019) 0.695 | 2022)
Medelvarde: 506.8 0.366 0.695

Anledningen till dem valda strackorna i Tabell 4 ar pa grund av att transporterna i en

Boomer renovering utgar fran lagret i Boras. Utdver utgangspunkten Boras sa har
Goteborg, Stockholm och Malmg valt pa grunden av stadernas storlek och lage i

Sverige. Bréansleforbrukningen for en tung lastbil med slép ar 0.366 [L/Km] enligt
(Trafikanalys, 2019) och utsléppet for bréanslet HVO100 &r 0.696 [Kg CO2ekv/L]
enligt (Energimyndigheten, 2022). Genom att multiplicera medelvardet fér langden av
strackorna, bransleforbrukningen och utslappet av HVO100 fas slutligen det totala
utsléppet for en stracka, vilket blev 128,9 [Kg CO2ekv].

3.4.3.3 B4 Utbyte

Da vissa av materialen och produkterna inte har en livslangd som haller 6ver

renoveringens studieperiod pa 30 ar, sa behdver detta kompletterades med ytterligare

service, reparation eller utbyte av produkt. For att ta hansyn till denna aspekt har

tillverkning av ytterligare produkter och transporter berdknats enligt tabellen nedan.

Tabell 5: Tabellen visar material och dess livslangd, utslapp under
tillverkningsskedet (A3) och utslappet fran utbyte (B4)

Material Livslangd [ar] | A3 [Kg CO2ekv] |B4 [Kg CO2ekv]
Tvattstall 50 49.5 0

Kakel 50 245.8 0
Klinker 50 68.2 0
WC-STOL 30 1254 0
Blandare dusch 25 7.8 12.5
Tvattstallsblandare 25 7.6 12.5
Torktummlare 10 317.9 745.1
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Tvattmaskin 10 233.6 576.5
Induktionshall 6.5 kW 15 70.6 125.3
Ugn 15 141.0 195.7
Diskmaskin 10 322.0 753.3
Kyl/frys kombi 16 374.7 375.7
Blandare 25 13.3 13.6
Spisflakt 17.5 15.9 50.4
Bankskiva, Laminat 30 8.0 0
Handtag 50 1.6 0
Stomme 50 110.7 0
Lucka 50 28.1 0
Ladfront 50 2.0 0
Hyllplan 50 10.7 0
Sockel 50 2.0 0
Stodsida 50 17.3 0
Bankskap 50 8.7 0
Diskho 15 374 92.1
Mikro 8 140.0 535.3
Medelvarde: 32.1 2359.9 3488

Produkter och material som har en livslangd 6ver 30 ar behover alltsa inte bytas ut
och har darfor ett utslapp pa 0. Produkter och material som har en livslangd under 30
ar har beraknats dar utslappet fran tillverkning adderas med en létt lastbilstransport pa
150 km radie adderas enligt Tabell 10. Berédkningen har dven tagit hansyn till ett
langre perspektiv dar man anvéander en kvot av studieperioden och materialets
livslangd. Eftersom material som har en livslangd pa exempelvis 25 och 16 ar annars
skulle fa ett missvisande resultat. Det totala utslappet for utbyte (B4) ar 3488 kg
CO2ekv.

3.4.3.4 B6 Energibrukning och B7 Vattenforbrukning

Tabell 6: Tabellen visar dem olika materialen och produkternas energi- och
vattenforbrukning i enheterna [kWh/person/ar] respektive [m3/person/ar].

B7
B6 Energiforbrukning Vattenforbrukning
Material [kWh/person/ar] Killa [m3/person/ar] Kalla
(Ejeklint,
WC-STOL 55 u.d.)
(Jensen,
Blandare dusch 172.3 (Jensen, 2014) 17.6 2014)
(Jensen,
Tvéttstallsblandare 65.3 (Jensen, 2014) 8.1 2014)
(OSBY Vitvaror,
Torktummlare 504.0 a)
(OsBY
(OSBY Vitvaror, Vitvaror,
Tvéattmaskin 195.0 b) 10.3 b)
Induktionshall 6.5 328.5 (OSBY Vitvaror,
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https://www.osbyvitvaror.se/media/wysiwyg/pdf/3307-TT71-BK-Produktblad.pdf

kW ) & (Landi,
Consolini,
Germani, & Favi,
2018)
(OSBY Vitvaror,
d) & (Landi,
Consolini,
Germani, & Favi,
Ugn 82.5 2018)
(OSBY
(OSBY Vitvaror, Vitvaror,
Diskmaskin 258.0 e) 3.1 e)
(OSBY Vitvaror,
Kyl/frys kombi 291.0 f)
(Jensen,
Blandare 172.3 (Jensen, 2014) 194 2014)
Spisflakt 360.0 (Karlén, 2014)
Mikro 73.0 (Marsh, 2022)

Totalt:

2502

Total:

64

Energiforbrukningen for dem olika materialen och produkterna har beraknats genom
produktbladen for respektive produkt, men da vissa produkter inte har specificerat
energiforbrukningen har istéllet olika kéllor anvants for att fa fram rimliga varden.

Energiforbrukningen blev total 2502 kWh/person/ar vilket betyder att den 6kar

beroende pa hur manga som bor i bostaden. Vattenfoérbrukningen har beraknats pa
samma satt dar produktblad har i forsta hand anvants men om det saknas sa har andra

kéllor anvants for att fa rimliga varden. Vattenférbrukningen blev totalt 64

m3/person/ar vilket betyder att den 6kar beroende pa hur manga som bor i bostaden.

3.4.3.5 C2 Transport och C4 Bortskaffning
Tabell 7 : Tabellen visar klimatutsléapp for C2 (Transport) och C4 (Bortskaffning) i

slutskedet.
Material C2 [Kg Co2ekv] |C4 [kwWh]
Tvattstall 8.0 -10.5
Kakel 8.0 0
Klinker 8.0 0
WC-STOL 8.0 0
Blandare dusch 8.0 0
Tvattstallsblandare 8.0 0
Torktummlare 8.0 0
Tvéattmaskin 8.0 0
Induktionshall 6.5 kW 8.0 0
Ugn 8.0 0
Diskmaskin 8.0 0
Kyl/frys kombi 8.0 0
Blandare 8.0 0
Spisflakt 8.0 0
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Bénkskiva, Laminat 8.0 -33.5
Handtag 8.0 0
Stomme 8.0 -137.8
Lucka 8.0 -34.9
Ladfront 8.0 -2.5
Hyllplan 8.0 -13.3
Sockel 8.0 -2.5
Stodsida 8.0 -21.6
Bankskap 8.0 -10.8
Diskho 8.0 0
Mikro 8.0 0
Medelvarde: 8.0 -267.5

Berékningen for C2 (transport) har beréknats likt A4 (transport) dér det istallet ar
olika transportstrackor och brénsle, se Tabell 8. Transportstrackorna ar istéllet for
centrala Goteborg, Stockholm och Malmo till respektives stads avfallsvarmeverk.

Tabell 8: Tabellen visar transportstrackor och dess langd. Den visar dven

bransleforbrukningen i enhet [L/Km] for strackan samt hur mycket utslapp det blir i
enheten [Kg CO2ekv/L] och kéllorna for dessa varden. | kolumnen langst till hoger ar
det totala utslappet for en stracka i enheten kg CO2ekv.

Totala
Brénsle ustslapp en

Langd | forbrukning Utslapp [Kg stracka [Kg
Transportstrackor [Km] |[[L/Km] Kélla CO2ekv/Liter] | Kélla CO2ekv]
Centrala Goteborg -
Renova avfallsvarmeverk (Trafikanalys, (Energimyndigheten,
Goteborg 6.9 0.366 2019) 2.68 2022) 8.0
Centrala Malmo - Sysav (Trafikanalys, (Energimyndigheten,
avfallsvarmeverk Malmo 5.9 0.366 2019) 2.68 2022)
Centrala Stockholm -
Stockholm Exergi AB (Trafikanalys, (Energimyndigheten,
Avfallsvarmeverk 11.7 0.366 2019) 2.68 2022)

Medelvérde: 8.2 0.366 2.68

Transportstrackorna som ar valda utifran att det ar dem tre storsta staderna i Sverige.
Likt berakningen for A4 (transport) ar bransleférbrukningen 0,366 [L/Km] utifran
(Trafikanalys, 2019). Utslappet ar dock annorlunda da vi antar att fordonet som
anvants ar en tung lastbil med slap som anvénder sig av diesel. Detta gav ett totalt
utslapp for en stracka pa 8,0 [Kg CO2ekv].

For berdkningen av C4 (bortskaffning) blir manga av materialen och produkterna 0,
detta eftersom materialet istallet atervinns. Enligt studie branns 630 000 ton avfall per
ar och det producerar cirka 1 400 000 MWh fjarrvarme per ar vilket betyder att det
produceras cirka 0,635 kWh per kg material (Sysav). Pa sa sétt har materialens och
produkternas vikt anvénts for att berdkna hur mycket energi som sparas med hjalp av
bortskaffning i form av avfallsvarmeverk.
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3.5 LCA-analys — Renovering med aterbrukat material

Berakningen for en renovering med aterbrukat material utgar ifran en traditionell
renovering. Val av material och produkter som berdknas har begrénsats till invandigt
kok och badrum, detta beskrivs i avsnitt 1.5 Avgréansningar. Den storsta skillnaden nér
det kommer till renovering med aterbrukat material och nytt material &r att aterbrukat
material inte tar hansyn till tillverkning (A3), detta pa grund av att aterbrukat material
ateranvants enligt avfallstrappan.

3.5.1 Malbeskrivning

Malbeskrivningen for aterbrukat material foljer samma riktlinjer som for nytt material
i avsnitt 3.4.1.

3.5.2 Inventering - Produkt och livslangd

Tabell 9: Tabellen visar produkter som har anvants i beréakningar samt dess
livslangd. Dem gronmarkerade cellerna ar ett exempel pa ett urval av produkter i en
renovering med aterbrukat material. Urvalets totala livslangd presenteras i den gula
raden.

Livslangd | Livslangd | Livslangd |Livslangd | Livslangd
1ar 2 ar 4 &r 6 ar 10 &r

Material gammal gammal gammal gammal gammal
Tvattstall 49 48 46 44 40
Kakel 19 18 16 14 10
Klinker 19 18 16 14 10
WC-STOL 24 23 21 19 15
Blandare dusch 24 23 21 19 15
Tvattstallsblandare 24 23 21 19 15
Torktummlare g 8 6 4

Tvattmaskin 2 8 6 4
Induktionshall 6.5 kW 14 13 11 9 5
Ugn 14 13 11 9 5
Diskmaskin g 8 6 4 0
Kyl/frys kombi 15 14 12 10 6
Blandare 24 23 21 19 15
Spisflakt 16,5 15,5 13,5 11,5 7,5
Bénkskiva, Laminat 29 28 26 24 20
Handtag 49 48 46 44 40
Stomme 49 48 46 44 40
Lucka 49 48 46 44 40
Ladfront 49 48 46 44 40
Hyllplan 49 48 46 44 40
Sockel 49 48 46 44 40
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Stodsida 49 48 46 44 40
Bankskap 49 48 46 44 40
Diskho 14 13 11 9 5
Mikro / 6 4 2

Exempel:

(Grénmarkerade celler Medel

ar valda) Livslangd: 24,12

Livslangderna for aterbrukat material baseras pa livslangden for nytt material
subtraherat med antal ar materialet har anvants. Exempelvis en WC-stol som é&r
aterbrukad efter 4 ars anvandning far da dess nya livslangd pa 30 ar subtraherat med 4
vilket blir lika med 26 ar.

3.5.3 Miljopaverkan — Berakningar

Berakningarna for aterbrukat material innehaller som for nytt material dem olika
skedena i LCA modellen fran boverket. Skillnaden i berakningen for aterbrukat
material ar att tillverkningsskedet A3 blir noll da allt material som anvants ar
aterbrukat. Aterbruksrenoveringen anvénder sig dock av en traditionell
renoveringslogistik vilket betyder att transportskedet A4 blir annorlunda.

3.5.3.1 A4 Transport

Tabell 10: Tabellen visar transportstrackor och dess langd. Den visar dven
bransleforbrukningen i enhet [L/Km] for strackan samt hur mycket utslapp det blir i
enheten [Kg CO2ekv/L] och kéllorna for dessa varden. I kolumnen langst till hoger ar
det totala utslappet for en slappa i enheten [Kg CO2ekv].

Brénsle Totala utslapp
Langd | forbrukning Utslapp [Kg en stracka [Kg
Material | Transportstrackor | [km] | [L/Km] Kalla CO2ekv/Liter] | Kélla CO2ekv]
Material (Trafikanalys, (Energimyndigheten,
X Radie 150 km*2 300 0,068 2019) 2,68 2022) 54,7

Transportstrackan som i 10, valdes pa grund av att en renovering med aterbrukat
material anvander sig av traditionell renoverings logistik det vill sdga att man hamtar
upp dem olika materialen under renoveringstiden pa olika platser och tidpunkter. Pa
grund av den prismaéssiga-, tidsméssiga- och miljémassiga aspekten, antogs inkopet av
produkter ske i nara anslutning till renoveringsprojektet, darav sattes en radie pa 150
km. Bréansleforbrukningen ar enligt (Trafikanalys, 2019) 0,068 L/km for en latt lastbil
och utslappet blir for disel 2,68 Kg CO2ekv/Liter enligt (Energimyndigheten, 2022).
Detta resulterar i ett totalt utslapp pa 54,7 kg CO2ekv for en stracka. Pa grund av den
traditionella logistiken leder det till maximalt en strdcka per material, vilket i detta fall
blir 25 strackor och ett totalt utslapp pa 1367 kg CO2¢ekv.

3.5.3.2 B4 Utbyte

Da vissa av materialen och produkterna inte har en livslangd som haller dver
renoveringens studieperiod pa 30 ar, sa behdver detta komplimenteras med ytterligare
service, reparation eller utbyte av produkt. For att ta hansyn till denna aspekt har
tillverkning av ytterligare produkter och transporter berdknats enligt tabellen nedan.
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Tabell 11: Tabellen visar material och dess livslangd och utslappet fran utbyte (B4)

Material Livslangd [ar] | B4 [Kg CO2ekv]
Tvattstall 40 0
Kakel 48 0
Klinker 48 0
WC-STOL 26 8.4
Blandare dusch 21 23.4
Tvattstallsblandare 21 23.4
Torktummlare 9 127.6
Tvattmaskin 9 127.6
Induktionshall 6.5 kW 14 62.5
Ugn 14 62.5
Diskmaskin 9 127.6
Kyl/frys kombi 12 82
Blandare 21 23.4
Spisflakt 16.5 44.7
Bankskiva, Laminat 24 13.7
Handtag 44 0
Stomme 44 0
Lucka 44 0
Ladfront 40 0
Hyllplan 40 0
Sockel 40 0
Stodsida 40 0
Bankskap 40 0
Diskho 13 715
Mikro 7 179.6
Medelvarde: 26.7 977.9

Produkter och material som har en livslangd 6ver 30 ar behover alltsa inte bytas ut
och har darfor ett utslapp pa 0. Produkter och material som har en livslangd under 30
ar har beraknats dar utslappet fran tillverkning adderas med en latt lastbilstransport pa
150 km radie adderas enligt Tabell 10. Berédkningen har dven tagit hansyn till ett
langre perspektiv dar man anvander en kvot av studieperoiden och materialets
livslangd. Eftersom material som har en livslangd pa exmepelvis 26 och 16.5 ar
annars skulle fa ett missvisande resultat. Det totala utslappet for utbyte (B4) ar 997.9
kg CO2ekv.

3.5.3.3 B6 Energiforbrukning och B7 Vattenforbrukning.

Tabell 12: Tabellen visar dem olika materialen och produkternas energiforbrukning
och vattenforbrukning i enheterna [kWh/person/ar] respektive [m3/person/ar].
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B6 B7
Energiforbrukning Vattenforbrukning
Material [kWh/person/ar] | Kaélla [m3/person/ar] Killa
WC-STOL 18,25 (Ejeklint, u.d.)
Blandare dusch 431,3 (Jensen, 2014) 17,6 (Jensen, 2014)
Tvattstallsblandare 164,3 (Jensen, 2014) 8,1 (Jensen, 2014)
(OSBY Vitvaror, a) &
Antagande pa 30%
Torktummlare 655,2 mer &n nya produkter
(OSBY Vitvaror, b) (PODAB,
Tvéttmaskin 243,8 & (PODAB, 2014) 20,7 2014)
Induktionshall 6.5 (POLARPUMPEN,
KW 625 u.d.)
(OSBY Vitvaror, d)
& (Landi, Consolini,
Germani, & Favi,
Ugn 107,3 2018)
(Alliance for
(OSBY Vitvaror, €) & Water
335.4 Antagande pa 30% 47 Efficiency,
Diskmaskin mer &n nya produkter u.d.)
Kyl/frys kombi 582 (Holm, 2022)
Blandare 431,3 (Jensen, 2014) 194 (Jensen, 2014)
(Karlén, 2014) &
Antagande 30% mer
for aldre produkter
Spisflakt 468
(Marsh, 2022) +
94,9 Antagande pa 30%
Mikro mer &n nya produkter
Totalt: 4138,5 Total: 88,8

Energiforbrukningen for dem olika materialen och produkterna har beraknats med
hjalp av studier dar gamla produkter har tagits i hansyn till alternativt studier med
produkter som har en lag energiklass. Detta for att representera att aterbrukade
produkter &r aldre och det da leder till att dem generellt har en hogre
energiforbrukning. Vid produkter dar information om energiférbrukning saknades
gjordes ett antagande att aldre produkter har 30% hogre energiférbrukning, eftersom
liknande produkter hade en sadan hojning i energiférbrukning. Energiforbrukningen
blev totalt 4138,5 kWh/person/ar. Vattenforbrukning har beraknats pa samma satt dar
studier med aldre produkter eller med lag energiklass har anvants. Nar det kommer till
dem olika vattenblandarna sa ar det endast energiforbrukning som &r annorlunda da
teknikerna som anvénts ar for att minska varmvattenanvandning men inte
totalanvandning av vatten. Vattenforbrukningen blev totalt 88,8 m3/person/ar.

3.5.3.4 C2 Transport och C4 Bortskaffning

Nar det kommer till Slutskedet (C2 och C4) for aterbrukat material sa ar den
densamma som for nytt material. Detta eftersom samma metod anvénts for bada fallen
under slutskedet, samtidigt som det antas att all materialen har samma vikt och
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innehall for dem olika scenarion. Berdkningarna ar alltsd densamma modul C2
transport och C4 Bortskaffning i renoveringarnas slutskede.
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4 Resultat

| foljande kapitel behandlas berdkningarna som har gjorts i kapitel 3 Metod, i ett
tydligt resultat for utslapp av koldioxidekvivalenter, energi- och vattenférbrukning.

4.1 Resultat koldioxidekvivalenter

Utslapp i CO2-ekvivalenter

Kg CO2ekv
N
(o]
o
(]

1500

1000
500 I
0 |
A3 Tillverkning A4 Transport B4 Utbyte C2 Transport
m Nytt material m Aterbrukat material

Figur 10: Figuren visar uppdelningen for dem totala utsléappen i kg CO2ekv for nytt-
respektive aterbrukat material.

For nytt material ar det totala utslappet i 5985 kg CO2ekv och for exemplet med
aterbrukat material ar det 2353 kg CO2ekv, alltsa ar nytt material 154 % mer i totalt
utslapp. For nytt material har utbyte (B4) den storsta paverkan och ger upphov till
3488 kg CO2ekv, vilket utgor cirka 58 % av det totala CO2ekv utslappet. For
aterbrukat material har transport (A4) den storsta paverkan och ger upphov till 1367
kg CO2ekv vilket ar 58% av det totala CO2ekv utslappet.
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4.2 Resultat energiférbrukning

Energiforbrukning - Nytt kontra aterbrukat

material
140000
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<= 80000
=
~ 60000
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2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
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e Energiférbrukning nytt material Energiforbrukning aterbrukat material

Figur 11: Energiférbrukningen under en 30 ars period for en lagenhetsrenovering
med nytt respektive aterbrukat material.

For nytt material ar den arliga energiférbrukningen ca 2,5 MWh for en person. Detta
leder till en total energianvandning pa 75 MWh for en person under en 30 ars period.
For aterbrukat material &r den arliga energiférbrukningen 4139 kWh for en person,
vilket motsvarar 65 % av energianvandningen for nytt material. Detta leder till en
total energianvandning pa 124 155 kWh for en person under en 30 ars period. Genom
att energiatervinna i bortskaffning (C4) sa produceras energi for fardiganvanda
produkter och material istéllet for att deponera dem, detta resulterar i en
energiatervinning pa 268 kWh.

4.3 Resultat vattenforbrukning

Vattenforbrukning - Nytt material kontra
aterbrukat material

3000
2500
£ 2000
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1000
500

m3 Vatt

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Ar

e Vattenforbrukning Nytt material Vattenforbrukning Aterbrukat material

Figur 12: Vattenforbrukningen under en 30 ars period for en lagenhetsrenovering
med nytt respektive aterbrukat material.
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For nytt material ar den arliga vattenforbrukningen 64 kubikmeter for en person.
Detta leder till en total vattenforbrukning pa 1920 kubikmeter for en person under en
30 ars period. For aterbrukat material &r den arliga vattenférbrukningen 89
kubikmeter for en person, vilket motsvarar 39 % av vattenférbrukningen for nytt
material. Detta leder till en total vattenforbrukning pa 2663 kubikmeter for en person
under en 30 ars period.
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5 Analys och diskussion

| detta avsnitt presenteras en analys och diskussion av studiens resultat, olika
parametrar som anvénts, avgransningar, och vidare forskning.

5.1 Analys av studiens resultat

Resultatet visar en markant skillnad i hotspot mellan dem tva fallen for nytt material
och aterbrukat material. Da nytt material utgor en majoritet av utslapp under utbyte
(B4), samtidigt som den dominerande utslappen for aterbrukat material ar
transportfasen (A4). Detta resultat anses vara rimligt pa grund av tillverkning av varor
ar den miljofarligaste faktorn enligt avfallstrappan. Det ar aven rimligt att
renoveringen med aterbrukat material har mycket hogre utslapp under transportfasen,
an vad en renovering med nytt material har, eftersom scenariot med nytt material
anvander sig av Boomers renoveringskoncept medan scenariot med aterbrukat
material anvander sig av en traditionell successionsrenovering. Pa grund av att
scenariot med aterbrukat material anvander sig av en traditionell logistik sa finns det
en stor forbattringspotential och genom att fa till en systematisk transportmetod likt
Boomers koncept kan utslappen i fas A4 sankas ytterligare. Resultatet fran transporten
i slutskedet (C2) ar valdigt lagt och star endast for en brakdel av det totala utslappet
for renovering med nytt och aterbrukat material.

Resultatet for energiforbrukningen ger en differens mellan nytt och aterbrukat
material pd 1637 kWh/person/ar. Detta betyder att aterbrukat material anvander 1637
kWh/person mer varje ar, vilket for livslangden av en renovering leder till en total
differens pa 49 110 kWh/person. Resultatet for energiforbrukning kan variera mycket
beroende pa vilka produkter som valjs ut, bade nar det galler val av nytt men aven
aterbrukat. I berakningen har en produktlista fran Boomer anvants for val av nytt
material, dér vissa av produkterna kan bytas ut mot produkter med en hogre
energiklass. Detta galler aven for aterbrukat material dar produkter och siffror som
har valts kan forbéttras vid val av produkter med hogre energiklass. |
bortskaffningsprocessen beraknas aven energiatervinning i form av avfallshantering
med kraftvarmeverk. Genom energiatervinning generas 268 kWh vilket ar 11% av
den arliga energiforbrukningen per person for nytt material och 6,5 % av den arliga
energiforbrukningen per person for aterbrukat material. Energiatervinningen ar alltsa
forsumbar i detta perspektiv i jamforelse med hela renoveringens livslangd.

Resultatet for vattenférbrukningen ger en differens mellan nytt och aterbrukat
material pa 25 kubik vatten per ar. Det betyder alltsa att aterbrukade produkter
anvander 25 kubik vatten mer per ar vilket leder till en total differens pa 750 kubik
efter 30 ar. Resultatet for vattenforbrukningen kan likt energiférbrukningen variera
mycket beroende pa vilka produkter som véljs ut, da vattenforbrukning kan variera
mellan produkter.

5.2 Analys av parametrar i studiens resultat

Under berakningen av aterbrukat material gjordes ett urval déar olika livslangder
valdes ut, enligt 3.5.2. Detta ar en parameter som paverkar resultatet och beroende pa
valet av det aterbrukade materialets livslangd, kommer det paverka méangden transport
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och i sin tur hogre transportutslapp. Anledningen till att berdkningsexemplet
fortfarande har ett lagt utslapp trots att den anvander sig av material som ar 10 och 6
ar gamla dr for att dem &ldre material som anvénts har en langre livslangd exempelvis
skap och luckor. Dérav &r urvalet av aterbrukat material en valdigt viktig aspekt som
kan resultera i markanta skillnader studiens resultat.

Under berakningsgangen har aven flera olika transportstrackor valts ut exempelvis
transporten for renoveringen och for slutskedet. Transportstrackorna som valdes for
nytt material, alltsa enligt Boomers renoveringskoncept var enligt avsnitt 3.4.3.2.
Anledningen till att vi valde transportstrackor fran Boras ar for att centrallagret ar
placerat dér. Sedan valdes Goteborg, Stockholm och Malmg som potentiella
destinationer, som de tre storsta stdderna i Sverige. Staderna ligger aven i tre olika
punkter av Sverige, vast, ost och syd. Detta ger da en representativ bild for hur
majoriteten av transporterna kommer att se ut for en renovering med nytt material
enligt Boomers renoveringskoncept. Vid fall dar man renoverar i andra stader sa kan
det ge bade hogre och lagre utslapp, men som hogst blir det for stader i norra Sverige
da det ligger langst ifran Boras.

Vid berékningen av aterbrukat material har en radie istallet anvants som
transportstracka. Anledningen for detta ar for att aterbruksrenoveringen anvander sig
av en traditionell renovering dér logistiken for en renovering gors i separata
transporter i narheten av renoveringens plats. Radien som valdes till 150 km och ger
exempelvis mojlighet att aka mellan Géteborg och Halmstad, Malmo och Karlshamn
samt Stockholm och Vésteras.

Vid berékning av transport vid slutskedet har transportstrackor till olika
kraftvarmeverk anvants. Utgangspunkterna har legat i dem tre storsta staderna
Goteborg, Stockholm och Malmd dar kraftvarmeverken som har valt &r dem narmsta
till respektive stad. Dessa transportstrackor &r representativt till majoriteten av
renoveringar pa grund av befolkningsméngd, men vid fall dar man renoverar i mindre
stader som inte har tillgang till ett kraftvarmeverk, vilket leder det till att
transportutslappen i fas C2 okar for dem fallen.

5.3 Avgransning och scope

Urvalet av skeden och moduler fran Boverkets LCA informationsmoduler baserades
pa studiens tidsram och dialog med samverkande interna partner. Om studien
omfattades av 30 hp med en langre tidsram, hade arbetets avgransningar och Scope
forslagsvist innefattat fler skeden i Boverkets LCA informationsmoduler.

Ytterligare skeden som kunde inkluderas for en mer djupgaende LCA-studie &r
skeden i avfallshanteringen. | detta arbete inkluderas modul C2 och C4 i slutskedet,
dar generiska data och antaganden anvandes i berékningen. For en mer omfattande
berdkning av slutskedet i renoveringsprocessen hade hela modul C1-C4 kunnat
inkluderas. Dock exkluderades vissa skeden i avfallshanteringen, da de ansags vara
forsumbar ur ett teoretiskt perspektiv med avseende pa att modul C2 och C4 har en
storre klimatpaverkan.

Utformning av metodens fallstudie och datainsamling kan &ven diskuteras inom LCA-
studien. Studiens invertering omfattades av data taget fran tidigare studier och
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generiska data fran litteraturstudie. Intervjun begransades till fyra
intervjurespondenter med en semistrukturerad intervjustil i syfte att kartldgga arbetet
och aterbruksmajligheterna inom renovering, och dven datainsamling till studiens
inventering. For att fa bedémningsunderlag for tillforlitlighet for informationen delad
i intervju gjordes aven ett val av intervjurespondenter med avseende pa kandidaternas
expertis och erfarenhet inom arbetsomradet. Intervjun gav underlag och resulterade i
en verklig 6verblick pa i dagens arbete med aterbruk inom renovering. Samtidigt
resulterade fallstudien till beslutstagandet att delvis anvanda generiskdata. Dels pa
grund av den begransade forskning inom utforskningsomradet, vilket pavisades i
intervjuns resultat, dels pa grund av arbetets avgransning tidsbegransning.

5.4 Vidare forskning

Denna studie skrevs i syfte att besvara arbetets fragestallningar och under arbetets
gang har ett antal tankar och idéer framkommit om framtida potentiella
fragestallningar. Pa grund av studiens avgransningar som har gjorts i samband med
tidsbegréansningen, presenteras en rad forslag till framtida forskning i detta kapitel.

Aterbruk inom héllbart arbete i bygg- och fastighetssektorn ar ett konsekvent tema i
studien och behdvs utforskas i storre utstrackning. | framtiden uppmanas en mer
omfattande studie ske for att for att premiera cirkulera fléden och minska
resursanvandningen inom successionsrenoveringar och transportsystem.

Ett storre ansvarstagande och fler incitament inom samhallsbyggnadssektorn behdvs
da storre brister inom gront arbete finns i byggbranschen. Enligt fallstudien beror
dessa radande bristfalligheter pa byggindustrins relativt konservativa arbetsgang och
benagenhet att omfamna och implementera forandring. Det i synnerlighet beror pa en
rad olika faktor, darav kravs fler kvalitativa studier inom arbetsomradet studeras. Med
identifiering av processer i byggsektorns ledning, kan etablering av miljéarbeten i
branschen paskyndas.

Vid vidare forskning inom transportsystem kan &ven elektrifiering av fordon
inkluderas for framtida forskning. Enligt Naturvardsverket har elektrifiering inom
végtransporter tagit fart exponentiellt med avsikt att minska den globala
resursforbrukningen och automatisera processer inom landsbygden (Naturvardsverket,
2023b). I en fortsatt studie inom amnesomradet, hade el-transportfordon och fossila
branslen kunnat inkluderas i LCA-studiens avgransning for att fa ett avsevart resultat i
CO2ekv inom modul A4.
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6 Slutsats

| féljande kapitel presenteras slutsatsers med avseende pa studiens syfte, teori och
resultat. Avsnittet baseras pa forfattarnas analys samt framkomna diskussion, med
aktning att besvara fragestallningarna presenterade i kap 1.4.

6.1 Ar klimatpaverkan fran renovering med &aterbrukat
material lagre 4n med nytt material?

Studiens resultat redovisar att klimatpaverkan fran en invandig lagenhetsrenovering i
en traditionell renovering med aterbrukat material &r storre an en invandig
ldgenhetsrenovering med Boomers renoveringskoncept med nytt material. Detta beror
till storst grund av tillverkningsskedet (A3) och dven utbyte (B4) dar de tva
informationsmodulerna genererar storst véxtgasutslapp under renoveringens
studieperiod. Samtidigt utfors renovering med nytt material enligt Boomers
renoveringskoncept, vilket resulterade i att klimatpaverkan for transportstrackor (A4)
minskades markant i forhallande till resultatet i (A4) for aterbrukat material. Sedan ar
utslappet for transporten i slutskedet (C2) forsumbart da den i relation till andra
processer av en renovering ar véldigt liten. Den storsta forbattringspotentialen for en
renovering med nytt material ligger alltsa i tillverkningsprocessen i fas A3 och B4,
dar man kan gora ett battre urval av material och produkter som har lagre
tillverkningsutslapp. Den storsta forbattringspotentialen nar det kommer till en
renovering med aterbrukat material &r i transportskedet (A4) dar en 16sning som
Boomers renoveringskoncept kan anvéndas.

6.2 Vad ar skillnaden i energi- och vattenforbrukning i en
lagenhet med nytt material och aterbrukat material?

Studiens resultat redovisar att energi och vattenférbrukningen for en
lagenhetsrenovering med nytt material &r 1agre jamfort med en lagenhetsrenovering
med aterbrukat material. Studien visar att nytt material har en lagre energiforbrukning
pa 49 095 kWh/person och en lagre vattenforbrukning pa 743 m3/person under en
period pa 30 ar. Detta pa grund av att nya produkter anvander sig av nya tekniker och
béttre energiklasser an dem &ldre aterbrukade produkterna. En successionsrenovering
med nytt material har alltsa en stor fordel nar det kommer till energi och
vattenanvandning men det finns fortfarande forbattringspotential i urvalet av
produkterna, dar man kan gora ett urval av produkter som har battre energiklass och
lagre vattenforbrukning. Genom ett battre urval av aterbrukade produkter kan man
aven sanka energi och vattenfoérbrukningen, detta genom att anvanda sig av
aterbrukade produkter som har en béttre energiklass och lagre vattenforbrukning.
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