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Abstract

New technology makes it possible to remotely measure all consumers in a power network on
an hourly basis and store the values in a database.

This thesis work describes the conversion process between automatic meter reading system
MActor and calculation software Xpower.

Then the possible differences between calculations of power networks using load curves in
combination with a yearly estimate of consumption and calculations using hourly measured
values is examined.

The result of the comparison shows that, for the power network under inspection, no
significant difference could be noticed. This does not mean that calculations using hourly
measured values would be unnecessary. I believe that in a near future calculations using hour
measurements will be the primary choice for many power companies to whom technology is
available.

Also some basic calculations of fundamental power network parameters, such as power factor
and loses, are presented using hourly measured distribution transformers in combinations with

its hourly measured loads.

The report is written in Swedish
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1 Motivering av examensarbete

Da regeringen ar 1999 beslutade om en ny forordning kring métning av elférbrukning blev
elforetagen med nitkoncession tvungna att installera nya system for automatisk avldsning av
elmaitare.

Tranas Energi AB beslutade da att mita alla sina kunder varje timma trots att den nya
forordningen endast kridver mitning varje manad for schablonavriaknade kunder.

Mitvirdena fran elnitskunderna utgor salunda ett mycket bra underlag for
belastningsberikningar pa elnitet. Dessa berdkningar skulle da goras med uppmiitta
timforbrukningar istéllet for, som idag, uppskattade forbrukningar beriknade med hjilp av
effektkurvor kombinerat med arsforbrukningar.

Utvirdering av resultat fran berdkningar med timvérden kan sedan ge bittre forstaelse av det
beridknade elnétets natur men dven ligga till grund for beslut om effektiviseringar av
nitstrukturen och enskilda nétobjekt.



2 Introduktion

Fran och med 1 Juli 2009 skall en ny forordning, 1999:716, trida i kraft om manadsvisa
mitningar och rapporteringar av samtliga elférbrukare i hela landet.

Tidigare forordning 1995:1179 kriver enbart en arlig avlasning och rapportering av
forbrukningen hos lagforbrukare sa som hushall. Denna nya férordning skall gora att
kunderna far en mer verskadlig elrikning och enbart betalar for den energi de faktiskt
forbrukar.

En annan tanke bakom propositionen &r att gora kunderna mer medvetna om sin
energiforbrukning och pa sa vis fa befolkningen att bli mer upplysta och skapa nya mer
genomtiinkta forbrukningsménster.

Maénadsmétningarna gor dven att de arliga avstimningsfakturorna inte langre kommer att
behovas.

Tranas Energi AB har gatt ett steg ldngre och valt att méta forbrukningen hos alla sina kunder
varje timme. Detta ger en stor mdngd métvirden som skulle kunna anvindas till mer &n bara
vil specificerade elrdkningar och rapportering till energibolag och myndigheter. Att kunna
anvinda dem vid berikningar pa det egna nitet skulle med stor sannolikhet ge en bittre bild
av de ingaende lasternas faktiska forbrukning vid en specifik tid. Belastningskurvorna som
anvinds i1 dag ger en bra generell bild av forbrukningen men kan av naturliga skil inte ge en
exakt bild av forbrukningen. Timmétta véarden tillsammans med ett vil definierat elnit skulle
med storsta sannolikhet forbittra berdkningsresultatens noggrannhet betydligt.

I dagslédget har Tranas Energi AB ingen mojlighet att pa ett enkelt sett utnyttja alla tillgéngliga
maétvirden till berdkningar. Detta examensarbete grundas darfor pa att skapa en koppling
mellan métviardesinsamling och berdkningsprogramet. Dértill kommer en analys av hur
berikningsresultaten skiljer sig vid berikning med typkurvor tillsammans med arsférbrukning
kontra timmitta véarden.



3 Natet

Tranas Energi AB har ett elnédt med runt tiotusentvahundra kunder lokaliserat i och séder om
staden Tranas i norra Smaland som bild 2.1 visar.

Elnitet har en anslutningspunkt till regionnitet, dgt av Vattenfall, dir den ena av deras fem
fordelningsstationer transformerar ner spinningen fran regionnitets 130kV till 40kV.

Ett nit for 40kV finns sedan byggt runt Tranas och vidare ut pa landsbygden som forbinder de
fem fordelningsstationerna och de tva vattenkraftverk som dgs av foretaget.

Under detta nit finns ett 10kV-kabelnit inom Tranas och i de mindre orter som ingar i nitet
samt ett 10kV-kraftledningsnit ute pa landsbygden. Mycket jobb ldggs ner pa att griva ner
stora delar av nitet for att sidkra elleveransen vid stora storningar sa som de allt mer
forekommande varstormarna. Man far da inte bara ett sdkrare elnit utan undviker dven de
hoga botesbelopp som nu mera utgar da kunder i elnitet utsetts for elavbrott som varar i mer
an tolv timmar. I nétet finns cirka tvahundratretio nitstationer som skoter
spanningstransformeringen ner till 400V.

Tranas Energi driver dven tva vattenkraftsstationer som ir lokaliserade till Forsnis och till
Olstorp vid sjon Ostra Ligern. DA dven fjirrvirme produceras finns en ngturnbinsgenerator
vid fjarrvarmeverket. Den egna elprod 12 GWh/ar medan elleveransen
ligger pa cirka 175 GWh/ar. De I > WA s o YEESE T
resterande cirka 163GWh tas fran - = 2

regionnétet.

For ar 2006 var medelavbrottstiden
(SAIDI") i nitet 58 minuter/kund
och ar och tillgdngligheten
(ASAT?) var 99,99%.

Ar 2007 var medelavbrottstiden
303min/kund och ar, alltsa hela 5
ganger langre én 2006.
Tillgdngligheten var i stort sett den
samma som aret innan."

Planer finns for att utvinna
vindkraft i regionen men inga
beslut dr dnnu tagna.

Inom nitet agerar mellan 15 och
20 energibolag med elforséljning
till kunderna dér dven
dotterbolaget Tranas Energi
Elforséljning AB dr en aktor.

Bild 2.1. Karta over elndtsomradet for
Tranas Energi.

! SAIDI = System Average Interruption Duration Index
? ASAI = Average System Availability Index



4 Mijukvara

Flera mjukvaror anvinds under examensarbetets gang. Metrima’s M Actor skoter
mitvirdesbehandlingen och exporten av métvirdena fran insamlingssystemet MT2000.
Tekla’s Xpower anvinds for nédtberdkning.

Som ldnk mellan dessa bada program skall Microsoft Excel anvindas for, med hjilp av
makron, import, bearbetning och export av mitviarden. Excel kommer dven att anvdndas for
uppforande av statistik utifran importerade mitvirden av timmétta transformatorer.

Arbetsgangen fran mitdata till berdkning kan ses i bild 3.1. Forst exporteras métvérdena till
Excel genom en exportfunktionalitet i programvaran for métvardesinsamlingsystemet
MT2000. I Excel gors de justeringar som behovs for att métviardena skall kunna skrivas till en
textfil dar formatet pa innehallet &r forutbestamt. Textfilen importeras sedan via ett skript till
berdkningsprogrammet Xpowers databas for timmaétta varden.

Excel Textfil X
Databehondii extfi power
(Databehandling) ]:‘>[ (Databas)

Bild 3.1. Arbetsgang for 6verforing av métvirden.

MT2000
(Databas)

Textfil

4.1 MT2000

Samtliga kunder i nitet har fatt en fjarravlast elmétare installerad hos sig. Till varje elmitare
finns bland annat ett unikt Exportld kopplat som gor att métvérden létt kan inhdmtas for en
unik métare. Elmitarna samlar varje timme in aktuell timforbrukning samt aktuell
matarstédllning.

Noggrannheten pa mitviardena varierar fran kund till kund, fran heltal till decimaltal med tva
decimaler. Antalet decimaler bestams vid konfigureringen av mitaren. Dessa insamlade
virden skickas sedan tillbaka till en router i1 nétstationen via de matande elledningarna.
Routern skickar sedan signalen vidare, ofta via ett nitverk av routrar, dver till en central
server, placerad hos Tranas Energi. Detta sker vid nagra schemalagda tidpunkter under dagen.
Allt detta skots av ett mitvirdesinsamlingssystem fran Metrima kallat MT2000.
Overforingen av mitvirden frin nitstationen kan goras via ett flertal medium. Informationen
kan skickas via befintliga kraftledningar om avstandet 4r kort, via radiovagor och via vanlig
datadverforing pa nitverkskabel, allt beroende pa vilken infrastruktur som finns tillgdnglig.
Da 6verforingen fran mitare till nétstation gors via elledningarna kan vissa omraden ibland
drabbas av storningar pa elledningarna, dven kallad EMP. Ar frekvensen pa storningarna i
just det frekvensband som métarna kommunicerar kan det gora att métare ej gar att 1dsa av.
Dessa storningar ar inte alltid l4tt att lokalisera men uppkommer ofta fran t.ex. defekta
elektroniktransformatorer som da inte ldngre f6ljer uppsatta standarder for elektromagnetisk
kompabilitet.

Da insamlingen av timvérden dnnu inte fullt trimmats in och systemets métvérden inte alltid
rensats pa felaktiga viarden finns manga gamla felaktiga virden kvar i systemet. Virden som
till exempel anger samma vérde for métarstidllning som timforbrukning. Timférbrukningen
blir da orimligt h6g men dessa vérden kan vara svara att uppticka da méngden data dr mycket
stor.

? EMI= Elektromagnetisk interferens
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Dessa mitvirden paverkar sa klart berdkningsresultatet men sa linge berdkningsresultaten kan
anses rimliga &r de ej nagot stort problem. Ju mer insamlingssystemet blir intrimmat desto
bittre berdkningar kommer det att ga och gora.

For att berdkningarna inte skall paverkas allt for mycket av dessa felaktiga virden har
extremvirden gallrats bort da de vid jaimforelse med forbrukarens 6vriga matvirden dr allt for
osannolika.

4.1.1 Matare

Mitarna fran Metrima kommer fran Siemens och &r av typen Landis & Gyr Dialog.

Pa dessa sitter sedan kommunikationsmoduler som optiskt ldser av uppmiitt effekt och skoter
overforingen till métvirdesinsamlingen. Dessa moduler har betickningarna LG-20 samt LG-
50 och levereras dven de av Metrima. LG-20 kommunicerar enbart via elledning medan LG-
50 @ven kan kommunicera via tvatradsanslutning. For hogspanningskunder och de
transformatormétare som &r utplacerade i vissa nitstationer anvands en métare av typen
Landis & Gyr Dialog ZMD410CT vilken har en noggrannhet pa £1,0 % for aktiv effekt med
symmetrisk last och cos¢@ = 1. Noggrannheten for métning av reaktiv effekt dr 1,0 %.

For métning av hushallens forbrukning och mindre laster anvinds Landis & Gyr Dialog
ZMF120Ace.

Ett dldre métsystem kors parallellt for vissa hogspanningskunder som baseras pa ett
pulsrdknarsystem via uppringd anslutning for fjarravlasning. Detta system fanns redan da
hogspannigskunder sedan tidigare #r timavriknade och da haft en mer 6vervakad forbrukning
och specificerad avriakning. Dessa virden importeras till samma databas och behandlas lika
som de timvirden som de nya méitarna rapporterar in.

4.1.2 MActor

De lagrade mitvirdena fran de fjdrravlidsta métarna kan sedan bearbetas med hjilp av
mjukvaran MActor som &r en serie program utformade kring MT2000 och den databas med
métviarden som kontinuerligt byggs pa.

Program som anvinds i MActor &r dels det databasrelaterade programmet Dataview som med
ett enkelt och funktionellt anvindargrinssnitt presenterar mitvirden fran databasen pa ett
lattoverskadligt sitt och ger mojlighet till export av métvérden.

En satt begrinsning pa 500’000 métvirden per sokning finns dock. Begrinsningen ir en
instdllnings sak och &r vald till 500’000 pa Tranas Energi.

MAMonitor uppfor statistik 6ver insamlingen och rapporterar felaktigheter i inrapporterade
mitvirden.

Program for mer administrativa uppgifter finns sedan dir till exempel de instidllningar och
den hierarki som finns for elmétare och routrar gar att justera och administrera.

11



4.2 Xpower

For dokumentation och berdkning av elnitet har Xpower fran finska Tekla borjat anvéndas
hos Tranas Energi. Programmet ger en bra dversikt 6ver det nét som ér i bruk och hur det
matas.

Flera olika bakgrundskarta finns 6ver elndtsomradet vilket mojliggor enkel orientering och
projektering av kraftnitet.

Parametrar for de ingaende elnédtskomponenterna finns angivna i databastabeller och kan 1att
justeras fran anviandargrénssnittet.

Xpower anvinds #dven till fjarrvirmenitet i staden och underhall, drift och
avbrottsrapportering ska bli framtida uppgifter.

For Xpowers beridkningsdel finns en timmodul utvecklad. Den gor det mojligt att anvinda
uppmita timvérden vid berdkningar pa det kraftnit som finns inlagt. Detta skulle i teorin
kunna ge berdkningsresultat med lidgre felmarginal och osédkerhet 4n vid sedvanlig beridkning
med hjilp av arsforbrukning, kombinerat med uppskattade typkurvor, sa kallade Betty-kurvor.
En jamforelse av resultat fran de bada berdkningssitten &r en stor del av slutresultatet for
arbetet.

4.3 Excel

For sortering och bearbetning av métvarden skall Microsoft Excel anvindas dar avsedd
mitdata forst exporteras fran databasen for métvirdesinsamlingen i MT2000, via programmet
DataView, for att sedan importeras till overforingsprogrammet i Excel. Hir sker sedan den
bearbetning och uppspaltning av métvirdena som kriavs med hjélp av flertalet specialskrivna
makron som skapats som del av detta examensarbete skrivet i Visual Basic for Applications.
Se appendix for kod.

Den bearbetade métvirdena exporteras sedan till Xpowers databas som indata till berdkningen
med Xpowers timmodul. Utseendet for anvindargrénssnittet kan ses 1 bild 3.2.

A T 8 [ ¢ [ o [ e [ F [ 6 [ H [ 1 [ J [ KT L [ M [ N o [P [ o rR [5T]7F
2008-04-16 - Version 1.2

Overféring av timvarden fran MT2000 till Xpower. —

Alternatiy 2

Alternativ 1: Autoy
S - Manuell -

Alternatiy 1
- Automatisk -

Importera tirmwrden frén textfil

Skapa utdata direkt!
Skapa tabell owr forbrukning

Uppdatera Xpower databas

Skrivtill fil

Importera timvarden fran textil".
Uppdatera Xpower databas

Skapar textfl (| ASCII farmat) rin tabellen tver farbrukning for vidare import till Xpower

Gppna fristaende kontroller

Uppdatera Xpower databas:
Fir dver de skapade ill och start:

Rensa bort onédiga kanaler Ta bort blad med timvarden T Data Hialp

Bild 3.2. Anvéndargrinssnittet i Excel
Anvindargrinssnittet bestar av hjélptexter som refererar till de knappar som ir placerade ute i

periferin. Mycket jobb har lagts pa att det skall vara litt att genomfora de procedurer som
krévs for att konvertera métvirdena.
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5 Databearbetning

Pa grund av historiska skall finns flera oberoende betickningar f6r forbrukningspunkterna i
Tranas Energis nit. For att kunna anvinda matviardena fran MT2000, som anvénder en
betdckning kallad Exportld, i Xpower, som anvénder en betidckning kallad NodId, maste forst
en tabell skapas dér dessa betidckningar kan dversittas mellan de olika systemen.

Detta gors i Excel dir dven aktuella timviérden spaltas upp for varje enskild last och vid
aktuellt datum.

Tabellen ger en bra 6versikt for enklare sannolikhetskontroll av data samt ett enkelt uppliagg
for vidare bearbetning av datan, sa som databasuppdatering. Denna tabell anviandas sedan for
att uppdatera Xpowers databas for timmitningar som programmet anvidnder vid beridkningar
med timvérden.

All bearbetning och omstrukturering av data i Excel gors med hjdlp av makron skrivna i
Visual Basic for Applications.

5.1 Export av timvérden fran MT2000

Min arbetsgangen vid konvertering av timmitta virden fran MT2000 till Xpower har varit att
forst soka ut timmétta virden for de distrikt (nétstationer) som skall beridknas. Timvirden for
ett ar krivs for berdkningarna i Xpower.

I Dataview maste man saledes ange distrikt , tidsintervall och vilken typ av mitvirden, det vill
sdga timvarden, man vill soka ut.

Mitvirdestyperna kan utdver timvérden var till exempel mitarstidllning, avbrott och
fjarrvarmerelaterade mitvirden.

Pa bild 4.1 visas anvéndargrinssnittet for programmet Dataview som ingér i programsviten
MActor och anvinds for hamtning och export av métvirden fran databasen.

Kategori: |- Alla - b Distrikk: T105 Telefonen PL-A he
Fran: 2007-01-01 v |[onsonsor & || Méterld:
Kanalld: Timvarden
Til: 2008-00-01 v ||00:00:00
Spara som @@
Matvarden | Markka varden | Saknade vi T a T > @
- s @~
Sparai || Tmvéiden - Hittade 70080 matchande varden
5 (Darkv 2] Timvarden T063 Avik Jan-Juni 2007 kxt
f) =] Timwarden TO04 Angen Jan-Juni.bxt [Z] Tirnvirden T063 Avik Jul-Dec 2007.txt
Distrikt Matarld Genast anvirda | =) Timwarden T004 fingsn Juli-Dec.kxt [Z) Timvarden T078.1 jan-feb 2008, xt e Enhet e
KE; IE:E;U”E” Et'i igggigg Et - 2 dokument Z) Timwarden TOS1 Rubinen April 200765t [£] Timvarden T078.2 jan-feb 2008 bxt tm
elefonen PL- - =
0o TakihenPtA—Tiobi0sEL - %) Tirmwérden TOS1 Rubinen Aug 2007.6¢ [E) Timvarden TO98 Kullen Jan-Feb 2007 txt K
T105 Telfonen PL-A  L0DOLOZEL - 2 2] Timwérder TOS1 Rubinen Dec 2007k (2] Timvérden T098 Kullen Juii-Aug 2007 ket [rs
TI05 Telefonen P-4 LODDLOZEL - 2 Skivbord =) Timwsrden TOSL Rubinen Feb 2007tk [E] Timvrden T098 Kullen Maj-Juni 2007, k<t Kih
Ti0s Te:e;me” PL-A 1000102EL-2 =] Timwarden TOS1 Rubinen Jan 2007.txt [Z] Tirvarden T0%8 Kullen Mars-april 2007.t tW:
TI0S Telefonen PL-A  LODDLOZEL - 2 ) = Wi
Timwérden TOS1 Rubinen Juli 2007 bxt =] Timvarden T098 Kullen hov-Dec 2007.txt
e i 2 imvarden Ubinen Jul X % imvarden ullen Hov-Dec x s
Ti0s TocfenchPLA ] lotosEl=2 2] Timwarden TOS1 Rubinen Juni 2007.txt 2] Timvarden T098 Kullen Sep-Okk 2007 bt Kiith
TI05 Telefonen PL-4  L000LO2EL-2| (o %) Timwarden TOS1 Rubinen Maj 2007, txt e
TI0S Telefonen PL-&4 1000102 EL -2 =] Timwérden TOSL Rubinen Mars 2007 k<t luihy
RE: IE:EEU”E” Et': igggigi Et - 2 =) Timwarden TOS1 Rubinen Now 2007.txt :m
elefonen PL- - 1
oS Tk PiA T ioo0iookL:2 !5 ,1 Timwérden TOSL Rubinen Okt 2007.txt e
TIOS Telfonen PLA to00102EL-2| o R;damm 2] Timwarden TOS1 Rubinen Sep 2007, txk Ywh
TI05 Telsfonen PL-A  LODDLOZEL -2 kih
TIOS Telefonen PL-A  LODDLOZEL -2 £ » kih
TI0S Telefonen P-4 LODDLOZEL - 2 © Kih
T105 Telefonen PL-A 100010 EL -2 »gl Filnamn: Timv&rden T105 Telefonen 2007t b Spara Kirh
TI0S Telefonen PL-A  LODDLOZEL - 2 e Kih
TIOS TekeforenPL-A  loo0iozEL-2| o MR i Testdokument v Kih
TI05 Telefonen PL-A  LODDLOZEL - 2 & - Kwh
TI0S Telefonen PL-A&  LODDIOZEL-2 302024 Tnmargen 302024 G Z007 0101 23:00:00 3 Kiih
TI05 Telefonen PL-4  LODDLOZEL -2 302924 Timwarden 302924 e 2007-01-0200:00:00 3 Kiih
TI05 Telefonen PL-A4  LODDLOZEL -2 302924 Timwarden 302924 e 2007-01-0201:00:00 2 Kivh
TI05 Telefonen PL-A  LODDLOZEL -2 302924 Timwarden 302924 e 2007-01-02 02:00:00 3 Kih
TI05 Telefonen PL-4  LODDLOZEL -2 302924 Tivarden 302924 ] 2007-01-02 03:00:00 2 Kiwh
TI05 Telefonen PL-4  LODDLOZEL -2 302924 Tivarden 302924 e 3 kiwh
TI05 Telsfonen PL-A  LODDLOZEL -2 302924 Trivarden 302924 e z kwh
TI05 Telsfonen PL-A  LODDLOZEL -2 302924 Trivarden 302924 e 3 kih
TI0S Telefonen P-4 LODDLOZEL -2 302924 Tivarden 302824 ] : H Kih
TI05 Telefonen P-4 LODDLOZEL - 2 302924 Tivarden 302824 E 2007-01-02 08:00:00 3 Kih
TI0S Telefonen PL-A  LODDLOZEL - 2 302924 Tivarden 302924 E 2007-01-0209:00:00 19 Kih
T105 Telefonen PL-A_ LODDLOZEL - 2 302924 Tinrvérden 302524 B 2007-01-02 10:00:00 26 Kih

Bild 4.1 Anvindargrinssnitt och export fran Dataview

Mitvirdena halls isér av ett Exportld samt datum och klockslag dd métningarna gjordes.
Resultatet av utsokningen exporteras till en textfil som sedan ldses in med hjilp av ett makro
for vidare databehandling 1 Excel.

Om flera textfiler exporterats for distriktet, till exempel pa grund av begriansningen pa
500’000 métvarden per utsokning, kan dessa ldsas in i ett svep om sa onskas.
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5.2 Konvertering av matvarden i Excel

I Excel-dokumentet finns flera blad som innehaller olika tabeller for att kunna konvertera data
fran importerade timvérden.

A | B | C 1] E | F | G | H
9225|1019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 306120 El 2007-02-20 09:.00 0,30 kWh
5226 |T019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 306120 El 2007-02-20 10:00 0,70 kWh
9227 |T019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 306120 El 2007-02-20 11:00 0,30 kWh
§228|T019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 306120 El 2007-02-20 12:00 0,70 kWh
9229|7019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 306120 El 2007-02-20 13:.00 040 kWh
5230|7019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 306120 El 2007-02-20 14:00 050 kiwh
9231|1019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 306120 El 2007-02-20 15:00 040 kWh
5232|7019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 306120 El 2007-02-20 16:00 0,70 kWh
9233|1019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 306120 El 2007-02-20 1700 220 kWh
5234|7019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Tirmvarden 306120 El 2007-02-20 158:00 1,20 K\h
9235|1019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 306120 El 2007-02-20 19:.00 1,40 kK\Wh
5235|7019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Tirmvarden 306120 El 2007-02-20 20:00 1,10 K\h
9237 |T019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 306120 El 2007-02-20 21:00 1,00 k\h
5238|7019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Tirmvarden 306120 El 2007-02-20 22:00 1,00 k\h
9239|7019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 306120 El 2007-02-20 23:.00 0480 kwh
0240/ TO1S Igelkatten PL-A 86023419 306120 Timvarden 305120 El 2007-02-21 00:00 050 kWwh
9241|7019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 306120 El 2007-02-21 01:00 0,70 kWh
0242\ TO1S Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 305120 El 2007-02-21 02:00 0,70 kwWh
9243|7019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 306120 El 2007-02-21 03:.00 060 kvh
9244|7019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 305120 El 2007-02-21 04:00 0,70 kWh
9245|7019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 306120 El 2007-02-21 05:00 0,70 kWh
9245|7019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 305120 El 2007-02-21 06:00 1,00 K\Wh
9247 |T0O19 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 306120 El 2007-02-21 0700 1,10 k\Wh
9248|7019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 305120 El 2007-02-21 02:00 0,30 kWh
9249|7019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 306120 El 2007-02-21 09:.00 0,80 kWwh
9250|019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 305120 El 2007-02-21 10:00 050 kWwh
9251 |T019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 306120 El 2007-02-21 11:00 060 kh
9252 |T019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvarden 305120 El 2007-02-21 12:00 050 kWh
0253 |T019 Igelkotten PL-A 86023419 306120 Timvirden 306120 El 2007-02-21 13:.00 040 kWh
9254 (TN19 laelkntten PL-A ARO?3419 305120 Tirmvérden ANR12N Fl N7-N72-21 14-0N 170 kYR
W o4 » w D Kontroler / Kanaler /4 Customer Point Node 4 Data b Timwérden 1 f( >

Bild 4.2. Importerade timvirden fran textfil till blad i Excel.

Pa bild 4.2 visas de importerade timmitta virdena. Denna tabell 6ver timmitta véirden
konverteras sedan rad for rad och placeras i en tabell pa blad Data diar métvirdena dr inlagda
dag for dag istillet for timvis.

Exportld’t fran kolumn D, datum och tid fran kolumn F, mitvirdet fran kolumn G och
enheten fran kolumn H sparas i tillfélliga variabler.

Exportld’t konverteras till NodId. Datum och tid delas upp och datumets formatering @ndras
fran formatet aaad-mm-dd till dd.mm.aaaa (till exempel 2007-02-20 blir 20.02.2007).
Mitvirdena fran MT2000 har enheten kWh och da Xpower vill ha métviardena i Wh gors en
konvertering innan de skrivs i tabellen. Tiden tillsammans med enheten for méatvirdet
bestammer sedan var i tabell mitvérdet skall hamna.

Excel-dokumentets forsta blad innehaller det anvidndargréinssnitt som anvinds for
konverteringen. Se bild 3.2, kapitel 3.3.

Pa nista blad, Kanaler, finns en tabell dver alla de datakanaler som finns i
mitvirdesinsamlingssystemet. Tabellen anvénds till att konvertera Exportld till NodId.
Tabellen dr hamtat fran programmet MAMonitor som ingér i MActor.

MADMonitors grinssnitt och delar av en lista 6ver kanaler kan ses pa bild 4.3. Da det endast dr
cirka 10’200 kanaler som behandlar timmatta elforbrukningar av totalt ca 40’000 kanaler sa
finns dven ett makro for att ta bort onddiga kanaler 1 6verforingsprogrammet. Onodiga kanaler
kan vara sadana som kanal for avbrott, métarstillning eller de olika fjarrvirme kanalerna.
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Missade kanaler | Klockor | Jobbstatistik | Handelselogg | Meddelandelogg | Alla kanaler

Tokalt ankal: 38465
Lina Diskrikt ModId Kanalld ExportId Exporttyp Matarld Kategori Akkiv
Lina 01, Smedjeholme.., TO17 Snickaren PL-4 0330406 EL 337574 Matarstalning 337574 EL MST 0330406 EL- 1 El Alkkiv
Lina 01, Smedjeholme... TO17 Snickaren PL-4 0330406 EL 337574 Timvarden 337574 EL FER. 0330406 EL- 2 El Akkiv
Lina 01, Smedjeholme... TO17 Snickaren PL-8 0320300 Fy 323565 Enerqgi (mst) 323565 FIv MST 0320300 FY Fiarrvarme Akkiv
Lina 01, smedjehalme... TO17 Snickaren PL-4 0320300 Fy 323565 Fldde (msk) 323565 FIu WOLYM 0320300 FY Fiarrvarme Alekiv
Lina 01, Smedjeholme.., TO17 Snickaren PL-A 0320300 FY 323565 Mom Effekf... 323565 FIv EFFEKT 0320300 FY Fiarrvarme Akkiv
Lina 01, Smedjeholme... TO17 Snickaren PL-&4 0320300 FY 323565 Mam Fléde ... 323565 FJv FLODE 0320300 FY Fiarrv&rme Akiv
Lina 01, Smedjeholme.., T017 Snickaren PL-& 0320300 Fy 323565 Temp in 323565 FIv TEMP IN Q320300 FY Fjarrvarme Akliv
Lina 01, Smedjeholme... TO17 Snickaren PL-8 0320300 Fy 323565 Temp ut 323565 Fv TEMP UT 0320300 FY Fiarrvarme Akkiv
Lina 01, Smedjeholme... TO17 Snickaren PL-& 0320300 FY 323565 Temp diff 323565 FIv TEMP DIFF 0320300 FY Fiarrvarme Aktiv
Lina 01, Smedjeholme... TO17 Snickaren PL-&4 0320300 FY 323565 Status 323565 F1¥ LARM 0320300 FY Fiarrvarme Altiv
Lina 01, Smedjeholme... TO17 Snickaren PL-A4 0320300 FY 323505 EL AVBROTT 323505 EL AVEROTT 0320300 FY Avbratt Akkiv
Lina 01, Smedjeholme.., T017 Snickaren PL-& 0370501 Fy 323594 Energi {mst) 323594 FIv MST 0370501 FY Fjarrvarme Akliv
Lina 01, smedjeholme... TO17 Snickaren PL-4 0370501 Fy 323594 Flode (msk) 323594 FIv wOLYM 0370501 FY Fiarrvarme Akt
Lina 01, Smedjeholme.., TO17 Snickaren PL-A4 0370501 FY 323594 Mo Effekt... 323594 FIv EFFEKT 0370501 FY Fiarrvarme Akt
Lina 01, Smedjeholme.., TO17 Snickaren PL-4 0370501 FY 323594 Mom Flide ... 323594 FI¥ FLODE 0370501 FY Fiarrearme Akkiv
Lina 01, Smedjehalme.., T017 Snickaren PL-& 0370501 FY 323594 Temp in 323594 FIv TEMP IN 0370501 FY Fiérrvarme Akkiv
Lina 01, Smedjeholme.., TO17 Snickaren PL-A& 0370501 Fy 323594 Temp ut 323594 Fv TEMP UT 0370501 FY Fiarrvarme Bkt
Lina 01, smedjehalme... TO17 Snickaren PL-A 0370501 Fy 323594 Temp diff 323594 F2v TEMP DIFF 0370501 FY Fiarrvarme Alekiv
Lina 01, Smedjehalme.., TO17 Snickaren PL-& 0370501 FY 323594 Status 323594 FIv LARM 0370501 FY Fiarrearme Al
Lina 01, Smedjeholme.., TO17 Snickaren PL-4 0370501 FY 323594 EL AVBROTT 323594 EL AVBROTT 0370501 FY Avbratt Akkiv
Lina 01, Smedjeholme.., T017 Snickaren PL-& 0291701 Fy 323556 Energi {mst) 323556 FIv MST 0291701 FY Fjarrvarme Akliv
Lina 01, Smedjeholme... TO17 Snickaren PL-& 0291701 Fv 323556 Flade (mst) 323556 FIy MOLYM 0291701 FY Fiarrvarme Aktiv
Lina 01, smedjehalme... TO17 Snickaren PL-4 0291701 Fy 323556 Mom Effekt... 323556 FIv EFFEKT 0291701 FY Fiarrvarme Alekiv
Lina 01, Smedjeholme.., TO17 Snickaren PL-A 0291701 FY 323556 Mom Flide ... 323556 FIv FLODE 0291701 FY Fiarrvarme Akkiv
Lina 01, Smedjeholme... TO17 Snickaren PL-& 0291701 FY 323556 Temp in 323556 F2v TEMP IN 0291701 FY Fiarrv&rme Akiv
Lina 01, Smedjeholme.., T017 Snickaren PL-& 0291701 Fy 323556 Temp ut 323556 FIv TEMP UT 0291701 FY Fjarrvarme Akliv
Lina 01, Smedjeholme... TO17 Snickaren PL-& 0291701 Fv 323556 Temp diff 323556 F1v¥ TEMP DIFF 0291701 FY Fiarrvarme Aktiv
Lina 01, Smedjehalme... TO17 Snickaren PL-& 0291701 FY 323556 Status 323556 FIv LARM 0291701 FY Fiarrvarme Alekiv
Lina 01, Smedjeholme.., TO17 Snickaren PL-4 0291701 FY 323556 EL AVBROTT 323556 EL AVBROTT 0291701 FY Crvriga Akkiv
Lina 01, Smedjeholme... TO17 Snickaren PL-&4 0370400 FY 323593 Energi {mst) 323593 Fl¥ M5T 0370400 FY Fiarrv&rme Akiv
Lina 01, Smedjeholme... TO17 Snickaren PL-4 0370400 FY 323593 Flode (mst) 323593 FIv WOLYM 0370400 FY Fjarrvarme Akkiv
Lina 01, Smedjeholme... TO17 Snickaren PL-& 0370400 Fv 373593 Mom Effekk... 323593 F1v EFFEKT 0370400 FY Fiarrvarme Aktiv
Lina 01, Smedjehalme... TO17 Snickaren PL-& 0370400 FY 323593 Mom Flide ... 323593 Fv FLODE 0370400 FY Fiarrvarme Alekiv
Lina 01, Smedjeholme... TO17 Snickaren PL-& 0370400 FY 323593 Temp in 323593 F1¥ TEMP IN 0370400 FY Fiarrvarme Altiv
Lina 01, Smedjeholme.., T017 Snickaren PL-& 0370400 FY 323593 Temp ut 323593 FIv TEMP UT Q370400 FY Fiérrvarme Akkiv
Lina 01, Smedjeholme... TO17 Snickaren PL-4 0370400 FY 323593 Temp diff 323593 FIv TEMP DIFF 0370400 FY Fjarrvarme Akkiv
Lina 01, smedjeholme... TO17 Snickaren PL-4 0370400 Fy 323593 Status 323593 FIv LARM 0370400 FY Fiarrvarme Akt
Lina 01, Smedjeholme.., TO17 Snickaren PL-A 0370400 FY 323593 EL AVBROTT 323593 EL AVBROTT 0370400 FY dvriga Akt
Lina 01, Smedjeholme... TO17 Snickaren PL-& 0320601 FY 323567 Energi {mst) 323567 Fl¥ MST 0320601 FY Fiarrvarme Altiv
Lina 01, Smedjeholme... TO17 Snickaren PL-A4 0320601 FY 323567 Flode (mst) 323507 FIW WOLYM 0320601 FY Fiarrearme Akkiv
Lina 01, Smedicholme.., TO17 Snickaren PL-& 0320601 FY 323567 Mom Effekt... 323567 FIv EFFEKT 0320801 FY Fiarrvarme Ak
Lina 01, smedjehalme... TO17 Snickaren PL-4 0320601 Fy 323567 Mom Flade ... 323567 F2v FLODE 0320601 FY Fiarrvarme Alekiv
Lina 01, Smedjehalme.., TO17 Snickaren PL-& 0320601 FY 323567 Temp in 323567 FIv TEMP IN 0320601 FY Fiarrearme Al
Lina 01, Smedjeholme... TO17 Snickaren PL-& 0320601 FY 323567 Temp ut 323567 F2¥ TEMP UT 0320601 FY Fiarrvarme Altiv
Lina 01, Smedjeholme... TO17 Snickaren PL-A4 0320601 FY 323567 Temp diff 323567 FIv TEMP DIFF 0320601 FY Fjarrvarme Akkiv
Lina 01, Smedjeholme...  T0O17 Snickaren PL-8 0320601 Fy 323567 Status 323567 FIv LARM 0320601 FY Fjarrearme Ak

Bild 4.3. Lista 6ver kanaler for MT2000 1 MAMonitor.

Som bild 4.3 visar finns en kolumn for NodId och en for Exportld. Fran denna tabell kan
alltsa de olika id’na Gversittas. I listan pa bild 4.3 star det sjusiffriga NodId’t tillsammans med
ett suffix (EL respektive FV) som tas bort vid konverteringen.

Nista blad, Customer Point Node, innehaller en tabell 6ver NodId och den anslutningspunkt
(Customer Point) som Nodld’t aterfinns under i det digitaliserade elnitet i Xpower. Flera
NodId’n kan aterfinnas under samma anslutningspunkt. Pa bild 4.4 visas hur
anslutningspunkter ser ut i Xpower.

Bild 4.4. Tva stycken anslutningspunkter som matas fran kabelskap 644 i Xpower.
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Varje byggnad med elforsorjning har en anslutningspunkt. For till exempel enfamiljshus finns
bara ett NodlId kopplat per anslutningspunkt men for till exempel hyreshus finns flera.

A | B [ C [
11037110208 7110208
11047110201 7110201
1106 |7110202 7110201
1106 | 7110203 7110201
1107 | 7110204 7110201
11087110206 7110201
11097110207 7110201
1110]7110101 7110101
11117105501 7105501
11127105401 7105401
11137106301 7105301
11147106201 7105201
1115|7105101 7105101
116 | 7105001 7105001
1117 (7104501 7104901
11187104801 7104801
11197104701 7104701
1120|7104601 7104601
11217104501 7104501
11227104401 7104401
11237104301 7104301
11247104201 7104201
1125|7104101 7104101
1126 |7104001 7104001
127 7103301 7103901
1128 |7103301 7103801
11297103701 7103701
(11307103601 7103601
1131|7103501 7103501
11327103401 7103401
4 4 v M}y Kontroler / Kanaler % Customer Point Node ;f Data £ Timvarden 1 /

Bild 4.5. Blad Customer Point Node som innehaller tabell ver NodId och anslutning for parning av dessa.

Pa blad Customer Point Node finns en korskopplingslista som talar om under vilken
anslutning ett NodId finns. Som bild 4.5 visar kan flera NodId ligga under samma anslutning.
Exempelvis ligger 7110201 till 7110207 under anslutningen 7110201. Som exemplet visar
finns ett system for hur anslutningar namnges. Forsta NodId 1 intervallet av forbrukare blir
anslutningens beteckning.

Pa blad Data skapas den tabell som senare skall skrivas till en textfil for vidare import till
Xpower.

Varje rad pa blad Data skall innehalla ett prefix som visar att det &r ett timmitt vérde, i detta
fall star det HM for “hour measurement”. Sedan foljer anslutningen, Nodld samt datum for
mitning.

De efterfoljande 48 cellerna pa varje rad innehaller uppmatta timvérden for den aktuella
dagen.

Upplagget dr att forsta cellen innehaller dygnets forsta timmes uppmatta aktiva effekt P;.
Nista cell innehaller dygnets forsta timmes uppmiitta reaktiva effekt Q. Cellen efter det
innehaller da dygnets andra timmes uppmditta aktiva effekt P, och sa vidare fram till den
reaktiva effekten for dygnets sista timme Qo4.

Exempel pa tabellstruktur kan ses i bild 4.6 dir dven kolumnerna for de olika timmdtta
effekterna definierats.
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A |

BE | ¢ [ D [EJF]G]

H] 1 [ 0] kK] L

M

0_|

FI

=

240
241
242
243
[244]
245
245
247
248
248
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
1261
262
263

Hi
Hhl
Hi
Hi
Hi
Hi
Hi
Hi
Hhl
Hi
Hi
Hi
Hi
Hi
Hi
Hi
Hi
Hi
Hi
Hi
Hi
Hi
Hi
Hi

3150301 3150301 17.08.2007 | G000 4000 &OOO
3150301 3150301 16.05.2007 | 5000 4000 &OOO
31580301 3150301 19.08.2007 | 8000 3000 5000
3150301 3150301 20.05.2007 | 6000 4000 G000
3150301 3150301 21.08.2007 | 6000 4000 G000
3150301 3150301 22.08.2007 | 6000 4000 5000
3150301 3150301 23.08.2007 | 6000 3000 G000
3150301 3150301 24.08.2007 | G000 4000 &OOO
3150301 3150301 25.05.2007 | 6000 4000 &OOO
31580301 3150301 26.08.2007 | 5000 4000 &OOO
3150301 3150301 27.05.2007 | 6000 4000 G000
3150301 3150301 25.05.2007 | 6000 4000 G000
3150301 3150301 29.05.2007 | 6000 4000 6000
3150301 3150301 30.08.2007 | 6000 3000 5000
3150301 3150301 31.08.2007 | G000 4000 &OOO
3150301 3150302 01.08. 2007 g0 20
31580301 3150302 02.08.2007 20 70
3150301 3150302 03.058.2007 a0 70
3150301 3150302 04.058.2007 80 g0
3150301 3150302 05.08.2007 80 a0
3150301 3150302 06.058.2007 a0 g0
3150301 3150302 07 .05. 2007 90 g0
31580301 3150302 05.08.2007 | 100 80
31580301 3150302 09.08. 2007 70 100

3000 5000 4000 6000 4000
3000 6000 4000 5000 4000
4000 6000 4000 6000, 3000
3000 5000 4000 6000 4000
4000 OO0 3000 6000 4000
3000 000 4000 6000 4000
4000 OO0 4000 6000 4000
4000 6000 4000 5000 3000
4000 6000 3000 6000, 4000
3000 6000 4000 5000 4000
4000 OO0 4000 5000, 3000
4000 5000 3000 6000 4000
4000 5000 4000 6000 3000
4000 OO0 4000 5000, 3000
4000 5000 3000 6000 4000

4 4 » wy Kontraler 4 Kanaler £ Customer Paint Mode ) Data /

120

3000
3000
3000
3000
4000
4000
3000
4000
4000
3000
4000
4000
4000
4000
4000

4000
4000
5000
4000
4000
4000
4000
5000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
5000
20
a0
a0
a0
70
110
90
160
100

2000
3000
3000
3000
2000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
2000
3000
3000
3000

350
200

4000
3000
3000
3000
4000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
a000
3000

12000
12000
2000
10000
8000
7000
7000
5000
15000
7000
15000
7000
14000
15000
7000
370
440
140
320
300
130
330
100
140

Bild 4.6. Blad Data innehéller en tabell 6ver konverterade timmadtta virden. Tabellens utformning baseras pa den
formatering som textfilen skall ha vid import till Xpower.

Det makro som skoter tabelluppbyggnaden arbetar enligt arbetsgangen i bild 9 dér man borjar
med ett métviarde som har ett datum, ett Exportld, ett klockslag och en enhet (kWh eller

kvarh).
Anslutning
A
T‘1'mm'2itta ,,[ Exportld ]—»[ NodId
viarden

——»| Klockslag

|

Forskjutning ]—

Enhet

Bild 4.7. Arbetsgangen for varje rad i de importerad timmitta forbrukningarna.

Som bild 4.7 visar bestammer fyra variabler var métviardet hamnar i tabellen.
NodId, Anslutning, Datum och Forskjutning. Didr Nodld, anslutning och datum bestimmer
vilken rad och forskjutning i vilken cell mitvirdet skall hamna pa. Forskjutningen i sin tur
bestams av klockslaget och enheten.
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Nar sedan alla rader har ldsts pa bladen for importerade timvirden &r tabellen fiardig och kan
skrivas till en textfil ddr innehallet fran cellerna avgrinsas med ett semikolon, se bild 4.8.

HM; 3150301;3150301;17.
HM; 3150501;3150301;18.
HM; 3150501;3150301;19,
HM3 3150301;3150301; 20.
HM; 3150301;3150301; 21.
HM; 3150501;3150301; 22.
HM; 3150501;3150301; 23.
HM3 315030153150301; 24.
HM; 31503015 3150301, 25,
HM; 3150301;3150301; 26.
HM; 31505015 3150301; 27.
HM3 3150301;3150301; 28,
HM; 31503015 3150301, 29,
HM; 3150301;3150301; 30,
HM; 3150501;3150301; 31,
HM3 3150301;3150302; 01,
HM; 3150301;3150302; 02,
HM; 3150301;3150302; 03,
HM; 31503015 3150302; 04,
HM3 3150301;3150302; 05,
HM; 31503015 3150302, 04,
HM; 3150301;3150302; 07,
HM; 31503015 3150302, 08,
HMy 31505015 3150302; 09,

L2007;6000;4000; 6000; 30003 3000;4000;6000;4000; 5000;3000;4000; 2000; 90
L2007;5000;4000; 6000;3000;6000;4000; 5000;4000; 5000; 3000;4000; 3000; 50
L 20076000, 3000; 5000;4000;6000;4000;6000;3000;4000;3000; 5000, 3000;40
L2007:6000;4000; 6000530003 5000;4000;6000;4000; 50005 3000;4000; 3000; 70
L2007;6000;4000; 6000;4000;6000; 3000;5000;4000; 5000;4000;4000; 2000; 50
L2007;6000;4000; 5000; 30003 6000;4000;6000;4000;6000;4000;4000; 3000; 80
L 20076000, 30005 6000;4000;6000;4000;6000;4000; 5000;3000;4000; 3000; 50
L2007:6000;4000;6000;4000; 6000540003 5000;3000;6000;4000; 50003 3000; 50
L2007;6000;4000; 6000;4000;6000; 3000;6000;4000; 5000;4000;4000; 3000; &0
L2007 5000;4000;6000;3000;6000;4000; 5000;4000; 5000;3000;4000; 3000; 50
L2007;6000;4000;6000;4000;6000;4000; 5000;3000; 6000;4000;4000; 3000; 70
L2007:6000;4000;6000;4000; 5000; 3000;6000;4000; 5000;4000;4000; 2000; 50
L2007;6000;4000; 6000;4000; 3000;4000;6000;3000; 5000;4000;4000; 3000; 60
L2007;6000; 3000; 5000;4000;6000;4000; 5000;3000;6000;4000;4000; 3000;10
L2007;6000;4000; 6000;4000; 5000; 3000;6000;4000; 5000;4000; 50005 3000; 50

L2007 807 ;90 ;90; 805 ;90; ;90; ;70; ;3705 170; ;90; ;80; ;80;
L2007, 090; 70y sL100; ;90; ;80; ;90; 80; ;440; ;1000; 140, ;90; ;19
J2007;90; ;F0; ;90; ;90; ;70; ;90; ;400; ;140; ;90; ;7F0; ;90; ;90;
J2007;80; ;80; ;90; ;90; ;70; ;90; ;90; ;320; ;300; ;90; ;70; ;90;
J2007 807 ;90 ;90; 805 80; 70 :290; ;300; ;210; ;1205 ;90; ;90;
L2007, 90; ;80; ;90; ;100; ;la0; ;llo; ;130; ;130; ;130; ;130; ;120;
J2007;90; ;90; ;80; ;90; ;E80; ;90; ;120; ;330; ;1l80; ;1lo00; ;7F0; ;90;
2007 ;100; 80 ;90; ;90; ;90; ;lal; ;390; ;1l00; ;90; ;90; ;80; ;210
JZ2007; 70, ;La0; 80; ;120; ;1%90; ;lo0; ;200; ;140; ;1a0; ;140; ;150

Bild 4.8. Exporterad textfil fran Excel for import i Xpower.

Nir filen dr skapad lokalt kan den foras over till servern dir den blir indata till databasskriptet.
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5.3 Overféring till Xpower

Den skapade textfilen kopieras till den server dir Xpower ér installerat med hjélp av en
batchfil. Vid overforingen 6ppnas dven en inloggningsruta for en fjarrsession till
fjarrskrivbordet pa servern. Allt for att automatisera dverforingen sa langt det dr mojligt.
Batchfilen arkiverar dven textfilerna lokalt i en mapp kallad arkiv under den mapp som
overforingsprogrammet i Excel ligger under. Exempel pa en 6verforing och
meddelandeaterkoppling till anvindaren kan ses i bild 4.9.

CAWINDOWS\system 3 2\emd. exe

Ckapar enhet M:. knuten till servern “MTreterm
Hommandot har utfdrts.

Kopierar textfil<er? med timvarden till “>»Treterm~Tekla“XpsHour~DATA_INFPFUTFILES

hourmeasurements_TH28_jan_till_april_ 2087 .txt
hourmeasurements _THZ28_Maj_till_Aug_ 2007 . txt
hourmeasurenents_TH28_sep_till_dec_2807.txt

3 fild{er> kopierad<e).

30000 - 030300 3030030~ -0 30 -IoE-nE- - 030300030 3006000 - JoE om0 oo ~0E 303030 -3of-0E -0 -0 -JoE- om0 -0 -0 ~0E 3030 e -JeE o0 o -JoE-JoE-mE- e

Arkiverar filerna i katalogen F:“Databehandling“Arbetzkatalog-arkiv

F:“Databehandling“Arhetskatalog“hourmeasurements_TB28_jan_till_april_ 2087 _ txt
F:-“Databehandling“~Arhetskatalog“hourmeasurements_TB28_Maj_till Aug_ 2007 . txt
F:~Datahehandling~Arhetzkatalog hourneasurementsz_THA28_sep_till_dec_2@0R7_txt

oo e - ook~ oE - - Jof-JeE e~ JeE - oo - o - oo - 3o -Jef e~ - JeE - oo oo ek -JeE oo e - e oo oot JoE eI -JeE -~ e oo e

Tar hort H:
M= togs bort.

Truck pd en valfri tangent fir att fortsitta... _

Bild 4.9. K6rning av batchfil for kopiering av textfiler till Xpower-server.

Nir filerna ar kopierade till servern kan ett skript koras som for over de timmétta vérdena till
databasen och métvirdena dr sedan tillgéngliga for berdkning.

Skriptet anropar ConsumptionGen som skapar forbrukarrader for kunderna 1 textfilen.
Forbrukningsdatan i textfilen kontrolleras och dverfors sedan till databasen med hjélp av

Oracle SQLPIlus. Resultatet av 6verforingen kan sedan ses 1 de loggfiler som skapas.

Om nagot skulle vara fel i textfilen som skapats kan detta upptiackas hir och en fil med de
felaktiga raderna skapas.
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6 Berakningar

Detta examensarbete bestod i tva delar. Den forsta som beskrivits hittills var att skapa en link
mellan métvirdesinsamlingen och berdkningsprogrammet. Den andra var att jimfora
beridkningsresultaten da berikningarna utfors dels enligt den nu radande metoden med
typkurvor for olika kategorier av forbrukare och deras arsenergier och dels utforda med
uppmitta timvirden.

Pa forhand kan man tinka sig att skillnaden i resultaten skulle kunna vara markant under
besvirliga yttre forhallanden sa som en ldngre tid av laga temperaturer. Hér spelar dven hur
forbrukarna kategoriserats in.

Grundutférandet av Xpower erbjuder berdkningsmojligheter for effektfordelning, effekt och
spanningskurvor for de ingaende kablarna samt kortslutningsberdkningar, samtliga
berdkningar med hjélp av typkurvor. Med en modul utvecklad for timvérden finns dven
mojlighet att gora effektfordelningsberdkningar och rita kurvor for de uppmitta timvérden.

Den parameter som #r enklast att jamfora i berdkningarna &r belastningen pa transformatorn.
Ar transformatorn 6verbelastad paverkar det hela nitstationsomradet.

Belastningen pa kablarna i nitet kan variera beroende pa berdkningssitt da forbrukningen kan
vara olika forskjuten mellan forbrukarna beroende pa berikningstyp. Den strom som flyter
genom transformatorn beror direkt pa forbrukningen ute i &ndpunkterna

En hog forbrukning ger en hogre strom som i sin tur ger ett storre spanningsfall over
ledningselementen och forlusteffekten i systemet gor att mycket virme kan utvecklas i
systemet da den aktiva forlusteffekten blir till virme i transformatorer och ledningar.

Att ha sa laga forluster i nédtet som mojligt dr ur ekonomiskt synvinkel och for driftsakerheten
ett maste.

Effektforlusterna i systemet styrs av kablarnas impedans. Dessa i sin tur paverkas av kabelns
tvirsnittsarea som dven begriansar strommen som kan flyta.

En hogt belastad kabel ger mycket forluster, sa att byta ut denna till en kabel med storre
diameter kan i lingden vara en 16nsam affir och paverkar ocksa spanningsfallet Gver
ledningen pa ett positivt sétt och medverkar till en bittre spanningsgodhet hos forbrukaren i
ledningsénden.

Nir berdkningar gors pa nitet gar det att hitta overbelastade transformatorer men ocksa lagt
belastade transformatorer. Detta kan ligga till grund for en omférdelning av befintliga
transformatorer mellan nétstationerna vilket ger en kostnadseffektivisering av nitet da
tillgédnglig materiel anvinds mer effektivt.
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6.1 Berakningar med typkurvor

Vid berdkningar med typkurvor i Xpower anviands BETTY-kurvor framtagna av Svenska
Elverksforeningen under tidigt 1990-tal. Detta medfor att berdkningar av effektfordelning kan
goras pa intervaller fran en timme upp till ett ar. Grupperingen av forbrukare for val av
lastkurvor dr gjord i kundinformationssystemet, KIS, dér dven kundernas arsforbrukningen &r
definierad och som sedan forts dver till Xpower tillsammans med all annan kundinformation
som aterfinns i programmet.

6.1.1 Betty kurvor

Typkurvor togs fram for cirka 50 olika kategorier av forbrukare. Dessa typkurvor, sa kallade
BETTY-kurvor, tar i beaktning vilken arstid det 4dr, om det dr vardag eller helgdag, vilken
medeltemperatur som rader utomhus och var i landet byggnaden ir beligen . Dessa togs
fram for att ersitta Velanderkonstanten som anvindes tidigare men som enbart sag till
dagsmedelvirdet av forbrukad effekt medan typkurvorna dven ser till variationer av
forbrukningen under en hel dag. Bild 5.1 ger en enkel illustration av skillnaden mellan
Velanderkonstanter och typkurvor for en typisk dag under aret. Berdkningar med typkurvor &r
fram tills i dag det sétt som anvénds for att gora datorberdkningar med relativt hog
noggrannhet pa befintliga och planerade elkraftnit.

Jamforelse: Velander konstant och belastningskurva

12

Faktor

== = \/glander konstant

2,
Belastningskurva
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Tid

Bild 5.1. JimfGrelse av Velanderkonstant och exempel pa typkurva for en dag.
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6.2 Berakningar med timvéarden

Vid berdkning med uppmiitta timvérden tas métvirdet som lastens forbrukning. Detta ger
teoretiskt sett den exakta forbrukningen i nétets dndpunkter per timme. Tyvirr var métarna i
Tranas Energis nit olika kalibrerade och gav dirfor olika antal decimaler av uppmit effekt.
Detta paverkar slutresultatet genom att noggrannheten pa berikningarna inte blir hogre 4n pa
heltalsniva (riknat pa kWh).

Storst behallning och fordel bor man fa om berdkning gors for ett tillfdlle da belastningen pa
kraftnitet kan anses som storst. Ett sadant tillfdlle kan uppsta pa vintern da en period med
mycket 1ag utomhustemperatur har fatt rada under en ldngre period. Det &r vid sadana
tillfallen till exempel manga hushall behdver ga dver till alternativa uppvarmingssitt, sa som
eluppvarmning, da primdra uppvarmningssittet inte klarar av att pa egen hand halla
inomhustemperaturen uppe pa onskad niva.

6.2.1 Timvarden

I och med den nya forordningen far energibolagen en mojlighet att gora en ny grundlig analys
av sitt kraftnét nir lasternas verkliga egenskaper i nétet blir mera kdnda. Timmaitningarna ger
en mojlighet till en god dverblick av nitets belastning timme for timme.

Kopplar man till exempel ett overvakningssystem till métningarna skulle till exempel hogsta
nétbelastningen kunna plockas ut for perioder om till exempel dagar, veckor, manader eller ar.
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6.3 Berakningar med Xpower

Programvaran Xpower kan berikna effektfordelningar (tidsperiod, dimensionering samt
kurva) samt kortslutningsstrommar for radial- och masknit. Effektfordelningar
dimensionering gor en berdkning da lasterna dr som hogst.

Utskrift pa nitkartan kan goras dér t.ex. berdkningsresultat for kundanslutningspunkter eller
transformatorer redovisas. Effekt och spanningskurvor kan fés for varje enskild kabel/ledning.
En méngd berikningsinstillningar gar att justera for bl.a. Betty-kurvorna.

Belastningsgraden pa kablarna gér dven att fa grafiskt dir kablarna kan firgas efter de
griansviarden som kan séttas efter behov.

Nir ett radialnét berdknas med radialnétsalgoritmen gors en forenkling i och med att
spanningens vinkel inte tas med 1 berdkningen. Detta gor att berdkningen utférs snabbare men
med mindre noggrannhet jamfort med masknétsalgoritmerna som tar hdnsyn till vinkeln och
dessutom gor flera itereringar per ledning.

Tio ndtomraden har valts ut baserat pa antalet forbrukare under nétstationen, beroende pa
vilken typ av omrade det &r for att fa med dels bostadsomraden men dven industriomraden
samt dess geografiska lige.

I nedanstaende berikningsresultat dr berdkningarna gjorda med radialnitsalgoritmen, en
statistisk sdkerhet pa 99,9%, cos®=0,95 och utomhustemperaturer for typar i Betty1.2
biblioteket. Berdkningarna med typkurvor dr gjorda for alla timmar under dygnet inte bara
topptimmarna.

Nir man som i mitt fall anviander temperaturkurvor for typar finns till exempel klara
koldperioder med. Detta gor att toppeffekterna blir nagot hogre dn for kurvorna for medelar.
Jamforande berikningar mellan temperaturkurvorna visar dock inte pa nagon markant
skillnad.

I de jimforande tabellerna under varje enskild nétstation star forkortningarna for:

max | Maximal strom under berdkningsperioden.

Prax | Maximal aktiv effektforbrukning

Unmin | Lista spanningsniva under berdkningsperioden

U Spéinningssdnkning, jimfort med berdkningsspidnningen 231V, 1 procent.
f

Bor inte vara hogre dn 5%
Ps Effektforlust i kW

Under varje nétstation finns tre olika textstycken. Ett for hur forbrukarna dr kategoriserade i
de kategorier som Svenska Elverksforeningen tagit fram under tidigt 1990-tal. Nista stycke ar
en Oversiktsbild av omradets struktur och geografi. I sista stycket presenteras resultatet av den
jamforande berdkning som gjorts.

En sammanfattning av berdkningsresultaten finns under kapitel 5.4.
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6.3.1 Natstation T001

TOO1 &r en station i centrala delarna av Tranas med 420 forbrukare vilket gor den till den
nitstation i elndtomradets med flest forbrukare. Hur dessa forbrukare dr fordelade i
forbrukningskategorier kan ses i tabell 5.1. Stationen har en transformator med mirkeffekten
500 kVA. Kunderna under nitstationen beridknas forbruka cirka 1700MWh om aret och fem
av kunderna har timmditt reaktiv effekt. Kategorin med flest forbrukare enligt tabell 5.1 &r
Ligenhet utan elvirme med 92% av forbrukarna.

Antal

Kategori | Beskrivning forbrukare
100 Smahus / Ren hushallsel 1
200 Ligenhet utan elviarme 386
400 Blandad produktion 1
605 Kontorslokaler/inspringda 23
622 Specialbutiker 9

Summa forbrukare: | 420

Tabell 5.1. Tabell 6ver hur forbrukarna under TOO1 kategoriserats.

Omradet har 6vervigande fjarrvirmeuppvarmda ldgenheter men dven manga kontorslokaler.
Den geografiska utformning ses i bild 5.2 dér beridkningsstrickor visas istéllet for den riktiga
kabelstrackningen. Strommen fordelas ut till forbrukarna via tio kabelskap.

Bild 5.2. Oversiktsbild éver nitomradet TOO1
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Transformator: Belastningsgrad I Proax Unin Us Ps
Timmiitta virden 71% 524A 334kW 2264V 2,0% 3,8kW
Belastningskurvor 86% 632A 407kW  226,2V  2,0% 4,0kW
Underliggande Niit: Belastningsgrad Unin Us Ps
Timmatta viarden 52% - - 2192V 5,1% 4.2kW
Belastningskurvor 72% - - 218,0V  5,6% 4,3kW

Tabell 5.2. Jamforelse av berdkningsresultat f6r TOO1.

Beridkningsresultatet for omradet presenteras i tabell 5.2. Berdkningarna med
belastningskurvor visar for omradet en hogre belastning 4n for de timmitta virdena. Detta
beror pa att strommen for belastningskurvorna dr cirka 110A storre.

En maximal belastningsgrad pa 71% fo6r transformatorn kan anses som en bra niva for att
anvinda en transformator pa SO0kVA i omradet.

Spinningen ute i nitet har under enligt berikningarna aret blivit nagot lag da 219,2V ger en
spanningssiankning pa 5,1% jamfort med berdkningsspannigen 231V som anses som det
ideala. En spianningssinkning pa max 5% rader i allménhet som riktlinje f6r god
spanningskvalité. Lagre spidnning kan ge upphov till blinkande lampor och att elektroniska
apparater slutar fungera. En spinningssidnkning pa 5% eller mer har beriknats fram for tva
omraden under nitstationen.

6.3.2 Natstation T008

Beldgen vid sjon Sommens strand med 38 forbrukare uppdelade i forbrukningskategorierna
enligt tabell 5.3.

Transformatorn i nétstationen dr pa 200 kVA och har en tomgangseffekt pa 0,4kW. Pa ett ar
forbrukar kunderna cirka 750kWh. Endast en kund har timmditt reaktiv forbrukning.

Antal

Kategori | Beskrivning forbrukare
100 Smahus / Ren hushallsel 1
110 Smahus / Direktel - dldre in ELAK 1
122 Smahus Kombi olja/el 1
132 Smahus Virmepump uteluft med eltillsats | 13
200 Ligenhet utan elviarme 17
299 Sommarhus 1
605 Kontorslokaler/inspringda 1
630 Restauranger 2

Totalt: | 38

Tabell 5.3. Tabellen visar hur forbrukarna under TOO8 kategoriserats.

Ur tabell 5.3 kan utldsas att forbrukare av typerna Smahus med virmepump och Ligenhet
utan elvarme representeras av flest forbrukare 34% respektive 45% av totala antalet.
Kunderna ligger i ett band av tomter lidngs sjon som visas i bild 5.3 och bestar av villor och ett
hotell.

25



Bild 5.3. Oversiktsbild 6ver omrade T00S.

Berikningsresultatet for TOOS for timmitta virden och belastningskurvor aterfinns i tabell 5.4.

Transformator: Belastningsgrad I,,ax I3 N Unin Us Ps
Timmatta virden 94 % 276A 178W 2264V 2,0% 2,0 kW
Belastningskurvor 114 % 338A 217W 2254V 2.4% 2,3 kW
Underliggande Nit: Belastningsgrad L0 Us Py
Timmatta varden 38 % - - 219,6 V 49% 19kW
Belastningskurvor 39 % - - 2172V 6,0% 2,9 kW

Tabell 5.4. Berdkningsresultat for TO08.

Berikningsresultaten visar pa en nagot verbelastad transformator och dven spanningskvalitén
ar nagot lag. For denna station kan det vara ldge att byta transformatorn till en med hogre
mirk effekt an 200kVA.

For typkurvorna visar resultatet en séankning pa 6,0% vilket &r for mycket enligt radande
praxis. En l1ag spanningskvalité beror ofta pa att langa kablar ut till kunden ger ett for hogt
spanningsfall i kabeln. Berdkningen visar pa ett spanningsfall pa 3V fran matande kabelskap
fram till kunden med ldgst spinningsniva.

Den timmitta berdkningen visar dock att situationen i omradet inte ar fullt sa daligt som
typkurvorna ger sken av trots att transformatorn har en maximal belastning pa 94% for de
timmitta virdena. En nybyggnation dr planerad i omradet vilket kommer krdva en ny
transformator med en mirk effekt en bit 6ver nuvarande 200k VA.

6.3.3 Natstation T018

Beldgen i centrala delarna av staden med en transformator pa 500 kVA som har en
tomgangseffekt pa 0,8kW. Nitstationen distribuerar strom till 318 kunder via 18 kabelskap.
Huvuddelen av forbrukarna &dr lagenheter utan elvirme, 84% av forbrukarna, som kan ses i
tabell 5.5. Fyra forbrukare har timméitt reaktiv forbrukning. Kunderna i omradet forbrukar
cirka 1500MWh per ar.
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Antal
Kategori | Beskrivning Forbrukare
100 Smahus / Ren hushallsel 6
110 Smahus / Direktel - dldre 4an ELAK 8
122 Smahus Kombi olja/el 3
123 Smahus / Ackumulerande elvirme 3
131 Smahus Virmepump uteluft utan eltillsats | 2
132 Smahus Virmepump uteluft med eltillsats | 3
200 Ligenhet utan elviarme 267
400 Blandad produktion 1
600 Kontorsbyggnader 1
605 Kontorslokaler/inspringda 17
610 Postkontor 1
622 Specialbutiker 5
700 Lager — Grossister 1
Summa | 318

Tabell 5.5. Kategorier av forbrukare under TO18.

Bild 5.4. Oversiktsbild 6ver Nitstationsmrade T018.

Manga hyreshus finns i omradet vilket kan skonjas i bild 5.4 men dven en del villor och
kontorslokaler. En liten del har dven fjirrvirme installerat.

Transformator: Belastningsgrad Ijax
Timmiitta virden 72% S531A
Belastningskurvor 1% 523A
Underliggande Niit:  Belastningsgrad
Timmitta virden 53% -
Belastningskurvor 53% -

Pmax Umin

343kW 227,0V

338kW 227,1V
Umin

- 219,5V

- 219,3V

Ut
1,7%
1,6%
Ut
5,0%
5,1%

P¢
3,1kW
2, 7kW
Ps
4,9kW
3,6kW

Tabell 5.6. Jamforelse berdkningsresultat for TO18.
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Beridkningsresultaten i tabell 5.6 for TO18 visar véldigt liten skillnad mellan beridkningssétten.
Den hogst belastade kabeln gar mellan nitstationen och kabelskap 340 dér en strom pa 137A
flyter.

Spénningskvalitén ligger av resultaten att doma pa grinsen till godként. Bada
beridkningsresultaten pekar ut ett och samma hyreshus med sdmst spinningskvalité.
Skillnaden i effektforlust i ndtet uppkommer av att forbrukningen hos visa mindre kunder &r
hogre for de timmitta virden &n for typkurvorna. Detta gor att forlusterna i de kablar med
mindre area fram till forbrukarna blir avgérande for skillnaden i resultat.

Belastningen pa transformator ligger pa lagom niva med tanke pa det milda véider som radde
under aret 2007. For TO18 visar typkurvorna ett mycket bra resultat som, av resultatet fran de
timmitta berdkningarna, pa ett korrekt sitt speglar den verkliga forbrukning i omradet.

6.3.4 Natstation T028

Transformatorn i stationen har en mérk effekt pa 800kVA. Summan av arsforbrukningen for
de 222 kunderna i omradet ligger pa 2100MWh. En forbrukare har timmitt reaktiv
forbrukning.

Antal

Kategori | Beskrivning Forbrukare
100 Smahus / Ren hushallsel 27
110 Smahus / Direktel - dldre 4n ELAK 2
122 Smahus Kombinerad olja/el 15
123 Smahus / Ackumulerande elvirme 5
131 Smahus Virmepump, uteluft utan eltillsats | 9
132 Smahus Virmepump, uteluft med eltillsats | 29
200 Ligenhet utan elviarme 114
210 Flerbostadshus/lgh Direktel 1
400 Blandad produktion 1
605 Kontorslokaler/inspringda 15
610 Postkontor 1
622 Specialbutiker 3

Summa | 222

Tabell 5.7. Forbrukningskategorier for T028 och antalet forbrukare under varje.

I tabell 5.7 kan utlédsas att storsta forbrukarkategorin i omradet dr Légenhet utan elvirme som
utgor 51% av tforbrukarna.
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T
Bild 5.5. Oversikts bild T028.

TO028 ér ett ndtomrade med storsta delen hyreshus och villor. Médnga hushall har dven
fjarrvarme installerat. Som kan ses i bild 5.5 delas nitstationsomradet upp av jairnviagen som
gar genom staden.

Transformator: Belastningsgrad I,,ax I3 N Unin Us Ps
Timmatta virden 70% 821A 531kW  227,3V 1,6%0  4,0kW
Belastningskurvor 80% 943A 609kW 226,7V 1,8%  4,2kW
Underliggande Niét:  Belastningsgrad Whsim Us Py
Timmatta varden 68% - - 218,5V  5,4% 7,5kW
Belastningskurvor 79% - - 216,7V  6,2% 8, 7kW

Tabell 5.8. Berikningsresultat for nitstation T028.

Forbrukningen matt fran arsenergin ger en strom genom transformatorn som #r cirka 120A
storre 4n for de timmaétta vdrdena. Denna skillnad gor att spanningsfallet 6ver transformatorn
blir 0,6V hogre. Det gor dven att belastningsgraden for transformatorn 6kar med 10%.

T028 har den storsta effektforlusten i1 nétet av de tio stationer som beridknats men stationen har
ocksa den lingsta totala ledningslingden pa 5,8km. Aven spinningskvalitén blir lidande av de
lang ledningarna
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6.3.5 Natstation T051

Transformatorn i nétstationen har en mérk effekt pa 800kVA. Sex kunder har timmiitt reaktiv
effekt. Forbrukningen per ar ligger pa 1300MWh fordelat pa de 375 forbrukarna. Tabell 5.9
visar hur forbrukarna har fordelats over forbrukningskategorierna.

Antal

Kategori | Beskrivning Forbrukare
100 Smahus / Ren hushallsel 12
122 Smahus Kombinerad olja/el 1
123 Smahus / Ackumulerande elvirme | 1
200 Ligenhet utan elvirme 340
520 Grundskolor - utan elvirme 1
605 Kontorslokaler/inspringda 18
622 Specialbutiker 2

Summa | 375

Tabell 5.9. Forbrukargrupper under nétstationen. T051

Omradet bestar till storsta del av hyreshus med uppvéarmning via fjarrvarme. Pa bild 5.6 ses en
oversiktsbild av omradet och hur fastigheterna matas. Flest forbrukare tillhor kategorin
Ligenhet utan elvirme som utgdr 91% av forbrukarna.

Bild 5.6. Oversikt dver nitstationsomradet TO51.

Transformator: Belastningsgrad I,,ax I3 N Unin Us Ps
Timmatta virden 39% 451A 204kW 228, 7V 0,9%  2,2kW
Belastningskurvor 39% 454A 296kW 228,8V  0,9% 2,0kW
Underliggande Niét:  Belastningsgrad Whsim Us Py
Timmatta varden 38% - - 223,3V  3.3% 2,6kW
Belastningskurvor 45% - - 2231V 3.4% 1,8kW

Tabell 5.10. Jamforelse berdkningsresultat TO51.
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Berikningsresultaten ar véldigt lika. Hogsta belastningen i nitet intriffar pa samma stille for
bada berdkningarna.

Bild 5.7 visar den hogst belastade kabeln i nitet med en rod firg. Bilden visar
beridkningsresultatet for timmétta vdarden och hur kablarna enligt berdkningen belastas. Denna
information far man dven i text format i berdkningensresultatet. Att kunna fa resultatet visuellt
1 Xpower kan underlédtta mycket vid projektering och analys av nitet.

Bild 5.7. Beriikningsresultatet for belastningsgrad pa ledninsstrackor rdovisade grafiskt i nitet.

6.3.6 Natstation T056

TO56 #r en nétstation placerad pa ett industriomrade med nio forbrukare. Transformatorn har
en mark effekt pa 200kVA. Ingen av forbrukarna har uppmitt reaktiv forbrukning.
Forbrukningen per ar ligger pa 270MWh och forbrukningskategorierna aterfinns i tabell 5.11
for TOS6.

Antal

Kategori | Beskrivning Forbrukare
110 Smahus / Direktel - dldre &n ELAK | 1
400 Blandad produktion 3
600 Kontorsbyggnader 1
605 Kontorslokaler/inspringda 1
610 Postkontor 1
622 Specialbutiker 1
700 Lager — Grossister 1

Summa forbrukare: | 9

Tabell 5.11. Forbrukarkategorier under T056.
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Geografiskt sett ar omradet avlangt som bild 5.8 visar. Fran dnde till ande &r det cirka en
kilometer. Flera av industrierna har fjarrvirme installerat.

Bild 5.8 Oversiktskarta 6ver T056 och de kabelstriickor som knyter ihop forbrukarna

Transformator: Belastningsgrad Ip,ax ) B L0 Us Py
Timmiitta virden 44% 129A 84kW 2288V 09%  0,8kW
Belastningskurvor 37% 108 A T0kW 2293V 0,7% 0,5kW
Underliggande Nit:  Belastningsgrad L0 Us Py
Timmatta varden 449 - - 2233V 3.3% 1,8kW
Belastningskurvor 29% - - 2257V 2,3% 0,6kW

Tabell 5.12. Jamforelse berdkningsresultat T056.

En jamforelse mellan berdkning med timmétta virden och typkurvor i tabell 5.12 visar att
forbrukningen i omradet varit hogre dn vad typkurvorna visar. Effektforlusterna for nitet ar
dessutom tre ganger hogre for den timmitta berdkningen. Den ldgsta spanningskvalitén, som
ligger pa en bra niva, aterfinns naturligt nog i en av dndpunkterna.

I 6vrigt visar berdkningsresultaten pa ett vil fungerande nét som skulle kunna ha en
transformator med ldagre mirk effekt om belastningen fortsétter att vara i niva med virdena
fran ar 2007.

6.3.7 Natstation T064

Transformatorn i nitstationen har en mérk effekt pa 800 kVA och en tomgangseffekt pa
1,46kW. Tva forbrukare har uppmiitt reaktiv forbrukning. Forbrukningen per ar ligger runt
650MWh.

Antal
Kategori | Beskrivning Forbrukare
100 Smahus / Ren hushallsel 2
110 Smahus / Direktel - dldre &n ELAK 4
122 Smahus Kombinerad olja/el 5
123 Smahus / Ackumulerande elvirme 4
132 Smahus Virmepump uteluft med eltillsats | 8
400 Blandad produktion 1
622 Specialbutiker 1
Summa: | 25

Tabell 5.13. Forbrukarkategorier T064.
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Stationen matar tre bostadsoraden samt tva foretag allt enligt bild 5.9. Nitets dndpunkterna
aterfinns cirka en kilometer ifran varandra.

Bild 5.9. Oversiktskarta 6ver T064.

Transformator: Belastningsgrad I,ax ) B Whsim Us Py
Timmaitta varden 26% 304A 189kW 2292V 0,8%  1,9kW
Belastningskurvor 31% 363A 237kW  229.3V  0,7% 1,8kW
Underliggande Nit:  Belastningsgrad Umnin Us Py
Timmatta viarden 56% - - 225,0V  2.,6% 2,6kW
Belastningskurvor 48% - - 2245V 2.8% 1,5kW

Tabell 5.14. Jamforelse berdkningsresultat.

For denna jamforelse ses i tabell 5.14 att de timmitta véirdena ger en ldgre belastning pa
transformatorn. Bada berdkningarna visar att utrymme finns for 6kad belastning utan att
transformatorn skulle bli dverbelastad.

Den maximala belastningen sker pa olika matarkablar i nitet for de olika berdkningssitten.
For de timmitta vdrdena dr strommen i kabeln med hogst belastning 183 A medans kabeln
endast har en strom pa 98A i fallet for typkurvorna. Det dr alltsa en faktor 2 mellan
strommarna. Det samma giller for den kabel som har hogst belastning i fallet med typkurvor.
I det fallet dr strommen 159A for typkurvorna men bara 76A nir berdkning gors med
timmatta virden. Da berdkningsresultaten var snarlika men belastade nitet olika visar det pa
att berdkningarna var valdigt olika i hur forbrukningen var fordelad i nitet. Detta aterspeglas
dven i skillnaderna for effektforlusterna i nétet.
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6.3.8 Natstation T089

Transformatorn i nétstationen har en mark effekt pa 500 kVA och en tomgangseffekt pa
0,52kW. Sex av kunderna har timmitt reaktiv forbrukning. Omradet forbrukar 8S0MWh per
ar.

Antal
Kategori | Beskrivning Forbrukare
400 Blandad produktion 5
605 Kontorslokaler/inspringda | 3
622 Specialbutiker 4
630 Restauranger 1
Summa: | 13

Tabell 5.15. Kundkategorier under T089.

Tabell 5.15 visar att stationen matar ett industriomrade med forbrukare i kategorier av kunder
som ofta har en hog effektforbrukning.

Bild 5.10. Oversiktsbild 6ver nitstationsomradet T0O89.

Oversiktsbilden 5.10 visar att nitstationen placerats centralt i det omrade den matar. Med
hjélp av fyra kabelskap nar den ut till forbrukarna. Aven hir dr utstrackningen av omradet
cirka en kilometer fran dndpunkt till indpunkt.

Transformator: Belastningsgrad I,ax e Unnin Us Pe
Timmatta viarden 58% 428A 263kW 2264V 2,0% 2,4kW
Belastningskurvor 51% 377A 244kW 2278V 1,4% 1,5kW
Underliggande Néit:  Belastningsgrad Umnin Us Py
Timmatta virden 58% - - 2220V 39%  2,5kW
Belastningskurvor 51% - - 223,3V  3,3% 1,2kW

Tabell 5.16. Jimforelse berdkningsresultat TO89.
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Berikningsresultaten visar pa tva saker for nitet. Hogsta belastning sker i en kabel mellan
nitstationen och kabelskapet med beteckningen 990. Samt ldgsta spinningen fas hos en och
samma kund.

Spéanningssidnkningen haller sig dock under grinsviérdet pa 5% vilket visar pa god
spanningskvalité. Berdkningarna visar, precis som i fallet med TO18, i stort sett samma
resultat vilket gor att detta omrade lika vél kan berdknas med enbart typkurvor och dnda
erhalla ett fullgott resultat.

6.3.9 Natstation T098

Transformatorn i nétstationen har en méark effekt pa 500 kVA och en tomgangseffekt pa
0,53kW. Sex av kunderna har timmiitt reaktiv effekt och forbrukningen per ar ligger pa
990MWh

Antal

Kategori | Beskrivning Forbrukare
100 Smahus / Ren hushallsel 24
110 Smahus / Direktel - dldre 4an ELAK 18
122 Smahus Kombi olja/el 3

123 Smahus / Ackumulerande elvirme 2

131 Smahus Virmepanna, uteluft utan eltillsats | 2

132 Smahus Virmepanna, uteluft med eltillsats | 5

200 Ligenhet utan elvirme 55
400 Blandad produktion 1

605 Kontorslokaler/inspringda 9
622 Specialbutiker 6
720 Mindre industrier - utan elvirme 1

Summa: | 126

Tabell 5.17. Forbrukargrupper under nitstationen T098

Enligt tabell 5.17 finns flest forbrukare i kategorin Lagenhet utan elvirme. Forbrukarna dér
utgor 44% av totala antalet forbrukare i omradet.
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Bild 5 11. Oversiktsbild éver néirstationsomrﬁdet T098.

Kunderna pa nitet i bild 5.11 matas via nio kabelskap. Mittenstraket har en ldngd pa 330m.
Omradet bestar av ligenheter och villor som till viss del dr anslutna till fjarrvirmenitet.

Transformator: Belastningsgrad I,ax W Unin Uz Ps
Timmatta varden 49% 358A 232kW 2277V  1,4% 1,4kW
Belastningskurvor 53% 390A 253kW 2274V 1,5% 1,4kW
Underliggande Nit:  Belastningsgrad Umnin Us Py
Timmatta viarden 73% - - 2152V 6,8% 4,6kW
Belastningskurvor 73% - - 2149V 6,9% 3,8kW

Tabell 5.18. Jimforelse berdkningsresultat for T098.

I tabell 5.18 ses en skillnad i maximal strom pa cirka 30A vilket ger en skillnad pa 4% i
belastning men ingen skillnad i effektforluster for transformatorn.

Hogst belastning enligt berdkningarna blir det for en och samma ledningsstriacka. Dir dr dven
spanningskvalitén som sdmst med ett vérde kring 6,8% for bada berdkningarna vilket ger en
allt for lag spanning hos kunden.

Skillnaderna i effektforlust i nitet visar dn en gang att ovrig belastning ar fordelad olika for de
bada berdkningssitten.
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6.3.10 Natstation T387

Nitstationen dr beldgen i Hestra, ett mindre samhille cirka tio kilometer sydost om Tranas.
Transformatorn i nitstationen har en mérk effekt pa 500 kVA och en tomgangseffekt pa
0,81kW. Ingen kund i omradet har timmiitt reaktiv effekt. Kunderna under nétstationen
forbrukar cirka 890MWh per ar.

Antal

Kategori | Beskrivning Forbrukare
100 Smahus / Ren hushallsel 10
110 Smahus / Direktel - dldre &n ELAK 19
122 Smahus Kombi olja/el 8
131 Smahus Virmepump uteluft utan elstillsats | 2
132 Smahus Virmepump uteluft med elstillsats | 22
200 Ligenhet utan elvirme 5
299 Sommarhus 2

Summa: | 68

Tabell 5.19. Forbrukargrupper under nétstation T387.

Bild 5.12.0versikt 6ver nitstationsomradet.

Bild 5.12 visar ett nitstationsomrade i1 utkanten av samhillet dir stationen dven matar fram till
tva kunder placerade en kilometer fran stationen ute i skogen. 13 kabelskap forbinder
forbrukarna med néitstationen.
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Transformator: Belastningsgrad I,,ax Prax Unin Us P

Timmitta varden 49% 357A 232kW 228,77V 1,0%  1,8kW
Belastningskurvor 61% 448A 291kW  228,1V  1,2%  2,3kW
Underliggande Néit:  Belastningsgrad Umnin Us Py

Timmatta viarden 48% - - 2174V 59% 3,8kW
Belastningskurvor 61% - - 2182V 55%  59kW

Tabell 5.20. Jimforelse berdkningsresultat.

Den hogst belastning for nétet i tabell 5.20 blir mellan nétstationen och kabelskap 2501. En
mindre kabeldimension gor att belastningen blir hogre trots att strémmen inte dr lika stor som
till andra kabelskap i omradet. Den langa ledningsstrickan ut till de tva kunderna langst ut gor
att spanningen i deras dnde blir 1ag. En spianning pa 217V ger en spanningssiankning pa 5,9%.
Berikningsresultatet for typkurvorna visar dven att det skulle vara en allt for stor
spanningssinkning i det allra vistligaste villakvarteret av nitstationsomradet vilket inte blir
resultatet i berdkningen med timmiitta virden.

Generellt i tabell 5.20 ger typkurvorna ett hogre belastat nit trots det blir samsta
spanningsgodheten bittre dn for de timmitta virdena.
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6.4 Sammanfattning av resultat
Berikningsresultaten for de olika nitstationsomradena kan sammanfattas i en serie diagram.

Antalet forbrukare under varje nétstation dr en variabel som kan paverka resultaten mycket
om till exempel en liten avvikelse mellan berdkningsmetoderna sker for manga forbrukare av
samma typ. Ett diagram Over antalet forbrukare for de olika nitstationerna kan ses i diagram
S5.1.

Antal Forbrukare
450 { 420
[J]
= 400 375
]
x 350 318
=]
— 300 -
Q
~ 250 - 223
10200 -
—
— 150 126
]
+~ 100 68
c 38
< 501 9 25 13
0 - - - ‘ — = ‘
T001 T008 T018 T028 T051 T056 T064 T089 T098 T387
Station

Diagram 5.1. Antalet forbrukare under varje nétstation.

Transformatorbelastning

120 114
2 100 94
— 80
o 801 71 7271 70
< o 58 . 5 61 | g Timmatt
c 1 49 49
; 39 39 44 a7 | Typkurva
o 40 0g 31
o

2 J

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

ToO1 T008 T018 T028 T051 T056 To64 T089 T098 T387

Station

Diagram 5.2. Belastning transformatorer.

Transformatorn i TOO8 dr den dnda som &r riktigt hogt belastad och skulle pa sikt behova
ersittas. 2007 var ett milt ar vilket gjorde att temperaturerna var gynnsamma och belastningen
pa nitet darfor inte blev sa hog under vintermanaderna som annars brukligt 4r.
Transformatorerna i stationerna TO56 och T064 ar lagt belastade och skulle da kunna ersittas
av transformatorer med ldgre mérk effekt. Vad giller jamforelse av berdkningsresultat dr
resultaten fran de bada berdkningssitten allt som oftast snarlika. Det tyder pa att Tranas
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Energis nit dr vil definierat och kunderna noggrant kategoriserade. Berdkningar med
belastningskurvor och arsenergi ger ett fullgott resultat for belastningsgraden pa nitets olika
delar.

Natbelastning

90 )

80 | 73 73

70 - 68

60 | 53 53 56 >8 !
52 48 51 48

50 a8 39 a8 45 44 @ Timmétt

40 - o9 m Typkurva
30 -
20
10 -

Procent

To01 To08 TO18 T028 TO51 TO56  TO64 TO89  T098  T387
Station

Diagram 5.3. Belastningen nét.

Belastningen pa nitet, d.v.s. den hogst belastade kabeln i nitet, foljer i stort sett samma
monster som belastningen for transformatorn vid en jamforelse mellan berdkningssétten. TO64
skiljer sig nagot fran monstret och berdkningsresultaten visar en skillnad i vilken kund som &r
nitets storsta forbrukare.

Effektforluster i natet
10
9 8,7
8 7,5
7 4
5,9
6 4 N -
; 5 | ap 43 4,9 46 @ Timmatt
= 2 4,
4 ] 3,6 38 38 B Typkurval
3 2,9 2,7 26 25
1,9 1,8 18
21 1.5 1,2
1 0,6
0 ‘ ‘ - - - ‘ ‘ ‘ ‘
T001 T008 To18 T028 T051 T056 To64 T089 T098 T387
Station

Diagram 5.4. Effektforluster i néten.

Forlusterna i nitet beror pa hur niten dr uppbyggda. Forlusterna beror pa vilka
kabeldimensioner och kabelsorter som anvinds. De beror ocksa pa hur gammalt nétet dr och
hur mycket underhall som gjorts genom aren. T028 som har storst forluster har en hog
nitbelastning och relativt manga forbrukare. Som diagram 5.5 visar har T028 dven den
langsta totala ledningsldngden vilket far betydelse for forlusterna i nitet men dven
spanningskvalitén hos kunderna.
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Ledningslangd

6 - 5.8
—_ 5 4,7
g ° 4.4
X, 4 4,0
g ol 27 28 3,0 O Ledningslangd
c )
© 23
- 2] 1,7
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TOO1 TO08 T018 T028 TO51 T056 TO64 T089 T098 T387
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Diagram 5.5. Totala ledningslidngderna i de olika néten.

En slutsats som kan dras av de jimforande berdkningarna i kapitel 5.3 idr att har man ett vél
definierat nidt med vil definierade forbrukare (kategori och arsforbrukning) blir berdkningarna
sa pass bra att man inte har nagon storre nytta av att dven berikna med timmitta vérden.

Vill man didremot dra nytta av sin databas med insamlade mitviarden kan man nu pa ett
relativt enkelt sett gora berdkningar med dem i Xpower.

41



6.5 Faktorer som paverkar berdkningsresultatet

Da flera program anvinds finns mojlighet till mycket fel i slutviardena som anvinds vid
berdkningarna.

MT2000 lagrar till exempel ofta métvidrden som inte dr rétt och som maste justeras manuellt.
For det mesta fungerar det inbyggda varningssystemet med sannolikhetskontroll, sa att fel kan
upptickas och dndringar goras, men inte alltid.

Tranas Energis nit i Xpower ir tillrickligt stort for att det skall vara svart att uppticka brister
i nétet som paverkar berdkningarna. En genomgang av konstruktionsfel i nétet 4r pa gang att
genomforas men 4r ett stort jobb.

Da Xpower behdver matvirden fran ett helt ar for att kunna beridkna med hjilp av timmiitta
vérden har jag riktat in mig pa méatvarden for aret 2007. I borjan av 2007 var inte hela
mitvirdesinsamlingen igang och ej heller helt intrimmad varfor sma fel och saknade
mitvirden gor att berdkningarna med timmaétta varden inte blir helt korrekt. Nar timvérden
saknas anvidnder Xpower belastningskurvor for de dagar det giller.

Nir métvirdesinsamlingen blivit intrimmad och samtliga forbrukare miitts ett helt ar kan
sékrare berdkningar goras.

Att ldgga in ett helt ars forbrukning for samtliga distrikt i lagspanningsnitet &r ett stort jobb
och for detta examensarbete dirfor inte pratiskt mojligt utan berdkningar far goras pa ett
distrikt i taget. D4 jag dven bevittnat prestanda problem da databasen haft mycket métvirden
har jag fatt tomma databasen efterhand. Prestanda problemen uppstod med storsta sannolikhet
av att jag formaterat mitvirdena fel.

Mojliga forbéttringar av berdkningsresultaten:
e Mita dven reaktiv effekt
e Revidera ledningsparametrar
e Effektfaktorn for de olika kategorierna kan justeras for béttre resultat.
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7 Statistikmatare

En stor fordel med de nya fjarravldsta mitarna ar att de dven kan placeras ute i nitstationer
och pa sa vis ge en referenspunkt 6ver hur mycket nétstationens underliggande nit forbrukar.
Om man dessutom summerar forbrukningen for underliggande nitets, delnitets, laster sa kan
en bild skonjas av hur stora forlusterna i ledningar och kopplingar ér.

Om alla forbrukning miits i alla dndpunkter i nitet sa dr differensen AP mellan
statistikmitaren i1 nitstationen Pgggix och summan av métarna i Andpunkterna Psymmerag den
totala forlusten av effekt i delnitet, allt enligt ekvation 6.1. Dir P star for aktiv effekt.

AP = Founneras Ekvation 6.1

Statistik

Det dr for det mesta léttast att fa en bild av de aktiva effektforlusterna da det oftast dr enbart
de som miits hos kunderna 1 nétets @ndpunkter.

Detta ger en mojlighet till bra 6verblick dver kraftnitet da till exempel obehorig forbrukning
av effekt kan sparas men dven felkopplade mitare. Detta giller sa klart vid stora avvikelser
mellan uppmatt och summerad effekt i ett distrikt.

Med enkla medel kan man nu till exempel fa en kénsla av hur mycket forluster det finns i
olika delar av elnitet. Nér detta skrivs finns tio métare utplacerade i Tranas Energis elnit.
Dessa visar pa en forlust for de olika omradena pa mellan 0- 6% i snitt under en dag. Ligger
forlusterna under 10 % &r det ett resultat som far betraktas som rimligt for en hallbar
eldistribution rent ekonomiskt.

Statistikmitarna ger ocksa en mojlighet att pa ett enkelt sett ta fram effektfaktorn cos¢ for
delnitet. Effektfaktorn anger delen reaktiv effekt i delnitet enligt ekvation 6.2.

7.1 Berakningar med statistikmatare

Niar man miter effektflodet genom nitstationen kan man gora flera typer av enklare
berdkningar som ger en storre insikt 1 hur nétet fungerar och dess status.

7.1.1 Forluster

Summerar man samtliga underliggande forbrukares effektforbrukning och beridknar
differensen mellan effektflodet och den summerade forbrukningen far man en bild av
forlusterna i ledningar och kopplingar som finns efter en nétstation.

7.1.2 Effektfaktor

Da bade aktiv och reaktiv effekt mits kan effektfaktorn cos¢ beridknas med hjélp av ekvation
6.2. Formeln bygger pa geometrin fran triangeln dir relationen mellan skenbar- S, aktiv- P
och reaktiveffekt Q visualiseras, figur 6.1. Dér ¢ &dr en vinkel som miits i grader.

P P :
CoOSP=—=—"———— ekvation 6.2

P2 +0?
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Figur 6.1. Relationen mellan skenbar, aktiv och reaktiv effekt.

7.1.3 Belastningsgrad

Effektfaktorn kan sedan anvindas till att berdkna den skenbara effekten St som flyter genom
transformatorn. Detta gors med ekvation 6.3. Formeln baseras dnnu en gang pa geometrin i
figur 6.1. Vid en jimforelse med mirkeffekten S, for transformatorn 1 nétstationen kan
belastningsgraden B fas i procent med hjélp av ekvation 6.4.

S, =P*cos@ Ekvation 6.3
B= L;—T *100 Ekvation 6.4

n

7.1.4 Berakningsresultat for statistikmatare

Nedan foljer berdkningsresultat for atta stycken nitstationer. De representerar atta stationer av
blandad storlek och med blandade forbrukargrupper. De virden som visas i figurerna &r
forbrukningen och dygnsmedelvérdet for forlusterna i procent for den 26 februari 2008. Bild
6.1 visar uppmitt och summerad aktiv effektforbrukning for de étta nétstationerna.

Uppmatt och summerad férbrukning 2008-02-26
[kih)

G000
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ol att
3000 ppme

B Summerat
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TOO4 TO18 TOS1 098 T104 T104 T109 T112
Statistik  Statistik  Statistik  Statistik  Statistik Statistik Statistik Statistik

Bild 6.1. Uppmiitt aktiv och summerad aktiv effekt for ett dygn.

Differensen mellan uppmaitt och summerad tillskrivs forluster i nitet. De procentuella
forlusterna for de olika nitstationerna detta dygn visas i bild 6.2
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Procentuella férluster 2008-02-26
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Bild 6.2. Procentuella forluster for den 26 februari 2008.

Bilderna ovan visar enbart den aktiva effekten som flyter genom nitstationerna.
Effektfaktorn som beror bade pa aktiva och reaktiva effekten enligt ekvation 6.2 visas for de
atta nitstationerna i bild 6.3. Da mitarstéllningar fran forsta och sista timmen pa dygnet
anvénts vid framtagning av dessa data blir resultatet ett dygnsmedelvirde for effektfaktorn.
For station TOO04 finns ingen reaktiv effektmatare, Qroos = 0, sa dirfor blir effektfaktorn

cos@=1 for den nitstationen.

Effektfaktor, cosg, 2008-02-26
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Bild 6.2. Effektfaktorns dygnsmedelvirde, cos, for de atta nitstationerna, den 26 februari 2008.

Station T105 har néstan lika hog forbrukning av reaktiv effekt som aktiv effekt vilket ocksa
visar sig pa effekt faktorn som har ett vérde pa 0,73.

45



8 Slutsatser

Skillnaderna mellan berdkning med timmiitta virden kontra typkurvor for de beridknade
distrikten i Tranas Energis nit &r liten.

En slutsats som kan dras av de jamforande berdkningarna i kapitel 5.3 &dr att har man ett vil
definierat nit med vél definierade forbrukare (kategori och arsforbrukning) blir resultatet fran
berdkningarna med effektkurvor mycket lik det resultat som blir for timmitta forbrukare.

Vill man didremot dra nytta av sin databas med insamlade mitviarden kan man nu pa ett
relativt enkelt sett gora berdkningar med dem i exempelvis Xpower.

For prognosberikningar kan jag se att typkurvor fortfarande kommer spela en stor roll pa
grund av dess enkelhet och dess breda implementering.

I framtiden kan jag se att prognosberdkningar med hjélp av tidigare ars timmitta virden skulle
kunna bli verklighet och vara ett alternativ. Tillvigagangssittet skulle da vara snarlikt det som
giller for typkurvor som ér baserade pa métningar men varje forbrukare skulle da kunna ha
sitt eget forbrukningsmonster definierat av timmaétningarna.

Att anvianda Excel for konverteringen visade sig vara resurskrivande. Alternativ metod maste
tas fram for en kommersiell produkt.

I och med den nya forordningen med krav pa manatliga mitvirden kommer med storsta
sannolikhet berdkningar med manadsforbrukningar istillet for arsforbrukningar komma att ta
over. Aven beridkningar med timférbrukningar kommer att bli allt vanligare.

Om idven reaktiv forbrukning skulle mitas for fler laster anser jag att berdkningarna skulle bli
mer exakta och skillnaderna storre mellan berdkningar med typkurvor och berdkningar med
timviarden. Berdkningsresultaten for distrikt TO89 visar indikationer pa detta med hogre
beridknad forbrukning for de timmaitta virdena och mer forluster i nitet som da kan hirledas
till den reaktiva effekten.

Mitvirdena fran métviardesinsamlingssytemet kan dven anvéndas vid enklare berdkningar i
till exempel Excel. Exempel pa detta ges i kapitel 6.

Berdkningarna kan till exempel ge belastningsgraden for transformatorn vid en specifik
timme.

Effektfaktorn kan beriknas for laster dir bade aktiv och reaktiv effekt miits.

Forlusterna i nitet mellan nétstationen och lasterna kan dven berédknas vid summering av
lasternas forbrukning kontra effektflodet genom transformatorn
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Appendix
Funktioner och kod for 6verforingsprogrammet fran MT2000 till Xpower
Modul: Allménna funktioner

Function antalrader() As Long
- Uppgift: Berdknar antalet rader pa ett blad.
'- Skapad: 2008-01-10
Dim row_amount As Long
row_amount = 1
Do While Not IsEmpty(ActiveSheet.Cells(row_amount, 1))
row_amount = row_amount + 1
If row_amount = 65536 Then Exit Do
Loop
antalrader = row_amount - 1
End Function

Function statusbar_msg(jobb As String, rad As Long, antal_rader As Long)
- Uppgift: Skriver till statuslisten i underkant pa Excelfonstret.
'- Skapad 2008-01-22
Dim MyMsg As String
'Tf Right(CStr(rad), 2) <> "00" Then MsgBox rad
MyMsg = jobb & CStr(rad) _
& " /" + CStr(antal_rader) & " - [" _
& Clnt((rad / antal_rader) * 100) & "%]"
Application.StatusBar = MyMsg
If rad Mod 10000 = 0 Then
uppdatera_skarm
End If
End Function

Function uppdatera_skarm()
Dim blad As String
blad = ActiveSheet.Name
Worksheets(1).Activate
Application.ScreenUpdating = True
Application.ScreenUpdating = False
Worksheets(blad).Activate

End Function

Modul: Kanaler

Function rensa_bort_kanaler()
'- Uppgift: Tar bort kanaler vars exporttyp inte dr "EL FBR" eller "EL REAKTIV FBR"
- Skapad: 2008-02-05

Worksheets(2).Activate

Dim resultat As String

Dim antal_rader_ws2 As Long

Dimi As Long

Dim rad As Long

antal_rader ws2 = antalrader

Application.StatusBar = ""

'- Rensa bort allt som inte har exporttyp "EL FBR" eller "EL REAKTIV FBR"
With Worksheets(2)
rad =1
Fori=1 To antal_rader_ws2
If rad Mod 500 = 0 Then statusbar_msg "Géar igenom kanaler: ", rad, antal_rader_ws2
resultat = Switch(.Cells(i, 6) = "EL FBR", "EL FBR", .Cells(i, 6) = "EL REAKTIV FBR", "EL REAKTIV
FBR", True, "RADERA")
Select Case resultat
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Case "EL FBR"
Case "EL REAKTIV FBR"

Case "RADERA"
If IsSEmpty(Worksheets(2).Cells(i, 1)) Then
Exit For
Else
.Cells(i, 6).EntireRow.Delete
i=i-1
End If
End Select
rad =rad + 1
Next i
End With
rensa_bort_dubbletter
Application.StatusBar =
End Function

Private Function rensa_bort_dubbletter()
- Uppgift: Rensar bort ena raden for kanaler som har bade exporttyp "EL FBR" och "EL REAKTIV FBR"
'- Skapad: 2008-02-05

Dim D As Excel.Range

Dim C As Excel.Range

Dim antal_rader_ws2 As Long

Dim resultat As String

Dim exportid As String

With Worksheets(2)
Activate
antal_rader_ws2 = antalrader
.Range("F1").Activate

Set C = .Range("F:F").Find("EL REAKTIV FBR")

Do While Not C Is Nothing
statusbar_msg "Tar bort dubbletter: ", C.Row, antal_rader_ws2
exportid = C.Offset(0, -1).Value
Set D = .Range("E:E").Find(exportid)
NewD: If Not D Is Nothing Then
resultat = Switch(D.Offset(0, 1).Address = C.Address, "sok ny", D.Value = exportid, "ta bort")
Select Case resultat
Case "sok ny"
Set D = .Range(D.Offset(1, 0).Address, Cells(antal_rader_ws2 + 2, 5).Address).Find(exportid)
GoTo NewD
Case "ta bort"
D.Activate
ActiveCell.EntireRow.Select
Selection.Delete
ActiveCell.Offset(0, 4).Activate
antal_rader_ws2 = antal_rader_ws2 - 1 '-Kan bli fel i sokningarna om
’inte anta_rader_ws?2 halls uppdaterad
Set D = .Range(ActiveCell.Offset(1, 0).Address, Cells(antal_rader_ws2, 5).Address).Find(exportid)
GoTo NewD
End Select
End If
Set C = .Range(.Cells(C.Row + 1, 6).Address, .Cells(antal_rader_ws2 + 1, 6).Address).Find("EL
REAKTIV FBR")
Loop

End With
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Application.StatusBar =
End Function

Modul: Las_in_textfil

Function tabort_timblad()

'- Uppgift: Tar bort blad med importerade timvirden

'- Skapad:2008-03-17

Dim i As Integer

Application.DisplayAlerts = False

For i =5 To Worksheets.Count
Worksheets(5).Activate
ActiveSheet.Delete

Next i

Application.DisplayAlerts = True

Worksheets(1).Activate

End Function

Function las_in_textfil() As Integer
Dim longFilNamn As Long

Dim FilNamn

Dim raknare As Double

Dim bladnummer As Integer

Dim Wholeline As String

Dim sep As String

Dim pos

Dim nextpos

Dim colNdx

Dim RowNdx

Dim TempVal As Variant

Dim rad_filnamn As Integer

Dim p As Integer

Dim strFilNamn As String
rad_filnamn =1
Application.ScreenUpdating = False

On Error GoTo Errorhandler

FilNamn = Application.GetOpenFilename("Textfiler (*.txt),*.txt,Alla filer (*¥.*),*.*", 1, "Importera timvirden
fran textfil", , True)
If FilNamn(1) = "" Then
las_in_textfil = 0
Exit Function
End If
tabort_timblad
Worksheets(3).Range("M:M") = ""
bladnummer = 1
ActiveWorkbook.Sheets. Add After:=Worksheets(Worksheets.Count)
ActiveSheet. Name = "Timvirden " & bladnummer
bladnummer = bladnummer + 1
raknare = 1
sep = Chr(9)
RowNdx =1

longFilNamn = FreeFile()

For p = LBound(FilNamn) To UBound(FilNamn)
uppdatera_skarm
Worksheets(3).Cells(rad_filnamn, 13) = FilNamn(p)
rad_filnamn = rad_filnamn + 1
Open FilNamn(p) For Input As #longFilNamn
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strFilNamn = FilNamn(p)
While Not EOF(longFilNamn)
If raknare Mod 500 = 0 Then Application.StatusBar = "[Fil " & p & "/" & UBound(FilNamn) & " " &
strFilNamn & "] " & "Antal importerade rader: " & raknare

colNdx =1
Line Input #longFilNamn, Wholeline
If Right(Wholeline, 1) <> sep Then
Wholeline = Wholeline & sep
End If
pos =1
nextpos = InStr(pos, Wholeline, sep)
While nextpos >= 1
TempVal = Mid(Wholeline, pos, nextpos - pos)
Cells(RowNdx, colNdx).Value = TempVal
pos = nextpos + 1
coINdx = colNdx + 1
nextpos = InStr(pos, Wholeline, sep)
Wend
RowNdx = RowNdx + 1
If RowNdx = 65536 Then
ActiveWorkbook.Sheets.Add After:=Worksheets(Worksheets.Count)
ActiveSheet.Name = "Timvérden " & bladnummer
bladnummer = bladnummer + 1

RowNdx =1
uppdatera_skarm
End If

raknare = raknare + 1
If raknare Mod 20000 = 0 Then uppdatera_skarm
Wend
Close
uppdatera_skarm
Next p
Application.StatusBar =
Application.ScreenUpdating = True
las_in_textfil = 1
Exit Function

Errorhandler:
Select Case Err.Number
Case "53"
Exit Function
Case "13"
Exit Function
Case Else
MsgBox "Ett fel har intréffat:" & Chr(10) & _
Err.Number & Chr(10) & _
Err.Description
las_in_textfil=0
End Select
End Function

Function las_in_fil_utdata() As Integer
Dim longFilNamn As Long

Dim FilNamn

Dim raknare As Double

Dim bladnummer As Integer

Dim Wholeline As String

Dim sep As String

Dim pos
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Dim nextpos

Dim colNdx

Dim RowNdx

Dim TempVal As Variant

Dim rad_filnamn As Integer

Dim p As Integer

Dim strFilNamn As String
rad_filnamn =1
Application.ScreenUpdating = False

On Error GoTo Errorhandler

FilNamn = Application.GetOpenFilename("Textfiler (*.txt),*.txt,Alla filer (*¥.*),*.*", 1, "Importera timvirden
fran textfil", , True)
If FilNamn(1) = "" Then
'las_in_textfil =0
Exit Function
End If
'tabort_timblad
Worksheets(3).Range("M:M") = ""
bladnummer = 1
'ActiveWorkbook.Sheets. Add After:=Worksheets(Worksheets.Count)
'ActiveSheet.Name = "Timvirden " & bladnummer
'bladnummer = bladnummer + 1
Worksheets(4).Activate
raknare = 1
sep="3"
RowNdx =1

longFilNamn = FreeFile()

For p = LBound(FilNamn) To UBound(FilNamn)

uppdatera_skarm

Worksheets(3).Cells(rad_filnamn, 13) = FilNamn(p)

rad_filnamn = rad_filnamn + 1

Open FilNamn(p) For Input As #longFilNamn

strFilNamn = FilNamn(p)

While Not EOF(longFilNamn)

If raknare Mod 500 = 0 Then Application.StatusBar = "[Fil " & p & "/" & UBound(FilNamn) & " " &

strFilNamn & "] " & "Antal importerade rader: " & raknare

colNdx =1

Line Input #longFilNamn, Wholeline

If Right(Wholeline, 1) <> sep Then
Wholeline = Wholeline & sep

End If

pos=1

nextpos = InStr(pos, Wholeline, sep)

While nextpos >= 1
TempVal = Mid(Wholeline, pos, nextpos - pos)
Cells(RowNdx, colNdx).Value = TempVal
pos = nextpos + 1
colNdx = coIlNdx + 1
nextpos = InStr(pos, Wholeline, sep)

Wend

RowNdx = RowNdx + 1

If RowNdx = 65536 Then
ActiveWorkbook.Sheets. Add After:=Worksheets(W orksheets.Count)
ActiveSheet.Name = "Data " & bladnummer
bladnummer = bladnummer + 1
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RowNdx =1
uppdatera_skarm
End If
raknare = raknare + 1
If raknare Mod 20000 = 0 Then uppdatera_skarm
Wend
Close
uppdatera_skarm
Next p
Application.StatusBar =
Application.ScreenUpdating = True
'Tas_in_textfil = 1
Exit Function

Errorhandler:
Select Case Err.Number
Case "53"
Exit Function
Case "13"
Exit Function
Case Else
MsgBox "Ett fel har intréffat:" & Chr(10) & _
Err.Number & Chr(10) & _
Err.Description
'las_in_textfil =0
End Select
End Function

Modul: Skriv_till_textfil

Function Skriv_till_Fil()

- Uppgift: Skriver ut tabell pa blad 4 till en .dat-fil (textfil)
'- Skapad: 2008-02-14

Dim antal_rader_ws4 As Long

Dim textrad_kund As String, textrad_effekt As String
Dim fso, textfil

Dim Kategori As String, Typ As String

Dim rad As Excel.Range, i As Excel.Range

Dim p As Integer

Dim importeradefiler As String, strFilNamn As String
Dim svar As String, beskrivning As String

Dim antal As Integer

Dim kommapos As Integer

On Error GoTo Errorhandler

'-** Himtar namn pa importerade filer **-

Worksheets(3).Activate

Range("M1").Activate

importeradefiler = ""

Do While Not IsEmpty(ActiveCell)
importeradefiler = importeradefiler & ActiveCell & Chr(10)
ActiveCell.Offset(1, 0).Activate

Loop

'-** Skapar koppling till filer. **-
beskrivning = Left(Worksheets(5).Cells(1, 1), 4) & "_" & Mid(Worksheets(5).Cells(1, 6),6,2) & "_" &
Left(Worksheets(5).Cells(1, 6), 4)

skapafil:
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Set fso = CreateObject("Scripting.FileSystemObject")

Application.StatusBar = "Ange 6nskat filnamn."

svar = InputBox("Ange 6nskad beskrivning:" & Chr(10) & Chr(10) & "Resulterande filnamn: " & Chr(10) &

Chr(149) & "'hourmeasurments_ BESKRIVNING.txt" & Chr(10) & Chr(10) & "Senaste importerade fil/er: " &

importeradefiler & Chr(10) & Chr(10) & "BESKRIVNING:" & Chr(10) & "Tillatna tecken i beskrivningen: _

0-9 a-z A-Z", "Skapa fil", beskrivning)

If svar ="" Then
Application.StatusBar =
Exit Function

End If

If Right(svar, 4) <> ".txt" Then svar = svar & ".txt"

strFilNamn = "\hourmeasurements_" & svar

Set textfil = fso.CreateTextFile(ThisWorkbook.Path & strFilNamn)

"nn

% [gser av tabell och skriver till filer **-
Worksheets(4).Activate
antal_rader_ws4 = antalrader
ActiveSheet.Range("Al").Activate
antal =0
statusbar_msg "Skriver till fil.", 0, antal_rader_ws4
Do While Not IsEmpty(ActiveCell)
textrad_kund =""
textrad_effekt =""
If ActiveCell.Offset(0, 2).Text Like "*Statistik" Then GoTo Nasta
If ActiveCell.Row Mod 500 = 0 Then statusbar_msg "Skriver till fil: ", ActiveCell.Row, antal_rader_ws4
Set rad = ActiveSheet.Range(ActiveCell. Address, ActiveSheet.Cells(ActiveCell.Row, 52).Address)
For Each i In rad
Kategori = Switch(i.Column > 4, "Value", True, "Text")
Select Case Kategori
Case "Text"
textrad_kund = textrad_kund & i.Text & ";"
Case "Value"
Typ = Switch(i.Text = "", "Empty", i.Text="", "Empty", True, "power")
Select Case Typ
Case "power"
textrad_effekt = textrad_effekt & i.Value & ;"
Case "Empty"
textrad_effekt = textrad_effekt & " " & ";"
' Case "Mismatch"
' textrad_effekt = textrad_effekt & " " & ";"
antal = antal + 1
End Select
End Select
Next i

"% Tar bort extra tecken pa slutet**-
textrad_effekt = Left(textrad_effekt, Len(textrad_effekt) - 1)
kommapos = InStr(1, textrad_effekt, ",")
Do While kommapos <> 0
textrad_effekt = Left(textrad_effekt, kommapos - 1) & "." & Right(textrad_effekt, Len(textrad_effekt) -
kommapos)
kommapos = InStr(kommapos, textrad_effekt, ",")
Loop
'-#% Skriver till fil *%*-
textfil.writeline (textrad_kund & textrad_effekt)

Nasta: ActiveCell.Offset(1, 0).Activate
Loop

'-** Stanger koppling till fil **-
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textfil.Close

'MsgBox "Antalet filer som hade for stor forbrukning (>100'000 Wh): " & antal

Application.StatusBar = "Filen: " & Mid(strFilNamn, 2, Len(strFilNamn) - 5) & ".txt skapade i katalogen: " &
ThisWorkbook.Path

Exit Function

Errorhandler:

Select Case Err.Number

Case 9
beskrivning =
GoTo skapafil

Case Else
MsgBox "Ett ovintat fel har intrdffat i modulen 'Skriv_till_fil"

End Select

End Function

nn

Function run_batchfile()

Dim shellref

'-** Kor batchfil for uppdatering av databas mha "StartHourMeasurementInput.vbs"
shellref = Shell("C:\windows\system32\mstsc.exe /v:172.16.16.35 /f", 1)

shellref = Shell(ThisWorkbook.Path & "\databasuppdatering.bat " & ThisWorkbook.Path, 1)
End Function

Modul: Tabell

Option Explicit

Dim sista_raden_ws3 As Long

Dim sista_raden_ws4 As Long

Dim sista_raden_ws3_ejfunnen As Integer
Dim sista_raden_ws3_ej_funna_exportid As Integer
Dim PreviousEId As Long

Dim nodidlong As Long

Dim customerpointnode As String

Dim C As Excel.Range

Dim tim_offset_kWh As Integer

Dim tim_offset_kvar As Integer

Dim tid_Skapa_tabell As Date

Dim tid_skriv_till_tabell As Date

Dim tid_skapa_ny_rad As Date

Dim tid_find_customer_point_node As Date
Dim tid_find_nodidlong As Date

Function Skapa_tabell() As Integer
- Uppgift: Ga igenom bladen med timvérden och anropa skriv_till_tabell
'- Skapad: 2008-03-11
Dim antal_rader_wsi As Long, antal_rader As Long
Dim exportid As String
Dim datum As String, datumtemp As Date
Dim timme As Integer
Dim sista_bladet As Integer, senaste_blad As Integer
Dim rad As Long
Dim tid1_skapa As Date
Dim resume_pre As Integer
Dim antal_rader_ws4 As Long
Dim resume_sheet As Integer, resume_row As Long
Dim svar, 1

tid1_skapa = Time
antal_rader =0
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sista_raden_ws3 =0

sista_raden_ws4 =0
sista_raden_ws3_ejfunnen = 1
sista_raden_ws3_ej_funna_exportid = 1
rad=0

'-Mojlighet till aterupptagning av tidigare "skapa tabell" session.
resume_pre = resume_previous
If resume_pre = 1 Then svar = MsgBox("Vill du forsitta pa den paborjade tabellen pa blad 'Data'?", vbYesNo)

If svar = vbYes Then
Worksheets(4).Activate
antal_rader_ws4 = antalrader
Worksheets(4).Cells(antal_rader_ws4, 1).EntireRow.Delete
antal_rader_ws4 = antal_rader_ws4 - 1
sista_raden_ws4 = antal_rader_ws4
With Worksheets(4)
nodidlong = .Cells(antal_rader_ws4, 3)
Set C = Worksheets(2).Range("C:C").Find(Format(nodidlong, "0000000"))
If Not C Is Nothing Then exportid = C.Offset(0, 2)
datum = .Cells(antal_rader_ws4, 4)
End With
sista_bladet = Application.Worksheets.Count
senaste_blad =4
Fori =15 To sista_bladet
If i <> senaste_blad Then
Application.StatusBar = "Soker fram ritt blad att borja fran! Soker pa timvirdesblad: " & i-4 & "
av " & sista_bladet - 4
senaste_blad =1
End If
Set C = Worksheets(i).Range("D:D").Find(exportid)
Do While Not C Is Nothing
If C.Value = exportid And datum = Mid(C.Offset(0, 2),9,2) & "." _
& Mid(C.Offset(0, 2),6,2) & "." _
& Left(C.Offset(0, 2), 4) Then
resume_sheet = i
resume_row = C.Row
Exit For
End If
With Worksheets(i)
Set C = .Range(.Cells(C.Row, 4).Address, .Cells(65535, 4).Address).Find(exportid)
End With
Loop
Next i
rad = (i-5) * 65535
Else
resume_sheet =5
resume_row = 1
Worksheets(4).Range("A:BA") =""
End If

'-Rensa bort foregaende lista §ver ExportID, Nodid och Customer Point Node
Worksheets(3).Range("E:J") = ""

- Beriiknar antalet rader med timvérden pa blad "Timvirden #"
For i =5 To Application.Worksheets.Count
statusbar_msg "Tar fram antalet métvérden: ", CLng(i) - 4, Application. Worksheets.Count - 4
Worksheets(i).Activate
If Not IsEmpty(ActiveSheet.Range("A65535")) Then
antal_rader_wsi = 65535
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Else
antal_rader_wsi = antalrader

End If

If antal_rader_wsi = 0 Then
MsgBox "Inga timvirden verkar finnas pa blad "Timvérden'."
Skapa_tabell =0
Exit Function

End If

antal_rader = antal rader + antal rader wsi

Next i

uppdatera_skarm

'-Gar igenom samtliga timvirden pa blad for "Timvirden #"
For i = resume_sheet To Application. Worksheets.Count
Worksheets(i).Activate
ActiveSheet.Cells(resume_row, 4).Activate
Do While Not IsEmpty(ActiveCell)
If (rad + ActiveCell.Row) Mod 100 = 0 Then statusbar_msg "Skapar tabell 6ver forbrukning: ", rad +
ActiveCell.Row, antal_rader
exportid = ActiveCell. Text
datum = Mid(ActiveCell.Offset(0, 2), 9, 2) & "." _
& Mid(ActiveCell.Offset(0, 2), 6,2) & "." _
& Left(ActiveCell.Offset(0, 2), 4)
If Mid(ActiveCell.Offset(0, 2), 12, 2) ="" Then
timme = 24
datumtemp = Left(ActiveCell.Offset(0, 2), 10)
datumtemp = CStr(datumtemp - 1)
datum = Right(datumtemp, 2) & "." & Mid(datumtemp, 6, 2) & "." & Left(datumtemp, 4)
Else
timme = CInt(Mid(ActiveCell.Offset(0, 2), 12, 2))
End If
tid_Skapa_tabell = tid_Skapa_tabell + Time - tid1_skapa
skriv_till_tabell exportid, datum, timme
tid1_skapa = Time
If ActiveCell.Row = 65536 Then Exit Do
ActiveCell.Offset(1, 0).Activate
Loop
rad = rad + ActiveCell.Row - 1
tid_Skapa_tabell = tid_Skapa_tabell + Time - tid1_skapa
Next i
Debug.Print ""
Debug.Print Date & " " & Time
Debug.Print "Distrikt: " & Worksheets(5).Range("A1").Value
Debug.Print tid_find_customer_point_node & " find_customer_point_nod"
Debug.Print tid_find_nodidlong & " find_nodidlong"
Debug.Print tid_skapa_ny_rad & " skapa_ny_rad"
Debug.Print tid_Skapa_tabell & "skapa_tabell"
Debug.Print tid_skriv_till_tabell & " skriv_till_tabell"
tid_find_customer_point_node =0
tid_find_nodidlong = 0
tid_skapa_ny_rad =0
tid_Skapa_tabell =0
tid_skriv_till_tabell =0
Skapa_tabell = 1
End Function

Private Function skriv_till_tabell(exportid As String, datum As String, timme As Integer)

'- Uppgift: Skapar en tabell som sedan kan skrivas till fil f6r indata till databas
- Skapad: 2008-02-21
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Dim F As Excel.Range

Dim resultat As String

Dim resultat2 As String
Dim tid1_skriv As Date

On Error GoTo Errorhandler

find_nodidlong exportid

If Not nodidlong = 0 Then
find_customer_point_node

End If

tid1_skriv = Time

'-*#* Hitta ritt rad pa bladet "data" och skriv in virde **-
With Worksheets(4)
If Not nodidlong = 0 Then
If C.Value = nodidlong And C.Offset(0, 1).Value = datum Then
resultat = "Korrekt nodid"
If ActiveCell.Offset(0, 4) = "kWh" Then
tim_offset kWh =5 + 2 * timme - 2
.Cells(C.Row, tim_offset_kWh) = ActiveCell.Offset(0, 3) * 1000
Else
tim_offset_kvar =5 + 2 * timme - 1
.Cells(C.Row, tim_offset_kvar) = ActiveCell.Offset(0, 3) * 1000
End If
Else
Set C = .Range("C:C").Find(nodidlong)
result:  resultat = Switch(C Is Nothing, "Nothing", _
C.Value = nodidlong, "Korrekt nodid", _
C.Value <> nodidlong, "Felaktigt nodid")
selectres: Select Case resultat

Case "Nothing"
skapa_ny_rad customerpointnode, nodidlong, datum, timme
Set C = .Range("C:C").Find(nodidlong) '-for att kunna utnyttja foregdende ExportId till nésta.
Case "Korrekt nodid"
If C.Offset(0, 1).Value = datum Then
If ActiveCell.Offset(0, 4) = "kWh" Then
tim_offset kWh =5 + 2 * timme - 2
.Cells(C.Row, tim_offset_kWh) = ActiveCell.Offset(0, 3) * 1000
Else
tim_offset_kvar =5 + 2 * timme - 1
.Cells(C.Row, tim_offset_kvar) = ActiveCell.Offset(0, 3) * 1000
End If
Else
resultat = "Felaktigt nodid"
GoTo selectres
End If
Case "Felaktigt nodid"

Set F = .Range(.Cells(C.Row + 1, 4).Address, .Cells(sista_raden_ws4 + 1, 4).Address).Find(datum)
res2: resultat2 = Switch(F.Offset(0, -1).Value = nodidlong, "Korrekt nodid", True, "sok vidare")
Select Case resultat2
Case "Korrekt nodid"
resultat = "Korrekt nodid"
Set C = F.Offset(0, -1)
GoTo selectres
Case "sOk vidare"
Set F = .Range(.Cells(F.Row + 1, 4).Address, .Cells(sista_raden_ws4 + 1, 4).Address).Find(datum)
GoTo res2
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Case Else
MsgBox "Inget alternativ stimde, gar vidare med nista virde.
Exit Function
End Select
End Select

End If

End If
End With
tid_skriv_till tabell = tid_skriv_till tabell + Time - tid1_skriv
Exit Function

Errorhandler:

Select Case Err.Number
Case 91

resultat = "Nothing"

GoTo selectres
Case Else

MsgBox Err.Number & Chr(10) & Err.Description

Resume
End Select

End Function

Private Function skapa_ny_rad(customerpointnode As String, nodidlong As Long, datum As String,
timme As Integer)
Dim tid1_ny_rad
tid1_ny_rad = Time
sista_raden_ws4 = sista_raden_ws4 + 1
With Worksheets(4)
.Cells(sista_raden_ws4, 1) = "HM"
.Cells(sista_raden_ws4, 2) = customerpointnode
.Cells(sista_raden_ws4, 2).NumberFormat = "0000000"
.Cells(sista_raden_ws4, 3) = nodidlong
.Cells(sista_raden_ws4, 4) = datum
If ActiveCell.Offset(0, 4) = "kWh" Then
tim_offset kWh =5 + 2 * timme - 2
.Cells(sista_raden_ws4, tim_offset_kWh) = ActiveCell.Offset(0, 3) * 1000
Else
tim_offset_kvar =5 + 2 * timme - 1
.Cells(sista_raden_ws4, tim_offset_kvar) = ActiveCell.Offset(0, 3) * 1000
End If
End With
tid_skapa_ny_rad = tid_skapa_ny_rad + Time - tid1_ny_rad
End Function

Function fyll_ut_med_nollor_och_reaktiv_berakning()
'- Uppgift: Fyller i nollor dér det finns tomma celler (saknas métvirde).
'- Skapad: 2008-02-21
"= Andrad: 2008-03-11
Dim i
Dim antal_rader_ws4 As Long
Worksheets(4).Activate
antal_rader_ws4 = antalrader
With ActiveSheet
For Each i In .Range(.Cells(1, 5).Address, .Cells(antal_rader_ws4, 52).Address)
Application.StatusBar = "Fyller ut tomma celler med nollor / " & _
"berdknar reaktiv effektforbrukning " & _
"cos(fi)=0,95! " & i.Row & "/" & antal_rader_ws4
If i.Text ="" Then
If i.Column Mod 2 = 0 Then
i.Value = CSng(i.Offset(0, -1) * Sqr((1 / (0.95 ~ 2)) - 1))
i.NumberFormat = "0.0"
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Else

i.Value =0
End If
End If
Next i
Application.StatusBar = ""
End With

End Function

Function format_nod()
- Uppgift: Nodld (Load Post Id) formateras sa ritt antal siffror visas.
'- Skapad: 2008-03-10
Worksheets(4).Activate
Range("C1").Activate
Application.StatusBar = "Formaterar NodId."
Do While Not IsEmpty(ActiveCell)
ActiveCell. NumberFormat = "0000000"
ActiveCell.Offset(1, 0).Activate
Loop
Application.StatusBar =
End Function
Private Function find_nodidlong(exportid As String)
Dim B As Excel.Range
Dim tid1_nodid As Date
tid1_nodid = Time
'-*#* Hitta Nodld fréan lista pa blad 3 eller blad 2 **-
Set B = Worksheets(3).Range("E:E").Find(exportid)
If Not B Is Nothing Then
nodidlong = B.Offset(0, 1)
customerpointnode = B.Offset(0, 2)
Else
Set B = Worksheets(2).Range("E:E").Find(exportid)
Loopl: If Not B Is Nothing Then
If B.Value Like "*Statistik" Then
nodidlong =0
Elself B.Value = exportid Then
nodidlong = Left(B.Offset(0, -2), 7)
sista_raden_ws3 = sista_raden_ws3 + 1
Worksheets(3).Cells(sista_raden_ws3, 5) = exportid
Worksheets(3).Cells(sista_raden_ws3, 6) = nodidlong
Else
With Worksheets(2)
Set B = .Range(.Cells(B.Row, 5), "E65500").Find(exportid)
End With
GoTo Loopl
End If
Else
If exportid Like "*Statistik" Then
nodidlong =0
Exit Function
End If
If Not exportid = PreviousEld Then
If sista_raden_ws3_ej_funna_exportid = 1 Then
Worksheets(3).Cells(sista_raden_ws3_ej_funna_exportid, 9) = "Ej funna Exportld"
Worksheets(3).Cells(sista_raden_ws3_ej_funna_exportid, 9).Font.Bold = True
End If
End If
sista_raden_ws3_ej_funna_exportid = sista_raden_ws3_ej_funna_exportid + 1
Worksheets(3).Cells(sista_raden_ws3_ej_funna_exportid, 9) = exportid
PreviousEId = exportid
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nodidlong =0
End If
End If
tid_find_nodidlong = tid_find_nodidlong + Time - tid1_nodid
End Function

Function find_customer_point_node()
'-*#* Hitta CustomerPointNode fran lista pa blad 4 om inte redan himtad fran lista pa blad 4 **-
Dim B As Excel.Range
Dim E As Excel.Range
Dim tid1_customer As Date
tid1_customer = Time
Set B = Worksheets(3).Range("F:F").Find(nodidlong)
If B.Offset(0, 1) ="" Then
Set B = Worksheets(3).Range("A:A").Find(nodidlong)
check: If B Is Nothing Then
Set E = Worksheets(3).Range("J:J").Find(nodidlong)
If E Is Nothing Then
If sista_raden_ws3_ejfunnen = 1 Then
Worksheets(3).Range(Cells(sista_raden_ws3_ejfunnen, 10).Address) = "Customer point node EJ
funna f6r Nodid"
Worksheets(3).Range(Cells(sista_raden_ws3_ejfunnen, 10).Address).Font.Bold = True
End If
sista_raden_ws3_ejfunnen = sista_raden_ws3_ejfunnen + 1

Worksheets(3).Range(Cells(sista_raden_ws3_ejfunnen, 10).Address) = nodidlong
Else

Exit Function
End If
Do
Set E = Worksheets(4).Range("C:C").Find(nodidlong)
If Not E Is Nothing Then
If E.Value = nodidlong Then E.EntireRow.Delete
End If
Loop While Not E Is Nothing
Exit Function
Elself nodidlong = B.Value Then
customerpointnode = B.Offset(0, 1).Text
Worksheets(3).Cells(sista_raden_ws3, 7) = customerpointnode
Elself nodidlong <> B.Value Then
Set B = Worksheets(3).Range(Cells(B.Row + 1, 1).Address, "A20000").Find(nodidlong)
GoTo check
End If
Else
customerpointnode = B.Offset(0, 1)
End If
tid_find_customer_point_node = tid_find_customer_point_node + Time - tid1_customer
End Function

Private Function resume_previous() As Integer

Dim exportid As String

Dim datum As String

Dim timme As Integer

On Error GoTo Errorhandler

Worksheets(5).Activate

ActiveSheet.Range("D1").Activate

exportid = ActiveCell. Text

datum = Mid(ActiveCell.Offset(0, 2), 9, 2) & "." _
& Mid(ActiveCell.Offset(0, 2), 6,2) & "." _
& Left(ActiveCell.Offset(0, 2), 4)

If Mid(ActiveCell.Offset(0, 2), 12, 2) ="" Then
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timme = 24
Else
timme = CInt(Mid(ActiveCell.Offset(0, 2), 12, 2))
End If
find_nodidlong (exportid)
Set C = Worksheets(4).Range("C1")
If C.Value = nodidlong And C.Offset(0, 1).Value = datum Then
resume_previous = 1
Exit Function
Else
Do
With Worksheets(4)
Set C = .Range(.Cells(C.Row + 1, 3).Address, .Cells(65535, 3).Address).Find(nodidlong)
End With
Loop While C.Offset(0, 1) <> datum
End If
If ActiveCell.Offset(0, 4) = "kWh" Then
tim_offset kWh =5 + 2 * timme - 2
If ActiveCell.Offset(0, 3).Value = Worksheets(4).Cells(C.Row, tim_offset_kWh).Value Then
resume_previous = 1
Else
resume_previous = 0
End If
Else
tim_offset_kvar =5+ 2 * timme - 1
If ActiveCell.Offset(0, 3).Value = Worksheets(4).Cells(C.Row, tim_offset_kWh).Value Then
resume_previous = 1
Else
resume_previous = 0
End If
End If
Exit Function
Errorhandler:
Select Case Err.Number
Case "91"
resume_previous = 0
End Select
End Function
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