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Sammanfattning

Fukt och dess skador pa byggnader dr idag ett uppméarksammat problem. Det &r ként att
det finns ett samband mellan déligt inneklimat och ménniskors ohilsa, vilket kostar
samhéllet stora belopp arligen. Det pagér stindigt forskning kring problemen med fukt i
byggnadskonstruktioner och det finns idag relativt goda kunskaper om hur fukt beter sig i
byggnader. Problemet att hitta fuktsékra konstruktioner kvarstar dock.

Detta examensarbete behandlar fuktproblematiken i nya respektive gamla krypgrunder.
Det finns manga olika faktorer som pdverkar klimatet 1 krypgrunden. Tva tillsynes lika
hus kan ha helt olika fuktproblem. Det dr darfor viktigt att géra en utredning for varje
enskilt hus och inte generalisera problemen.

Arbetet bestr av en inledande del som allmént beskriver fuktteorin. Hér beskrivs ocksé
skillnaderna mellan den gamla torpargrunden och den moderna krypgrunden. Detta f6ljs
av en utredande del bestdende av métningar och analys av dessa.

Syftet med examensarbetet &r att ge kunskap om hur gamla respektive nya krypgrunder
bor skotas fora att fungera tillfredsstdllande. Dessutom undersoks mdjligheterna till att
bygga moderna krypgrunder som inte har fuktproblem.

Rapporten visar att det finns klara samband mellan lag krypgrundstemperatur och hog
fuktighet. Det dr viktigt att hédlla grunden varm sa att uteluften inte kondenseras nir den
kommer in 1 utrymmet. Det &r ocksé viktigt att fukten inte kan buffras i krypgrunden och
sedan sldppas fri under samre forhallande. Minst lika viktigt dr det med lagom
ventilation, det &r lika riskabelt med for mycket ventilation som med for lite.

Nyckelord i rapporten: Krypgrund, mogel, fukt, rota, luftavfuktare



Abstract

Moisture damage in buildings has attracted a lot of attention today. This problem causes
ill-health among the people living in the buildings and costs society a large amount of
money every year.

This project deals with moisture in crawlspaces and the problems that it brings. The
project also studies the differences between different types of crawlspaces and the
different problems that can come up. The project also gives ideas for solutions to the
problems.

This project report also presents measurements of moister content at five different
crawlspaces and analyses of the results. It also gives proposals for solutions in the five
objects.

The report shows that a crawlspace can be a good house foundation if it is performed the
right way, both what concern construction and function. Often the crawlspace is
constructed as the old traditional crawlspace but the function is not working as it did
before. This makes that the foundation often gets too moist which causes problems like
mould and rotten wood. Furthermore, the report shows that there often is more than one
reason that affects the climate in the crawlspace. Apart from the condensation of outdoor
air there is an addition of moisture from the ground and also from water leakage.

Keywords in the report: crawlspace, moisture, mould, rot, dehumidifier.
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1 Inledning

Detta kapitel beskriver bakgrund, syfte, metod och avgrénsning av arbetet.

1.1 Bakgrund

I Sverige finns det 175000 villor med krypgrund som har fukt och mogelskador. Detta
motsvarar mer dn en tredjedel av alla krypgrunder. Krypgrunden ar en mycket vanligt
forekommande grundkonstruktion i nybyggda hus, framst for att den &r enkel 1
konstruktionen och dr billig att bygga. En krypgrund med mogelskador pdverkar inte bara
grundkonstruktionen negativt utan ocksd inomhusklimatet. Fuktskador i grunden
uppfattas manga ginger av de boende som dalig lukt inomhus. I dagligt tal sdga det ofta
att det luktar “gillestuga”. Annledningen till detta dr att ménga gillestugor luktar mogel
och darfor ér det létt att associera till dessa.

Problemet med dagens krypgrund &r att det finns en strdvan efter att bygga den ”gamla”
beprovade krypgrundskonstruktionen. Tyvirr fungerar inte dagens konstruktion pa
samma sitt med ny teknik och nya material. Framfor allt gors bjilklagen tita for att spara
energi, detta gor att grunden blir kall och dérigenom blir den ocksa fuktig. Det ar framst
detta som orsakar problem som mdgelsvampar och rota.

Vissa forskare anser att krypgrunder bor forbjudas eftersom problemen orsakar stora
ekonomiska kostnader och dessutom ohilsa for dem boende 1 huset. Andra anser att det
ar en bra konstruktion som fungerar bra om den utfors pd rétt sétt och absolut inte bor
forbjudas.

1.2 Syfte

Syftet med examensarbetet ar att forklara skillnaden mellan gamla och nya krypgrunder
och peka pa vad det dr som gor att fukten blir ett problem idag och inte var det forr. Vi
skall ocksé ge forslag pa hur krypgrunden kan utformas i framtiden for att problem med
fukt inte skall uppsta. Dessutom skall rapporten behandla problemen som finns och vilka
atgdrder som bor vidtas.

1.3 Metod

Rapporten behandlar inledningsvis fuktteorin som behovs for att kunna ta till sig
informationen som finns i arbetet. Dessutom beskrivs de vanligaste problemen i
krypgrunder och orsakerna till dessa problem. Rapporten behandlar ocksé métningar
gjorda i krypgrunder och analyser av dessa.

Metoder vi anvint oss av for att skriva rapporten ar litteraturstudier och matningar av ett
antal objekt. Vi har dessutom gjort intervjuer med sakkunniga inom omradet.



2. Teoretisk bakgrund

Detta kapitel innehaller teori om fukt och dess paverkan pé organiskt material. Kapitlet
innehaller dven fakta om krypgrundens utformning idag och hur détidens torpargrund
konstruerades.

2.1 Fuktteori

Dagens krav pa energisndla hus har resulterat i titare och mer vélisolerad konstruktioner
an 1 dem gamla timmerhusen. Detta innebér att risken for fuktproblem okar. For att
undvika fuktskador krdvs det goda kunskaper om nya material och arbetsmetoder som
tillimpas. Detta stéller i sin tur stora krav pa byggaren som maste f6lja med i den
utvecklingen som sker.

Genom forskning har man kommit fram till vissa teorier kring fuktproblemen. Det &r
dock svart att generalisera dessa problem eftersom tva tillsynes identiska hus kan ha helt
olika fuktproblem.

2.1.1 Begrepp

Kring termen fuktteori finns det ett antal olika begrepp som beskriver samma sak.
Anledningen till detta dr att begreppet fukt anvénds 1 ménga olika branscher som har
olika beteckningar. I denna rapport anvénds termerna:

e Relativ fuktighet (RF); dven kallad relativ 4nghalt (RA), engelskan: relative
humidity (RH)

RF [%] = aktuell dnghalt / mittnadsanghalt vid rddande temperatur

e Anghalt (w); dven kallad Fukthalt

W [kg/m3 ] = vattenangans massa [kg] / total volym [m3]

e Fuktkvot (U);

U [%] = vatteninnehéllets massa [kg] / materialets torra massa [kg]

2.1.2 Fukt i material

Det réder ett bestimt samband mellan materialens fuktinnehall och omgivande lufts
relativa anghalt. Det &r alltsd det omgivande klimatet som &r avgorande for hur fuktig
konstruktionen &r. Den fuktkvot som blir resultatet av omgivande lufts anghalt kallas
jamviktsfuktkvot.



For den méngd fukt som finns i ett material anvands begreppen fukthalt eller fuktkvot.
Fukthalten anger hur manga kg vatten det finns per m® material. Fuktkvoten &r ett
viktforhallande mellan fuktinnehdll och méngden torrt material. Fuktkvoten anges oftast i
procent.

Olika material har olika forutséttningar att absorbera och lagra fukt. Pordsa material har
t.ex. storre fuktkapacitet an icke pordsa material. Begreppet fuktkapacitet ar ett matt pa
vilken buffringsformaga materialet har. Ett material stravar efter att vara i fuktjamvikt
med omgivande lufts relativa anghalt. Nir den relativa anghalten 6kar vill materialet
fuktas upp till en hogre fukthalt. Om relativa dnghalten minskar vill materialet avge fukt
till fuktjdmvikt rader.

Dessa samband beskrivs med hjélp av sorptionskurvor som ér specifika for varje
material. Eftersom uppfuktningen (absorptionen) respektive uttorkningen (desorptionen)
mot jamviktsfuktliget sker med ett efterslap kommer desorptionskurvan att ligga hogre
an absorptionskurvan. I praktiken brukar jamviktsfukten approximeras till ett medelvirde
av de bada kurvorna.

Desorption

Absorption

» RF
0 100%

Figur 1 Sorptioskurva

2.1.3 Fukt i luft

Luft innehaller olika mingd vattenanga. Mingden vattendnga som luften kan innehalla
beror pd temperaturen. Varm luft kan innehalla mer vattendnga &én kall luft.
Maittnadsanghalten dr den maximala méngd vatten som luften kan innehalla vid en
bestimd temperatur och redovisas oftast i kg/m’ eller g/m’. I figuren nedan syns
sambandet mellan temperatur och méattnadsanghalt.



Mattnadsanghalt [g/m?]
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Figur 2 Mittnadsanghalt

Det ér sdllan som luften uppfyller mittnadsdnghalt man talar dé istéllet om relativ
fuktighet (RF). Relativ fuktighet innebér att den aktuella anghalten vid radande
temperatur stills i relation till mattnadsanghalten. Relativ fuktighet utrycks oftast i
procent.

Under sommarhalvaret innehaller luften normalt mer fukt 4n under vintern. Detta syns
tydligt i diagrammet nedan.

Aktuell fukthalt g/m’
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Figur 3 Aktuell fukthalt

Under sommarhalvaret dr temperaturen hogre vilket ocksa innebér en hogre
méttnadsénghalt. Detta innebér alltsa att den relativa fuktigheten ar ldgre under
sommaren trots att luften innehaller mer fukt. Om den varma sommarluften kyls sé stiger
alltsé den relativa fuktigheten och kondens kan da bildas. Det ar detta fenomen som
intraffar pd sommarkvéllarna d& varm luft kyls och kondenseras.
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Figur 4 Relativ fuktighet
2.1.4 Fuktens transportmekanismer

Orsaken till att fukt forflyttas genom en byggnadskonstruktion dr foljande:

Omgivningens vdrme-, fukt- och lufttryckforhéllanden
Konstruktionens uppbyggnad och forekommande fukthalter
Materialets viarme- och fukttekniska egenskaper

Det finns ett antal olika sétt som fukt kan forflyttas pa:

Diffusion

Luften innehaller vattenanga. Da anghalten varierar pa var sin sida av ett
materialskikt, strivar dnghalten efter jimvikt. Vattendngan vandrar séledes fran
luften med hog anghalt till luften med lag dnghalt.

Konvektion

Vid olika lufttrycksforhallanden transporteras fukt via luftstrommar genom
otitheter 1 materialskikt. Det finns olika typer av drivkrafter bakom
lufttrycksskillnaderna. Dessa dr foljande:

- termisk normalt overtryck

- vind med vindkraft fors fukt

- mekanisk ventilationssystem, till- och franluftssystem
Kapilléirsugning

Uppkommer i porésa material da finheten pa materialets porer bestimmer
sugkraften. Ju finare porer desto storre blir den kapilldra sugkraften. For att



kapillarsugning skall kunna uppsta krdvs dven en viss fukthalt i materialet, samt
tillgéng till fritt vatten.

Ovriga fuktkiillor
Vatten kan for Gvrigt transporteras pga. vattendvertryck, vindtryck och tyngdkraft.

2.2 Mikrobiell pavéxt

Mikrobiell pavixt kallas den svamp, blanad och bakterier som kan véxa pa organiskt
material. Dessa bidrar till rota i materialet som kan forsdmra materialets hallfasthet.
Mikroberna behdver bade fuktig luft och varme for att kunna vixa och trivs darfor i
krypgrunder. Mikrobiell pavéxt ar inte farlig i sig men den I6ser upp andra material som
sprider sig och kan péverkar boendemiljon negativt. Mogelsvampar bildar ocksa sporer
som kan framkalla allergier.

Mogel

Mogelsvamparna véxer pa tréets yta och har olika farger beroende pa vilken sort
det dr. Mogelsvampen péaverkar inte materialets hallfasthet men den medfor ofta
pavéxt av rotsvamp.

Blanad

Blanadssvampen &r bl4, brun eller svart och ar darfor latt att upptacka tidigt.
Blanaden gor att materialet har léttare for att ta upp fukt vilket innebér att
materialet 4r mer mottagligt for rétangrepp

Rota

Dem vanligaste rotsvamparna som orsakar skador i byggnader ér olika
brunrétesvampar. Det finns ungefdr 180 olika arter som kan bryta ner
trimaterialet. Den absolut farligaste idag ar dkta hussvamp eftersom den sjilv kan
forse sig med fukt som den behover for att véxa.

Elak lukt

Bakterier och stralsvampar gar inte att se med 6gat men ger ifran sig en stark lukt.
Mogelsvampen har ocksa en stark lukt och den varierar mellan olika arter.
Dessutom s& kommer mycket lukt frain dem olika materialen som bryts ned av
mogel och rotsvampar.



2.3 Krypgrund

Krypgrunden ér en vanlig konstruktion som anvinds vid byggande av villor. Anledningen
till detta &r att det &r en enkel konstruktion som é&r billig att bygga och litt att placera i
terrangen.

Det finns olika typer av krypgrunder och den vanligaste &r uteluftsventilerad, det ar ocksa
denna konstruktion som har mest problem. Det finns ocksa inneluftsventilerad krypgrund,
denna kraver mer isolering i grunden for att inte virmen skall forsvinna ut i marken och
genom grundmuren. Det finns d@ven plintgrunder dér luften kan passera fritt under
bottenbjdlklaget. Dessutom finns det en oventilerad krypgrund som é&r helt tit och dér
ingen ventilering sker. Gemensamt for alla grunder &r att bottenbjélklaget inte &dr 1 kontakt
med marken vilket gor att markfukt inte kan kapillarsugas upp i bjélklaget.

2.3.1 Torpargrund

Dagens krypgrunder ir lika de gamla torpargrunderna till utseendet men nir det géller
konstruktionsmaterial och funktion finns det f likheter.

Forr 1 tiden eldades det i spisen aret om eftersom den forutom att ge varme anvandes vid
matlagning. Detta gjorde att murstocken alltid var varm och luften som kom in i grunden
viarmdes upp av denna. Dessutom var bjélklagen pa den tiden mycket otdta och sldppte
dérfor igenom vérme vilket gjorde att utrymmet under bjélklaget virmdes ytterligare. P&
vintern titades ocksa grundmuren med sno och dirigenom 6kades effekten av
uppvarmningen. Forr i tiden eldades det dven pa sommaren vilket gjorde att luften som
kom in i grunden virmdes upp istéllet for att kondensera som den gor i dagens
krypgrunder.

2.3.2 Uteluftsventilerad krypgrund

Denna krypgrund ventileras med luft utifran genom ventiler i grundmuren. Fukttillstandet
1 grunden bestidms till stor del av ventilationen i utrymmet. Denna typ byggs oftast helt
utan markisolering och fuktspérr mot marken. Storre delen av aret dr luften 1 grunden
kallare 4n pa utsidan eftersom solen eller nagon annan virmekélla inte kommer &t att
virma den.

2.3.3 Inneluftsventilerad krypgrund

Denna typ av grund har borjat anvdndas dem senaste aren och dr fortfarande mycket
ovanlig. Principen &r att grunden ventileras med inneluft. For att detta skall fungera krivs
att marken och grundmuren isoleras tillrackligt sd att klimatet 1 grunden blir likvardigt det
som &r inomhus. Isoleringen i bjédlklaget kan d& minskas eftersom det blir en varmgrund.
Denna grunden anses vara den bést utformade med tanke pa fuktproblem.
Byggkostnaderna for denna grund blir inte sa mycket hogre eftersom isoleringen bara
flyttas, men daremot okar driftskostnaden nagot for att hdlla grunden varm. I gengéld far
man varma golv och sannolikt en problemfti grund.



2.3.4 Oventilerad krypgrund

Denna grundtyp har inte problemet med luft som kommer in i grunden och kondenserar.
Men de andra fuktkéllorna kan finnas kvar vilket gor att konstruktionen &nda &r oséker.
Om grundmuren inte gors tit och det slarvas med tickningen av marken si kan
problemen bli vérre dn i en uteluftsventilerad grund. Eftersom grunden inte har négra
ventiler kan fukt och dalig lukt inte ventileras bort.

2.3.5 Dagens problem

Problemen i krypgrunderna upptécks ofta nir huset skall séljas eftersom det da ofta sker
en besiktning av huset. Tyvérr kan problemen da hunnit ga langt och vara svara att
atgirda. Det dt viktigt att vidta atgirder i ett tidigt skede sa att rota inte hinner uppsta.
Problemen uppstar frimst under sommaren dé fuktinnehallet 1 luften dr som storst.
Eftersom temperaturen i1 krypgrunden under sommaren ofta ér lagre dn i
uteluftstemperaturen sd kommer den varma och fuktiga luften att kylas ner nér den
kommer in i grunden och dérmed 6kar den relativa fuktigheten i luften. Ar
temperaturskillnaden tillrdckligt stor kommer fukten i luften att féllas ut som
vattendroppar pa dem kalla ytorna i kryputrymmet.

Det ér inte bara den fuktiga luften som star for fukttillskottet 1 krypgrunden, det finns fler
orsaker som paverkar klimatet. En av dessa ar markfukten som kan trdnga upp ifrdn
marken och avdunsta inuti grunden. Ytvatten kan ocksa tringa in igenom grundmuren vid
otitheter. Ytterligare en orsak kan vara att fukt kan avges fran fuktigt byggmaterial som
inte har haft mojlighet till att torka ut.

Dem forsta tecknen som syns ndr grunden dr for fuktig ar att det blir mikrobiell pavéxt pa
blindbotten eller pa blindbottenbrddor. Men redan innan det syns kan det pdga mikrobiell
aktivitet inuti blindbotten och i isoleringsmaterialet, denna process startar vid en relativ
luftfuktighet pa 75 % om forhallandena dr gynnsamma. Vid hogre fuktighet blir pavéxten
kraftigare och materialet borjar dessutom ruttna. Efter en tid kan &ven lukten sprida sig
igenom bjélklaget och paverka inomhusmiljon, det &r ofta forst d som problemen
uppmérksammas.



3. Utredning

Detta kapitel behandlar métningar utférda i fem olika krypgrunder

3.1 Beskrivning av matningar

Maitningarna utfordes for att undersdoka om det finns ndgon skillnad mellan nya och
gamla krypgrunder med avseende pa fukten. Métningarna gjordes i blindbottenbrador och
i bjélkar i krypgrunden. Métningarna gjordes pa samma sétt i alla krypgrunder for att fa
sa lika forutsittningar som mojligt. I varje objekt gjordes matningar pa ca sju platser i
grunden for att se om klimatet fordndrades pa de olika platserna. Pa varje plats gjordes tre
métningar och medelvirdet av dessa togs for att fa ett sidkrare resultat.

For att erhalla ett resultat som stimmer dverens med verkligheten bor méitningarna
utforas vid flera tillfdllen under &ret. Om endast en méitning kan utforas sker detta
lampligast under sensommaren vilken ar den vérsta perioden ur fuktsynpunkt for
kryprummen Det bor beaktas att madtningarna i detta arbete utférdes under varen och
visar séledes nagot laga virden i relation till den kritiska perioden under sensommaren.

Niér riskbeddmningar gors 1 krypgrunder s& anvinds gransvardet 75% relativ fuktighet 1
luften och 17% fuktkvot i trimaterial. Ligger méatvardena under dessa varden sa finns
ingen risk for fukt eller rétskador. Mitvérden pa en fuktkvot 6ver 28 % brukar inte anges
eftersom det &r svart att fa fram palitliga matvérden i detta intervall. Det &r dessutom inte
intressant eftersom vérdet &r klart dver gransvérdet vilket gor att risk for skador ér
mycket stor.

3.1.1 Matinstrument

For att bestimma fuktinnehallet i trimaterialet anvdndes en fuktmédtare som miter
fuktkvoten. Instrumentet heter Timbertest FM510 och dr utrustat med tva piggar som
trycks in 1 trimaterialet och en digital display som visar resultatet. Instrumentet skickar
en svag strom genom materialet och méter da resistansen som omvandlas till fuktkvot.
For att vara sdker pa att instrumentet fungerar korrekt sa har ytterligare ett métinstrument
anviands for att kontrollera resultatet.

3.1.2 Kalibrering

Innan métningarna pabdrjades gjordes en kalibrering av méatinstrumentet. Genom att ta en
trabit fran en krypgrund och mita fuktigheten i denna provbit. Sedan vigdes provbiten
med en vag som hade 1-2 grams noggrannhet. Dérefter torkades provbiten 1 en ugn vid
103 grader i cirka 8 timmar. Till sist viagdes biten igen och dérefter kunde fuktkvoten
bestammas.



3.2 Matobjekt 1

Plats: Kungilv (Arod)

Grundtyp: Uteluftsventilerad

Byggér: 1997

Area grund: 60 m’®

Fakta: Fritidshus som anvénds till

storsta delen sommartid och
periodvis under vintern. Nar
huset anvinds halls en
temperatur pa ca 20 grader. Néar
huset inte anvénds ar inne

% L oA
temperaturen ca. 14 grader. Figur 5 Miitobjekt 1

3.2.1 Beskrivning av konstruktion

Mark: Berg

Tramaterial: Tryckimpregnerad gran

Blindbotten: Asfaboard och tryckimpregnerad blindbottenbrada
Grundmuren: Betonghélsten 200 mm

Bjélklagets utformning

Tarkett 8mm
Spanskiva 22mm
Reglar 45x220mm
Glasull 120mm
Asfaboard 12mm
Blinbottenbriada 22x95

H=2,0m=0,7/m

Figur 6 Detalj krypgrund, Mitojekt 1

Grunden har totalt tolv stycken luftventiler placerade vid ldngsidorna. Ventilerna
Sitter jamnt spridda utmed fasaden och avstandet emellan dem &r 1,20m. Antalet ventiler
och dess placering bidrar till att utrymmet ar vél ventilerat.

Muren bestar av betonghalsten som dr uppmurade pa en formgjuten sula och putsade pa

utsidan. Sulan &r gjuten direkt pa berget som lutar ut fran huset vid alla sidor.

Bjélklaget ar uppbyggt av 45*220 reglar med mellanliggande gullfiberisolering. Golvet
bestar av 22 mm spanskivor som &r skruvade och limmade i bjilklagsreglarna. Ovanpa
skivorna ligger det ett Tarkettgolv pd 8mm med limmade skarvar. Blindbotten bestar av
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asfaboard som halls upp utav tryckimpregnerade blindbottenbrador spikade ldngs
bjalklagsreglarna. I mitten av grunden star det fem plintar som haller upp
bjilklagsbérlinan som i sin tur tar upp krafterna ifran hjérteviggen pa forsta vaningen.
Bérlinan som &r synlig i krypgrunden bestar utav tva parallella tryckimpregnerade
45%220 reglar.

3.2.2 Resultat

Observationer i grunden:

Virkesspill, tridgardsmdbler mm. ligger pd marken.
Ingen mogellukt

Inga synliga fukt eller mogelskador

Muren dr i mycket gott skick

Jord finns pa delar av berget

Luftventiler (130%150mm.)

Fundament till
Bjilklagspelare murstock

7200

@

Pumprum

Figur 7 Planritning, métobjekt 1
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Plats Fuktkvot

14,11

13,49

13,49

12,88

13,19

13,80

1
2
3
4
5 13,80
6
7
Tabell 1 Mitresultat objekt 1

Maitningarna gav ett resultat som ligger under gransvérdet vilket dr acceptabelt. Det
hogsta vérdet blev 14 % och uppmittes vid dorren.
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3.3 Métobjekt 2

Plats: Stenungsund (Jorlanda)
Grundtyp: Uteluftsventilerad

Byggér: 1920-talet

Area grund: 25 m’

Fakta: Huset har sedan 5 ar tillbaka

anvéinds som fritidshus. Néar
huset anviands varms det med
vedeldning till ca.20 grader.
Ovrig tid halls ca.14 grader.

Figur 8 Mitobjekt 2

3.3.1 Beskrivning av konstruktion

Mark: Matjord

Tramaterial: Obehandlad gran

Blindbotten: Vankantsbrader spikade omlott i bjdlklagsstockarna
Grundmuren: Granitblock i varierande storlekar

Bjilklagets utformning

Linoleummatta 3mm
Massonite Smm

Spontade golvbrador 25mm
Stockar ca 150x150mm
Traspdn H=150mm
Vankantsbriador 25mm

H=0,5m—=1,0m

Figur 9 Detalj krypgrund, miitobjekt 2

Grunden har tva stora luftventiler placerade vid husets kortsidor. Muren har vissa
otétheter vilka bidrar till 6kad ventilation.

Muren vilar pa en sula av sten som dr nedgriavd ca 1,5m runt hela huset. [ mitten av huset
finns det ett fundament som bér upp murstocken och delar av bjélklaget. Nér vedspisen
anvéinds viarms murstocken 1 krypgrunden upp och ger ett varmetillskott.

Bjélklaget bérs upp utav stockar som dr ca 150*150mm. Mellan dessa ligger isoleringen

som bestar av trdspan. P4 stockarna vilar golvplanken som pa vissa delar 4r belagda med
linoleummattor. Blindbotten bestar utav 25mm vankantsbrador lagda omlott.
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3.3.2 Resultat

Observationer i grunden:
Virkesspill mm. ligger pa marken.
Viss lukt av mikrobiell aktivitet
Inga synliga fukt eller mogelskador
Muren har méinga otétheter

| 7600

Fundament
till murstock
Pelare

a

Yentilationshal

Figur 10 Planritning, mitobjekt 2

Plats

Fuktkvot

16,87

28,00%

14,41

28,00*

14,72

15,03

16,87

X[ QAN | DN B W —

12,57

O

12,57

Tabell 2 Mitresultat objekt 2
(*Nar fuktkvoten Gverstiger 28% anges 28%.)
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Det hogsta vardet ligger 6ver 28 % och uppmaittes vid en enstaka brdda monterad under
ett vattenburet element. Det hoga métvirdet och bréddans lokalisering ger misstankar om
vattenldckage. Dem dvriga métvirdena ligger runt 14-16 % vilket dr néra griansvérdet och
bor beaktas.
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3.4 Métobjekt 3

Plats: Stenungsund (Jorlanda)
Grundtyp: Uteluftsventilerad

Byggar: 1950-talet

Area grund: 27 m’

Fakta: Huset har sedan 2 ar tillbaka

anvants som forrad med en
temperatur pa ca 10 grader.
Innan dess anvindes huset

under sommarhalvéret.

Figur 11 Métobjekt 3

3.4.1 Beskrivning av konstruktion

Mark: Berg

Tramaterial: Obehandlad gran

Blindbotten: Cellplast med enstaka synliga blindbottenbrédor.
Grundmuren: Formgjuten

Bjélklagets utformning

Linoleummatta 3mm

Massonite Smm

Raspont 22mm

Reglar 45x170mm

Stenull 170mm

Massonite Smm
Blindbottenbrida 22x95mm
Cellplast 50+50mm (omlottlagd)

H=0,9m-1.0m

Figur 12 Detalj krypgrund, métobjekt 3

Muren ér formgjuten och har en putsad och malad utsida. Det sitter en luftventil i varje
gavel och en ventil i matkéllaren.

Bjilklaget ar uppbyggt utav 45*170 reglar med mellanliggande stenullsisolering. Pa

reglarna ligger det raspont som &r tickt med linoleum. Blindbotten bestér utav massonit
som senare har tilldggsisolerats med 100mm cellplast.
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3.4.2 Resultat

Observationer i grunden:

Virkesspill mm. ligger pa marken.
Jord finns pa storre delar av berget
Kondensvatten pé cellplasten

Viss mogellukt

Inga synliga fukt eller mogelskador

Muren édr i gott skick

En av ventilerna igensatt

s711

tAatk Allars

Figur 13 Planritning, métobjekt 3

Plats Fuktkvot
1 16,87
2 23,61
3 22,08
4 17,48

Tabell 3 Mitresultat, mitobjekt 3

Mitvérdena ligger klart 6ver gransvérdet och dr inte acceptabla.

| Fundarmznt till

muretazk
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3.5 Métobjekt 4

Plats: Bullaren (Naverstad)
Grundtyp: Uteluftsventilerad

Byggér: 1895

Area grund: 70 m’®

Fakta: Sedan 20 ar tillbaka har huset

anvants som fritidshus.

Figur 14 Mitobjekt 4

3.5.1 Beskrivning av konstruktion

Mark: Matjord
Trédmaterial: Obehandlad gran
Blindbotten: ~Asfaboard
Grundmuren: Betonghélsten

Bjélklagets utformning

Linoleummatta 3mm
Massonite 4mm

Golvplank 30mm

Stockar 150x150mm
Glasull 150mm

Asfaboard 12mm
Blindbottenbrida 22x95mm

H=0,9m—1,2m

Figur 15 Detalj krypgrund, mitobjekt 4

Pa 80-talet byggdes grundmuren och bjélklaget om. Innan ombyggnaden vilade huset pa
granitblock och blindbotten bestod av vankantsbriddor. Nu bestdr muren av betonghélsten
som dr malad pa utsidan. Det sitter tva luftventiler i en gavel och tva ventiler in till
kallaren fran krypgrunden.

Bjilklaget ar uppbyggt utav 150*150mm stockar med mellanliggande glasull. Pa

reglarna ligger det golvplank som é&r tickta med massonite och linoleummatta.
Blindbotten bestir utav Asfaboard.
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3.5.2 Resultat av matning

Observationer i grunden:
Virkesspill mm. ligger pa marken.
Svampar pa marken

Kraftig mogellukt

Synliga fukt, mogel och rétskador.
Muren ér 1 gott skick

Luftventiler
(1 50;1 50mm.)

-\@

Bjilklagspelare
‘H—H.

Fundament
till murstock

10200 |

Figur 16 Planritning, méitobjekt 4

Plats Fuktkvot
1 28,00*

2 20,24

3 18,40

4 24,23

5 20,55

6 28,00"

7 28,00"

Tabell 4 Miitresultat, mitobjekt4
(*Nar fuktkvoten overstiger 28% anges 28%.)

19

2200




Delar av blindbotten &r rotskadad och ger dirmed inga intressanta métvarden eftersom
skada redan har uppstatt. Dem delar av konstruktionen som inte dr rétskadad visar hoga
virden som ej dr acceptabla.
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3.6 Matobjekt 5

Plats: Alvingen

Grundtyp:  Uteluftsventilerad krypgrund

Byggér: 1963

Area grund: 50 m’

Fakta: Bostadshus som ar uppvarmt
aret om. Vintertid viarms det
med vedpanna eller el.

Figur 17 Mitobjekt 5

3.2.1 Beskrivning av
konstruktionen

Mark: Berg, spriangsten

Tramaterial: Obehandlad gran

Blindbotten: Massonite upphédngd pa blindbottenbrada.
Grundmuren: Platsgjuten betongmur 250 mm

Bjilklagets utformning

Parkett 8mm

Spénskiva 22mm

Reglar 45x220mm

Glasull 220mm

Massonite 4mm
Blindbottenbrida 22x95mm

H=0,4m—1,Im

Figur 18 Detalj krypgrund, métobjekt 5

Grunden har totalt elva stycken luftventiler. Sju av dessa sitter i ena langsidan och ar
jamnt spridda utmed fasaden och avstandet emellan dem ar ca 1,2m. Tre stycken ventiler
sitter 1 ena kortsidan och en sitter i vidggen in till pannrumet. Viggarna in mot bostadsyta
ar isolerade med cellplast. Antalet ventiler och dess placering bidrar till att utrymmet ar
vil ventilerat.

Bjélklaget ar uppbyggt av 45*220 reglar med mellanliggande glasull. Golvet bestar av 22

mm spanskivor som ér skruvade och limmade 1 bjilklagsreglarna. Ovanpa skivorna ligger
det ett 12mm Parkettgolv. Blindbotten bestar av massonite som halls uppe utav
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blindbottenbrédor spikade langs reglarna. I mitten av grunden stér det fyra plintar som
haller upp bjdlklagsbarlinan. Barlinan som é&r synlig i krypgrunden bestar utav
tryckimpregnerade 45%220 reglar.

3.6.2 Resultat

Observationer i grunden:

Rent berg

Ingen mogellukt

Inga synliga fukt eller mogelskador
Muren é&r i gott skick

11000

\
Biiilk/agspelare Luftventiler 150mm

Uterum pi

plintgrund | H @ n |

4500

(arage

@

Pannrum

Bostadsvutrymme

Twiittstuga

Figur 19 Planritning, métobjekt 5

Plats Fuktkvot

8,28

10,43

10,43

10,12

9,51

8,89

1
2
3
4
5 10,43
6
7
Tabell 5 Mitresultat, mitobjekt 5

Mycket 1dga mitvarden i hela grunden.
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4. Analys

I detta kapitel analyseras mitresultaten ifran dem fem olika objekten. Kapitlet ger ocksa
en sammanstéllning av troliga orsaker till métvérdena.

4.1Arod

Maitvérdena visar att fuktkvoten ligger under gransvérdet i hela grunden. Anledningen till
dem goda resultaten &r dels att grunden dr lagom ventilerad men ocksa att den ar placerad
direkt pa berg som lutar ut fran huset. Detta gor att fukttillskottet fran marken blir mycket
litet och det som blir ventileras ut fort. Den goda ventilationen kan pad sommaren ge ett
storre fukttillskott och detta kan medfora att fuktkvoten kan stiga vid en senare métning.

4.2 Jorlanda 1

Maitvirdena ligger ndra gransvérdet och kommer troligen att stiga under sommaren vilket
gor att det finns risk for skador. Grunden dr en gammal traditionell torpargrund dir en
plastmatta har lagts pa bjélklaget vilket gor att bjalklaget ar titt. Huset varms heller inte
regelbundet vilket gor att ingen virme fran murstocken kan vdarma grunden och dessutom
kan ingen luft passera genom bjélklaget och torka ut grunden. Det ligger ocksa gamla
redskap 1 grunden som kan lagra fukt och sléppa ifran sig fukt vid sdmre forhéllanden.
Fukttillskottet kommer fran bade markfukt och uteluft.

4.3 Jorlanda 2

Mitvirdena ligger klart 6ver gransvédrdena och det finns stor risk for skador. En av dem
tvd ventilerna var igensatt vilket gjorde att ventilationen var kraftigt forsimrad. I den
delen dér ventilen var igensatt var marken fuktig och det fanns vattendroppar 1 taket. I
den andra delen av grunden var det betydligt torrare. Lineolemmatan pa golvet och
cellplasten pa undersidan bjalklaget gor att bjalklaget blir titt. Det innebér att virme och
fukt vandra lika litt i konstruktionen. Detta bidrar till en kallare grund dér luften léttare
kondenseras. Fukttillskottet kommer frimst fran markfukt och fuktig luft.

4.4 Bullaren

Maitvirdena ligger klart 6ver gransvérdena i1 hela grunden vilket medfor stor risk for
skador. Pa vissa platser har redan skador intriaffat och darfor blir métningarna péa dessa
platser ointressanta. Huset ligger helt pa matjord och fir darigenom ett stort fukttillskott.
Placeringen av ventilerna gor att vissa delar av utrymmet blir déligt ventilerat. Det ligger
dven en hel del byggmaterial och annat skrép pd marken vilket ocksé paverkar resultaten
negativt.
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4.5 Alvdngen

Maitvirdena ligger klart under gransvérdena vilket innebér att risken for skador ar liten.
Marken &r helt ren frin jord och lera vilket gor att fukttillskottet frdn marken ar litet. Det
finns heller inget byggmaterial och skrép i grunden som forsamrar klimatet. Ventilerna ar
bra placerade vilket gor att utrymmet ar lagom ventilerat. Golvet i huset dr av parkett
vilket gor att grunden fér ett viarmetillskott och den relativa fuktigheten blir lagre.
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5. Atgéarder

Det finns manga teorier kring hur en krypgrund skall konstrueras och skotas for att den
skall fungera utan problem. Det dr n6dvandigt att en utredning gors och lampliga atgirder
vidtas for varje enskilt hus. Det finns manga olika faktorer som paverkar klimatet i
kryprummet och forutsittningarna dr ofta véldigt varierande 1 olika hus.

Resten av detta kapitel beskriver vilka atgiarder som kan goras for att minska fukthalten
och dérmed risken for skador i vara fem olika métobjekt.

5.1 Arod

Maitvérdena ér laga men kan under sensommaren niarma sig griansvérdet. Vissa
forebyggande dtgarder mot fukt bor dérfor andé goras.

e Ta bort virkesspill mm.
e Téck marken med plastfolie

5.2 Jorlanda 1

Matvirdena ligger kring gransviardet och kommer under sensommaren troligtvis att 1agga
sig dver grinsvirdet. Atgirder som kan goras for att fi ner fuktkvoten:

e Ta bort virkesspill mm
e Téck marken med plastfolie
e Ta bort linoleummattan inne
e Oka temperaturen inne

5.3 Jorlanda 2

Maitvirdena dr mycket hdga och kondensvatten dr synligt. I detta fall kommer det att
krivas en storre arbetsinsats for att fa ner fuktkvoten till en 6nskad niva. Har ar ndgra
atgirder:

Ta bort cellplasten i taket
Ta bort virkesspill

Tack marken med plastfolie
Avlagsna plastmattorna inne

Om dessa atgérder inte hjilper sa kan en luftavfuktare installeras. Men eftersom det dr en
liten och gammal sommarstuga som anvénds till forrdd sd ar det svart att motivera den
investeringskostnaden och driftkostnad som en luftavfuktare ger.
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5.4 Bullaren

Har har fukten redan orsakat skada i1 form av rdta vilket innebér att blindbotten méste
rivas bort for att kunna inspektera konstruktionen och om nédvéndigt avlagsna skadade
delar. Innan nytt material byggs in i bjdlklaget &r det viktigt att fuktkvoten reduceras s
att inte skada uppstar igen. Foljande bor goras for att fa ner fuktkvoten:

e Griv bort mogelangripen jord och ersétt med makadam

e Téck marken med plastfolie
e Installera luftavfuktare

5.5 Alvdngen

Maitvirdena dr mycket ldga och kommer troligtvis inte att stiga dver griansvardet under
sensommaren. For att vara helt pa den sikra sidan kan dock foljande atgérd utforas:

e Téck marken med plastfolie
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6 Framtida krypgrunder

Att grundldgga med krypgrund &r ett billigt och enkelt alternativ. Det dr l4tt att gora
installationer i huset efter att det ar fardigbyggt. Det dr dessutom litt att inspektera
bjalklaget ifall t.ex. en vattenldcka skulle uppstd. Dessa finesser dr ndgot som platta pa
mark inte har.

For att kunna utnyttja de fordelar som krypgrundskonstruktionen for med sig sa &r det
viktigt att fa bukt med dess fuktproblem for att kunna tillimpa konstruktionen i
framtiden. Om det gar att fa bukt med detta problem sé har vi en mycket bra
grundlidggningsmetod.

Det finns tva olika sétt att se pa problemet med fuktskador. Det forsta &r att klimatet i
krypgrunden ér felaktigt vilket leder till att bjdlklagets material tar skada. En annan
synvinkel pa problemet ar att materialet inte dr anpassat till klimatet. Det handlar alltsa
om att anvinda material som dr anpassat till det radande klimatet. Det innebar att i en
uteluftsventilerad krypgrund ar det lampligt att anvénda icke fuktkédnsliga material. Detta
ar nagot som for manga uppfattas som sjalvklart men trots detta sa anvénds ndstan
uteslutande tréd i bottenbjélklaget. Trd dr ju som bekant ett fuktkédnsligt material.

Det finns dock manga fordelar med att anvinda trd som konstruktionsmaterial. Tré &r ett
relativt billigt material som ér latt att bearbeta. For att kunna anvinda trd 1 krypgrunden
kravs alltsa att klimatet &r anpassat for detta. Problemet ar dé att fa ner fukthalten vilket
inte alltid ar sé latt.

Det forskas mycket kring den hoga fukthalten i1 kryprummet och ménga olika forslag pé
atgirder som sénker fukthalten har kommit fram. En av idéerna har varit att placera en
stor luftkudde i kryprummet som pumpas upp och hindrar uteluften fran att komma in
och kondenseras.

Vissa experter anser dock att det dr for dyrt och komplicerat att anvénda sig av luftkuddar
eller liknande. De pastar att det finns 16sningar som é&r betydligt mindre avancerade och
billigare. Ett alternativ kan vara inneluftsventilerade krypgrunder framfor
uteluftsventilerade. Dessa har visat sig fungera alldeles utmérkt och &r inte sd mycket
dyrare att bygga. Det blir dock négot hogre driftkostnader men samtidigt blir golven
varmare vilket ofta mycket uppskattat.

Ett 14att sétt att bli av med problemen é&r att installera en luftavfuktare i grunden. Denna
metod har blivit mycket populdr pa senare tid. Experter anser daremot att denna metod
skall vara en sista utvég till att I6sa problemen. Innan en avfuktare installeras i grunden
bor de billigare och underhéllsfria metoderna som isolering av marken och muren och
tackning av marken med en plastfolie provas forst.

Ett mycket intressant &mne for fortsatta examensarbeten kring krypgrunder &r att

undersdka vilka olika material som kan l&dmpa sig i krypgrunden. Men ocksa vilka typer
av bjélklagskonstruktioner som kan fungera bittre 4n dagens.
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7 Slutsatser

Det ar viktigt att inte generalisera fuktproblemen. En utredning bor goras for varje enskilt
objekt. Tvéa identiska hus pé olika platser kan ha helt olika fuktproblem.

Vanligtvis sé gors det en besiktning av huset nér det skall overlétas till en ny dgare. Det
ar ofta vid dessa tillfallen som fuktskador upptécks. I vissa fall kan det da redan vara for
sent att atgdrda problemet eftersom rdta kan ha uppstatt. Det &r alltsa viktigt att husédgaren
har koll pa vad som hénder i krypgrunden och inte bara kontrollerar detta vid dverlételse.
Om problemet upptécks i tid sa finns det gott hopp om att kunna bli av med problemet
genom olika atgérder.

Sammanfattning av slutsatser:

Upptick fukten i tid

Det dr mycket viktigt att anvidnda plastfolie pa marken

Lagom ventilation &r nédvéndigt

Plastmattor pd golvet kan hindra uttorkning av fukten

Risken for mogelproblem ér direkt beroende av vilken temperatur luften i
krypgrunden har

e Okunskap hos husédgare kan orsaka stora problem

7.1 Plastfolie

Nar fukt kommer in 1 krypgrunden dr det viktigt att den inte kan absorberas. Risken ér da
att den avges under samre forhallanden vilket da medfor problem. Ett sitt att forebygga
detta r att placera en plastfolie pa marken sa att inte fukt kan avges ifran marken. Det &r
viktigt att sticka hal i1 plasten i lagpunkterna sa att eventuellt kondensvatten kan rinna ut
och inte bildar polar pa plasten. Det dr en enkel och billig metod som har stor inverkan pa
klimatet.

Problemen som kan uppsta med berg som markmaterial dr att varm luft kondenseras pa
den kalla ytan. Detta sker framst pd sommaren och undviks med en plastfolie och
isolering.

7.2 Ventilation

Ritt ventilation dr avgdrande for hur klimatet i kryprummet &dr. Det skall inte vara for
mycket men inte heller for lite ventilation. Antalet ventiler och dess placering beror pa
hur grunden utformas. Att séitta igen ventilerna pa vintern for att fa varmare golv ar ett
misstag. Eftersom uteluften oftast innehéller mindre fukt &4n inneluften pa vintern sa kan
grunden 4 en chans att torka ut under vintertiden.
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7.3 Tata konstruktioner

Téta konstruktioner bidrar till att fukten inte kan torka ut och att virmen har svérare att
spridas till krypgrunden. I dem gamla torpargrunderna fanns det inte ndgra téta skikt. Dar
var hela bjilklaget uppbyggt utav trd vilket gjorde det létt for fukten och virmen att
vandra i konstruktionen. Néar dessa konstruktioner senare kompletterades med plastmattor
och tilldggsisolering blev bjélklagen titare och kallare vilket ofta resulterade i skador.

7.4 Temperaturens paverkan

Den relativa fukthalten och temperaturen har ett direkt samband. Lag temperatur i
krypgrunden medfor att luften inte kan innehalla lika stor médngd vatten vilket gor att
risken for kondensation eller for hog fukthalt i konstruktionen okar kraftigt. Laga
temperaturer i krypgrunden ar alltsa inte att foredra.

7.5 Kunskap om krypgrunder

Den kunskap som varje enskild husédgare har ér i regel for dalig for att kunna skdta
grunden pa ett bra sétt. Det &r t.ex. manga som tror att riklig ventilation i krypgrunden
under sommaren &r ett bra sitt att torka ut fukt. Men efter att ha last detta arbete sa vet vi
ju att riklig ventilation under sommaren bidrar med 6kad fuktighet. Véadring skall istéllet

ske pé vintern.
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Bilagor

Bilaga 1: Mitdata matobjekt 1, Arod
Bilaga 2: Mitdata mitobjekt 2 Jorlanda 1
Bilaga 3: Mitdata mitobjekt 3 Jorlanda 2
Bilaga 4: Mitdata mitobjekt 4 Bullaren
Bilaga 5: Mitdata mitobjekt 5 Alviingen
Bilaga 6: Métdata kalibreringen

Bilaga 7: Samtal med fuktexperter
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Fuktmatning i krypgrunder

Obijekt:
Datum:
Vaderlek:

T. ute:

T. inne:
T.kryputr:
Tidpunkt:

Arod
20050411

Mulet, blasigt

7,5
13

8
09:00

°C
°C
°C
°C

Matinstrument: Timbertest FM510

Matvarde1|Matvarde2|Matvarde3|Medel Justerat
Plats 1: 16 15 15 15,33 14,11
Plats 2: 15 14 15 14,67 13,49
Plats 3: 15 15 14 14,67 13,49
Plats 4: 14 14 14 14,00 12,88
Plats 5: 15 15 15 15,00 13,80
Plats 6: 15 14 14 14,33 13,19
Plats 7: 15 15 15 15,00 13,80

Vid doérren, 6ppet ut



Fuktmatning i krypgrunder

Objekt: Jorlanda1

Datum: 20050411

Vaderlek: Klart, avtagande vind
T. ute: 8 °C

T. inne: 11,5 °C
T.kryputr: 8,3 °C
Tidpunkt: 10:00

Matinstrument: Timbertest FM510

Misstankt vattenlacka.

Vat brada

Matvarde1|Matvarde2|Matvarde3|Medel Justerat
Plats 1: 21 17 17 18,33 16,87
Plats 2: 18 48 50 38,67 35,57
Plats 3: 15 16 16 15,67 14,41
Plats 4: 27 30 35 30,67 28,21
Plats 5: 16 16 16 16,00 14,72
Plats 6: 17 16 16 16,33 15,03
Plats 7: 19 20 16 18,33 16,87
Plats 8: 14 15 15 13,67 12,57
Plats 9: 13 15 13| 13,66667 12,57

*Raspont i narhet till kallare och varmepanna



Fuktmatning i krypgrunder

Obijekt:
Datum:
Vaderlek:
T. ute:

T. inne:
T.kryputr:
Tidpunkt:

Matinstrument:

Jorlanda2

20050411

klart, avtagande vind

11
10
7,2
11

°C
°C
°C

Timbertest FM510

Matvarde1|Matvarde2|Matvarde3|Medel Justerat
Plats 1: 19 18 18 18,33 16,87
Plats 2: 30 24 23 25,67 23,61
Plats 3: 25 24 23 24,00 22,08
Plats 4: 19 19 19 19,00 17,48




Fuktmatning i krypgrunder

Objekt: Bullaren
Datum: 20050416
Vaderlek: Sol

T. ute: 17 °C
T. inne: 10 °C
T.kryputr: 6 °C
Tidpunkt: 14:00

Matinstrument: Timbertest FM510

Matvarde1|Matvarde2|Matvarde3|Medel Justerat
Plats 1: 38 37 35 36,67 33,73
Plats 2: 22 21 23 22,00 20,24
Plats 3: 20 20 20 20,00 18,40
Plats 4: 25 28 26 26,33 24,23
Plats 5: 22 23 22 22,33 20,55
Plats 6: 50 41 43 44,67 41,09
Plats 7: 45 41 48 44,67 41,09

Rotskadade blindbottenbrador
Rotskadade blindbottenbrador



Fuktmatning i krypgrunder

Obijekt:
Datum:
Vaderlek:
T. ute:

T. inne:
T.kryputr:
Tidpunkt:

Alvangen

20050420
Soligt

14

21

11

17:00

°C
°C
°C

Matinstrument: Timbertest FM510

Matvarde1|Matvarde2|Matvarde3|Medel Justerat
Plats 1: 9 9 9 9,00 8,28
Plats 2: 12 11 11 11,33 10,43
Plats 3: 12 11 11 11,33 10,43
Plats 4: 11 11 11 11,00 10,12
Plats 5: 11 12 11 11,33 10,43
Plats 6: 11 11 9 10,33 9,51
Plats 7: 9 9 11 9,67 8,89




Resultat innan torkning

Resultat efter torkning

Prov 1

Prov 2

Kalibrering

Provbit fran krypgrund Arod

Omréakningsfaktor

Prov1

Prov 2

Vikt (9) Matvarde 1 [Matvarde 2 [Matvarde 3 [Matvarde 4 |Medel
Prov 1 112,3 16 16 16 16 16
Prov2 98,9 16 16 16 15 15,75
Vikt (9) Matvarde 1 [Matvarde 2 [Matvarde 3 [Matvarde 4 |Medel
Prov 1 97,9 2 2 2 2 2
Prov2 86,4 2 2 2 2 2
Vatten 112,3-97,9= 14,4|g
Fuktkvot 14,4/97,9 14,711|%
Fukthalt 14,4/112,3 12,82|%
Vatten 98,9-86,4= 12,50|g
Fuktkvot 12,5/86,4 14,47 %
Fukthalt 12,5/98,9 12,64|%
Berdknade/Matvardet 14,71/16 0,92(%
I
Berdknade/Matvardet 14,46/15,75 0,92|%

Medel

0,92




Sammanfattning av samtal med fuktexperter

Ingmar Samuelson:

Anser att krypgrunden dr en praktisk konstruktion som gor det létt att utfora installationer
1 huset. Det ar dock viktigt att hitta bra I6sningar pd fuktproblemen. En l6sning kan t.ex.
vara att fylla krypgrunden med lecakulor.

Christer Harryson:

Det ar vanligt att en luftavfuktare installeras som en forsta atgérd pa fuktproblemet.
Harryson anser att det i ménga fall 4r onddigt eftersom det kan finnas enklare och mindre
kostsamma 16sningar pa problemet.

Niér krypgrundsproblemet skall behandlas finns det tva sitt att se pa det:

e Materialet i konstruktionen &r inte anpassat till klimatet.
e Klimatet i krypgrunden ar inte anpassat till materialen.

Det handlar alltsd om att hitta en bra kombination mellan material och klimat.

Den bésta krypgrundskonstruktionen dr den inneluftsventillerade anser Harryson
eftersom han hittills inte upptiackt nagra problem med den.



