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Forord
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Sammanfattning

Star-Lens maste ¢ka sin produktion for att klara av den 6kande efterfragan och darfor
har en ny fargningsprocess utvecklats. Fargningsprocessen ska éverga fran en manuell
till en automatiserad process och en maskin har utformats samt modifierats parallellt
med detta projekt. Uppgiften i detta arbete har varit att underséka mojligheter till
rening- eller neutralisering av processvatten fran den nya fargningsprocessen.
Kemikalierna i processvattnet har undersokts for att identifiera deras egenskaper och
vilka neutralisationsmojligheter som finns. Kemikaliernas egenskaper lag sedan till
grund for vilka krav som stalldes pa reningsmetoderna. De reningsmetoder som valdes
att arbeta vidare med hade alla olika reningsgrad och kapacitet. Syftet med att ha en
spridning i dessa tva omraden var att kunna anpassa val av reningsmetod allteftersom
utvecklingen av fargningsmaskinen fortskred. Samtliga reningsmetoder har haft
potential att bli en slutlig 16sning genom hela arbetet men de sista modifieringarna pa
fargningsmaskinen har utsett en viss metod att vara mer effektiv och ekonomiskt
anpassad. Rapporten behandlar dven undersdkning av produktionsprocessen.
Undersokningar har gjorts pa bade kapaciteter gentemot den nya fargningsmaskinen
samt pa arbetsinsatser mellan- och infor processer. Undersokningarna har resulterat i
forberedande atgarder samt kostnadsberakningar for effektiviseringar i produktionen.
Slutsatsen och rekommendationen &r att i Star-Lens kommande l&ge bor anlita ett
destrueringforetag. Detta blir ekonomiskt och miljomassigt sétt mest forsvarbart da
mangden processvatten fortfarande &r liten. Vid ytterligare 6kad produktion bor ett av
de alternativa filtreringsmetoderna tillampas. De férberedelser som gjorts for
blisterprocessen bor tillampas endast om en otakt i produktionen uppkommer.
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1 Inledning

Miljo ar idag ett begrepp pa frammarsch. Det allméanna miljotanket sprider sig likt en
I6peld genom dagens moderna samhalle. Nar individernas miljotank sprids 6kar ocksa
deras intresse, forstaelse och engagemang for miljépaverkningar. Detta har en
direktverkan pa vara aktiva val vid inkop av allehanda produkter for bade privat bruk
och inom foretag. Privatkunder ar de som har den kraftfullaste genomslagskraften vad
galler forandringar i foretags inkdpsbeteende, men det ar mellan foretag som
miljodeklarationer eller andra bevis for miljéarbete efterfragas mest. Slutkunder ser
miljdanpassning av produkter som en sjalvklar egenskap eller kvalité i produkter

| Sverige har foretagen kommit langt med miljéarbetet och manga stora foretag sprider
kraven vidare nedat i produktionskedjorna. Det leder till ytterligare spridning av
kunskap och forstaelse. Aven regeringen jobbar allt hardare med lagstiftning mot
miljoforstorande aktiviteter och detta kan tankas ge effekter pa sma foretag att andra
sina miljostrategier fran defensiva till passiva och vidare till proaktiva (Svenskt
naringsliv 2002). | Star-Lens fall har de borjat arbeta sig fran passivt- till proaktivt
miljoarbete da de insett att deras produktion kan paverka miljon. Eftersom de just nu
befinner sig i ett expansionsskede med kraftigt okande produktion, vill de satsa pa
miljoskyddande aktiviteter bade for egen skull och for att klara av allt strangare krav
fran myndigheter. Denna rapport behandlar deras vag fran miljopassiva aktiviteter till
miljoproaktiva aktiviteter med en betydande forbattring pa hela produktionsprocessens
restavfall.

1.1 Bakgrund

Star-Lens i Amal med tio anstallda tillverkar bade stabila och mjuka kontaktlinser samt
fargar mjuklinser, bade egna och andras. Linserna tillverkas i standard- eller
specialutférande och da man arbetar med bade kosmetiska och medicinska linser
skraddarsys linserna efter kundbehov. Man séljer inte direkt till anvéandaren utan endast
till optiker och grossister.

Nér Star-Lens tillverkar och fargar kontaktlinser anvands flertalet kemikalier i farg-
samt fixervétskan och efter produktionen spolas dverskottet av kemikalierna ut i
avloppet. Foretaget ar pa gang att 6ka produktionen kraftigt (cirka 30 ganger storre),
vilket kommer innebdra 6kade mangder av farg och fixeringsvétska. Dessa i sin tur
kommer leda till en betydande 6kning av miljébelastningen och denna vill Star-Lens
minimera genom att bearbeta processvattnet.

StarLens vill dven undersdka hur processerna efter fargningsprocessen klarar av den
6kade produktionstakten for att minimera otakt i produktionen. Darav kommer samtliga
processer efter fargningsprocessen undersokas och stallas mot maxproduktionsfart pa
fargningsmaskinen.



1.2 Syfte

Arbetet gar ut pa att behandla hur processvattnet kan renas till acceptabla nivaer for att
sedan kunna sl&ppas ut i avloppet. Dessa behandlingar har givetvis ett pris som kommer
att stallas mot den dkande produktionen for att fa fram det mest ekonomiskt
forsvarsbara alternativet. Rapporten kommer aven att behandla hur 6vriga processer,
efter fargningsprocessen, klarar av den 6kande produktionen.

1.3 Mal och forvantat resultat

Malet med projektet ar att 16sa problemet med rening och filtreringen av processvattnet
samt att undersdka om processerna efter fargningsmaskinen klarar av den 6kande
produktionstakten.

Forvantat resultat efter projektet &r att erhalla ett tillrackligt rent vatten for att ej paverka
reningsanlaggningens avfall eller reningsformaga negativt samt att forhindra
produktionsstorningar i processerna efter att den nya fargningsprocessen har installerats.

1.4 Avgransningar

Fokus kommer enbart att ligga pa processvattnets egenskaper tills det kommer ur
neutralisationen/filtreringen. Hur kemikalierna reagerar med avloppsvattnet efter
utslapp kommer ej att behandlas i denna rapport. Fragor om kemiska reaktioner vilka
kan vara nodvéndiga for rening eller neutralisering av processvattnet kommer personer
med goda kunskaper inom omradet att besvara. Effektivitetsundersékningen i
tillverkningen berdr endast processerna efter den nya fargningsmaskinen.



1.5 Fragestallningar
Fragestallningar vilka berér kemikalierna i processen

o Ar det tillatet att slappa ut de &mnen och i de mangderna som foretaget nu
beréknar gora?

e Vilka kemikalier kan behdvas ytterligare till reningen?
e Vilka lagar och regler galler for processvattenutslapp?
e Kravs det myndighetstillsyn och/eller intern tillsyn?
o Vilka sorters filtreringsalternativ kan ténkas vara aktuella?
- Vad skulle en sadant filtreringsalternativ kosta?
e Hur ska man ta hand om restavfallet vid rening?
Fragestallningar for produktionsprocessen

e Hur kan linserna bast forberedas for nastkommande produktionssteg efter
fargningsprocessen?

e Hur kan blisterprocessen (Se kap2.8) effektiviseras till den nya
produktionsprocessen?

e Har autoklaven (Se kap2.8) tillréacklig kapacitet for den nya
produktionsprocessen?

1.6 Foretagsbeskrivning

Foretaget Unilens i Amal fick avsluta sin tillverkning av fargade kontaktlinser da lagen
om CE-mérkning pa samtliga produkter som produceras i Sverige tradde i kraft 1992
(SFS 1992:1534 om CE-maérkning). Lagandringen innebar kunskapsuttkande hos
personalen samt stora kostnader. Efter 15 ars erfarenhet inom branschen hade Lisbeth
Sterner skaffat sig goda kunskaper om produktionsprocessen. 1998 startade hon
tillsammans med Per Waldebro upp ett liknande foretag. Tillsammans ordnade de
tillstand att CE-mérka sina linser och borjade farga linser vid sidan om det davarande
arbetet. Linsproduktionen tog fart da Lisbeth blev uppringd av en grossist som bestallde
en order pa 50 000 fargade linser. Denna order skulle bli fardig och levereras pa en
manad. Efter denna stororder 6kade orderingangen stabilt och mer personal kravdes for
att méta den 6kande orderingangen®.

Idag jobbar 10 personer pa Star-Lens med att farga och tillverka linser, bade mjuka och
stabila, sa kallade RGP (Rigid Gas Permable) linser for kosmetiskt och medicinskt bruk.
Star-Lens fargar bade egentillverkade - och fardiginkopta linser fran optiker runt om i
landet.

! Lisbeth Sterner, 1:a motet den 20 maj 2011.



Linserna som tillverkas, svarvas med manuella maskiner vilka ger en stor mojlighet att
anpassa linserna till varje enskild individ. Idag jobbar Star-Lens enbart med grossister
och optiker.

Star-Lens har tillstand att CE-méarka linser och de jobbar enligt SS-EN 1SO 9001:2000,
ISO 12485:2003 och 1SO 13485:2003. De tva forstnamnda 1SO-standarderna &r
kvalitetsstandarder, den sista &r en standard for medicinska produkter vilken &r anpassad
till de lagar och regler som galler for medicinsk teknik. (121.nu 2011)

1.6.1 Gamla produktionsprocessen

Foljande beskrivning grundas p& samtal och p& AF- konsults forstudierapport som kan
lasas i bilaga 1. Linserna i den gamla fargningsprocessen féargas helt manuellt i ett
fargningsverktyg. Operatoren plockar linserna ur de levererade férpackningarna med
pincett och applicerar dem pa en maskeringshylsa. Maskeringshylsan har till uppgift att
doélja en del som inte vill fargas. | maskeringshylsans 6vre del finns ett utrymme dér den
del av linsen som ska férgas exponeras. Detta utrymme fylls med fargvatska, vilken
haller en temperatur om 60-65 grader Celsius, i cirka 35 sekunder. Efter fargningen
skoljs fargvatskan och maskeringshylsan med vanligt kranvatten. For att fargen ska
fasta permanent pa linsen samt fa ratt fargnyans flyttas linsen till en behallare med
fixervatska som oxiderar fast fargpigmentet pa linsen. Oxidationen innebar att det sker
elektrondvergangar mellan fargpigment och fixervatskan varvid egenskaperna for
fargpigmentet andras sa att det inte ar vattenlosligt langre.

| fixeringsbehallaren finns en blandning av svavelsyra och natriumnitrit vilken har en
temperatur av 60-65 grader Celsius. Linsen ligger 6-10 minuter i fixeringsvétskan och
under denna tid far syran linsen att krympa.

Efter fixeringen plockas linsen ut och skdljs av under rinnande vatten varefter den laggs
i en blisterforpackning. Losningen bestar av koksalt och bikarbonat och gor att
syrarester i linsen neutraliseras. Nar syraresterna neutraliseras aterfar linsen sin
ursprungliga storlek.

Linsen kontrolleras i en Optimec vilket &r ett verktyg som kontrollerar att linsen ar fri
fran skador samt att fargen &r centrerad pa linsen innan den aker vidare till blister- och
steriliseringsprocessen | blisterprocessen fylls forpackningen forst med en basisk
linsvétska och sedan blistras forpackningen igen med en plastbekladd aluminiumfolie.
Den basiska linsvatskan har till uppgift att skapa en optimal miljé for linsen samt att
neutralisera eventuella syrarester.

Nér forpackningen ar igenblistrad placeras den i en autoklav i 45 minuter som
steriliserar forpackningen. Efter steriliseringen laggs linserna for att svalna innan de
slutférpackas och skickas till kund.



En 6verblick av produktionens olika produktionssteg:

Nya/
Férdigalinser

Tillverkning Férgning av Forslutning Paketering
av linser linser och och slutlig
’ sterilisering > leverans

Figur 1: Oversikt av den gamla produktionsprocessen

1.6.2 Nya produktionsprocessen

En ny fargningsprocessmaskin planeras att vara pa plats och installerad i januari 2012.
Den nya fargningsprocessen ar tankt att ske per automatik men med samma
tillvagagangssatt vad galler kemikalieexponering mot linserna. Fargningsprocessen
borjar med att linstransportmoduler flyttas med en robot till fargningsstationer.
Linsmodulerna har samma funktion som de tidigare linshallarna men ar utformade for
att passa till maskinens robotarm. Utrymmet i linsmodulen fylls med fargvatska som
haller en temperatur pa 60-65 grader Celsius i cirka 35 sekunder.

Darefter skoljs linsen av med vanligt kranvatten och linsmodulen fylls pa med
fixervatska. Fargen oxideras fast och erhaller ratt fargnyans da modulen fylls pa med en
fixervatska. Vatskan maste halla en temperatur pa 60-65 grader Celsius och ligga pa
linsen i 6-10 minuter. Efter fixeringen spolas linserna aterigen av med vanligt
kranvatten och monteras ur transportmodulen av roboten for att sedan placeras pa
utmatningsbanan. P utmatningsbanan finns det transportrack med férmonterade
linskoppar som roboten placerar linserna i. Racken transporteras sedan genom
optimecen och fram till blisterstationen. Vid blisterstationen plockas linskopparna ur
transportracken och monteras blistermaskinen och fylls darefter med linsvétska. En
aluminiumfolie monteras pa varje linskopp som varmeelementen i blistermaskinen
svetsar fast. Nar svetsningen ar klar flyttas de till en autoklav som steriliserar linsen
innan slutférpackning.

Fargvatskan, fixeringsvatskan och skoljvattnet som anvanda under produktionen i
uppsamlingskaret under maskinen.



Figur 2 visar hur fargningen utav linserna, forslutningen och steriliseringen flyter
samman till ett produktionssteg.

Nya/
Fardigalinser

Tillverkning Férgning av linser, Paketering

av linser Forslutning och sterilisering och slutlig
T  leverans

Figur 2: Oversikt av den nya produktionsprocessen



2 Teoretisk referensram

2.1 Miljo

Miljo &r ett diffust begrepp med olika innebdrder och tolkningar. En miljo kan vara ett
omrade av levande och icke levande féremal. Miljo kan dven vara en ickemateriell plats
dar kénslor och agerande skapar miljokaraktéren. En miljé med levande och icke
levande objekt ar paverkbar genom yttre averkningar, till exempel olika sorters
processer. En miljé har ofta en viss motstandskraft genom olika sorters buffertar emot
pafrestningar. Dessa pafrestningars styrka och karaktéar avgor hur kraftiga
miljoforstoringarna blir.

2.2 Miljoeffekter

En miljoeffekt kan vara bade bra och dalig beroende pa vilket framtida tillstand hos
miljon som &r onskvért samt ur vilken synvinkel miljoeffekten betraktas. Miljoeffekter
kan delas in i tre olika nivaer, global, regional och lokal niva. Den globala nivan avser
hur miljoeffekter yttrar sig runt hela planeten. Regional niva ar hur miljéeffekterna syns
i en specifik region, till exempel ett land. Lokal niva ar de miljéeffekter som syns i ett
begransat omrade, oftast kring en viss fororeningskalla, till exempel en stad eller
omradet kring en fabrik (Prevent 2007).

Oftast skiljer sig syn, moral och regler kring varje niva mellan lander, skillnader
forekommer likasa inom lander. Alla manniskor har mojligheten att paverka de flesta
miljoeffekter. Framfor allt genom aktiva val vid konsumtion, att stalla krav pa
tillverkaren och dess produkter samt transportmedel for sig sjalva och varor. Aktiva och
medvetna val leder till att foretag maste anpassa sig efter kundernas nskemal for att
Overleva.

Naturen har valdigt bra reseliens mot yttre paverkningar och faktum &r att vi har
paverkat miljon allt mer anda sedan den industriella revolutionen, bland annat genom
industriella utslapp. Men det ar inte forran senare delen av 1900-talet méanniskan har sett
stora konsekvenserna av dess agerande (Prevent 2007).

2.3 Miljbéarbetet i Sverige

Sverige borjade miljoarbetet pa allvar i borjan av 1970-talet vilket berodde pa
omfattande fall av misskotsel mot miljon. Det var da allmanheten insag behovet av en
klar och tydlig reglering av miljofarligt avfall och dess hantering. Den forsta
forordningen om miljofarligt avfall tradde ikraft 1975 och har sedan dess omarbetats
flertalet ganger dnda fram till inforandet av miljobalken (Miljobalken 1998:808
forkortas oftast MB) den 1 januari 1999. Detta var den forsta samordnade lagstiftningen
for hansynsregler, gemensamma regler samt tillsyn och kontroller vad géller
miljopdverkande verksamheter. Miljobalkens syfte ér att frimja en "héllbar utveckling”
(Naturvardsverket 2003).



”Hallbar utveckling” r ett uttryck som myntades under Brundtlandkommissionen pa
slutet av 1980-talet:

”En hallbar utveckling &r en utveckling som tillfredsstéller dagens behov utan att
aventyra kommande generationers mojligheter att tillfredsstalla sina behov ”

(WCED 1987)

I samband med inforandet av miljobalken antog riksdagen 15 miljokvalitetsmal (senare
tillkom ytterligare ett miljokvalitetsmal, ett rikt vaxt- och djurliv) vilka ska vara
vagledande vid tillampning av miljobalken. Vart och ett av dessa miljokvalitetsmal ar
uppdelade i delmal for att precisera miljokvalitetsmalen ytterligare.

De nuvarande 16 kvalitetsmiljomalen kan utldsas ur figur 3.

1. Eagransad klimatpéverkan
3 Bara nalumg fdrsurning

. Slm:ldande ozonskikt
6. Sdkar strlmilio

7. Ingen dvergddning

8. Levande sjdar och vattendrag
8. Grundvatten av god kealite

10. Hav i balans samt .
levande kust och skirgard

11. Wyllrande vatmarker
12, Levande skogar

13. Ettrikt odlinaslandskanp
14. Starslagen fallmilja

15, God bebygad milid

16, Eft rikt wind- och djurliv

Figur 3: De 16 miljokvalitetsmalen med inringade miljomal vilka berdr hantering av farligt avfall
(Ljusdal 2011).

Av kvalitetsmiljomalen &r det framfor allt de markerade malen i figur 3 som gav
upphov till fragor om hantering av farligt avfall.



2.4 Hantering av farligt avfall

Allt avfall som &r farligt pa grund av att det ar explosivt, brandfarligt, fratande,
smittforande, eller giftigt for manniska, djur och natur klassas som farligt avfall

(Naturvardverket 2010b).
Verksamheter som har hand om farligt
avfall ska se till att det tas omhand pa
ett sakert sétt och att personalen har
erforderlig utbildning for hanteringen
av avfallet. Det ar viktigt att ratt
utrustning sasom skyddsklader och
ovrig nddutrustning finns tillgéngligt
under hantering av farligt avfall.
Avfallet ska forpackas och forvaras pa
sadant satt att det ej kan lacka ut i
omgivningen samt att skydds- och
forsiktighetsatgarder vidtas mot
spridning av avfallet. Det ska lamnas
till behdrig mottagsanlaggning,
behandlingsanslaggning eller
fraktspeditor.

Behandlingsanlaggningarna for farligt
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Figur 4: Livscykel for farligt avfall dar destruering géaller

for vissa kemikalier medan andra kan anvandas som
ravaror igen.

avfall i Sverige ar antingen specialiserade pa en viss typ av avfall eller en specifik
behandlingsmetod. Farligt avfall kan behandlas genom forbranning, vatkemisk
behandling, biologisk behandling eller deponering. Det &r dven vanligt forekommande
med férbehandling innan den slutgiltiga behandlingen. En férbehandling kan
exempelvis vara filtrering av en vétska for att foradla det farliga @mnet innan

destruering (Naturvardsverket 2010b).

Farligt avfall kan besta av flertalet olika sorter och varianter. Darfor ar dessa indelade i
olika klasser. De olika avfallssorterna hanteras pa olika sétt beroende pa vilken

klasstillhdrlighet de har.

2.4.1 Klassning av farligt avfall

Det ar viktigt att klassa farligt avfall ratt da det avgor hur ett antal miljobestammelser
kommer att tillampas. Klassningen &r vasentlig da den bestammer hur avfall ska
omhandertagas enligt avfallsforordningen (SFS 2001:1063) och ifall tillstand for
behandling av en viss avfallssort krévs. Klassningen berér &ven destrueringsalternativ
och typ av deponering (Naturvardverket 2010a).

Om ett foretag inte vet huruvida deras kemikalier ar klassade och vilken klass olika
avfall tillnor, bor de ta reda pa detta omgaende for att hantera kemikalierna pa ett
korrekt satt. Fran sakerhetsdatablad (Se sakerhetsdatablad kap. 2.5.3) kan utlasas om ett
amne ar klassat som farligt avfall. Om sékerhetsdatabladet inte innehaller sadan



information eller om verksamheten inte har tillgang till nagra sakerhetsdatablad kan de
sjalva klassa sitt avfall genom att folja en guide som finns pa naturvardsverkets
hemsida. (Naturvardsverket 2010a) .

Alla verksamheter ska enligt artikel 31.8 i REACH krava att fa ett sakerhetsdatablad for
samtliga kemikalier de hanterar av leverantdren senast vid forsta leveransen. Detta &r
viktigt da sékerhetsdatabladet har betydelse for hur den fortsatta hanteringen av
kemikalierna kommer att ske (Kemikalieinspektionen 2011a). REACH &r en EU-
forordning som syftar till att skydda manniskor och miljo fran kemikalierisker samt att
Oka innovationen i kemikalieindustrin mot béattre kemikaliealternativ.

De verksamheter vilka sysslar med eller far farligt avfall som en restprodukt samt kan
paverka sin omgivning och miljon med fororeningar till mark, vatten eller luft benamns
som miljofarliga verksamheter. For dessa géller speciella omstéandigheter vad galler
lagefterlevnad, tillsyn och kontroller

2.5 Miljofarlig verksamhet

| figur 5 kan utlasas vad som avser en miljéfarlig verksamhet enligt miljobalken (SFS
1998:808).

Kapitel 9

1 8 Med miljofarlig verksamhet avses

1. utslapp av avloppsvatten, fasta amnen eller gas fran mark, byggnader eller anlaggningar
i mark, vattenomraden eller grundvatten,

2. anvandning av mark, byggnader eller anlaggningar pa ett satt som kan medféra
olagenhet for manniskors halsa eller miljon genom annat utslapp an som avses i 1 eller
genom fororening av mark, luft, vattenomraden eller grundvatten, eller

3. anvandning av mark, byggnader eller anlaggningar pa ett sitt som kan medfora
olagenhet for omgivningen genom buller, skakningar, ljus, joniserande eller icke-
joniserande stralning eller annat liknande.

2 § Med avloppsvatten avses

1. spillvatten eller annan flytande orenlighet,

2. vatten som anvants for kylning,

3. vatten som avleds for sadan avvattning av mark inom detaljplan som inte gors for en
viss eller vissa fastigheters rakning, eller

4. vatten som avleds for avvattning av en begravningsplats.

Figur 5: Miljofarlig verksamhet enligt miljobalken (SFS 1998:808 kapitel 9) ar alla verksamheter som
passar in pa beskrivningen i figuren.

De verksamheter som passar in pa denna beskrivning utgor inte alltid en miljobelastning
utan de kan vara av nytta for miljon. Exempel pa sadana verksamheter &r
avloppsreningsverk, atervinningsanlaggningar och biogasanlaggningar.
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http://www.naturvardsverket.se/sv/Start/Produkter-och-avfall/Avfall/Hantering-och-behandling-av-avfall/Klassning-av-farligt-avfall.

Miljofarliga verksamheter delas in i olika klasser beroende pa vilken sorts anlaggning
det ar samt vilken storlek de har. De klasser miljofarliga verksamheter kan delas in i &r:

e A-anlaggningar: Exempelvis massaindustrier, oljeraffinaderier, storre deponier.
e B-anlaggningar: Exempelvis avloppsreningsverk, storre sagverk, takter

e C-anléggningar: Exempelvis storre bensinstationer.

e U-anldggningar: Denna klass géller for de dvriga verksamheterna.

Léansstyrelsen har provningsansvar for alla B, C och U-anldggningar medan
miljodomstolen provar A-verksamheter (lansstyrelsen deltar i provningarna av A-
anlaggningar) (Lansstyrelsen 2011a).

For att bedriva en miljofarlig verksamhet kravs minst att man har anmélt att man &mnar
bedriva miljofarlig verksamhet och i vissa fall kravs det ett tillstand for att fa bedriva
verksamheten. En anmalningspliktig verksamhet far paborja produktion tidigast sex
veckor efter det att anmélan gjorts, om inte tillsynsmyndigheten bestammer nagot annat
enligt SFS 2009:652. Den instans de ska anmala sig till &r lansstyrelsen som har hand
om de flesta tillstandsprévningarna enligt miljobalken (SFS 1998:0808 kap 9 §6).

2.5.1 Utslapp av kemikalier i avlopp

Avloppsreningsverk ar byggda for att ta hand om méanniskans naturliga avfall fran
toaletter, badkar, kok och golvbrunnar i hemmet. Detta avfall bestar mest av organiskt
material sisom matrester, hud, har, avforing och fetter av olika slag. Om kemikalier
kommer ner i avloppet kan de skada infrastrukturen till och i reningsverket®. | avloppet
pa vag till reningsverket kan kemikalier frata pa, l6sa upp eller korrodera sonder
metaller samt andra material. Om kemikalier nar reningsverket kan de forstora
konstruktioner och ddda djur och bakterier som hjalper till i reningen.

| Sverige ska foretag och allmanheten tillampa forsiktighetsprincipen och
hansynsreglerna. Forsiktighetsprincipen innebar att om det foreligger osédkerhet om hur
farligt nagot &r ska det anses som farligt. Vad som avser med hansynsreglerna kan
utlasas i miljobalken SFS 1998:808 2 kapitlet Allménna hansynsregler med mera.
Dessa kan sammanfattas till att inga kemikalier far slappas ut i avloppet utan ska
filtreras bort for sarskilt omhandertagande. Dock &r det pa lokal niva spillvattnet tas
omhand och darav bor den lokala reningsstationen kontaktas for att understka vad de
anser vara acceptabla gransvarden for olika kemikalier samt pH-varden.

For att kontrollera efterlevnaden av bestammelser vad galler spillvatten med godtagbara
varden ska intern och extern tillsyn genomforas av den aktuella verksamheten.

2 Jan Mattson, E-post den 18 juli 2011.
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2.5.2 Inspektion, tillsyn och kontroller

Foretag vilka bedriver en miljofarlig verksamhet ska utfora kontinuerliga interna
kontroller enligt hansynsreglerna 2-5 § i miljobalken SFS 1998:808. Egenkontroller och
rutiner ar bra verktyg till att effektivisera efterlevnaden av lagkrav. Egenkontroller kan
innebdéra att undersdka om nya lagar och férordningar har kommit ut efter senaste
kontrollen. Foretagen ska vidtaga skyddsatgarder i forebyggande syfte, anvanda de
minst farliga produkterna samt hushalla med ravaror och energi. Interna regelbundna
kontroller och rutiner underlattar detta arbete och hjalper till i samarbetet med de
externa kontrollerna.

Externa kontroller utfors av lansstyrelsen eller av lansstyrelsen utsedda enhet. | Vastra
Gotaland ligger detta ansvar hos lansstyrelsens operativa enhet som har hand om de
storre A-klassanldggningarna medan de mindre anldggningarna kan kontrolleras av
berérd kommuns miljé- och halsoskyddsndmnd, om kommunen begér detta. Forutom
tillsyn jobbar dven l&nsstyrelsen/ndamnden med informationsférmedling till de foretag
vilka bedriver en miljofarlig verksamhet. Denna informationsformedling beror framst
gallande samt kommande lagstiftning och myndighetsbeslut. Detta ar ett samarbete
mellan bada parter for att 16sa miljoproblem samt forebygga miljobrott (Lansstyrelsen
2011b). Enligt miljobalken SFS 1998:808 2§ har tillsynsnamnden skyldighet att
polisanméla ett miljobrott oavsett om det har skett med eller utan uppsat.

2.5.3 Séakerhetsdatablad

Ett sdkerhetsdatablad (sdkerhetsdatablad bendmns ibland som SDS som star for ”Safety
Data Sheet”) ar ett dokument som informerar om en produkts alla farliga egenskaper
vilka ar betydelsefulla i forebyggandet av skador pa

halsa och miljo. En leverantdr ska alltid Overlamna

ett SDS for en levererad kemikalie senast vid forsta :
leveransen av kemikalien. Om andringar av
kemikalien sker ska leverantdren informera detta och
overldamna ett uppdaterat SDS
(Kemikalieinspektionen 2011b). — .

Kemikaliers sékerhetsdatablad &r viktiga instrument
for arbetsmiljoarbete da fragor kring speciell
hantering, utbildning, tillaten exponeringstid,
skyddsklader och 6vriga sakerhetsatgarder star i
fokus for en saker arbetsmiljo.

Varje amne ér tilldelat ett sa kallat CAS-nummer.

CAS star for Chemical Abstracts Service och ar en del av  Figur 6: Exempel p&

det amerikanska kemikaliesallskapet. CAS-numret &r till ~ Sakerhetsdatablad(Se bilaga 8)
for att 1att kunna identifiera och hitta en kemikalies

egenskaper vid sokning i olika databaser (Cas 2010)
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2.6 Filtrering av processvatten

Filter ar ett samlingsnamn for processer som andrar egenskaper eller innehall pa de
substanser de verkar pa. Olika typer av filter klarar av olika filtreringskrav. Vanliga
filtreringsmetoder till féroreningar av olika storlek och sort ar kolfilter med aktivt kol,
ultrafiltrering och omvand osmos.

2.6.1 Aktivt kol

Aktivt kol kan tillverkas av en mangd olika amnen sasom trakol, olivkarnor, torv,
stenkol, kokosnotskal, lignite, antracit eller tra. Aktiveringen av kolet kan goras pa
kemisk vag eller med hjélp av anga. Fordelen med kemisk aktivering av kol &r att bade
forkolning och aktivering sker samtidigt medan aktivering med anga sker i tva steg,
forst forkolning och sedan aktivering.

Syftet med aktivering av kol ar att skapa sa stora ytor som mojligt pa kolet dar &mnen
kan fastna. Aktivt kol har en yta pa mellan 600-1400 kvadratmeter per gram kol.

Vid aktivering av kolet bildas det en porstruktur i kolet och kanaler skapas dar ett
medium kan transporteras genom. | kanalerna finns det fler sprickor och halrum av olika
storlek dar fororeningar kan fastna. | bilden nedan ser vi hur kornen av aktivt kol ar

uppbyggda.

Mesoporer
Macroporer

Microporer

Figur 7: Porstruktur i aktiverat kol. (Gert Strand 2001)

De stdrsta porerna kallas makroporer och har en radie som ar stérre an 25nm. Deras
syfte ar att agera som transportvagar genom kolet fram till mikro och mesoporer dér
sjalva absorptionen sker. De mellanstora porerna kallas mesoporer och dessa har en
radie mellan 1 och 25nm. Mesoporerna fangar in mellanstora partiklar. De minsta
porerna kallas mikroporer och har en radie som ar mindre an 1nm och dessa porer
fangar in de minsta partiklarna.

Styrningen pa aktiveringen av kolet ar viktig for att fa ratt sorts porstruktur. Ett kol med
kort aktiveringstid kommer mestadels besta av makroporer, en del mesoporer och fa
mikroporer medan en lang aktivering kommer bidra med desto fler meso- och
mikroporer. Vilken kvalitén pa kolet som behdvs beror pa anvandningsomradet. Ska det

anvandas till att rena ett medium fran stora partiklar ar det lampligare att anvanda sig av
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ett lagaktiverat kol med fler makroporer. Detta kol slammar inte igen lika latt och renar
effektivare an om ett hogaktiverat kol hade anvants. Medan det & omvant ifall man vill
rena ett medium fran sma partiklar, da man givetvis vill ha fler sma porer som kan fanga
upp fororeningarna.

Det finns hundratals olika sorter av aktiv kol. Alla har de olika egenskaper och
anvandningsomraden vilket gor dem optimala till ett begransat antal specifika omraden.
Till exempel sa finns det bara nagra sorter som lampar sig till att rena sprit eller filtrera
bort fargpartiklar fran en tillverkningsprocess.

Fordelar med aktivt kol ar lattillgédngligheten, anpassningsbart till vad som ska renas,
design och storlek pa filtren samt att det &r en relativt billig reningsmetod (Gert strand
2001).

2.6.2 Ultrafiltrering

Ultrafiltrering som &r en form av membranfiltrering, anvénds framst for avskiljning av
amnen som ar svara att avskilja med hjalp av utfallning. Tekniken anvands oftast inom
omraden som avskiljning av oljehaltigt vatten, rening och recirkulering av
avfettningsbad, rening av fargvatten, koncentrering av latex eller fargpigment,
trumlingsvatten, slagvatten fran fartyg, rening och recirkulering av
provtryckningsvatten.

| ett ultrafiltreringssystem pumpas vatten med tryck i htghastighet parallellt med en
membranyta. Diverse fororeningar fangas upp av membranet och samlas upp i en
processtank. Vid fall med fororeningar i hdga halter toms processtanken och membranet
tvattas av. Det keramiska membranet ar speciellt lampat for industriell verksamhet for
sin goda hallbarhet mot kemikalier, pH, I6sningsmedel och hogtemperatur.(Mercatus
2011a)

2.6.3 Indunstning

Syftet med en indunstare &r att foranga vatten och att dstadkomma en koncentration av
de l6sa &mnena i en vattenldsning.

Indunstare anvéands oftast vid behandling av oljehaltigt vatten och slutning av processer.
Efter forangning av en vattenlosning kyls sedan angfasen av och kondenseras. Det
kvarstaende koncentratet som ej forangats samlas upp och omhandertas. | storre
processer kan aven ett ytterligare steg med exempel ultrafiltrering anvandas (Mercatus
2011b).

2.6.4 Alternativ till filter

Ett kontroversiellt alternativ vilket inte riktigt passar in som filtreringsmetod men som
anda ar ett fullgott alternativ med bra resultat ar att forsla bort det farliga avfallet for
destruering till den lampligaste destrueringsanldggning. | detta fall kan man vara saker
pa att avfallet tas omhand pa bésta sétt utan att behdva téanka pa allt som ror kontroll och
underhall av egna filter. Nackdelen ar att det blir dyrt och ohanterligt vid stora mangder.
Detta alternativ kréver att det finns plats och mojlighet till forvaringskarl.
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2.7 Ph varde och neutralisation

PH vardet &r ett matt pa surhet dar mangden vatejoner (H") i en lésning bestammer ph
vérdet. | en sur l6sning &r mangden vétejoner storre &n i en basisk 16sning. Substanser
med pH-vérden fran 1<7 &r sura, de som har pH = 7 (vid 25°C) &r neutrala och de
substanser med ett pH-varde 6ver 7 ar basiska. Ett pH-varde fordndras med
temperaturen sa det ar alltid viktigt att ange pH-vérdet tillsammans med temperatur.

Ett pH-vérde kan foérandras genom att antingen tillsatta en substans med hégre eller
lagre pH-vérde. Vill man till exempel neutralisera en syra tillsatter man ett basiskt amne
eller tvart om vid neutralisation av en bas.

Exempel:
HCl + NaOH —— Na* + CI + H;0

Natriumjoner och Kloridjoner &r i detta fall fria i I6sningen.
H" + OH — H,O

Basen har darmed neutraliserat syran eller syran har neutraliserat basen och kvar blir
saltvatten (Lars Helge Swahn, LHS 2007).

2.8 Forslutning av fraktemballage samt sterilisering av linser

For vissa sorters produkter ar det viktigt att skapa en bra miljo dar de bibehaller basta
kvalitet. En viktig del av den miljén &r forpackningen och hur den ser ut, vad den
innehaller och hur den forsluts. Ett exempel pa specifika produkter ar vardprodukter,
lakemedel eller matvaror och dessa géller oftast att de férpackas pa speciella satt for att
bevara farskhet och kvalitet. Matvaror vakuumforpackas och eventuellt tillsatts nagon
substans for battre konservering. Lakemedel maste i vissa fall vara steriliserade och
forbli sa anda tills precis innan anvandandet. | dessa fall &r det optimalt om produkten
forpackas och steriliseras i sin forpackning. Pa sa satt kan de inte infekteras av nagot
fran tillverkningen till brukandet. Ett sétt att forpacka pa detta viset ar blistring. Nar en
produkt blistras appliceras den i avsett emballage som forsluts med en svetsning till
exempel med en plastbit eller en plastbekladd aluminiumbit. Efter blistringen kan
produkten steriliseras i en autoklav vilken anvéander tryck, varme och tid for att doda
eventuella bakterier.
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3 Metod

Metoddelen introduceras med en undersokning av processvattnet och dess innehall.
samt konsekvenser utifrén den information som inférskaffats pa besoket i Amal. For de
reningsmetoder som aterfinns undersoks kostnader och egenskaper vilka jamfors.
Avslutningsvis kommer produktionsprocessen analyseras for att finna eventuella
problem som kan uppsta.

3.1 Datainsamling fran Star-Lens AB

Vid férsta motet med StarLens informerade VD:n Lisbeth Sterner om deras verksamhet
och om vilka framtidsplaner hon har samt vilka problem de har stétt pa eller kommer att
st6ta p&. Med p& motet var Lisbeth Sterner och konsulten Boris Norin fran AF-konsult.
Han dr ansvarig for utvecklingen av den nya fargningsmaskinsprocessen som Star-Lens
har bestallt for att expandera produktionen. Med sig hade han en forstudie rapport samt
I6sningar pa hur den nya fargningsprocessen skulle omsattas i praktiken.

Lisbeth Sterner berattade i stort om foretagsverksamheten och forklarade grundligt om
den fargnings- och produktionsprocess som rapporten behandlar. Hon beskrev hur de
olika kemikalierna blandas och reagerar med varandra samt vilka restprodukter som
spolas ner i avloppet.

Boris Norin presenterade en tidig 16sning fér hur den nya fargningsprocessen skulle se
ut. Han forklarade att flera moment i maskinen var under utveckling och kunde
forandras med tiden. I den nya produktionsprocessen kommer fargningsmomentet och
forpackningsdelen att flyta samman och ge en effektivare produktion.

Efter processbeskrivningarna besoktes arbetslokalerna Dér varje stddprocess hade sitt
eget utrymme. Verksamheten bestar av en del for tillverkning av nya linser, ett moment
dar linserna féargas, en del dér linserna forpackas och steriliseras samt ett slutligt
moment dar de fardiga produkterna paketeras och levereras till kund.

Efter motet bestdmdes att Lisbeth Sterner skulle skicka sékerhetsdatablad for samtliga
kemikalier, en testrapport om fargpigmentens skadlighet for méanniskan, en
sammanstallning av produktionssiffror och atgangsvolymer samt ett prov pa
processvattnet.

Senare i projektet kom Ingela Kristoffersson pd AF — konsult att ersétta Boris Norin i
utvecklingen av den nya fargningsmaskinsprocessen. Ingela moétte vi forst vid andra
bestdket hos Star-lens.

3.2 Undersdkning av processvattnet

Efter en sammanstéllning av fakta och information fran métet paborjades en
undersokning av processvattnet genom kontakt med reningsverk och undersékning av
sékerhetsdatablad.
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3.2.1 Kontakt med reningsverket och miljokontoret

Viktigt for undersokningen av processvattnet var reningsverkens syn pa kemikalier och
deras egenskaper i avloppsvattnet. Darfor kontaktades miljoingenjorer pa Gryaab, som
svarar for reningen av avloppsvattnet i Goteborgsregionen, samt miljoingenjorer pa
Boras reningsverk. Detta for att de ar narliggande om ett besok skulle bli aktuellt. De
fragor som onskades bli besvarade var:

e Om kemikalierna inte har de 6nskade egenskaperna, hur paverkar det avloppet
och reningsverket?

e Kan reningen ta skada av kemikalierna i processvattnet?
e Finns det nagon risk att en del av kemikalierna nar ut i naturen?
For att verifiera svaren fran miljoingenjorerna kontaktades miljokontoret i Amal.

Svaren fran miljokemisterna gav insikt om vilka egenskaper som var viktiga att
understka hos kemikalier.

3.2.2 Analys av kemikaliernas egenskaper

For att besvara om det ar tillatet att slappa ut kemikalierna i avioppsvatten undersoktes
SDS for varje amne. Syftet med en analys av SDS var att ta reda pa om och hur giftigt
ett &mne ar for manniskor, djur och natur.

Kemikalierna som hade utforliga sakerhetsdatablad kunde undersokas utan svarigheter
men problem uppstod nar fargpigmentens sakerhetsdatablad skulle undersokas. Det
visade sig att de sakerhetsdatablad Star-Lens hade fatt fran leverantoren i Indien inte var
riktiga sakerhetsdatablad utan informationsblad for fargpigmenten. Darfor mejlades
leverantéren Akik Dye Chem i Indien®, dessvérre gick inte foretaget att fi kontakt med.

Eftersom egenskaperna ej kunde identifieras via sakerhetsdatablad undersoktes den
fargpigmentsrapport som Star-Lens hade. Rapporten skrevs av Scantox LAB Reaserch
International i Lille Skensved i Danmark ndr de undersokte huruvida linserna ar
skadliga fér manniskan eller inte. Fargerna testades for in vitro cytoxitet, vilket innebar
att kemikalier testas pa en bakteriekultur eller sdsom i detta fall daggdjursceller.
Rapporten ar omfattande och den har sammanfattats till en kortare version. Se bilaga 2
for sammanstélining.

Nar egenskaperna inte kunde identifieras genom nya sékerhetsdatablad fran
leverantoren eller fran testrapporten kravdes en identifiering av andra leverantorer for
att forsoka fa tag pa sakerhetsdatablad fran dem. Leverantérerna hittades genom
sokningar pa internet da den kemikaliska formeln eller CAS- numret anvéandes. Foretag

® Akik Dye Chem, E-post den 27 augusti 2011.
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vilka producerar liknande eller samma fargpigment aterfanns i Kina, Indien, Tyskland
och Sverige. Dessa kontaktades och tva av dem skulle hora av sig om de hittade
sékerhetsdatablad.

Vid analys av kemikaliers egenskaper kan flera identifieras genom information fran
sakerhetsdatablad. En egenskap som dock maste testas ar pH-vardet hos processvattnet.

3.2.3 Matning av pH

Svaren fran reningsverken gav oss insikt om att vi inte var helt klara med informationen
angaende processvattnet. Ytterligare undersokning kravdes for att oskadliggora
processvattnet. Vi har tagit reda pa kemikaliernas individuella egenskaper men det sager
lite om hur de paverkar blandningens slutliga egenskaper da kemikalierna kan reagera
mot varandra. En egenskap vilken paverkar reningsverk och betongledningarna till
reningsverken ar processvattnets pH-vérde.

For att mata pH kontaktades Mona Palsson, forskningsingenjor pa institutionen for
geologi och geoteknik pa Chalmers. Ett méte bokades in for att mata pH-vardet pa
processvattnet. Under detta motet forklarade hon hur prov ger olika resultat och féreslog
att matningen skulle géra om. For ett battre varde skulle provet fraktas i ett
laborationsurtvéttat kdrl och snarast efter sammanblandningen pH-testas.

Vid nasta besok pa Star-Lens gjordes ett nytt processvattenprov som pH-testades inom
tre timmar i laboratoriet pa Chalmers. Vid detta mote mattes dven konduktiviteten.
Olika membranfiltreringsmetoder &r beroende av konduktiviteten i véatskan da
membranet har en risk att tappas igen*.Hogre konduktivitet leder till storre aktivitet fran
I6sa joner. Flera l6sa joner i vatskan gor att membranet tapps igen.

3.2.4 Processvattnets sammansattning

Nésta steg var att berdkna och sammanstélla dagsvolymen processvatten samt
kemikalieatgang som uppkommer hos Star-Lens. Sammanstéliningen skulle underlatta
undersokningen om hur reningsverk staller sig till processvattensammanséttningen. De
reningsverk som kontaktades ligger i Borés, Amal, Goteborg, Malmé och Stockholm.
Syftet med reningsverk for tva sma stader och tre stora stader var att undersoka
skillnader i rening. Att totalt fem reningsverk kontaktades gav fem oberoende svar vilka
kunde jamftras. Dessa fem reningsverk gav 6verensstammande svar men vidare i
projektet valdes att anvanda miljokemisten, Carina Blid, frdn Gryaab som huvudkontakt
da hon gav mest utforligaste svar.

4 Jan Kastensson, Telefonsamtal den 2011.

18



3.3 Behandlingsalternativ for processvattnet

| detta skede var behandlingsmetod av kemikalierna inte helt sjalvklart. Antingen kunde
processvattnet filtreras, neutraliseras eller bada alternativen. Pa grund av detta
undersoktes bada alternativen parallellt.

For undersokningen pa neutralisation av kemikalier kontaktades kemisten Britt-Marie
Wilén pa Miljo- och Vattenteknik-institutionen vid Chalmers.

3.3.1 Neutralisering av skadliga kemikalier i processen

| detta skede var det ként att metanolen ar bra for reningsprocessen da den fungerar som
ett bransle for de bakterier som renar vattnet ifran kvave (Kemikalieinspektionen 2010).
Nagon ytterligare utredning pa metanolen kommer darfor ej att utforas.

Av SDS &r givet att natriumnitriten (NaNO;) ar mycket skadlig for vattenlevande
organismer. Detta &r ej acceptabelt da det kan medfora stora skador pa reningsverkens
biologiska dammar. For att finna alternativ pa hur natriumnitrit kan neutraliseras
genomfordes en internetundersokning bade med engelska och svenska sokfraser.

For att finna ett satt att neutralisera fargpigmentet kontaktades Britt-Marie Wilén i hopp
om att hon eller hennes kollegor kunde identifiera pigmentets egenskaper. Ett mote
bokades dar det diskuterades hur bade fargpigmenten och de andra kemikalierna kunde
neutraliseras. Hon namnde &aven tillvagagangssatt for att filtrera bort kemikalier pa.

Nordiska lins vilka ocksa fargar linser kontaktades for att undersdka hur de behandlar
sitt processvatten. Samtidigt som neutralisationsmdjligheterna undersdktes utreddes
aven sétt att filtrera bort kemikalierna pa.

3.3.2 Filteralternativ

Efter kemikalieundersokningen skrevs fragor ner som behévdes besvaras angaende
filtreringsalternativ. Dessa fragor var tankta att fungera som underlag vid kontakten med
filtertillverkare.

Ett vanligt filtreringssatt inom vattenrening pa en mangd olika omraden ar filtrering
med aktivt kol. Chemviron Carbon AB i Goteborg &r ett foretag med mycket kunskap
om aktivt kol. Dér kontaktades Mattias Modén och han forklarade att de flesta typer av
processvatten kan renas med aktivt kol. Han forklarade att det finns aktivt kol mot de
flesta kemikalier och sammansattningar.

Andra metoder som ar kanda fran matet med Britt-Marie Wilén & membranfiltrering
och indunstning. Efter en sokning pé “rening av processvatten” pa Internet
konstaterades att dessa tre alternativ var vanligast forekommande for rening av
processvatten.
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Ett flertal foretag som erbjuder reningsalternativ av processvatten patraffades och
kontaktades, samtliga hanvisade till Mercatus AB. P4 Mercatus kontaktades Jan
Kastensson, forséljningsansvarig pa Mercatus.

3.3.3 Kostnadsberakning och jamforelse av behandlingsmetoder

Innan kostnadsberakningen paborjades kontaktades Ingela Kristoffersson for att
kontrollera hur mycket skoljvatten som maskinen kommer att anvénda. Vid berdkningen
av varje behandlingsmetod delades kostnaderna upp i fasta och rérliga kostnader.
Eftersom Star-Lens vill veta vilken behandlingsmetod som &r billigast sammanstélldes
de fasta- och rorliga kostnaderna. | denna sammanstéllning jamfors samtliga
behandlingsmetoders totala ekonomiska kostnad for inférandet av respektive metod.

Eftersom kolfiltret maste anpassas efter Star-Lens behov uppskattas kostnader for det
utifran befintliga filtersorter. Priserna ar tagna fran Vattenfilter AB"s hemsida.
Filterhuset har uppskattats kosta lika mycket som for ett nitratfilter samt ett kolfilter
tillsammans. Kolmassan antas halla tva ar vid en produktion om 96 stycken linser per
timme.

Kostnaderna for ett ultrafilter - och indunstarsystem &ar enbart de fasta
inkGpskostnaderna samt den kostnad som indunstaren kraver for att foranga
processvattnet. Darmed har ingen hénsyn tagits till kostnader for drift av pumpar med
mera i anldggningarna eller den kostnad for omhandertagande av de bortfiltrerade
kemikalierna som uppkommer. Kostnadsberakningen for bortforsling av processvatten
grundar sig i de prisuppgifter som erhlls fran Stena Recycling i Amal.

3.4 Forbattring av produktionsprocessen

Vid undersokning pa forbattring av produktionsprocessen undersoktes varje process
maxkapacitet och jamfordes mot den nya fargningsprocessens maxkapacitet.
Undersokningen inkluderade dven identifieringen av arbetsinsatsen for dvergangarna
mellan varje process. | effektiviseringen av produktionsprocessen ska arbetsinsatserna i
overgangarna minimeras for att minimera motstand i produktionen.

3.4.1 Arbetsinsats innan blistringsmaskinen

Eftersom arbetsmomentet mellan transportbandet och blisterprocessen har konstaterats
vara arbetskravande, gav det anledning till att undersdka arbetsmomentet djupare efter
effektivitetsmadjligheter. Malet var att minimera arbetsinsatsen for att klara av en hogre
produktionstakt.

Under det andra besoket pa Star-Lens var alla ritningar for maskinen och utloppsbanan
klara. Utloppsbanan skulle da transportera linskoppar, som béar linserna, om &tta stycken
per rack. Nar racken kommer fram till blisterprocessen monteras linskopparn ur racken
och monteras in i blistermaskinen. For att effektivisera detta moment kontaktades bade
AF-konsult for ritningar pa racken och Tepro Greenpack, som har tillverkat Star-Lens
nuvarande blistermaskin. Tepro Greenpack bekraftade att de kunde tillverka en ny
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blistermaskin at Star-Lens. For att transportracken skulle kunna anvéandas i
blistermaskinen var de tvungna att uppfylla vissa krav pa temperatur och dimension. Pa
grund av dessa krav undersoktes transportrackens egenskaper och stalldes mot kraven.
Figur 3 visar fargningsprocessmaskinen placerad i den planerade lokalen. Overst i bild
syns det utgaende transportbandet med racken. Till héger om maskinen syns ett
avlastnings bord som racken flyttas over till. Detta bord kommer blistringsmaskinen att
sta pa.

1510

1655

Figur8: Den nya fargningsprocessmaskinen utsatt i sin lokal (Ritning frén AF-konsult den 23
september 2011)
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4 Resultat

Har kommer resultaten av undersokningarna att presenteras indelade i tva delar. Den
forsta delen behandlar resultaten for processvattnet och den andra delen presenterar
resultaten for produktionsprocessens effektiviseringar.

4.1 FOrsta motet pa Star-Lens

Forstudierapporten som utfardats av AF-konsult fér den nya fargningsprocessen
innehdll beskrivningar av den gamla processen samt en detaljerad beskrivning av den
planerade fargningsprocessen.

Information om volymer av produktionsvétskor som gar at vid linsfargningen
sammanstalls i tabell 1.

Tabell 1: Sammanstallning av produktionsvatskeatgang

0,2ml Fargvatska/lins

0,2ml Fixervatska/lins

1,3dl Skoljvatten/lins (nya fargningsmaskinen)
Okand mangd | Skoéljvatten/lins (gamla fargningsmetoden)

Fargvatskan blandas varje gang i en sats och bestar da av 2g fargpigment, 20m|
metanol, 60ml destillerat vatten och salt.

Fixervatskans blandas ocksa i en sats och den bestar av 0,6ml 5%-ig svavelsyra, 0,6ml
natriumnitrit och 20ml destillerat vatten.

Sékerhetsdatablad for svavelsyran, metanolen och natriumnitriten samt
informationsbladen for fargpigmenten fran Akik Dye Chem kan ses i bilaga 3.

Produktionstakten for den nya fargningsmaskinen ar satt till 96st linser/timme och
maskinens maxkapacitet ar 192st linser/timme. Fargningsmaskinen kommer att
anvanda 100 liter skéljvatten varje dag vid given produktionstakt’.
Processvattenmangden inklusive skéljning av linser i den gamla fargningsprocessen,
finns ingen konkret uppfattning om. Tabell 2 visar en sammanstéllning av
processvattenméngden vid olika tidsaspekter. Senare under arbetet hade maskinens
olika moment effektiviserats sa att endast 0,5 liter skoljvatten anvands per timme vid en
produktionstakt om 96 stycken linser i timmen

® Boris Norin, forsta motet p& Star-Lens den 20 maj 2011.
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Tabell 2: Processvattenmangd vid olika tidsaspekter

Dagsvolym | Veckovolym | Ménadsvolym | Halvarsvolym | Arsvolym
96st . . . . )
) j 100 liter 500 liter 2200 liter 13000 liter 26000 liter
linser/timme
192stlinser |00 iter | 1000 liter | 4400 liter | 26000 liter | 52000 liter
ftimme

Vart att notera ar de sma volymerna produktionsvatskor som gar at till varje lins.
Jamfors produktionsvatskorna med skoéljvattnet inser man att koncentrationerna av
kemikalierna kommer att vara sma i det processvatten som blir av hela processen.
Produktionsvatskevolymen kommer inte dndras da den nya fargningsprocessen infors da
det fortfarande &r samma produktionsvitskeatgang till varije lins.

Figur 9: Tidig ritning av den nya fargningsprocessmaskinen (AF-konsults férstudie rapport, 2011-06)

4.2 Undersdkningen av processvattnets innehall

Miljéingenjorerna pa Boras reningsverk och Gryaab forklarade att en generell regel i
hela landet &r: Inga kemikalier far slappas ut i avioppet eller naturen. Det viktigaste for
reningsverken &r att kemikalier ej far skada anlaggningen eller reningsprocesserna. Den
kénsligaste delen, for storningar i ett reningsverk, ar biodammarna. Denna renande
process utgors av levande organismer vilka tar skada av giftiga kemikalier eller pH-
vardesforandringar. De miljoingenjorer vi kontaktade forklarade dven att kemikaliers
biologiska nedbrytbarhet ar viktig da restprodukten fran ett reningsverk ar slam vilket ej
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far innehalla skadliga kemikalier. Anledningen till detta ar att slammet atervinns och
anvands till bland annat jordvallar vid vagbyggen. Innehaller slammet kemikalier
kommer dessa att lacka ut i naturen.

Sammanfattningsvis kan sagas att krav pa kemikalier ar att de ska vara:
1. Biologiskt nedbrytbara
2. Inte toxiska for vattenlevande organismer
3. Inte pH-férandrande

Efter ytterligare mejlkontakt med miljoingenjorerna pa Gryaab och Boras reningsverk
forklarade de att metanolen i processvatten &r en kemikalie med goda egenskaper for ett
reningsverk. Nar metanolen kommer till biodammarna ger den energi till organismerna
och reningsprocessen genom dess rikliga kolhalt. P& grund av metanolens positiva
egenskaper ansags det ovasentligt att behandla den ytterligare.

Svavelsyran ar en kemikalie med stort bidrag till negativa pH-férandringar. | ett
reningsverk maste pH-vardet pa vattnet ligga mellan 6,5 och 10. Ligger pH-vardena
utanfér intervallet paverkar det biodammarna negativt genom att organismerna
successivt stannar upp och slutligen dor nar pH har kommit tillrackligt langt ifran de
givna vardena. Forutom de negativa effekterna svavelsyran har pa pH-vardet galler dven
en maximal grans om 400mg/I for sulfat. Det stérsta problemet ar svavelsyrans negativa
paverkan pa betong. Surt vatten angriper betong och far den att vittra sonder vilket
resulterar i dyra reparationskostnader bade i avloppsledningarna till reningsverket och
pa betongkonstruktioner i reningsverket®.

Féargpigmentet och natriumnitriten hade miljoingenjoérerna ingen konkret uppfattning
om men de maste folja de tre kraven for kemikaliernas egenskaper. Darfor maste en
undersokning genomfdras pa egenskaperna hos kemikalierna.

4.2.1 Undersodkning av kemikaliernas egenskaper

Sékerhetsbladen for de ingaende kemikalierna innehaller en mangd olika data men den
relevanta informationen om kemikaliernas egenskaper sammanfattas kort har.

Svavelsyra

Svavelsyran har skadlig effekt pa vattenorganismer pa grund av pH-forandring, den
forvantas ej bioackumuleras. Miljofarligheten bestams darfor framst av toxicitet,
biotillganglighet, bioackumulation och uppehallstid i ekosystemet.

Sammanfattningsvis kan sagas att pH-vardesforandringen ar det centrala och darfor
behovs en analys om pH-vardet pa processvattnet.

® Jan Mattsson, E-post den 18 juli 2011.
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Natriumnitrit:

Undvik utslapp i dricksvatten avloppsvatten eller mark. Biologisk nedbrytbarhet &r ej
tillampbar pa oorganiska féreningar. Natriumnitrit bioackumuleras ej men ar giftig for
vattenlevande organismer.

Fargpigmentet:

De informationsblad som finns pa fargpigmenten besvarar inget av de krav som stalls pa
kemikaliernas egenskaper. Den enda information som kan komma till nytta pa
sakerhetsdatabladen ar molekylstrukturen vilken ar avbildad pa sakerhetsdatabladen.
Eftersom ingen leverantor av fargpigmentet har svarat pa e-post eller har nagot
sakerhetsdatablad upplagt pa deras hemsida finns inga sakerhetsdatablad att tillga.
Féargpigmenten tillhor en speciell grupp kemikalier vilka klassas som ovanliga
kemikalier’.

| testrapporten pa fargpigmenten fran Scantox aterfanns ingen information som kunde
identifiera fargpigmentets egenskaper. Rapporten kunde inte heller styrka eller
dementera de antagande som gjorts om fargpigmentets egenskaper.

Vid s6kningen pad CAS-numret pa det bruna pigmentet aterfanns foljande
aterforsaljande foretag:

Hangzhou Ritan Chemicals Co.Ltd — Foretag i Kina
e German Chemicals - Ett foretag i Indien.

e Chemos — Ett foretag i Tyskland

e Chemexper — Ett foretag i Belgien

e AK Scientific, Inc i USA

Samtliga har kontaktats med e-post men enbart Chemos har svarat att de ska aterkomma
om de kan finna sékerhetsdatablad eller méjlighet att byta ut pigmenten.

En svensk leverantor som aterfanns i sokningen var LabKemi. LabKemi &r ett foretag i
Sigma-Aldrich- koncernen som ar en varldsomspannande leverantdr av kemikalier.
Deras tekniska avdelning kontaktades via telefon och de beréttade att fargpigmenten
klassas som mycket ovanliga och speciella kemikalier. P4 grund av klassningen skulle
en personlig handlaggare ta hand om uppdraget for att underséka om sakerhetsdatablad
finns eller om fargpigmenten skulle kunna bytas ut mot andra kemikalier vilka kan
ersatta fargpigmenten. Ingen handldggare har &hnu hort av sig.

" Personal vid tekniska avdelningen p& Sigma-Aldrich, Telefonsamtal den 15 oktober 2011
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Pa grund av bristande tillgang till information om fargpigmentets egenskaper antas att
fargpigmenten ej ar biologiskt nedbrytbara samt giftiga for vattenlevande organismer.
Detta leder till slutsatsen att fargpigmentet bor separeras fran processvattnet for att inte
orsaka skada i reningsverket eller i naturen.

Sammanfattningsvis kan konstateras att alla tre namnda kemikalier har negativ paverkan
pa reningsverk och maste neutraliseras eller renas bort innan utslapp i aviopp. Dock ar
syran en enkel kemikalie att neutralisera enligt kapitel 2.7, vilket medfor att
natriumnitriten och fargpigmentet utgér det storsta problemet i processvattnet.

4.2.2 pH-varde

Matning av pH-vardet har genomforts vid tva tillfallen men vid samma laboratorium
och med samma sorts matinstrument.

Den forsta matningen:

Vid pH-métningen visade pH-metern att processvattnet hade ett pH pa 2,63 vid 23
grader Celsius. Detta pH aterspeglar inte pH-vérdet processvattnet kommer har vid
produktionen pa grund av att det kan forandras. Dessa faktorer kan ha paverkat
processvattenprovet: ej tillrackligt rengjort provflaska, temperatur och om det har utsatts
for solljus. Ett battre varde erhalls om pH-matningen utfors direkt efter att
processvattnet har blandats.

Den andra matningen:

Vid den andra matningen hade de namnda paverkande faktorer atgardats i och med att
provet fraktades direkt fran produktionen till laboratoriet. Provet fraktades i en ren
provflaska, i en jamn temperatur och utan att ha utsatts for solljus. Konduktiviteten
uppmittes till 599uS/cm och det nya pH-vérdet forandrades denna gang till 3,3 vid 23
grader Celsius.

Det kan konstateras att pH-vardet har forandrats mellan de tva matningarna. En orsak
kan vara yttre faktorer men en annan orsak kan dven vara om processvattnet har
blandats pa olika satt vid de tva proven. Vid hantering och neutralisering av pH-vardet
ska denna slutsats beaktas i vidare undersékningar om neutralisation eller filtrering.
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4.2.3 Volymberakning av produktionsvéatskor

| tabell 3 &r produktionsvatskorna sammanstéllda utefter de givna mangderna
produktionsvatskor.

Tabell 3: Sammanstallning av produktionsvatskeatgang for fargningsprocessen

Volymer och mangder

Givna data fran StarLen 50 droppar = 3ml

fargviatskeatgang/lins = 0,2ml
Fixervatskeatgdng/lins =0,2ml
1dag=38h

1 Manad =22 dagar

1 ar =260 dagar

1 droppe =0,06ml

Enligt Antal/dag Fargvatska/dag (ml) Fixeringsvatska/dag (ml})
Starlens 450 96
Maskinen (Stalltiden) 776 155,2 155,2
IMax 1600 320
Fargvatskan bestar av: Y Vikt/mangd Mangd/dag {enl StarLens) Mangd/dag (enl Stalltiden) Mangd/dag {enl Max)
Fargpigment 0,02 2g 2,34 3,79 7.80
Metanol 0,24 20ml 23,41 37,85 78,05
Dest.vatten 0,73 G0ml 70,24 113,56 234,15
Macl Farsumbar Farsumbar Farsumbar Forsumbar Farsumbar

Ya Vikt/mangd Mingd/manad { enl StarLens)[Mingd/méanad (enl stédlltiden)|  Mangd/ménad (enl Max)
Fargpigment 0,02 2g 5151 83,28 171,71
Metanol 0,24 20ml 515,12 832,78 1717,07
Dest.vatten 0,73 aoml 1545,37 2493,34 5151,22
Wacl Férsumbar Forsumbar Férsumbar Forsumbar Forsumbar
Fargvitskan bestar av: % Vikt/mangd Mangd/ar {enl StarLens) Mingd/ar (enl stalltiden) Mangd/ar {enl Max)
Fargpigment 0,024 2g 608,78 954,20 2029,27
Metanol 0,244 20ml 6087,80 9841,95 20292,68
Dest.vatten 0,732 a0ml 18263,41 29525,85 G0878,05
Macl Farsumbar Farsumbar Farsumbar Forsumbar Farsumbar
Fixervitskan bestar av: % Mangd Mangd/dagi ml {enl StarLens)Mangd/dagi ml {enl Stilltiden] Mangd/dagiml (enl Max)
svavelsyra (5%-ig) 0,03 0,6ml 2,72 4,39 9,06
Watriumnitrit (Nal02) 0,03 0,6ml 2,72 4,39 9,06
Dest.vatten 0,94 20ml 90,57 146,42 301,89
Fixervitskan bestar av: Ya Mangd angd/manad i ml {enl StarLenfingd/Manad i ml {enl stalltide| Mangd/manad i ml {enl Max)
svavelsyra (5%-ig) 0,03 0,6ml 59,77 96,63 199,25
Watriumnitrit (Nal 02} 0,03 0,6ml 59,77 96,63 199,25
Dest.vatten 0,94 20ml 1992,45 322113 664L,51
Fixervitskan bestar av: % Mangd Mangd/ari ml {enl Starlens) |Mangd/ariml {enl stalltiden}| Mangd/ari ml {enl Max)
svavelsyra {5%-ig) 0,03 0,6ml 706,42 1142,04 2354,72
Watriumnitrit (NalN 02} 0,03 0,6ml 706,42 1142,04 2354,72
Dest.vatten 0,94 20ml 2354717 358067,92 78490,57

Observera att denna sammanstélining inte tar hansyn till den mangd kemikalier som
oxideras fast pa linsen. Anledningen till att detta &r att ingen vet hur mycket som fastnar
i linsen. Med denna berakning ges en marginal som kan tacka upp for rester eller andra
former av utslapp som kommer ner i avloppet under aret.

| tabellen kan utlésas att tredje kolumnen anger mangder enligt Star-Lens. Med detta
menas att den produktionstakt Star-Lens planerar att kéra pa motsvarar 60 linser per
timme vilket i sin tur baseras pa den beréknade orderingangen. Den fjarde kolumnen
anger kemikalieatgangen vid stalltiden 96 stycken linser per timme som maskinen &r
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installd pa fran borjan. Den femte kolumnen beskriver maximal kemikaliedtgang vid ett
produktionsmaximum for maskinen om 192 stycken linser varje timme.

Tidigare konstaterades det att de svaraste och darmed farligaste kemikalierna for
reningsverkets funktion ar natriumnitriten och fargpigmenten. | tabell 3 kan utlésas att
de maximala mangderna av dessa tva kemikalier i processvattnet kommer bli 2,3 gram
fargpigment och 2,7 milliliter natriumnitrit varje dag. Ser vi da till arsutslappen av
fargpigment ligger detta pa 609 gram respektive 706 milliliter for natriumnitrit. Om ett
antagande om att halften av fargpigment fastnar pa linserna varje dag kommer utslappen
av fargpigmenten att bli 300 gram per ar. Om Star-Lens utnyttjar maskinens fulla
kapacitet kommer utsldppen av fargpigment att bli 1000 gram och utslappen av
natriumnitrit blir da 2,4 liter. En jamforelse pa hur sma mangder det handlar om kan ges
om de samlar alla kemikalier i en behallare pa tio liter sa skulle den beh6va tommas vart
tredje ar.(Antagandet om att cirka halften av fargpigmentet fastnar &r taget fran
uppskattningar hos personalen pa Star-Lens.)

4.2.4 Kontakt med miljokemist pa Gryaab
Hela detta kapitel grundas pa samtalet med miljokemisten Carina Blid pa Gryaab.

Nar kemikaliedtgangen presenterades for miljokemisten forklarade hon att reningsverket
klarar av att bearbeta mangden natriumnitrit. Carina Blid menar att miljokemister ser
endast till nitritjonen i natriumnitrit da den orsakar mest skada medan natriumjonen ar
ofarlig. Anledningen till att en liten méngd nitrit kan bearbetas i reningsverk ar att det
sker omvandlingsprocesser med ammoniak, nitriter och nitrater hela tiden. Oftast gar
processen fran ammoniak till nitrit och sedan till nitrat. Dessa processer klarar att ta upp
en liten mangd nitriter utifran, fora in dem i omvandlingsprocessen och omvandla dem
till nitrater. Nitrater i sin tur omvandlas till kvévgas av bakterier.

Carina Blid forklarade att den farligaste kemikalien &r fargpigmentet, &ven for den
mangd Star-Lens producerar. Da fargpigmentets egenskaper ar okanda antar
miljokemister pa reningsverk det varsta. Nar en kemikalies egenskaper ar okanda finns
det tva satt att behandla problemet. Det forsta sattet ar att analysera fargpigmentet i ett
laboratorium efter de egenskaper som sakerhetsdatabladet maste ange for att kunna
avgora om kemikalien kan behandlas i ett reningsverk. Sétt tva ar att filtrera eller rena
bort kemikalien helt fran processvattnet.

4.2.5 Neutralisering av processvattenkemikalierna

De inledande internetsokningarna om hur natriumnitriten kan neutraliseras resulterade
inte i nagra anvandbara svar.

Under métet med Britt-Marie Wilén diskuterades egenskaper och
neutralisationsmojligheter for samtliga kemikalier i processvattnet. Hon berattade att
syror i allménhet inte brukar utgora nagot problem da de enkelt later sig neutraliseras.
Svavelsyran kan neutraliseras med flera olika basiska amnen beroende pa hur enkelt
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neutraliseringen ska vara. Om syran ska neutraliseras utan att behdva kontrollmata pH-
vérdet kan natriumhydroxid (aven kallat lut) anvéndas. Fordelen med lut &r dess
forhallande till svavelsyran om att tva delar lut neutraliserar en del svavelsyra vid
samma koncentrationer hos bada Iosningarna. Nar processvattnet ska neutraliseras mats
andelen svavelsyra som anvants. Darefter tillsatts dubbel andel lut och rétt pH-varde
erhalls direkt. Nackdelen med lut &r att det finns risker vid hantering pa grund av att den
ar starkt basisk. Reaktionerna mellan lut och svavelsyra ar enligt foljande:

2NaOH + H,S04 -> 2Na" + 20H + H, + SO -> 2Na" + 2H,0 + SO4
Resultatet av reaktionerna ar vatten, ofarliga natriumjoner och sulfat.

Svavelsyran kan aven neutraliseras med bikarbonat som ar ett ofarligt basiskt &mne.
Nackdelen vid neutralisering med bikarbonat &r att man maste bade réra om och vanta
med kontrollmatningen av pH-vérdet efter varje tillsattning av bikarbonat.

Natriumnitriten menade Britt-Marie Wilén kan oskadliggdras genom att tillsatta andra
kemikalier vilka reagerar med natriumnitritjonerna och bildar mindre skadliga
kemikalier. Detta krdver ytterligare undersokning om vilka kemikalier som passar i
processvattnets sammanséttning. Nackdelen och risken med denna metod ar att farliga
kemikalier kan behdvas. Det kan dven behdvas flera steg med tillsattning av olika
kemikalier i varje steg for att oskadliggdra natriumnitriten. Under motet konstaterades
att enklast, for Star-Lens, &r att filtrera bort natriumnitriten.

For fargpigmentet kunde inget konkret svar konstateras da inga egenskaper &r givna.
Britt-Marie Wilén och hennes kollegor forsokte aven titta pa molekylstrukturen for att
kunna identifiera nagra egenskaper. Det konstaterades att molekylen var for komplex
for att analyseras pa detta sétt och darfor bor den analyseras i ett laboratorium.

Nér ingen bra l6sning fanns for att rena processvattnet kemiskt féreslog hon att vi kunde
anvanda nagon form av membranfiltrering eller indunstning. Anledningen till att hon
foreslog just membranfiltrering var att de kunde anpassas efter processvattnets
sammansattning samt att membranfiltreringen hade mycket hdg filtreringsgrad aven for
sma molekyler. Om en matning av hur mycket fargpigment som filtreras bort oberoende
av vilken metod som tillampas kan en TOC-matning pavisa om filtreringen har
fungerat. TOC star for Total Organic Coal och &r en matning av andelen kol i en
substans.

4.3 Aktuella filtrerings eller reningsmetoder

Mattias Modén tog fram CAL-kol som &r speciellt framtaget for att rena bort
fargpigment ur vétskor. Han forklarade att CAL finns i tva utféranden, granulatkorn
eller i pulverform. Anledningen till att det finns tva former av CAL ar att granulatet inte
ar lika smutsigt att hantera som pulvret &r och att filtrets utformning kraver olika
egenskaper hos kolet. Vilken som bor anvandas beror helt pa hur filtret utformas. Vid
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anvandningen av granulat bor processvattnet rinna langsamt genom en badd av
granulatkorn medan om pulverformen anvands kan vattnet tryckas igenom. Av Mattias
Modén erhdlls gratisprover av bade granulat och pulverform som kunde anvandas om
ett test skulle genomforas.

Av Internetsokningen konstaterades att aktivt kol, membranfiltrering och indunstning ar
vanligt forekommande for rening av processvatten. Av de foretag som kontaktades
kunde Mercatus erbjuda de bast lampade alternativen for denna typen av processvatten.

Jan Kastensson tog del av processvattnets egenskaper och foreslog ultrafiltrering med
keramiskt membran och indunstning som tva filtreringsmetoder med mycket hég
reningsgrad mot fargpigmentet. Om ultrafiltret filtrerar bort nitriten &r han osaker pa
och i sa fall maste omvand osmos anvéandas. Han forklarade att omvand osmos inte &r
ett bra alternativ vid filtrering av processvattnet da det membranet ar mycket kéansligt
for de storre fargpigmentsfallningarna. Vilken metod som passar bést beror pa mangden
skdljvatten som anvands i processen. For mindre volymer rekommenderade han
indunstning och for storre volymer passar ultrafiltrering bast. Anledningen till att
ultrafiltrering var den lampligaste membranfiltreringen beror pa att det keramisk
membranet & minst kénsligt for kemikalierna och partiklarna i processvattnet.
Energiatgangen for en indunstare ar cirka 0,6 kWh per liter vatten.

Jan Kastensson foreslog ett kontroversiellt forslag om att kontakta ett foretag,
exempelvis Stena Recycling, som transporterar bort processvattnet till en lamplig
destrueringsanlaggning. Da undviks alla problem med vad processvattnet innehaller for
Star-Lens och ett l[ampligare foretag med rétt utrustning och kompetens oskadliggor det.
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En sammanfattning for de olika reningsalternativens for- och nackdelar har

sammanfattats i tabell 4.

Tabell 4: For —och Nackdelar med olika filtreringsalternativ

Metod

Fordelar

Nackdelar

Aktivt kol

Anpassningsbart

Filtrerar ej bort riktigt sma
partiklar

Billigt

Slammar igen och maste bytas
efter en tid

Lattillgéngligt

Smutsigt att hantera beroende pa
filter

Kan krdva sort utrymme

Ultrafiltrering

Tar bort mycket sma partiklar

Kréver stort utrymme

Ar pH-resistent

Hog inkopskostnad

Mycket sma underhallskostnader

Omhandertagande av
restprodukt

Indunstare

Mycket hig reningsgrad for alla
typer av fororeningar

Omhandertagande av
restprodukt mellan varje
"laddning" processvatten

Hog inkopskostnad

Dyr i drift

Omvand osmos

Mycket hdg verkningsgrad

Mycket hog inkdpskostnad

Kénslig for stora partiklar

Bortforsling

Inget Underhall

Konstant literpris

Inget omhandertagande av
restprodukt

Hyra/inkop av forvaringskarl

Basta tillgangliga
omhandertagande for
processvattnet

Ingen/Iag ink6pskostnad

Ingen neutralisation av pH krévs
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4.3.1 Berakning av pris

Enligt AF-konsult hade den totala mangden skdljvatten reducerats dramatiskt genom ett
antal effektiviseringar i den fargningsmaskinen. Mangden skoljvatten hade reducerats
frén ca 100 liter till endast 4 liter per dag®. 4 liter p& 8 timmar &r beréaknat p& den stalltid
som maskinen har om 96 stycken linser per timme. Detta paverkar
kostnadsberakningarna och filtreringsmetoderna genom att andelen processvatten som
maste behandlas sjunker med 95 procent.

Bade de fasta och rorliga kostnaderna for respektive filteralternativ redovisas nedan och
sammanstalls i tabell 5. Da de fasta och rérliga kostnaderna skiljer sig at finns det olika
optimala intervall dar var och ett av alternativen &r mest optimalt. Dessa optimum
sammanstalls i figur 10.

Kolfiltret (Se 2.6.1)

Fasta kostnader for filterhuset uppskattat till 30000kr. Rorliga kostnader:2000 kronor
for ny filtermassa. Filtermassan beraknas halla i tva ar vid en produktion om 96 stycken
linser per timme. Det rorliga literpriset erhalls fran foljande berékning dar volymerna
farg- och fixervatska ar tagna fran stalltidskolumnen i tabell 3:

Varje dag: 4 liter skoljvatten +150 milliliter fargvétska + 155 milliliter fixervatska =
4,305 liter processvatten varje dag

Pa varje ar gar det 260 arbetsdagar vilket medfor en arlig framstallning om 4,305 x 260
= 1119 liter processvatten

Filtrets rorliga kostnad &r 2000 kronor pa tva ar vilket medfor ett literpris pa
2000/(1119x2) = 0,9 kronor per liter.

Indunstare (Se 2.6.3)

Fasta kostnader pa Indunstare ar enbart inkopspriset. Indunstare kan specialbestéllas i
alla mojliga storlekar och former och priset varierar beroende pa mangden vatska. En
uppskattning av pris har gjorts till 50 000kr. De rorliga kostnaderna ar 0,6kWh per liter
processvatten. Denna kostnad &r med dagens elpris cirka 0,6 kronor per liter.

Ultrafilter (Se 2.6.2)

For ultrafiltret har vi satt samma pris oavsett volymen processvatten. Kostnad for
omhandertagande av de bortfiltrerade kemikalierna ar ej medraknat héar da kostnaden for
det &r okant.

® Ingela Kristoffersson, telefonsamtal den 11 oktober 2011
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Bortforsling

Kostnaden per liter processvatten som ska destrueras ar tva kronor. Priset for hamtning

av processvatten ligger i intervallet 500- till 1000 kronor. Eventuellt kan dven kostnader
for inkop av eller hyra for forvaringskarl tillkomma. Detta tar dock inte
berakningskalkylen hansyn till da kostnaderna for ett sadant ar okanda. De angivna

priserna frdn Stena recycling ar ungefarliga priser®.

Tabell 5: Kostnadsjamforelse for de olika behandlingsmetoderna

Metod Inképskostnad Fasta kostnader/ar Rorliga kostnader Livslangd
Kolfilter 30 000kr 0,9kr/I 0 20ar<
Ultrafilter 180 000kr 0 0 20ar<
Indunstare 50 000kr 0 0,6kr/l 20ar<
Bortforsling 0 0 2kr/liter + 1kr/liter for

upphédmtningskostnader

| tabell 5 kan man utlasa vilket alternativ som har hégst initiala kostnader men detta ger
en ofullstandig bild av verkligheten da aven literpriser paverkar slutkostnaden. For att fa
en béattre jamforelse har de totala kostnaderna sammanstallts i figur 10 och dar kan de

olika brytpunkterna utlasas.
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Figur 10: Kostnadjamforelse

® Stena Recycling, Telefonsamtal den 11 oktober 2011.
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FoOrutsatt att Star-Lens fortsatter producera i samma takt kommer den forsta brytningen
att ske efter cirka 13 ar och den andra brytningen efter 87 ar. Nar det handlar om sa pass
manga ar bor man fundera 6ver kostnader for utbyte av reningsutrustning och véga in
detta och den totala kostnaden. Réknas dessutom driftskostnaderna in sa kommer
brytpunkterna att forskjutas ytterligare.

4.4 FOrbéattring av produktionsprocessen

Enligt tabell 6 &r samtliga processer 6verdimensionerade gentemot den nya
fargningsprocessen.

Tabell 6: Sammanstélining dver processernas kapacitet gentemot fargningsprocessen

Maximal | Flexibel | Maximal kapacitet
kapacitet | arbetskraft andras med

arbetskraftantalet
Monteringsstation | 192st/h< Ja Ja
Fargningsprocess 192st/h Nej Nej
Kontrollstation 192st/h< Nej Nej
Blisterstation 192st/h< Ja Nej
Steriliseringsprocess | 192st/h< Ja Nej
Forpackningsstation | 192st/h< Ja Ja

Da samtliga processer har en dverkapacitet i forhallande till fargningsprocessen
undersoktes dvergangarna mellan de olika processerna. Det konstaterades att
arbetsinsatsen var betydande fore tva processer. Den forsta processen med hog
arbetsinsats var monteringsstationen dar man for hand maste plocka ut linserna ur
transportkarlen och appliceras pa linsbararmodulen. Detta ar dock ingen del som
kommer att undersokas vidare da linserna &r svara att montera per automatik pa grund
av att de ar sma, hala och mjuka.

Den andra fasen med hdg arbetsinsats &r mellan transportbanan och blistringsprocessen.
| detta moment finns tydliga forbattringsmojligheter om transportracken fran
transportbanan kan monteras direkt i blistermaskinen. Detta sparar tid da operatéren inte
behdver montera ur och i varje linskopp. Vart att notera &r att linskopparna inte kan
fyllas med linsvatska automatiskt mellan att de lamnar fargningsstationen och fram till
urmonteringen vid blisterstationen. Anledningen till detta &r att linsvatska kan skvatta ut
pa linskoppen vid forflyttning och da faster inte aluminiumfolien vid blistringen. Det
gar inte heller att fylla pa med mindre linsvétska i varje kopp pa grund utav att om det &r
for hog andel luft i linskoppen sa kommer den att explodera i autoklaven vid
steriliseringen.
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4.4.1 Effektivisering av arbetsinsatsen innan blistermaskin

Ritningarna frén AF-konsult visade att varje rack skulle bara atta linskoppar och vara
360 millimeter lang. Lars Borlid pa Tepro Machine & Pac system AB kontaktades och
han bekréftade att de kunde tillverka en ny forslutningsmaskin. Han forklarade att deras
blastringsmaskiner endast klarar av rack med maxlangden 310mm, annars skulle det
inte fa plats i maskinen. Detta gar att justera med ombyggnationer av maskinen. Han
informerade om att polyetenplattan eventuellt kunde vara varmekanslig och den maste
klara en temperatur upp till 150 grader Celsius. Om det visar sig att den inte skulle klara
av temperaturen i ugnen foreslog Lars Borlid en plast som heter Delrin. Delrin, dven
kallat polyoxymethylene, har en smaltpunkt pa 175 grader Celsius men innehar i 6vrigt
samma egenskaper som polyeten. Né&r polyetenplattans egenskaper hade undersokts
visade det sig att denna plast ar olamplig att anvanda i blistermaskinen da den har en
dvre maxgrans pa cirka 80 grader Celsius.

Informationen fran Tepro vidarebefordrades till Ingela Kristoffersson som minimerade
langden pa racken till 320 millimeter vilket var minimimattet for att fa plats med
linskopparn. Hon informerades att polyetenplattan var oldmplig att anvanda om
transportracket ska kunna flyttas direkt till blistermaskinen. Déarfor foreslogs en
materialandring fran polyeten till Delrin. Denna materialandring gick igenom och inga
extra kostnader for materialandringen tillkom.

35



Transportracken utformades till slut enligt figur 11. Observera att pa denna ritning ar
plastsorten inte andrad till Delrin.
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Figur 11 Ritning p& transportrack™

Da dimensionerna pa transportracket dverstiger maxlangden for vad maskinen klarar av
sa kommer detta att undersokas vidare nar transportracket har tillverkats. Enligt Lars
Borlid finns det en mojlighet att racken och maskinen kan justeras sa det anda fungerar
utan ombyggnation av maskinen™*.

Om en ny blistermaskin maste inforskaffas for att minska arbetsinsatserna och 6ka
produktiviteten innebdr detta extrakostnader. Dessa extrakostnader ar givna av Lars
Borlid via e-post den 10 november 2011.

Tabell 7: Kostnader for ny blistermaskin

Kostnadsbérare Pris Kommentar
Grundmaskin 35 000kr
Inmatningscylinder 21 000kr Gor att inmatningen sker kontrollerat
Breddning av maskin 15 000kr Nodvéndigheten avgors vid en fordjupad studie

19 Ingela Kristoffersson, mottagen via e-post den 10 oktober 2011
1| ars Borlid, telefonsamtal den 10 november 2011
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5 Analys av resultat

Analysen av resultatet ar uppdelad i tva delar dar den forsta behandlar hanteringen av
processvattnet och den andra behandlar produktionseffektiviseringen.

5.1 Hantering av processvatten

Av de metoder som ar undersckta finns flera kandidater beroende pa hur mycket
processvatten som ska behandlas samt pa onskat resultat. Mangden processvatten fran
den planerade produktionstakten (96st/h) kommer inledningsvis att ligga pa 4,5 liter/dag
och kan ga upp till 9 liter vid maximal produktionstakt (192st/h). Med denna
forutsattning passar bade indunstning och bortforsling av processvattnet.

Fordelen med bortforsling gentemot indunstning ar att Star-Lens inte behdver ta hand
om restavfallet. Dessutom ar investeringskostnaderna betydligt hogre for indunstaren da
bortforsling enbart kan fa en investeringskostnad om de maste kdpa en egen
processvattenbehallare. Totalt sett kommer kostnaderna for indunstaren att bli betydligt
hdgre an for bortforsling och reningsgraden ar lika hog.

Om processvattenmangden skulle 6ka ar bade aktivt kol och ultrafiltrering lampliga.
Bada tva har kapacitet att filtrera storre mangder processvatten. Fordelen med aktivt kol
gentemot ultrafiltrering &r laga investeringskostnader samt att de inte behdver ta hand
om kemikalieresterna som fastnat i kolmassan. Detta ansvar faller pa det foretag som
kommer att byta ut kolmassan. Kemikalieresterna fran ultrafiltreringen kommer daremot
att samlas upp i ett karl som Star-Lens sedan maste ta hand om. Nackdelen med
kolfiltret ar att det inte dr bekraftat om det filtrerar bort kemikalier lika effektivt som
ultrafiltret gor. For att bekrafta detta maste ytterligare undersékningar genomforas pa
processvatten som ar renat med aktivt kol. Dessutom ar det oként om kolfilter kan
filtrera bort fargpigmenten vilka kan orsaka skada i reningsanlaggningar eller vid
slutdeponi.

5.2 Produktionseffektivisering

| den produktionstakt som ar planerad kommer arbetsbelastningen innan
blisterprocessen inte innebara nagot hinder for produktionstakten. Om det blir otakt i
produktionen vid blistermaskinen &r forberedelser foreslagna sa att Star-Lens ska kunna
minska den arbetsinsats som kommer att krévas. Det som har forberetts &r:

bekraftat att Tepro Greenpack kan tillverka en ny blistermaskin, dndrade dimensioner
och material pa transportracken for att mota kraven pa varmetalighet och
monteringsvanlighet i blistermaskinen. Om dessa forandringar inférs kommer
arbetsinsatsen att minska dramatiskt da operatdren inte behéver montera ur linskopparna
fran transportracken och in i blistermaskinen. En enda operator kan da klara av en hogre
produktionstakt. De forbattringar som har forberetts &r inte helt kompletta och de brister
som finns maste undersokas vidare nar processerna ar igang och det materiella finns pa
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plats. En tydlig brist i majligheten att flytta transportracken direkt fran transportbandet
till blistermaskinen &r att linskopparna inte &r fixerade inledningsvis. Anledningen till
att de maste vara fixerade 4r att blistermaskinen inte kan svetsa fast aluminiumfolien om
inte linskopparna ligger fixerade.

5.3 Rekommendationer

Med den produktion Star-Lens kommer att ha efter installationen av den nya
fargningsprocessen &r det bade ekonomiskt och minst resurskravande att anlita ett
foretag som transporterar bort processvattnet. Detta grundas pa kostnadsberékningen i
figur 10 samt pa for- och nackdelar som illustreras i tabell 4. Nar Star-Lens behover
inforskaffa mer fargpigment bor de anlita en konsult med god kdnnedom inom
kemikalier och kemikaliebranschen for att ersatta nuvarande fargpigment. Ett krav som
ska stéllas pa ersattningspigmenten ar att de har korrekta sakerhetsdatablad.

For effektiviseringen i produktionsprocessen rekommenderas endast att inféra de
forberedda atgarderna om en otakt i produktionen uppstar. Forutsatt att otakten kan
harledas till arbetsmomentet mellan transportbandet och blisterprocessen.
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6 Diskussion

Syftet med rapporten var att undersoka vilken behandlingsmetod av processvatten som
passar till Star-Lens kommande produktionsokning. Rapporten har &ven behandlat vilka
effektiviseringsmojligheter som kan tillampas. Resultatet fran undersokningarna har
resulterat i fyra mojliga behandlingsmetoder dar vart och ett har olika styrkor och
svagheter. Den behandlingsmetod som rekommenderas for processvattnet ar
uppsamling och bortforsling till en lamplig destrueringsanlaggning. For effektivisering
av produktionsprocessen har forberedelser genomforts for att enkelt kunna optimera
produktionen vid 6vergangen av linskopparn fran transportbanan till blistermaskinen.

Under arbetet har det inte varit uppenbart om vilken metod som skulle fungera bast.
Samtliga metoder som har presenterats har lika stor potential att rena processvattnet.
Fran borjan nar reningsmetoderna undersoktes var det kolfilter och ultrafiltrering som
hade mest ekonomiska fordelar da processvattenmangden angavs till cirka 100 liter per
dag. Denna uppfattning fanns kvar anda till det andra métet pa Star-Lens da Ingela
Kristoffersson informerade om att de hade andrat i processen sa att enbart 4,5 liter
processvatten skulle genereras varje dag. Denna information omkullkastade alla
uppfattningar om metoderna och de var tvungna att omvérderas. | detta fall ar det tydligt
att ett battre informationsfléde hade skapat forutsattningar att finna ytterligare
behandlingsmetoder. Eftersom denna information kom sent in i arbetet, beslutades att
inga andra metoder borde undersokas da de framtagna alternativen hade en stor
variation av reningsgrad, kostnader och kapacitet for processvattenmangder. Nordiska
lins vilka ocksa fargar linser kontaktades for att underséka hur de behandlar sitt
processvatten. Av dessa erholls inget svar.

De mest tidskravande problemen har varit fargpigmenten och natriumnitriten.
Natriumnitriten ar ett &mne som fa personer kan forklara hur det kan oskadliggoras och
darfor spenderades mycket tid till att undersdka behandlingsmetoder, men utan resultat.
Om natirumnitriten hade varit tvungen att separeras fran processvattnet hade enbart
indunstaren och bortforsling kunnat anvandas. Det var efter att Carina Blid hade
forklarat att ett reningsverk kan hantera sma mangder som de andra metoderna blev
aktuella igen.

Liknande problem forekom vid undersékningen av fargpigmentets egenskaper da ingen
kunde identifiera de eftersdkta egenskaperna. Samtliga behandlingsmetoder kunde dock
rena processvattnet fran fargpigment, med en viss tveksamhet om kolfiltret. Ett annat
problem som har reflekterats 6ver vad galler fargpigmentet ar osékerheten kring om allt
fargpigment oxideras nar det blandas i processvattnet. Oxideras det blir
molekylsammansattningarna storre och darmed lattare att filtrera bort. Av det
processvatten Star-Lens skickade har det visuellt verkat som att molekylerna tenderar
att flocka sig till storre partiklar. Detta ar inte bekraftat pa nagot annat vis &n genom
okular besiktning av processvattenprovet. Om inte allt fargpigment oxideras sa ar det
fortfarande vattenldsligt och darmed kommer dess molekyler att vara mindre &n de
oxiderade molekylsammanséttningarna. For att undersoka hur detta forhaller sig bor
djupare analyser om fargpigmentets beteende i processvattnet genomforas i ett
laboratorium.
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En behandlingsmetod som aterigen bor lyftas fram ar behandling av processvattnet pa
kemiskt vis. Eftersom en djupare kemisk analys och flertalet tester krévs ligger detta
utanfor avgrénsningarna i denna rapport. Mojligheten att samtliga kemikalier eller de
svarhanterliga kemikalierna kan oskadliggoras om en kemikalieblandning tillsatts ska
inte uteslutas. Tillsattning av kemikalier kan da ha potentialen att bli bade billigare och
enklare dn de ndmnda behandlingsmetoderna.

Lardomar genom arbetets gang

En grundlig beskrivning fran borjan &r ett ovarderligt verktyg under hela arbetet. Nar en
grundlig beskrivning genomfors av processer och problem bor denna granskas och
kritiseras minst en gang i direkt anslutning till det att den gjordes. Aven
kommunikationen bor granskas och dubbelkontrolleras. I denna rapport har onddigt
arbete skett pa grund av att den grundlaggande beskrivningen hade bister.

Kontinuerlig direktkommunikation mellan samtliga parter &r tidigare ndmnt som en
lardom och denna namns aterigen for att understryka hur viktig den &r. Denna
kommunikation bidrar d&ven med andras synsatt vilket motverkar enkelsparigt tankande.

En annan lardom som ar viktig och standigt aterkommande ar att envishet ar bra.
Envisheten bidrar till att kunskap bearbetas eller inskaffas sa hinder kan forceras eller
kringgas.

Grundlaggande informationsinsamling &r viktigt dd man kontaktar andra personer for
fragor. Detta var ett rad som tillgavs i borjan av arbetet och har varit vardefullt att folja.
| vissa fall har den grundlaggande informationen varit bra och da har svaren erhallits
betydligt lattare &n i andra fall da forkunskaper har varit bristande.
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Bakgrund:

Fargning av linser sker idag helt manuellt i ett fargningsverktyg, genom att en operatdr med hjdlp av
en pincett placerar en lins pa en ”linsbarare” , sedan tris en maskeringshylsa pa fér att maskerar
den yta pa linsen som ej ska firgas, se bilder nedan.

| maskeringshylsan topp finns ett utrymme dar den del av linsen som ska fargas exponeras ,
utrymmet fylls manuellt pd med infargningsvitska som haller en temperatur av 60-65°C under ca 35
sekunder som det tar att farga linsen.

Efter fargning, skdljs verktyget av, under rinnande vatten och maskeringhylsan plockas av.

For att fargen i linsen ska bli permanent och anta ritt férg, maste linsen sedan fixeras och framkallas.
Detta gérs genom att linsen manuellt, med en pincett, flyttas fran vertyget till en liten beh3llare
med fixerblandning (syra+nitrit), som haller en temperatur av 60-65°C, under 6-10 minuter. |
fixeringen krymper linsen.

Darefter plockas linsen dter upp och skoljs av under rinnande vatten, for att sedan placeras i en
blisterférpackning innehallande en 16sning . Losningen gér att syrarester i linsen neutraliseras och
linsen aterfar sin ursprungliga storlek.

Linsen kontrolleras i en Optimec for att upptécka skador och att fargningen ar centrerad p3 linsen.

Blisterforpackningen férseglas och samt behandlas sedan i en autoklav for att steriliseras.

Utrymme for farg dar

: linsen exponeras
/ Maskeringshylsa

Linsen ska nu
laggasi
fixeringsbad, for
framkallning av
farg




Sammanfattning:

| en férstudie (utredning) utford av AF Industry, Amal och Lisbeth Sterner, pé Star Lens AB, har vi
tittat pa mojligtheten att tekniskt och ekonomiskt , automatisera linsfargningen, i en maskin.

Efter utvérderingar och prov, dar tonvikten har lagts pa att utforma ratt form pa den sk. linsbararen,
kan vi sammanfatta att maskinen kan byggas med beprévad teknik och fardiga produktlgsningar fran
diverse olika leverantorer.

Processen kommer att utforas av en robot som kommer att hantera linserna parvis i samarbete med
ett dvervakningssystem som hanterar defekta linser. Detta leder till att linsmaskinen kommer att 6ka
effektiviteten avsevart jamfort med dagens produktion och monotomt arbete undviks.
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Analays av process:

1. Hanteringen av kemikalieblandningar som inbegriper varmhallning, potiife, pumpning och
dosering mm

a. For pumpning och dosering av kemikalielésning har vi kommit fram till att
slangpumpar &r mest ldmpade for detta, pga. hog noggrannhet vid dosering och att
det finns ett flertal slangmaterial med hég kemikalieresistens. Pumpens rérliga delar
kommer aldrig i kontakt med pPumpmediet vilket ocksa bidrar till ett storre slitage
slitage. | studien har vi tittat pa pumpar av fabrikat Watson Marlon

2. Maskin

a. For hantering av verktyg samt plockning av lins r det bade tekniskt och ekonomiskt
mest fordelaktigt att anvinda en Industrirobot istallet for fasta maskiner i en line.
I studien har vi tittat pa en robot med fabrikatbeteckningen, ABB 120.

3. Hantering av lins

a. Efter fargning skall linsverktygen plundras fran lins, och lins ska darefter kontrolleras
och placeras pa utbana. Fér detta har vi utfért prov med sma vacuumkoppar. Linsen
kan vara lite svar att plocka av fran linsverktyg pga. undertryck. Men genom att
dra/skjuta linsen av toppen pa verktyget sa slipper den.

4. Kontroll

a. For kontroll av lins efter fargning, har linsprover skickats till leverantér av
Visionkamera-system (cognex) . Visionsystemet har inga problem att separera
defekta (ocentrerat fargade linser) fran korrekta. Defekta kommer att sorteras ut.

5. Materialval for maskinen

a. | processen anvinds svavelsyra, vatten och metanol. Detta gor att det naturliga valet
av material for utsatta maskindelar blir syrafast stal. Stativ byggs lampligen i
aluminiumprofiler eller lackade stalprofiler.

6. Verktyg for linser, linsharare

a. Ett flertal prov for utformningen av linsbiraren har gjorts. Mélet &r att det ska bl [5tt
att applicera/centrerar lins p& verktyg samt att lins och verktyg titar bra mot
maskeringsverktyget.
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ProcessbesKkrivning:

Maskinen kommer att hantera linbdrare med linser genom fargningsprocessen, fixering , skoljning
och utlastning.

Linser som skall fargas kommer i olika diametrar och olika baskurvor . Vi tillverkar ett verktyg for
linsdiameter 14.2 , dir verktygets topp har ett sfariskt utseende med mattet g= 13,8. Sfdrens radie
(=baskurva) ar bestamd till R=8,5.

Endast helfargade linser (ej klar pupill) skall fargas.

Maskinens takttid ar satt till 2st linser/ 75 sekunder = 96st linser/timme.

En robot hanterar forflyttning av linsbararna mellan stationerna i fargningsprocessen.

Layout:

Rundmatningsbord
for fixering

Behallare for

fixermedel

Behallare for farg I

Fixeringsstation:
Mixer/vdarmare

fixermedel

Fargningsstationer |

Skoljningsstation:

Skoljning och
neutralisering av syra i
lins

Utmatningsbana

Kontrollstation:

Inmatningsbana \

Linsbérare pa
Defekta linser
sorteras ut.

palett




Manuellt: Kitta lins pa Linbdrare i palett

Linser kommer i blisterférpackningar fran leverantor. Lins plockas manuellt ur forpackningen med
pincett och placeras dérefter pa ett verktyg har kallat ”linsbarare”, som ar tvadelat.

Den undre delen bestar av en centreringsstav, tillverkad i akryl, med en polerad sfarisks topp och
med en stoppkant , som dr monterad pa ett verktygsfaste i rostfritt stal.

Den 6vre delen bestar av en maskeringshylsa i rostfritt stal.

Det &r noga att linsen hamnar korrekt centrerad pa verktyget, for att underlatta placering av lins, ar

centreringsstaven utformad med en stoppkant for lins.
Linsbérarna placeras sedan pa en palett avsedd for maskinens inmatningsbord.

Linsbarare =
Maskeringshylsa
Utrymme for farg dar

den exponerade ytan
av linsen kommer att

fargas

Maskeringshylsan

skarpa kanter tatar
mot lins
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Maskin: Fargningsprocess i firgningsstation

Paletter med linsbararna placeras p& en inmatningsbana pa maskinen dér robot lyfter tva linsbarare
som placeras i fargningsstation.

Linserna fargas med en fargvatska?, denna fargvitska ska halla en temperatur av 60-65°C vid
infargningen.

For Iag temperatur gor att fargpigmentet inte l6ser sig samt att det paverkar fargtonen.
Fargvatskan ska sedan vara i kontakt med den del av linsen som ska férgas under ca 35 sekunder.
Tiden &r anpassade efter koncentration pa pigment och vilken ton pa fargen man vill erhalla, langre
tid ger morkare ton.

Efter fargning skoljs resterande farg av fran lins och linsbarare, genom spolning med vatten.

Fargningsstation

Cylinder for

farghuvud Stallskruvar for anpassning

av fjadertryck (tattryck) for
fargningshuvud

Cylinder for lyft
av hylsa vid
skoljning

Fargningshuvud

Fargningsstationer

Skdljvatten in

Fargningshuvudet
har tre kanaler for

Skoljvatten ut media i processen

(aviopp)

Fargvatska in

Lins for
fargning




Maskin: Fixering

Robot lyfter linsbdrare med fargade linser till ett rundbord fér fixering/framkallning av farg.

Efter infargning av linsen ska fargen fixeras/framkallas (goras oloslig) , fixervitska® ska halla en
temperatur av 60-65°C .

Fardigblandad fixervatska har en hallbarhet pa ca 1 timme.

Vid fixeringen sa krymper linsen pga lagt ph-vérdet.

Fixering av pigmentet gors genom att pigment som &r vattenlosligt oxideras av syra, nar pigmentet
har oxiderats ar det inte vattenlosligt langre och kan darmed inte vandrar i den vattenmattade
linsen, samt att oxiden har en annan farg an pigmentet.

Maskin: Skéljning/Ph-reglering
Efter fixering ska fixervadtska skoljas bort samt syrarester i linsen neutraliseras med en basisk
Saltlésning. *

Maskin: Kontroll av linsfiargningen
Linsen kontrolleras sedan av en visionkamera for att bekrafta att fargning av linsen ar centrerad och
att den inte &@r skadad. Defekta linser sorteras ut.

Maskin: Utbana
Efter kontroll skall lins ldggas pa utbana / blister.

Skéljningsstation:

Skéljning och
neutralisering av syra i
lins

P ey

Kontrollstation:

Fixeringsstation: Defekta linser

Mixer/varmare sorteras ut.

fixermedel




Rapport

Test av verktygsutformning till linsmaskin

Plats: Starlens AB Amal , 2011-04-06
Boris Norin AF, Lisbeth Sterner , Ann-Kristin Star Lens AB

Utrustning: Vag, prowerktyg 4 st+1st hylsa , vauumejektorer + 1 sugkopp som dock inte kunde
anvandas pga. fel anslutningar

Tester som gjordes
Hur bra fungerar applicering och centrering av linsen p3 verktyg:

Linsen centrerar daligt med vara matt pa provverktyget och linsen vill inte ligga still, matten kommer
att behdva justeras, minska el kona radien pa toppen, ett forlag &r dven att dndra kanten s att det
finns en liten vallgrav runt verktyget som linsen lagger sig i.

Lisbeth ska prova och svarva om radien och diametern p& dom 2 provverktygen som &r i plast och
aterkomma sa fort som majligt om hur det funkar, fler prowverktyg kan behéva tillverkas.

Forslaget att ndra kanten fran plan till att géra en liten vallgrav for linsen kan paverka hur/om
vattnet under linsen behdver tryckas bort ev. att demontering med sugkoppar kan forsvaras.

Hur hégt tryck pa maskeringshylsa behdvs for att det ska vara téitt mellan hylsan och linsen:

Provverktygets maskeringshylsa vager 40g och vid 2 av2 testfargningar sa holl det tatt med sin
egenvikt, befintliga maskeringhylsor vdger 270g och enl. Lisbeth titar dom alltid , ingen maxlast
hann testas, vid en snabbtest med en belastning av ca 1kg sag jag en liten skademarkering pa linsen
(70%vatten).

Ett verktyg med ett tryck av 250g racker for att tata mot lins, kraften for att trycka hylsan Gver
oringen var 1.4 kg, den kraften &r for stor s dndrad utformning behévs, hylsa el tiatning

Vacuumkopp pa Lins vid demontering:

Ndgra snabba tester gjordes med en Idnad manuell sugkopp, linsen kan vara svar att plocka av pga.
vauccum som finns mellan verktyg och lins, dven med vattenstrale fran sidan av lins sa sldppte inte
linsen fran verktyget, fler prov med olika sugkoppar samt vrida, dra eller paverka lins fran sidan med
en vatten/luftstrale el mekaniskt med en mjuk ”“pinne” behéver géras

Lisbeth ska svarva om verktyg, linsen kanske sldpper littare vid annan utformning av toppen

Att dra en Lins genom maskeringverktyget verkade inte pdverka lins, lins var (krymt) @12.5 och
drogs genom ett hal pd @11.5



Ovrigt

Nar jag pratade med Lisbeth om maskinen sa trodde hon att maskinen skulle montera pa
maskeringhylsorna pa verktygen, sa det gar fort, vissa anstéllda siktar vildigt lange innan dom trar
pa hylsan for att inte skada linsen, det tar fér lang tid.

Sjalv tyckte hon inte det var ndgra problem att montera pé hylsan men det var utan o-ring.

Jag vetinte om det ar vi som varit otydliga dar eller om det &r nagot som diskuterats tidigare, men
sagt dr val att fargningsmaskinen far rack med férdiga verktyg med linser och maskeringshylsa.

Hur gér vi med utmatningen fran maskinen och kontroll av linser, vid vara forsta méten hade vi
visionkamera for kontroll med pa var layout och att dom var tvittade och klara att lgga i blister, nar
Marcus var dér s hamnade dom delarna i nan grazon mellan fargmaskin och forpackning.

Det vi far sikta pa nu &r att precisera metoden att placera lins pa verktyg och hur/om vi behéver
trycka undan vattnet som kan paverka nyansskillnader.




Indata:

(1) saltlésning 0.8%: blandas 45g natriumklorid puriss, 0,8 g natriumbikarbonat i5 L dest.
vatten

(2) Férgvitska : 2 g pigment +20ml metanol + 60 ml dest. vatten + (lite) natriumklorid

(3) Fixervitska : Svavelsyra 0.5M 1N (5%) = svavelsyra-ampull + destvatten till en liter fardig
blandning

Fixervdtska (hallbarhet 1 tim): 20 ml dest. vatten + 10 droppar 5% svavelsyra+ 10 droppar 0,9 %
natriumnitritlésning

50 droppar =3 ml

100 ml dest+ 3 mi (0.5M, 5%) + 3 ml nitritlosning



Bilaga 2 Sammanfattning av analys pa fargpigmentet

Test rapporten som tillgavs fran Star-lens och som utférdes vid Scantox i Lille
Skensved, Danmark. Starsofts farger testades for in vitro cytotoxitet i odlade
daggdjursceller. Alla studier gjordes med ett extrakt av starsofts farger och testades
utspadd(1+3) och outspadd i komplett cellodlingsldsning. Ingen visade nagon giftighet
(cytotoxisk grad 0).

Med dessa resultaten gjordes slutsatsen att starsofts farger uppfyller kraven i United
States Pharmacopeia 28:e upplagan: <87> Biologisk Reaktivitets test, In vitro
(Elueringstest) eftersom den cytotoxiska graden var <=2,

In vitro cytoxiska analyser anvénds for att utvardera giftigheten av material som
kommer i nara kontakt med levande vavnader som i vart fall 6gat.

Testen gjordes av tre anledningar. For att testa hudirritation, hypersensitivitet och 6gon
irritation.

Varje extrakt som anvandes under experimenten framtogs genom att 20 linser blandat
med 20 ml 0.9%NacCl respektive 20 linser blandat med 20 ml sesam olja.

Syftet med den forsta studien var att testa hudirritationen pa kaniner nér de utsattes for
fargen. Kanin anvéndes for dess lamplighet till hudirritationstudier. Sex kaniner
testades. Tre av NaCl blandningen och tre av sesam olja blandningen. Den individuella
hudirritationspoéangen hamnade pa 0.0 av maximalt 8 poang for alla sex kaniner.

Andra testets syfte var att testa hypersensitiviteten hos marsvin nér de utsattes for fargen
under en langre tid. Studierna gjordes pa 30 vuxna marsvin. Extraktet framtogs pa
samma satt som forsta testet. Experimentet utférdes under 24 dagar med 3
injektionstillfallen, en vecka emellan. Slutsatsen av experimentet var att inga bevis
tydde pa hypersensitivitet av medlet under en langre tid.

Tredje testets syfte var att testa 6gonirritationen hos kaniner. Totalt 9 kaniner testades
varav 3 med NaCl I6sningen, 3 med sesam olja l6sningen och 3 av en negativ kontroll
av sesam oljan. 0.1 poang tydde pa rodnad och 6dem(svullnad) hos kaninerna testade
med sesamldsningen. 0.2 poang tydde pa rodnad hos kaninerna vid den negativa
kontrollen. I diskussionen kring detta var det sagt att ett samband fanns mellan sesam
oljan och forsdkskaninen sjalv. Vidare kan det ségas att gransen for att rodnad och
6dem ska betraktas som farligt ska podngen Overstiga 2.5 respektive 2.0.
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GUJARAT, INDIA.
PHONE ; 5321400, 5321500, 5321600
FAX : 91-079-5323778
E-Mall : akikad1@sancharnet.in
Website ; akikdyechem.com

Axik DyE CHEM

(UNIT - 2)
Manufacturers & Exporters : Vat Powders, Disperse Dyes,
Vat Paste & Pigment Paste, Reactive & V.S. Base, Solublise Vat

SPTCAAN =) Lansys
MATERIAL SAFETY DATA SHEET 71
PRODUCT SOLUBILISED VAT BROWN TRRD ]
CAS NO 73410 AN 7 ~
CHEMIAL FAMILY VAT DYESTUFF L 3 '," L
FORMULA CIJ"IZSJOS-\‘Z g e L
HAZARDOUS INCREDIENT H NTL.
PHYSICAL DATA
APEARANCE ARILL BROWN POWDER.
SOLUBILITY IN WATER SOLUBLE.
- ";l il
FIRE AND EXPLOSION DATA
FLAMMARBILITY NO
SPECIAL FIRE FIGHTING NONE
FIRST AID PROCEDURE,
SKIN CONTACT WASH THROUGHLY WITH SOAP AND WALER FOR 15 MINUTES
IF SKIN IRRITATION DEVELOPS, SEEK IMMEDIATE MEDICAL
ATTENTION
EYFE CONTACI FLUSH IMMEDIATLY UNDER RUNNING WATER FOR 15 MINUTES

GET EYES ENAMINED BY MEDICAL PERSONNEL

SECTION SPECIAL PROTECTION INFORMATION

HESPIRATORY VENTILATION WEAR A NIOSH APPROVED DUST RESPIRATOR OR A DUSK
MASK IF DUSTY CONDITIONS ARE PRESENT USE LOCAL EX-
HAUST TO MINIMIZE EXPOSURIE
EYE PROTECTION WEAR SAFETY GLASSES OR CHEMICAL
SPLACH GLASSESS

PROTECTIVE GLOVES IMPERVIOUS RUBBER OR PLASTIC GLOVES

OTHER PROTECTIVE MEASURES WEAR APRON NORMAL WDRK CLOTHES WITH LONG SLEEVES
TO AVOID SKIN CONTACT

REACTIVITY 0

PERSONAL PROTECTION . SD
FLAMMABILITY NO
PRESSURE NO

REACTIVITY NO



AKIK DYE CHEM

BEHIND J. K. BARREL,
NR. CHANDOLA POLICE CHOWKI,

DANILIMDA AMMEDABAD-380 028
(UNIT -2) ;l"uumr, INDIA.
Manufacturers & Exporters : Vat Powders, Disperse Dyes, ONE : 5321400, 5321500, 5321600
Vat Paste & Pigment Paste, Reaclive & V.S. Base, Solublise Vat FAX : 91-079-5323778
E-Mail : akikad1 @sancharnet.in
Website : akikdyechem.com
MATERIAL SAFETY DATA SHEET {J 7,._7,:,‘..(_
PRODUCT SOLUBILISED VAT BROWN IBR (C.1. BROWN - 1)
CAS NO 2475.33.4
CHEMIAL FAMILY VAT DYESTUFF
FORMULA CJZHI‘(,ZINZ.\Gst
HAZARDOUS INCREDIENT NIL,

APEARANCE
SOLUBILITY IN WATER
PH

FLAMMABILITY
SPECIAL FIRE FIGHTING
UNUSUAL FIRE AND
EXPLOSION HAZARDS

PHYSICAL DATA

BRILL. BROWN POWDER.
SOLUBLE

y

FIRE AND EXPLOSION DATA

NO
NONE

NONE

FIRST AID PROCEDURE,
SKIN CONTACT

EYE CONTACT

WASH THROUGHLY WITH SOAP AND WATER FOR 13 MINUTES
IF SKIN IRRITATION DEVELOPS. SEEK IMMEDIATE MEDICAL
ATTENTION

FLUSH IMMEDIATLY UNDER RUNNING WATER FOR 15 MINUTES
GET EYES EXAMINED BY MEDICAL PERSONNEL.

SECTION SPECIAL PROTECTION INFORMATION

RESPIRATORY VENTILATION

PROTECTIVE GLOVES
OTHER PROTECTIVE MEASURES

REACTIVITY

PERSONAL PROTECTION
FLAMMABILITY
PRESSURE

REACTIVITY

WEAR A NIOSH APPROVED DUST RESPIRATOR OR A DUSK
MASK IF DUSTY CONDITIONS ARE PRESENT USE LOCAL EX-
HAUST TO MINIMIZE EXPOSURE

EYE PROTECTION WEAR SAFETY GLASSES OR CHEMICAL
SPLACH GLASSESS

IMPERVIOUS RUBBER OR PLASTIC GLOVES

WEAR APRON. NORMAL WORK CLOTHES WITH LONG SLEEVES
FO AVOID SKIN CONTACT

i
S.D o O
NO. et
NO I -

NO | i



- BEHIND J. K. BARREL,
%7\‘;-\\ NA. CHANDOLA POLICE CHOWKI,
L% DANILIMDA AHMEDABAD-380 028.
. | GUJARAT, INDIA,
" PHONE : 5321400, 5321500, 5321600
FAX : 91-079-5323778

AKIk DYE CHEM

(UNIT - 2)
Manufacturers & Exporters : Val Powders, Disperse Dyes,
Vat Paste & Pigment Paste, Reactive & V.S. Base, Solublise Vat

. R,

\C

E-Mail : akikad1 @sancharnet.in
Website : akikdyechem.com

MATERIAL SAFETY DATA SHEET

PRODUCT

CASNO

CHEMIAL FAMILY
EMPERICAL FORMULA

HAZARDOUS INCREDIENT

APEARANCE
SOLUBILITY IN WATER
MELTING POINT
'H

FLAMMABILITY
SPECIAL FIRE FIGHTING

FIRST AID PROCEDURE.
SKIN CONTACT

EYE CONTACT

RESPIRATORY VENTILATION

SOLUBILISED VAT GOLDEN YELLOW IGK {C I, YELLOW - )
59100

VAT DYESTUFF

Ca4H20852Nay

NIL,

PHYSICAL DATA

BRILL GOLDEN POWDER.
SOLUBLE
NOT ESTABLISHED

FIRE AND EXPLOSION DATA

NO
NONE

WASH THROUGHLY WITH SOAP AND WATER FOR 15 MINUTES
IF SKIN IRRITATION DEVELOPS. SEEK IMMEDIATE MEDICAL
ATTENTION

FLUSH IMMEDIATLY UNDER RUNNING WATER FOR 15 MINUTES
GET EYES EXAMINED BY MEDICAL PERSONNE]

SECTION SPECIAL PROTECTION INFORMATION

WEAR A NIOSH APPROVED DUST RESPIRATOR OR A DUSK
MASK IF DUSTY CONDITIONS ARE PRESENT USE LOCAL EX-
HALST TO MINIMIZE EXPOSURE

EYE PROTECTION WEAR SAFETY GLASSES OR CHEMICAL
SPLACH GLASSES



Axik DyE CHEM

(UNIT - 2)
Manufacturers & Exporters : Vat Powders, Disperse Dyes,
Vat Paste & Pigment Paste, Reactive & V.S. Base, Solublise Vat

PRODUCT

CAS NO
CHEMIAL FAMILY
FORMULA

S~ BEHIND J. K. BARREL,
7 NR.CHANDOLA POLICE CHOWKI,
4 DANILIMDA AHMEDABAD-380 025.
| GUJARAT, INDIA.
' PHONE ; 5321400, 5321500, 5321600

o S FAX : 910795323778
g E-Mail : akikad1&@sanchamet.in
Website : skikdyechem.com

Lamda,
SOLUBILISED VAT GOLDEN YELLOW IRK ("1 ORANGE - 1)
1324-11-4

VAT DYESTUFF
Ca4H190gS NazBiry

HAZARDOLUS INCREDIENT

APEARANCE
SOLUBILITY IN WATER
PH

FLAMMABILITY
SPECIAL FIRE FIGHTING

FIRST AID PROCEDURE.
SKIN CONTACT

EYE CONTACT

NIL
PHYSICAL DATA

BRILL GOLDEN POWDER,
SOLUBLE

FIRE AND EXPLOSION DATA

NO
NONE

WASH THROUGHLY WITH SOAP AND WATER FOR 15 MINUTES
IF SKIN [RRITATION DEVELOPS, SEEK IMMEDIATE MEDICAL
ATTENTION

FLUSH IMMEDIATLY UNDER RUNNING WATER FOR |5 MINUTES
GET EYES ENXAMINED 8Y MEDICAL PERSONNEL.

SECTION SPECIAL PROTECTION INFORMATION

RESPIRATORY VENTILATION

PROTECTIVE GLOVES
OTHER PROTECTIVE MEASURES

REACTIVITY

PERSONAL PROTECTION
FLAMMABILITY
PRESSURE

REACTIVITY

WEAR A NIOSH APPROVED DUST RESPIRATOR OR A DUSK
MASK IF DUSTY CONDITIONS ARE PRESENT USE LOCAL EX-
HAUST TO MINIMIZE EXPOSURE

EYE PROTECTION WEAR SAFETY GLASSES OR CHEMICAL
SPLACH GLASSES

IMPERVIOUS RUBBER OR PLASTIC GLOVES

WEAR APRON. NORMAL WORK CLOTHES WITH LONG SLEEVES
TO AVOID SKIN CONTACT

f

sD

NO N
NO

NO L




Axik DYE CHEM

(UNIT - 2)
Manutacturers & Exporters : Vat Powders, Disperse Dyes,
Vat Paste & Pigment Paste, Reactive & V.S. Base, Solublise Vat

BEHIND J. K. BARREL,
NR. CHANDOLA POLICE CHOWKI,
DANILIMDA AHMEDABAD-380 028.
GUJARAT, INDIA.
PHONE ; 5321400, 5321500, 5321600
FAX : 91-079-5323778

E-Mail : akikad1 @sancharnet.in
Website : akikdyechem.com

PRODUCT

CAS XO

CHEMIAL FAMILY
EMPERICAL FORMULA

HAZARDOUS INCREDIENT

APEARANCE

SOLUBILITY IN WATER
COLOUR OF LUCO

IN CAUSTIC SODA

IN. Con. HySQy

ACID

VATTING TEMP

STORE MATERIAL IN
LIGHT FASTNESS
WASHING FASTNESS
SODA BOILING FASTNESS
CHLORINE FASTNESS
MERCERIS- -ING FASTNESS
PEROXIDE FASTNESS
HOT PRESSING FASTNESS
PH

SOLUBILISED VAT ORANGE HR
73335

VAT DYESTUFF SOLUBILISED
€20 Hyg Ogp NupSy

NIL

PHYSICAL DATA

SLIGHT REDDISH POWDER

TOTALY SOLUBLE IN WARM WATEKR.
YELLOW

SLIGHT REDDISH SOLUTION
SOLUBILISE DYES DECOMPOSE
PALE YELLOW

30 - 609C

DARK ROOM & AVOIDE HEATING

3 T —

< MOLECULARSIRLCTLURE
4

3 a4 | |

-'1 1 S—

4 ! = ‘

b |

835-9 \

FLAMMABILITY
SPECIAL FIRE FIGHTING

FIRST AID PROCEDURE,
SKIN CONTACT

EYE CONTACT

FIRE AND EXPLOSION DATA

NQ
NONE

WASH THROUGHLY WITH SOAP AND WATER FOR 15 MINUTES
IF SKIN IRRITATION DEVELOPS. SEEK IMMEDIATE MEDICAL
ATTENTION

FLUSH IMMEDIATLY UNDER RUNNING WATER FOR 1S MINUTES
GET EYES EXAMINED BY MEDICAL PERSONNEL

SECTION SPECIAL PROTECTION IRFOR“-\'I'IO.\A

RESPIRATORY VENTILATION

PROTECTIVE GLOVES

OTHER PROTECTIVE MEASURES

REACTIVITY

PERSONAL PROTECTION
FLAMMARBILITY
PRESSURY

REACTIVITY

WEAR A NIOSH APPROVED DUST RESPIRATOR OR A DUSK
MASK IF DUSTY CONDITIONS ARE PRESENT USE LOCAL EX
HAUST TO MINIMIZE EXPOSURE

EYE PROTECTION WEAR SAFETY GLASSES OR CHEMICAL
SPLACH GLASSES

IMPERVIOUS RUBBER OR PLASTIC GLOVES

WEAR APRON. NORMAL WORK CLOTHES WITH LONG SLEEVES
TO AVOID SKIN CONTACT

n

SD

NO

NO

NO




AKIK DYE CHEM

Manutacturers & Exporters : Vat Powders, Disperse Dyes,
Vat Paste & Pigment Paste, Reactive & V.S. Base, Solublise Vat

MATERIAL SAFETY

(UNIT - 2)

PRODUCT

CAS NO.
CHEMIAL FAMILY
FORMULA

HAZARDOUS INCREDIENT

AFEARANCE
SOLUBILITY IN WATER
MELTING POINT

PH

FLAMMABILITY
SPECIAL FIRE FIGHTING

FIRST AID PROCEDURE,
SKIN CONTACT

EYE CONTACT

DATA SHEET

BEHIND J. K. BARREL.
NA. CHANDOLA POLICE CHOWKI,
DANILIMDA AHMEDABAD-380 028.
GUJARAT, INDIA.
PHONE : 5321400, 5321500, 5321600
FAX : 91-079-5323778
E-Msil : akikad1@sancharet.in
Website : akikdyechem.com

v @mad e

SOLUBILISED VAT GREEN 1B (C.L GREEN - 1),

128-58-8
VAT DYESTUFT
CipHae Q052K
NIL.
PHYSICAL DATA

DEEP GREEN POWDER.
SOLUBLE
NOT ESTABLISHED

FIRE AND EXPFLOSION DATA
NG
NONE

WASH THROUGHLY WITH SOAP AND WATER FOR |5 MINUTES
IF SKIN IRRITATION DEVELOPS, SEEK IMMEDIATE MEDICAL
ATTENTION

FLUSH IMMEDIATLY UNDER RUNNING WATER FOR
GET EYES EXAMINED BY MEDICAL PERSONNEI

S MINUTES

SECTION SPECIAL PROTECTION INFORMATION

RESPIRATORY VENTILATION

PROTECTIVE GLOVES

OTHER PROTECTIVE MEASURES

REACTIVITY

PERSONAL PROTECTION
FLAMMABILITY
PRESSLRE

REACTIVITY

WEAR A NIOSH APPROVED DUST RESPIRATOR OR A DUSK
MASK IF DUSTY CONDITIONS ARE PRESENT USE LOCAL EX-
HAUST TOMINIMIZE EXPOSURI

EYE PROTECTION WEAR SAFETY GLASSES OR CHEMICA)
SPLACH GLASSES

IMPERVIOUS RUBBER OR PLASTIC GLOVES

WEAR APRON, NORMAL WORK CLOTHES WITH LONG SLEEVES
TO AVOID SKIN CONTACT

S.D

NO

NO N o Ve
NO o YD



» Axik DYE CHEM

(UNIT - 2)
Manufacturers & Exporters : Vat Powders, Disperse Dyes,
Vat Paste & Pigment Paste, Reactive & V.S, Base, Solublise Vat

-~

PRODUCT

CAS NO

CHEMIAL FAMILY
EMPERICAL FORMULA

HAZARDOUS INCREDIENT

APEARANCE
SOLUBILITY IN WATER
MELTING POINT

PH

FLAMMABILITY
SPECIAL FIRE FIGHTING

FIRST AID PROCEDURE.
SKIN CONTACT

EYE CONTACT

BEHIND J. K. BARREL,
NR. CHANDOLA POLICE CHOWKL,
DANILIMDA AHMEDABAD-380 028.
GUJARAT, INDIA.
PHONE : 5321400, 5321500, 5321600
FAX : 91.079.5323778
E-Mail : akikad1@sancharnet.in
Website ; akikdyechem.com

SOLUBILISED VAT VIOLET IZR (C.I. VAT VIOLET - 1),
1324-55-6

VAT DYESTUFF
C34Hiq OgSNay

NIL

PHYSICAL DATA
DEEP VIOLET POWDER,
SOLUBLE
NOT ESTABLISHED

FIRE AND EXPLOSION DATA

NO
NONE

WASH THROUGHLY WITH SOAP AND WATER FOR 15 MINUTES
IF SKIN IRRITATION DEVELOPS, SEEK IMMEDIATE MEDICAL
ATTENTION

FLUSH IMMEDIATLY UNDER RUNNING WATER FOR 15 MINUTES
GET EYES EXAMINED BY MEDICAL PERSONNEL

SECTION SPECIAL PROTECTION INFORMATION

RESPIRATORY VENTILATION

PROTECTIVE GLOVES
OTHER PROTECTIVE MEASURES

REACTIVITY

PERSONAL PROTECTION
FLAMMABILITY
PRESSURE

REACTIVITY

WEAR A NIOSH APPROVED DUST RESPIRATOR OR A DUSK
MASK IF DUSTY CONDITIONS ARE PRESENT USE LOCAL EX
HAUST TO MINIMIZE EXPOSURE

EYE PROTECTION WEAR SAFETY GLASSES OR CHEMICAL
SPLACH GLASSES

IMPERVIOUS RUBBER OR PLASTIC GLOVES

WEAR APRON. NORMAL WORK CLOTHES WITH LONG SLEEVES
TO AVOID SKIN CONTACT

5D
NO
N
NO S SR
NO \




AKIK DYE CHEM

(UNIT - 2)
Manufacturers & Exporters : Vat Powders, Disperse Dyes,
Vat Paste & Pigment Paste, Reactive & V.S. Base, Sclublise Vat

MATERIAL SAFETY

PRODUCT

C.I. NAME

CHEMIAL FAMILY
EMPERICAL FORMULA

HAZARDOUS INCREDIENT

APEARANCE
SOLUBILITY IN WATER

PH

FLAMMABILITY
SPECIAL FIRE FIGHTING

FIRST A1D PROCEDURE.
SKIN CONTACT

EYE CONTACT

RESPIRATORY VENTILATION

PROTECTIVE GLOVES

OTHER PROTECTIVE MEASURES

REACTIVITY

PERSONAL PROTECTION
FEAMMABRBIELITY
PRESSURE

REACTIVITY

3.9

BEMIND J. K. BARREL,
NA. CHANDOLA POLICE CHOWKI,
DANILIMDA AWMEDABAD-350 028,
GUJARAT, INDIA.
PHONE : 5321400, 5321500, 5321600
FAX : 91-079-5323778
E-Malil : akikad1 @sancharnet.in
Website : akikdyechem.com

SHEE'T

DALA

SOLUBILISED VAT PINK IR, s P
VAT RED -1
VAT DYESTUFF
CygHpa0OgS4CigNuy
N1

PHYSICAL DATA

WHITE POWDER.
SOLUBLE
$5TO9

AND EXPLOSION DATA
NO
NONE

WASH THROUGHLY WITH SOAP AND WATER FOR 15 MINUTES
IF SKIN IRRITATION DEVELOPS SEEK IMMEDIATE MEDICAL
ATTENTION

FLUSH IMMEDIATLY UNDER RUNNING WATER FOR 15 MIN-
UTES. GET EYES EXAMINED BY MEDICAL PERSONNEL,

IAL FROTECTION INFORMATIO

WEAR A NIOSH APPROVED DUST RESPIRATOR OR A DUSK
MASK IF DUSTY CONDITIONS ARE PRESENT USE LOCAL EX
HAUST TO MINIMIZE EXPOSURE

EYE PROTECTION WEAR SAFETY GLASSES OR CHEMICAL
SPLACH GLASSES
IMPERVIOUS RUBBER OR PLASTIC GLOVES

WEAR APRON. NORMAL WORK CLOTHES WITH LONG SLEEVES
O AVOID SKIN CONTACT

5D
NO
NO
NO

MOLECULAR STRUCTURE



SAKERHETSDATABLAD

Svavelsyra 15-51%
Omarbetad: 2009-07-07 Ersdtter datum: 2006-06-21

1. NAMNET PA AMNET/PREPARATET OCH BOLAGET/FORETAGET

HANDELSNAMN Svavelsyra 15-51%

KEMISKT NAMN Svavelsyra

SYNONYMER m-wanle Sika (Kioel) Si1AAquaguant® Zink, 7n-1A, Aguamerck® Reagent 1 and
Innozyme Myel Act.Kit Stop solution, M Arsenic L2

erCKOQUANTES Arsenic test, reagen
mme) Spectroquant® Shasphate D-lA,Sosurvqwmo Silika (Kisel) Si't
ANVANDNINGSOMRADE  Laboratoriekerikalle

Kit-matarial / Kit-komponent.

FORMEL -

CAS-NR 7654-952-9;

£C Nit, 2316395

INDEX-NR 016-020-00-8;

REG.NR

s artikelnumoser e
Staia = = - )

INHEMSK TILLVERKARE/IMPORTOR

Fdretag  VWR International AR

Land s

E-mad mfo@se, var.om
Yeleton  +46 5621 34 00

Fax +46'8 760 45 20

KONTAKYPERSON = = =

e RS R e . e R SR e sy 4
M & Sakertet eha@ee.vwr.com -46 8§ 6’1 34 00

Noduelefon Information i
112 7 __ MImant pddnumener |

2. FARLIGA EGENSKAPER

GENERELLT
STARKY FRATANCE,

3. SAMMANSATTNING / UPPGIFTER OM BESTANDSDELAR

Amnesnamn Rugne  ECNr. _ CAS-nr _ Konc }

Syavelsyra Tew231-639-5 _ 7664-93-9 140 %, SRS

fedneanavhq Tq--mytk« giftigt, T=giftig, C=ratarde, X oA ), Ki= de Exexplosiv, O-oxuiermae,
ng -mm 5 gt, N=misofactig, Canc,=cantertr Rande, Mut=r g

Rep=rep ne, Kt .

SAMMANSATTNINGSKOMMENTARER
Stark syras,

4. FORSTA HJALPEN

GENERELLY
HBN don skacede varm och | vila. Ge aidrig ndgot 3t Sta eller drickd Ul en mMedvelsios person, Kontakts Lakare. Visa
detta sikerhetsdatablad ‘o jourhavande lakare.

INANDNING
Frisk luft och vila samt vasme, Skbl) néss - mun och $valg med vetten, Kontakta isxare.

A N i d



SAKERHETSDATABLAD

| Svaveisyra 15-51%

Cmarbatad: 200%-07-07 Ersatter datum: 2006-06-21

HUDKONTAKT
Tag av nedsidnkia kidder, Tvitta huden med tvll cch vatten. Torka av buden med polyetylenglykol 430, Xontokta
Iskaeo.

KONTAKT MED OGONEN
SkOlf genast med vatten 15:20 min, HAN dgoner vidéppes, Genast 1l sfukbus, Sgonlakare, Viktigt! Skal) dven under
transporten t sjukhus (0gonldkare).

FORTARING
Drick MYCKET vatten. Framkella E) krakning! Risk for perforation! K lakars bart, Forsok inte acutralisera,

5. BRANDBEKAMPNINGSATGARDER

SLACKMEDEL
Valat av slsckmedel gors o grund av produkter som 1ageas | narheten,

BRAND- OCH EXPLOSIONSRISKER

E} bednnbart, Vid & it med N5s ller och under inverkan av fukts It bildas vatgas som kan ge en explosiv
tlandning. Vid upphettning bildas giftiga och koerosiva gaser. Svaveloxider (SOx). Kontakt med organiskt amne kan
arsaka brandd/explosion, Sisckvattnet kan vars starkt fratande,

PERSONLIG SKYDDSUTRUSTNING V1D BRAND
Generalt: Tuakuera all personal, ta pa skyd g ror G. A bardar ingsap om
PrOdUIen 3¢ VIS 16 Brang,

INFORMATION
eandllare | narhatan av brand flyrtas och/eller kyles med vatten, Hall ¢f vatten od Isckance behiare. Farhindra utsldop
av brandsiickvatten tll vt cfier gruncvatten,

6. ATGARDER VID OAVSIKTLIGA UTSLAPP

ATGARDER FOR UNDVIKANDE AV PERSONSKADOR
Anving lamplg skyddutrustining ($2 punkt 8). Undvik Inandriing av 8ngor/ . Undvik # Mg amnes, Sirf K
god ventiation.

SAKERHETSATGARDER FOR SKYDD AV YTTRE MILUON
Forhindra utshipp « avicpp sier valtendrag, Stadaviall tas om hand som farkgt avall

ATGARDER FOR RENGORING
Vallas in mad inaet absarbticesmadal, t.ex, varmikulit etler Chemizord, Semias upp och skickas till cestrakton,
Foarorenad yta rengérs.

TINFORMATION
Kan neutraliseras mod: sand, svag tidsning, natrumikarbenat,

7. HANTERING OCH LAGRING

SPECIELLA EGENSKAPER OCH RISKER
Vid kontakt med metaller bildas viitgas, Vatgas can bilds explosty blandning med luft, Hygroscopisk,

HANTERINGSFORESKRIFTER
Produkten hanteras varsamt, som kemikal e | slmanhet, Anvand persaniig skycdsutrustaing (se puakt 8),

LAGRING
Farpackningen fievaras val tlishiten och toert. Forvaras | syraskBp, vl ventierar. Fir o) fdevaras over Ggonho)d.

217



SAKERHETSDATABLAD

Svavelsyra 15-51%

Omarbetas: 2009-07-07 Ersatter datum: 2006-06-21

8. BEGRANSNING AV EXPONERINGEN/PERSONLIGY SKYDD

FOREBYGGANDE ATGARDER

Allt arbete med farliga kemikabier sicall utfiirss | dragskAp elier ( val veatiberade och, for svsedd hantering, godeanda
YT,

NODDUSCH cch mailighet il CGONSPOLNING skall finnas pd artetsplatsen, Byt févorenade Kiddes, Tvatta hander och
anskte efter erbete mec produkten.

ANDNINGSSKYDD
Dammfilter 11b (P2} och E{gul} mot svaveldioxid kan behdvas,

OGONSKYDD
Vid risk for direktkontakt elier st¥nk skall Sgonskydd anvindss, Tattshutande skyrdsglastigon.

HANDSKYDD
Wid risk fir direktkontakt eller stdnk skall skyddshandskar anvandas.

na som M1 vara | enlighet mad specifkationema | EU drektv 89/BYL/ELC och standarden
msu. v.lv relkommendation ir fllampoar endast for produkien ndmng | sikerk t och & d av os3 fir

ven giller ¢ vid upoiisaing eller Dlancning med andea Sennen eller under andea
fornillanden. Skvudshardsko. av felande material har wid rumstemperatur normalt en genombeottstid som 3r mer 30 4
timmnar: Niteil,

HUDSKYDD

W0 sk 107 directkontakt alter stank skall lager Anvang ker tents she LA
bomiarkrdm (f3re anvandreng).

Gransvarden: i i
‘Amnesnamn (CAS-nr [Intervall PR mg/m?® Ar Anen,
‘Svavelsyrs | 7661-93:9 |25 min. | 3 2005

Svavelsyrs [ Fo84-93-9 3 12005

R=Reproduiicnsskachg, HoHudupptagning, K =Cancerframeaiiande, A-Aurot‘r.mkauande. T=Tokvarde,
M<Arvsmassesiadiip (Matagen) L

9. FYSIKALISKA OCH KEMISKA EGENSKAPER

FORM Chjig varska.
FARG Farghs. Gulaktig.
LUKT Luktids.
LOSLIGHET Ewcol. Metanol.

LOSLIGHET I VATTEN Loclig. Reagerar med vatten, (20 °C)

Fysikaliska och kemiska parametrar

[Parameter |Varde/enhet  Metod/referens Kommentar =
pH-koncentrot ~ 109 20°C |

Smaltpunit 6800 °C . I —
Kokpunkt = 119,00 °C_ —p —_— }

Dengitet 1,30 glfem? : _20°C |

INFORMATION

Cvrigo uppgifter e tillgdnghgs

10. STABILITET OCH REAKTIVITET




SAKERHETSDATABLAD

Svavelsyra 15-51% ]
Omarbetad: 2009-07-07 Ersatter datum: 2006:06-21

STABILITEY

Hygroskopéask

FORHALLANDEN SOM SKALL UNDVIKAS
Undisik stark uppuacmning,

REAGERAR MED

Hiftig reaktion mec vatten och alkohol.

Undyik kontait med: Anfiner. Alkalimetaller. Alkalier {daser). Huooem Meteler ( ev. salter). Crganiska fiesrangar.
Peraxider. Nerider. Nariler, Salpetorsyra, Ndriter. Halogen-halogen(d gar, Par 0 Lt Svror,
Alkaliska jordertsmetalier. Fasforcwider, Karbider,

Olampliga material vid hantering av produkten: Metaller.

FARLIGA OMVANDLINGSPRODUKTER
Vidd kontakt med retalier blidas vatgas. Vatgas kan Dida explostv blandning med luft. Vid forbranning bildas: S0x.

11. TOXIKOLOGISK INFORMATION

AKUTA TOXISKA TESTRESULTAT ¥ -
Svavelsyra o o T -

Exponeringssstt  Exp.tid . Virde/enhet Art |Ksita

LS50 (¢ g} ___2h 0,511 _Rat |

LES0 (Orakty 121%0,00 ma/feg Rat ‘ =
GENERELLT

De fratance egensianerna utgir stérsta faran vid Industrislit bruk, Andre halsoskachga egensicaper kan £) Veslutas,
Produkten skall hanteras med Rarsictighet,

INANDNING
Fritsxador i ordningsvagar och lungor. Hosta, Andningssvarigh Mech Risx for hung Langre tigs
Kankakt kan ge: Kronisk loftrorskatarr,

HUDKONTAKT
Frstshr, Svhrisicts sir.

KONTAKT MED OGONEN

Fistsr. Besthende synskada,

FORTARING

Fratsdr, Magsmartor. TilamAende, Krakningar. Svlrtaita s3r. Svlr alimanpdverian {ehock),
Observers att symptomen kan vara rardrdsda.

MUTAGENA EFFEKTER
£ mutagent enlige Ames-tost,

FOSTERSKADANDE EFFEKTER
Inga teratogena effektar pavisade | djurforsck.

ANNAN TOXIKOLOGISK INFORMATION
Agoeiruatiorstest (kanin): Fratande.
Hudier {kanin): Frat

12. EKOTOXIKOLOGISK INFORMATION

NEDBRYTBARHET
Kriterier for biologisk nedbrytbarhet & &) UEmpbara pd 50rganisks foreningar, MilRlarigheten bestims darf6r framss
#v toxicitst, bictiligdngiigher, bicackumulation och uppehiiistd | ekesystemen.
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SAKERHETSDATABLAD

[ Svavelsyra 15-51%

Omarbetad: 2009-07-07 Ersdtmer datum: 2006-06-21

BIOACKUMULERING
Farvanas ¢) bisackumulers,

OVRIGA SKADEVERKNINGAR

%an Qe frdtskedor hos landlevande osggdiue, Normal hantering och mindre utslapp bedims dock o} utgora en skaderisk.

Skadlig effekt pd vattecorganismer pd grund av pr.focandoing.

SLUTSATS

E) klassificerad som miljtifarlly produkt.

INFORMATION

Undvik utsiipp i deicksvatt voar, avioppavattan eller mark!!!

13, AVFALLSHANTERING =
GENERELLY

Utgor farigt avfall {SFS 2001:1063). Tas om hand enligt lokals threskeifter, eler skickas Ul SAKAB allor Ragn-Sells tor
destruiticn, Frégor rorande aliman kemisk avfalishantering kan | regel besvaras av kommunren, Ragn-Seils elier SAKAB.

AVFALLSGRUPP
06 01 01 (EWC) Svaveisyra och svavesyriighet,

14, TRANSPORTINFORMATION

Produkten klassad com farligt gods:  Ja

UN-nri: 2796
BENAMNING OCH BESKRIVNING
SULPHURIC ACID, WITH NOT MORE THAN 51% ACID
{ADR/RID (Vagtransport / Jarnvagstransport) g
]Klll‘: : Ftpackn,gr. u
—}
8 Forpackn.gr. [ )
EMS: F-AS-B
ER Forpackn.gr. I
%

15. GALLANDE FORESKRIFTER
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SAKERHETSDATABLAD

| ~ Svavelsyra 15-51%

Omarbetsd: 2089-07-07 Ershtter datem: 2006-06-21
LG-markning:  Ja

SAMMANSATTNING
Svaveisyra (40 %)

[R-FRASER
R3S Starks fratance,

SFRASER

$26 Vid kontait med ogonen Spols genast mee myam vatten och kontakts lakare.

S30 w5l aldry vatten pd eiler | produkten.

S36/27/39 Anvaed Menpia skyddsdbder, kar samt skyadsiasogon clier

1545 Vid ofycksfall, flamdende eller snnan piverkan, konbakta omedeibart I5kare, Visa om mwm ethemn

REFERENSER
Merck Safety Dats Shewet
KIFS 2005:5

INFORMATION
Procukien och/alar dess Ingredienser omfattas inte av markmenysandringama b 2 stp (KIFS 2005:5),

16. ANNAN INFORMATION

mouclmus ANTECKNINGAR

gifterna i detta shkerhetsdatablad 8t b de o8 vir de kursiap och dr avsedd att beskriva produkten frie
sakerhetssynpunkt. Sikernetsdatabisdet & inte att batrakta som en kemisk speciikation, Det a7 sdledes kundens
ansvae att keatrobara att produkten 3r avsedd f0r kundens specifika Andamal

i } | dekta sdkerhy d galier b at bl.a. &
Acuaquant® Kisel
Spectroquant® Kisel
Microquant®Kisel
Reflectoguant® Fosfat
Spectrogquant® Fosfat
Aguaguant® Fosfat
MicroquamFesfat
Reflectoguant® Kromat
Spectroquent® Sdver
Spectroquant® Gutd,
Nauanrerce® Syra,
NicroquantEZink
Spectroquant® Crack-set
Spectroquent & Bor
Muaguant® Sulfat
Merckoquant’® Acsendc.
Spectroquant ® Molybden,
HET260A(Hach)
Aguaguam® Zink

FORTECKNING OVER RELEVANTA RISKFRASER

R3S Starkl fratande. ¥ (= -
RAD OM UTBILDNING
YWk | al Sverige fov att persorer som hanterar produikten nar kgst de kunskaper och fardigheter som

kravs tor laboratonearbete.

UTFARDAY:  1999.07-02
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SAKERHETSDATABLAD

Svavelsyra 15-51%

Omarbetad: 2006-07-07

REV!S]ONSOY&RSIKT
Version Rev. datum
0,01 12003-04-10
0.0.2. |2006-06-21
0,03 2009-07-07

SDB HAR UTARBETAYS AV

Foretag VWR Intermatonal AB

Land s

E-mail WoEse, ywr.com
Tebafon  +46 8 621 34 09
Fax +46 8 /80 A5 20
KONTAKTPE

Rl ias L i

Miljs & S3kerhat

ehsEse. vwr.com

Ersatter datum: 2006-06-21

Ansvarig Andringar
PISE Genorel yppoatenng
SN Ungstrom Generel yppgatenag

Zenia Meonova Generel uppoatering,

T S T P TT R

ed i i
+46 8 62134 N0




SAKERHETSDATABLAD

[ Metanol
Omarbetad: 2009-07-04 Trsdter datum: 2006-05-18

1. NAMNET PA AMNET/PREPARATET OCH BOLAGET/FORETAGET

HANDELSNAMN Metanol
KEMISKT NAMN Metanol, Mety:ikohol

SYNONYMER Flucrmone EL Red, Atkaline Phosphatase substrate kit
ANVANDNINGSOMRADE  Laboratorekembalie.

FORMEL Cr30n

CAS-NR 67-36:1;

EC NR. 200-659-6;

INDEX-NR 603-002-00-X;

REG.NR

LeverantSrens artikelnummer S5
M089

INHEMSK TILLVERKARE /IMPORTOR

Forctag  VWR 1 2l

Land 5

-l Itc@se,ywr.com
Telefon  +46 § 521 34 00
Fax +46 8 760 4520

Namn 3 q L0 VI TN A SN Rl S A ~ land
MItiG & S¥kechet eradse.vwr.com +46 8621 34 00

Infoemation - ki
112 Alimant nddnummer o e 24h

2. FARLIGA EGENSKAPER

GENERELLT

MYCKET SRANDFARLIGT.

GIFTIGT VID INANDNING, HUDKONTAKT OCH FORTARING. GIFTIGT:RISK FOR MYCKET AiLVARLIGA BESTAENDE
HALSOSKADOR VIO INANONING, HUDKONTAXT OCH PORTARING,

Kan ge medvetsRishet, blindhet och ev dog,

3. SAMMANSATTNING / UPPGIFTER OM BESTANDSDELAR

aAm SRl EC N AS- Kone e (CLP Kiassificering
Metano| 200-659+6 67-56-1 > 090 % 'Y F, Rll RQSJ!OI!S Fam. Lig. 2 225
| R39!2312‘I S Acute Tox, 3 M301
Acute Tox, 3 H311
‘ SYQT SE 2 W37

Tedrerlo'kbﬂnp 10=my<km amm f:olun. =iratands, xn:nabomn xa- irriterande E-uuxlv, o-mnnu,
Fa=gxiremt Drandfarlig, Femycket brandfarligt, N=milidfarlig, Canc, Mut:
IRep=reproduktionstox sk, Konc, =koncentration

SAMMANSATTNINGSKOMMENTARER
Organiskt ibsningsmedet,

4. FORSTA HIALPEN

"z



SAKERHETSDATABLAD

8 Metanol S ;

Omarbetad: 2009-07-01 Ersdtter datum; 2006-05-18
GENERELLY

Flytta genest den skadade fran exponering. Ge rlcrg nBgot att Sta elle dricka till en medvetsits person, Placera
medvetsiis persan i stabilt sidaldge, K kis bakare T. Viga catta 4 for jourh »de Wakare.
INANDNING

Frisk luft, Skalj ndsa - mun och svalg med vatten. Ge Koastgiord andning wd benoy. Lontakta lskare,
HUDKONTAKT

Tag av necstankla kidder, Skol) huden med mycket vatten, Kontakta lakare om besviar kvarstdr,

KONTAKT MED OGONEN

Skol) genast med vatten | fleva minuter. HSN dgoren vidoppna. Kontakta ibkare om besvar kvarstir.
FORTARING

Ge mycket vatten stt dricks, Framialla krdkning, Go genast 7-§ malskedar (¢ 1 o) 40%-Ig etanol; Dérefter 34
matskedar varannan tenme vils ldxare tar cver behandlingen. Keotakts idkare, Tala om att den skadade har ruckit
metancl: Ge kanstgjond andnag vid behov.

MEDICINSK INFORMATION
Upavisa sikernetsdatablod elfer etixett for kare. Magpumpning kan behivas.

5. BRANDBEKAMPNINGSATGARDER

SLACKMEDEL
COZ, skum, pulver.

BRAND- OCH EXPLOSIONSRISKER

Mycket branafarbigt. Engorna kan redan under atur bilca exph blandingar med luft, Kidder som ol
fororenade av amnet utgor drancrisk. Angoma Br tyngee an Juft och kan samias. vid golv och | 1891 beldgna utrymeren,
Vidtag Btgdrder mot statisk elektrictet, Eimnera antdndningsialior, Vid brand kan kolmonaxid, koldioxid och and-a
irriterance gaser frigivas. Ohservera risken for Sterantandning.

PERSONLIG SKYDDSUTRUSTNING VID BRAND
Generellt: Evakusra all personal, ta pd sk g 151 b ldcknirg, barsar am
produkten 3r utsatt fie brand.

INFORMATION
Observera nsken for axploson, Behdilare : narheten av brand fyttas cchieber kyles med vatten,
Hirdra slackvatten att fororens vt- och grundvattes,

6. ATGARDER VID OAVSIKTLIGA UTSLAPP

ATGARDER FOR UNDVIKANDE AV PERSONSKADOR
Aavind lamplig skyddutrustaing (se purkt 8. Undvik iInandning av 3nger/aerotoier. Undvik kontait med Smnet. Sén Rer
gea venbilation,

SAKERHETSATGARDER FOR SKYDD AV YTTRE MILION
Forhindra uttlapp 1 avopp. Stadavrall tas om hand som fasdigt avied,

ATGARDER FOR RENGORING
Vallas 0 med Inert abzorptionsmedel tex Vermikulit, Uppsamiss, Gor rent med vatten.

INFORMATION
Odzervera risken for antandning och gxplosion,
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SAKERHETSDATABLAD

Metanol
Omarbetad: 2009-07-01 Ersatter datum: 2006-05-18

7. HANTERING OCH LAGRING

HANTERINGSFORESKRIFTER

Prodhukten hanterss varsamt, som kemialier i alimanhet. Bendllare och tappringutrustning skall jordas 1oe att ellminers
Flatisk alakirsiter.

LAGRING
Forvaras val tlsluten | rumstemiperatur (15:25 °C). Forvoras pé valventiferad plats. Firvaras som brandfarig vara,

OSSERVERA att dmnet 8r giftige. Forvaras Btsilt fAn antindningskalior, Rokning Mrbjuden. THiganghg endast for
tehdrig personal.

Forvaras « enlignet med gdllande destammiclser e brandfarlige varor.

8. BEGRANSNING AV EXPONERINGEN/PERSONLIGT SKYDD

FOREBYGGANDE ATGARDER

Allt arbete med farliga kemikalier skall itforas | dragskio elter | val vantiorade o for 3 90d!
Arymimen, Elm ate gs . NEjignet Uil GGONSPOLNING skail finnas pd arbetsplatsen.

Forbjudet att ata efer dricks under arbete med prodekten. Tvatta hinderns efter arbete med produkien, Vidta Stgdrcer
Mot statisk elektriciter

ANDNINGSSKYDD

Vid behov anagaingssikydd med fiker AX (brun).

OGONSKYDD

Vid risk for gireitkontakt elfer stank skall Sgonskydd anvindas, Skyddsglastg

HANDSKYDD

Vid tisk Rr direkthantakt eller stank skall skyddshandskar anvardas,

Skyddshandskarna som anvands miste vara | med spec ™3 i EU direktiv 89/6856/EEC och standarden
ENG 24, Vir rekor ar endast (& produk namnd | S8k tsdatabladet och levererad av 0ss 160
laboratoriebruk, Rekorr d Qdller &) wid uppidaning efler blandning med andra amnan &ller under andra

famalianden, Skyodshandskar av felands materisl har vid ramstemperatur acemalt an Qenambrottstid sam §r mer an 4
bmimar: ANE (PE/EVAL). Butyigummd, Vitond®,

HUDSKYDD

VI tisk for dicextkontaks efler stank skall skyddexidder anvandas, Anvand Nansdkrs skeddakiddear AnvEnd antistatisks
Shyddeidaces. Anvandning av Darnarkram téee nasering rekommenderas,

Gransvarden: B —

i P CAS-nr Interval  ppm  ma/m* _ Ar_ lapm.
Metanol 0000 67-56-3 A5 min, S 2005 ]

Metanol _ [67-56-1 S - S 3 |
R =Repr g, F potagning, K=Cancer e, AwAllergf tande, T<Takvsrd

Y- n} =

9. FYSIKALISKA OCH KEMISKA EGENSKAPER

FORM Vatska.
FARG Fargios.
LUKT Karzkteristisk,
LOSLIGHET Etanol. Eter,

LOSLIGHET I VATTEN Locig. (20 *C)

arr



SAKERHETSDATABLAD

N Metanol

Omarbetad: 20090701 Ersétter datum: 2006-05-18
Fysikaliska och kemiska parametrar
Pargmeter N enhet  Metod/referens Kommentar
Smaltpuniy R -3 | .
Kokpunidt 64,30 °C o |

Fampunkt NL0°C B (¥4 = 1
[Explosionsgrans 15,50 - 36,50 % TP | K. o)
Syalvantandningsteme. AS5,00 °C. e - L

128,00 hFa 2 ol

Rel Sngdensitet x.n o e !

Denagitet ;0479 glfem? ! L

viskositet 10,60 MPas -20°C |
Foedginingskoefficent K-OJZ.. R 4 __
Molgiytvikt : o — 132.0¢ g/mal
BCE: 1a =3
INFORMATION
avriga vppgitar o) WHGINghga.

10. STABILITET OCH REAKTIVITET

STABILITET

Hygroskopesk,

FORHALLANDEN SOM SKALL UNDVIKAS

Undv ik upphettning. Undvik fukt,

REAGERAR MED

Kan reagera explosionsartat med starka ox wedel, som " A, Perklceater. Kroeat Salpstersyra, Halogener,

2k och 2iforeningsr. Mydrider,
Reagecar med e rad metaller under vatgasutveckhing, viket kan ge explosaa luftdlandningar.
Reagesar under varmeutvwesding med syror, Reagerar under kraftig virmeutveckling med alkali,

FARLIGA OMVANDLINGSPRODUKTER
Vid upphettning kan skadiga sonderfallsprodukter bikdas,

INFORMATION

Skadar vissa plaster och gummisiag. Cifenpiiga material: Zinklegeringar,

11. TOXIKOLOGISK INFORMATION

AI(UTA TOXISKA TESTRESULTAT

Exponeringssitt ln-w-_-__ Nirde/eatet At Gl
'I>C50 {Inandning) ___ [64000,00 pom & ! — —
1LD50 (Crait) 5628,00 ma/kq ==
GENERELLT

Produkten skall hanteras med starsta forskngnet !
Litterstiurdsta dverensstdmmer inte tilfulio med FU°s Smnesdirektiv, U5 arkiv rymimes andea, &nnu icke publicerade
data,

INANDNING
Irritation | luftvagams. Absarption | kroppen kan ske via inandning,

HUDKONTAKY
Avfettar huden. Kan trdngs genom huden.

417




SAKERHETSDATABLAD

{ Metanol ]
Omarbetad: 2009-07-01 Ersatter gatum: 2006-05-18
KONTAKY MED OGONEN
Han verks Jatt irriterande pd oponen,
FORTARING
av ® kan ge: fllamBence, Kraknirgar, Muvudvark, Yrsel. Synstarningar. Bestdende synskada,
y - Acidos. Cirkul gar, Narkotisk effekt. Kramper. Medvetsibshet, Kan orsaks dod.
Symitomen Kan uppstd efter ea latenspenod.
SENSIBILISERING
Produkten har imte Wisat Sig vara sensibliserande | gjurtest,
CANCER
Orzakar ¢ cancer enbgt tillpdnghy Iitterstur.
MUTAGENA EFFEKTER
€} mutagent enligt Ames-test. Mutagenicitet | mikrokdmtest: negativt.
FOSTERSKADANDE EFFEKTER
Rsken for & idg vid exporening uncer angivna grénsvarden,

ANNAN TOXIKOLOGISK INFORMATION
Humandata: LD-Low 142 mg/kg (metarol).

12. EKOTOXIKOLOGISK INFORMATION

AKVATISK EXOTOXICITET

Metanol z :

Test Exp.tid _Virdefenhet Art Kaila

MCS0 (Akut fisk) — = _A5400,00 ma/l el Kemiska smeen

IECS0 {Akys Daphni) > 10000, . i

EXOTOXICITET

Giftighes fite fisk: L, macrochins LCSC (96 h): 15600 mg/l

Giftighet #or krdftdiur: Daphnia magna ECSC (48 h): > 10000 mg/l

Giftighet for alger: Sc. quadricouda IC5 (8 d): 8000 mg/)

Giftighet for baklarer: #s. putida EC-5. 6600 mg/t (168}

NEDBRYTBARMEY

Test [Exp.tid Varde/enhet Art Kalla :
lcop I 1420, a/kg. | UELD ‘
Lattredbrytbart, BOD 76% av ThOD

"D - 0 60 0/g -1.12 9o

oD :i.425/9

BIOACKUMULERING

Test  exptid Varde/anhet Art A TS
BCF ! .00 | Hemiska dmnen

g Pla/w) < 1, Bloackurmulerar 2

SLUTSATS
E} Kassifcerad som miliifarig produkt.

57



SAKERHETSDATABLAD

[ Metanol

Omarbetad: 2009-07-01 Ersitter datum: 2006-05-18

INFORMATION

Skadliga od vattenorganismer kan ) uteshutas om prodakten handhas pd oriktigt satt, Kan bikds explosiva
gar med luft for yian, Vid rat de av produiten forvantas inte ndgra stéeningar |

reningsverk, Undvik utsidog | oricksvattenresarvoar, avicpp, elier mark?

13. AVFALLSHANTERING

GENERELLT

Utgds fadigt aviall (SFS 2001:1063). Tas om hant enbgt lokala Mreskriter, eller skickas till SAKAS eller Ragn-Sells 1or
¢ rrigo

r SllmEn kemsk avialishantering kan | regel besvaras av kommunen giter av SAKAS,

AVFALLSGRUPP
07 0L 04 (EWC) Andra org: del, 1\ kor och moderiutar.

14. TRANSPORTINFORMATION

Produkten klassad som farligt gods:  Ja

UN-nrs 1230

BENAMNING OCH BESKRIVNING

METHANOL

D

3 Forpackn.gr. n
3461
3 Férpackn.gr. n
61 MS: FESD

Klass: 3 Forpackn.gr, n

Riskc 5.1

3461 —

15. GALLANDE FORESKRIFTER

EG-minkning: Ia

SAMMANSATTNING

Metanci (» 99 %)

REFERENSER

KIFS 2008:5

Merck Safety Dato Sheet.

Prodabe MS0S

INFORMATION

Produkten ach/eller dess Ing: £ Inte sv marknng: dringe: 129 atp (KIFS 2005:5).

16. ANNAN INFORMATION

817




SAKERHETSDATABLAD

Metanol

Omarbetad: 2009-07-01
PRODUCENTENS ANTECKNINGAR

Uppgifteena | detta saker d ar k&
sikerh Kt 56k i

Ersatter datym: 2005:05-18

8 vir nuvarande kunskap och B avsedd att beskriva produitan frdn
& inte att betrakta som en kemisk specification. Det & shledes undens

aosvar att kootroliera 21t prodidden A avsedd Rir kundens specifika Andamil.

R11
R23/24/25
R39)23{24/25 Giftigh: risk fée ruycket allvartige bestdende halsoskador vid nandning, hugkantaks o fOrtaring. j

Nycket branciarligt.

Giftigt vid inandning, hudkantakl och fEaring,

=

|

FORTECKNING OVER RELEVANTA H-FRASER

———

-4

H225 Mycket brandfarlig vatska och Snga.

H301 GRUgt vid fortdring.

H3L1 Gtigt vid hugkontake,

H371 K3n orsaia oeoansiador. - |

RAD OM UTBILDNING

VWE Inter Svenge for att Fom h produkten bor gst de unskaper och fardigheter soem

kravs for laboratonearbete,

UTFARDAT:  1999.08.27

REVISIONSOVERSIKT

Version datum Ansvanig

001 0518 Swilndsboen. s NS ol

002 -07-01 Xenia Nikgoowa i B

SDB HAR UTARBETATS AV .
g VWR &8

Land s

E-mal nofse ywr cotm

Telafon  +46 8 623 34 00

Fax +46 8 760 45 20

+46 8621 3400



SAKERHETSDATABLAD

| Natriumnitrit —= \
Orrarbetad: 2008.04-17 Ersatter datum: 2005-10:17

1. NAMNET PA AMNET/PREPARATET OCH BOLAGET/FORETAGET

HANDELSNAMN Natriumnitrt

KEMISKT NAMN Natrumairin
ANVANDNINGSOMRADE  Laborstorickemikalic.

FORMEL Nan(G2

CAS-NR 7632-00-0,

EC NR. 231.5559,

INDEX-NR QW 7-510-00-4;

REG.NR

Leverontorens artikelnummer L ==
N129. S
INHEMSK ]

Foretag  VWR Internstionsl a8

Land

E<mad wfcBise ywr com
Telefon 1468621 74 00
Fax +46 B 760 45 20

KONTAXTPERSON _ _________ __
Milio & S&kerhet ehsdse ywr.com +45 8671 32 00

2. FARLIGA EGENSKAPER

GENERELLY
KONTAXT MED BRANNBART MATERIAL KAN ORSAKA BRAND. GIFTIGT VID FORTARING, MYCKET GIFTIGY POR
VATTENCEVANDE ORGANISMER.

3. SAMMANSATTNING / UPPGIFTER OM BESTANDSDELAR

Amnesnamn Reg.nr  ECNr.  CAS-nr Kome. Klassificering
Natoumnitrt = 1= . 233659 7632.00-0 > 98 % LONRS - R25 - RS0 |
Teckenforkiaring: T+=mycket giftigt, T=giftig, C=fratande, Xn«hdlscskarlig, Xie irriterande £=explosiv, O=oxderande,
F4mextramt brandfasig, F=mydet brandlarigt, N=mijofarkg, Canc = cancerframiaifande, Mut=mwutager,
Rep<reproduktionstorsk, Konc. <kancantiation A

4. FORSTA HIALPEN

GENERELLT
Ge alorig ndgot att ata elier dricka bl en medvetsios person. PRRCErR madvetsiis person | framstuod sidolige och frigor
dningsvagar. Kontakta takare,

INANDNING
Frisx uft och vils, Ge konstgjord andring vid behov, kta fakare om besvar kvarstir.

HUDKONTAKT
Tag av férocerade kibder. Skoly huden med mycket vatten, Kontakta 8kare om besviir kvarstdr.

KONTAKT MED OGONEN
Sk genost égoren med mycket vatten. WAl dganen vidoopna. Kontakts I&kare om besvir kvarstdr,

/8




SAKERHETSDATABLAD
i Natriumnitrit ]
Omarbetad: 2008 04-17 Ersatter catem: 2005-10-27

FORTARING

Drick mycket vatten, Framkalla kraknmg. Om xrakning uppstdr, hall nuvwedet 1ot 53 stt maginnetdilet ite kommer ned «
ungeena. Ge aktnt kol (20-40g som 10%-shirry) am majigr. Kentakta lilkare omedeibet.

5. BRANDBEKAMPNINGSATGARDER

SLACKMEDEL
Valet av slicumedel gors pd basis av produiter som lagras « nirheten. Sldckes med vatten,

BRAND- OCH EXPLOSIONSRISKER
£} brannbart, Brandfarligt 1 kontakt med orannbera amner, Vid upphetining bikas narosa gaser, Kolmanewd, Koldiowid,
Vid brand kan kvadveoxikder (N0x) bildas,

PERSONLIG SKYDDSUTRUSTNING VID BRAND
Genere® Fupiuera al personal, te pd skyddsutrustning f6r brandsiBekning, Anvdnd birbar andningsapearat om
procukten & utsatt 100 brand,

INFORMATION
SIA red 9iftiga rokgaser med valten, Hindra sldckvatten att fSrarens yt- och grundvatien,

6. ATGARDER VID OAVSIKTLIGA UTSLAPP

ATGARDER FOR UNDVIKANDE AV PERSONSKADOR
Arvand Bmpig sSoyddutrustning (Se punkt 8). Undvik damenbiiands hanterag. Undvik iIrandteng av oamm, S47) (or god
ventiation | shtra/mindre utrymmen,

SAKERHETSATGARDER FOR SKYDD AV YTTRE MILION
Forhindra utsiscp | aviopp.

ATGARDER FOR RENGORING
Sopas forsiktigt Sop och uppsamias, Scicka til destruktion, Gor reat fdrarenad yvto.

7. HANTERING OCH LAGRING

HANTERINGSFORESKRIFTER
Anvind persontia skyddsutrustning {se punkt 8). Eiminera alla antardningskallor, Undvik dammbikining « narheten av
antandningskallar,

LAGRING
Forvaras vl tibsiutet. Torn. Forvaras Btekit frin brdnnbara Bmnen, Forvaras Stsor frdn antdadningskalior oth varme.
Tillganghg endast fir behérig personal.

Forvaras i anighet med gidande bestdmmelser tor brancferiga varor.

8. BEGRANSNING AV EXPONERINGEN/PERSONLIGT SKYDD

FOREBYGGANDE ATGARDER

Allt arbete med frligs kemikalier skall Utforas : dragsicip elter | vl ventiterade och, fie dd hantening, g d
utrymmen. Maikghet 18 OGONSPOLNING skall finnas pd arbetsplataen. Ekminera alia antdndningskallor. Undvik
dammbildande hantering

ANDNINGSSKYDD
Dammfilter FZ kan bebovas

28




SAKERHETSDATABLAD

| Natriumnitrit j

Omarbétad: 2008-04-17 Ersatter catum: 2005-10-17

OGONSKYDD
Vid sk far circitikontaks ¢licr stank bos dganskyod anvindas, Thttshutande skyddsglasogon,

HANDSKYDD
Vid r5i féw glrakakontakt elfier stank skadl skyddshandskar envandas.

Skyddshandskarns som anvdnds maste vars | enlighet med specifikationerna | 5. drekaty B9/686/EEC ceh standarden
ENJ?C vie rmmme«umn 8r vdampbar endast for produkten Ramng | Sakernetadatanladel och levererdd av oss for

Rekam 3%z ¢ vid uppldsning clier dlandning med andra amnen eller under andra
lmélmd:n Skyddshandskar av f@ands material har ¥id rumstemperatur normmalt en genombrottstid som & mer an 4
Tienwrear: Nardl

HUDSKYDD

AnvENdning av barridrkram fare hantering r Vid gk for ki ader s1dnk skall skydaskiader
anvandas. Tvalla hander ooh anskile efier arbete med procukten.

9. FYSIKALISKA OCH KEMISKA EGENSKAPER

FORM Fast amne,
FARG VR,

LUKT Liktios,
LOSLIGHET Etano!, Eter

LOSLIGHEYT EVATTEN & 2 C ¢/ (20°C)

Fysikaliska och kemiska parsmetrar

Parameter Varde/anhet ‘Metod/refersns Kommentar
oM ¢ Josning 's,00 {100 6/1 H2Q, 20°C)

Smaltpunst 280,00 'C |

Xokpunkt 1320,00 °C

Sonderdemingsleng, 2 Jzo 00 'C | r—

Densitet 1210 gfom? {207y

Firdetringskoefficiont 3,70 ]

Mobekylviky  ES00g/ma {

Bulkpensitet, LT

INFORMATION

Cweign uppgiiter ¢ 1Egingligs.

10. STABILITEY OCH REAKTIVITET

STABILITETY
Stabd under rekommenderade lagrngs- och hanteringstorndiianden.

FORHALLANDEN SOM SKALL UNDVIKAS
Urivik stérk upohettaing

REAGERAR MED

Risk for cxplosion mad: Brannbdra amnen, Ami . Cyaniger. Hydaazin (Ganvat), Aluminiumpulver; o
stabiimerat, Sulfider, fencl. Etylencxid. Natrnumame. Starkt maucennde dminen, Oxiderbary Smnen. Aminal, Syros,
Butadien

FARLIGA OMVANDLINGSPRODUKTER
Vil brand avges kokixider och kvavonxider,
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11. TOXIKOLOGISK INFORMATION =
AKUTA TOXISKA TESTRESULTAT
Exponeringssatt Exp.tid Varde/enhet Ant Kalls
LE59 (Inandning) ah 5,50 mart Rat !
LOSO {Oealt) 1 5,00 maeg Rat I B
GENERELLY

Frodukten skall hanteras med forekighst.

INANDNING
L&t fritation av slemhinnor | ndsa o Eae luftvsgar. Se dven under "Fovtdriog”. Vid Bngverng eller ugoresad
expocenng. Lungicem.

HUDKONTAKT
Sveda Rodaad,

KONTAKY MED OGONEN
Swada. LA Sgonirritation

FORTARING
Hilambende, kedkningar. Narkstisk effeit, Metremagiobinem|, Hjanplvarkan, Bloctrycksfall, Andningssvirigheter,
Kramper, Cyanos, Kollaps

CANCER
Canterframialiande effekter har &) phvisats vic durforsdx.Nitriter kan med vissd amener BkIa Altrosaminar, som |
djurfGrsdk har visat $g vara cancerframkallarde,

FOSTERSKADANDE EFFEKTER
Inga teratogena effextar pdvisade | djurfiesk

AKUTA OCH KRONISKA SKADOR
Lungédem.

ANNAN TOXTKOLOGISK INFORMATION
LD-Lo (cearhuman): 400G-6000 mg/wg
Ogaonirritationstest {karin): Litt cgonirrfation,
Hudtest {kanin): Ingen irntation,

12. EKOTOXIKOLOGISK INFORMATION

EKOTOXICITET
Alger EC-5: 1230 mg/l / 8 d S¢. quadricauda
Bakteriell toxicitet: EC-5: 123 my/l (s,

NEDBRYTBARMET
Krrerier fér biologsk noagorytbarhet ar @ tlamplara pd corganiska foceningar

BIOACKUMULERING
Boackumwlerar ¢, g Plo/w) < 1

SLUTSATS
Gittigt far vetterlevande organimer,

INFORMATION
Undvik utslépy @ dricksvatten reservolr, avicposvatten, eller mark,
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13. AVFALLSHANTERING

GENERELLY

Utgor farkigt avfall (SFS 2001°1063). Tas om hans eniigr bokala foreskrifier, ot siickas bl SAXAB eller Rogn-Sells for
destruktion, Frdgor rorande allméin kemisk aviallshantening kan | rege! besvaras av kommunen, Ragn-Sells elier SAKAR,

AVFALLSGRUPP
18 05 07 {EWC) Kosserade oorgesnsika kemikaher som bestir av eller som innehdiler farliga Smnen.

14, TRANSPORTINFORMATION

Produkten klassad som farfigt gods: Ja
UNenr: 1300

BENAMNING OCH BESKRIVNING
SODIUM NITRITE

ADR/RID (Vagtransport / Jyrnvigstransport)
Wl $.1 Forpackn.gr, L1

15. GALLANDE FORESKRIFTER

Oxiderands Giftig Miljitarlig

EG-markning: 13

SAMMANSATTNING
Hatthamnitel (> 98 %)

R-FRASER o = ) - .

RE Kontokt med brannbart materal kan orsaka brand,
R25 Gattigt vio firtéring,

RS0 Mycket giftigr far vatterdevarde orgsnismer,
S-FRASER TS TETETBE ST = . .

545 vid olyckTall, (lamfende eller annsn plvarkar, kontasls omedslosrt Bkdre. Viss om mojigt etiketten.
S61 Undvik utslapp till milzon. Las Ida 1oty (4
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REFERENSER

Merck Safety Data Sheet
XIF5 2005:5

16. ANNAN INFORMATION

PRODUCENTENS ANTECKNINGAR

Ugpartarna | cetta sdkorhetsdatablad ar base-ade ol vhr tuvararde kunskep och bt avsecd st beskriva produkten frin
sdxerhetssynpunkt. Saker ladet ar InTe att som en xemisk specifivation, Det &r sileces kundens
acavar att kontrofers att produkten &f avsedd 10r kundens specifka ndsmal.

RAD OM UTBILDNING

VWR International Syerige Rrutsdter att persener som hanterar orodukten har 1368t dé kunskaper och fardignater tom
kravs for laboratoriearbete,

UTFARDAT: 19990506

REVISIONSOVERSIKT PRI it

Version  Rev. datum Ansvarig Andringar

001 12005-02-18 Michazls Sanchyik Geeorel uppeatenng

10.0.2 _12005-10-17 Michacla Sandvik Kontroll av markningen ensgt 29 atp
003 2008-64-17 Kenia Nikooovs ‘Generell uppdatenng.
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