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1. - SAMMANFATTNING

Vi har utfsrt strommitningar utanfér intaget £ill Ringhals kdrnkraftverk
under sammanlagt 16 dagar mellan den 30/6 och den 27/7 1978. Mit-

ningarna gjordes bade med strdmkors och med Haamerpendlar,

Syftet med métningarna var att klargdra strémningsférhallandena i det
lustnira omradet och att hitta eventuella samband mellan vind, strém
och tidvatten. Vi har ocks3 haft tillging till resultaten frén SMHI:s vind-
och strédmmiéitningar, gjorda utanfér Ringhals under samma period som
da vi utforde vira mitningar. Férst och frimst konstaterar vi att strom-
bilden i det kustnira omréadet ir mycket komplicerad och att det #r svirt

att hitta ndgra entydiga strémrikiningar éver stérre omraden.

Som sammanfattning av vara mitningar och av studier frén SMHI:s mit-

resultat f6r den aktuella tiden redovisar vi f§ljande punkter:

. Den huvudsakliga stromrikiningen i ytskiktet ned till 3 m djup &r
nordostlig.

® Den dominerande vindriktningen #r sydvistlig,

® Frén SMHI:s mitningar gjorda p& 3 m djup har vi funnit en viss

samstdmmighet mellan vind och strém, speciellt da vid v"i-nd'fré’m
sektorn SSO till VSV. o

Vid vind frén sydost til1 sydvist sfréﬁlmaf det huvudsa_kligeﬁ

&t NNO,

® Ytetrémmen pd 1 och 3 m djup sammanfaller i de allra flesta
fallen med vindriktningen

. Vid sa gott som samtliga mattillfillen har vi iakttagit en riktning
pa strommen vid 1 och 3 m djup och en returstrém pa 8 och 12 m~
djup. '

° Sprangskiktets lige bedémer vi ligga nigonstans mellan 5 och 15 m.

Oftast finns ingen skarp dvergang.
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2. INLEDNING

Under sommarmaénaderna har maneter stundtals stidllt till stora problem
for driften vid Ringhals kdrnkraftverk. Vid flera tillfillen har stora an-
samlingar av maneter kommit in med kylvattnet och tdppt till rensanord-
ningarna. Vid dessa tillfdllen méste driften stoppas, vilket ir mycket |
dyrbart. Fér att dtgiarda detta problem har en provisorisk luftbubbelrida
installerats vid inloppet till kylvattenkanalen. Om bubbelridan fungerar
tillfredsstillande skall maneterna lyftas upp till ytan av luftbubblorna.
Direfter kan maneterna antingen avledas och tas upp eller dterfdras ut

i havet. f&terft‘)ring framstir som det bista alternativet. ,therfaringen
maste dock ske pad en sddan plats att maneterna férs ut till havs med
strémmarna och inte kommmer tillbaka till intaget. Mycket vore ocksa
vunnet om man kunde hitta ett samband mellan strémséttningen utanfér
intaget, lokal vind, tidvatten eller andra faktorer. Om nigot sddant
samband existerar skulle strémsitiningen i omréadet och dirmed manet-
ansamlingarnas transportbanor kunna férutsigas f6r nigra timmar
framaét i tiden. Detta skulle ge driftspersonalen tid att vidta lampliga &t-

girder t.ex. neddragning av effekten.

For att om mojtigt Ivsa dessa problem har vi utfért detta examensarbete
dir vi matt strémsitiningen i det kustnira havsomradet utanfsér kyleatten—
intaget. Mitningarna har utférts under 16 dagar mellan den 30/6 och den
27/7 1978,

Méﬂ_séittningen'rned foreliggande examensarbete har allts§ varit fsljande:

- Klargsra stromningsférhéllandena i det kustnéra havsomrédet

utanfér kylvattenintaget.

- Finna en korrelation mel-lz-afn stromsétining, vind, tidvatten och

. ev. andra faktorer.



3. TIDIGARE MATNINGAR

Strommatningar har utférts i Vendelssfjorden vid ett flertal tillfllen.
Det finns dirfér en hel mangd mitresultat att tillgd. Vi ndjer oss med
att redovisa en kort sammanfattning. Den som &r speciellt intresserad .
kan erhilla mer detaljerade uppgifter antingen i civ.ing. Lennart Bill-
falks rapport "'Strémmaétningar i havsomradet utanfér Ringhals kraft-
station' 1978-04-28 eller direkt frén de rapporter som f&61jt pd utforda
undersdkningar. En férteckning éver rapporterna fsljer sist i kapitlet.
Enligt méfningar utférda 1974-75 rérande vattenbalansen i norra Katte-
gatt i ett snitt mellan Goteborg och Fredrikshamn (1) bekriftas att Bal-
tiska stréommen flyter norréver i praktiskti taget hela ytskiktet samt ati
det forekommer sydgdende strémmar i de djupare omréddena. Hastig-

heterna nirmast kusten &r smé pipekas ocks3.

Sedan 1968 utfér SMHI mitningar i omradet utanfér Ringhals. Strémmit-
ningarna 1968-69 sammanfattas i (2). Dir pastis att vind fran sektorn
ost till sydvist oftast medfér nordglende strém. Ytvattnet férs dd mot
ltusten och det bildas ett homogent och miktigt ytvattenskikt. T samband
med l3gt lufttryck samt vind fran sektorn vist till nordost dominerar

sydgdende strém. Yivatten férs dd ut frdn kusten och sprangskiktet hajs.

SMHI:s kontrollundersfjkningaf under 8ren 1973-76 redovisas i (3), (4),
(5). Enligt de mitningarna skulle en sydg@ende ytstrém dominera dver
nordgéende och nettotransporten klart vara i sydlig riktning strax utan-
f5r Ringhals udde. Eftersom nettotransporten ett stycke ut frén kusten
_&4r nordlig kan det fdrekomma en virvel (returstrdm) i det kustnira om-

radet kring Ringhals anser Lennart Billfalk i sin rapport.

1975 utfsrde SMHI métningar 600 m nordvist om skumbalken. Mitning-
arna utidrdes under 2 veckor i augusti och under 6 veckor i september-
oktober. Fdljande resultat erhdlls: Strém mot sydvist (180-270) ridde
under 43 % av tiden. Strém mot nordost (360-90) r&dde under 32 % av

tiden. -

Stromkorsmétningar utférdes under perioden 6-14 oktober 1977 av per-
sonal frdn CTH. Frén de méitningarna kan man utlisa att strémvindning
intriffade regelbundet med 12 timmars period under tiden 6-9 oktober,
Strémmen var allts tidvattendominerad under denna period. Under tiden

10-14 oktober var stromvindningen niagot mindre regelbunden. Enligt



o

SMHI skall dock strédmfsrhillandena normalt inte vara tidvattendomine-
rade vid Ringhals.

Strémkorsmitningarna visade ocksa att yistrémmen ofta gir norrut vid
ostlig till sydvistlig vind. Vid vistlig till nordostlig vind gdr strdmmen

vanligen sdderut.

Pendelstrommaitningar utfdrdes av personal fran CTH under dagarna

22/11, 23/11, 28/11, 30/11 och 1/12 1977. Dessa métningar visar enligt
Lennart Billfalk ej nagon koppling mellan vind och strémbild. Strémrikt-
ningen varierade mycket bade pd olika djup och pi olika nirliggande mit-

punkter.

Fér nirvarande utfér SMHI kontinuerliga strommaétningar i ett antal fasta

mitpunkter,.

Referenser:

(1) Undersdkning av vatten och materialbalansen i norra Kattegatt.
Forskningsredogdrelse for SNV anslag 7-182 f6r budgetaret 74/75 av

S. L&df, P, Moéller, A, Svansson, J. Szaron och B. Thorstensson.

(2) SMHI:s rapport 1976-04-26, kompletterande rapport rérande oceano-

grafiska undersdkningar i vattenomréadet utanfér Ringhals kraftstation

- 1968-71. -

(3) SMHI:s rapport 1976-05-10, rapport rérande oceanografiska under-
sSkningar i vattenomradet Ringhals krafistation 1973 och 1974.

(4) SMHI:s rapport-1977-01-31, rapport rdrande oceanografiska kontroll-

undersékningar i vattenomrédet utanfér Ringhals kraftstation 1974-1975,

(b) SMHI:s rapport 1977-11-23, oceanografiska kontrollundersékningar

i vattenomradet utanfér Ringhals kraftstation 1976,



4, UTRUSTNING OCH MATMETODER
4.1 Allmant

For att f3 en sd god bild som mdjligt av strémfdrhallandena tillimpade
vi tva olika mitmetoder, Vi mitte strémmarnas riktning och hastighet
pa olika djup bidde med hjilp av strémkors och med hjilp av Haamer-

pendlar. Vi fann att dessa bdda metoder kompletterade varandra bra,

4,2 Stromkors modell CTH

Det strémkors av modell CTH som vi anvinde vid mitningarna bestar
av en undervaftensdel och en flytkropp. Undervattensdelen ir uppbyggd
av jirnstinger som bildar ett ramverk. Mellan jarnstingerna &r segel-
duk uppspédnd i form av ett kors. Vid det nedre ramverket dr ett sdnke

av bly infist. Flytkroppen bestir av polyuretanskum och fér att den skall

$

Signalidel
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‘ — Birlina
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m—— ——

Fig. 2 Stréomkors .



vara synlig pd lingre h3ll finns en signalsting triddd genom centrum.
Flytkroppen och undervattensdelen f6rbinds genom en lina med en lingd,
som anpassas till det djup man vill rnéita pa. Genom att undervattens-
delen foljer med vattenpaketet fis en god bild av strémmens riktning
och hastighet pd ett visst djup. Vid kraftig v8g och vindpdverkan bor

strémbanan korrigeras for detta.

Inmétning av strémkors sker vanligtvis fran land med teodoliter eller
avstidnds- och riktningsinstrument. Inm#tning kan dock sdven ske fran

vattnet med hjdlp av pejling.

4.3 Avstandsinstrument {(inmitning av strémkors)

Fsr inmitning av strémkorsen anvénde vi oss av ett optiskt avstands-
instrument, A40P, inldnat frédn KA4. Detta ir ett biarbart instrument
med 0,4 m bas tillverkat av AGA, Mitmetoden grundar sig pa att man
har tvd objektiv med ett visst avstdnd mellan varandra. Genom att
sammanstilla de tva bilderna i okularet till en kontinuerlig bild kan
man avlisa avstindet till féremalet direkt pd en skala infilld i bilden.
- Genom att nollstilla instrumentet mot en fast punkt i terrdngen far - - -

man iven biaringen mot fdremalet.

I sidled &r vinkelnoggrannheten 5 streck och i avstind varierar noggrann-
heten méllan nigon dm pi 100 m till ndgra 10-tal m pa 1000 m avstind.
Detta far anses som tillricklig noggrannhet da det i virt fall endast rérde

sig om miétningar pa ett par hundra meters avstand.

4.4  Datorprogram fér strémkorsmitningar

Med hjdlp av ett datorprogram, framtaget vid Chalmers, institutionen
f6r Vattenbyggnad, ritades strémkorsens banor upp. Datorprogrammet
liser in data fran halkort innehdllande styrinstruktioner, vindférhalian-
den, identifikationer och inmétningsdata fér enskilda strémkors, Hur
strémkorsen rért sig markeras som en vektor mellan inmitningspunkter-
na. En korrigerande vektor, soim tar hidnsyn till strémkorsets avdrift

pa grund av vind- och strémkrafters inverkan pa sjilva strémkorset

redovisas ocksa.



4.5 Haamerpendlar

En f5rdel med Haamerpendlar jimfért med strémkors dr att man fir
hela strémvertikalen registrerad med avseende pi rikining och hastig-

het under samma tidsperiod i en fast punkt.

Strommaéitaren bestar av ett valfritt antal pendlar. Varje pendel bestir
av en 25 cm hiég plog som ar ledad infdst i en bédrlina. Plogarna fastes
pé linan sd att de hamnar pé de djup dir information énskas. P3 plogen
sidttes en dosa innehillande gelatinldsning och en magnet, Fdre iliggan-
det av pendelﬁ virms gelatinlésningen upp och blir dirvid littflytande.
Efter iliggandet i det kallare vattnet stelnar gelatinet ater och magne-
ten fastnar di i ett visst lige som beror pd strdmmens storlek och

riktning, Med hjdlp av en speciell gradskiva kan man direfter berikna

strommens rikining och hastighet.

ol

markeringsbo]
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Fig. 3 Principsgkiss f6r strommitning med Haamer-pendlar.



4.6 Bakgrundsvirden

Salthalts- och temperaturmitningar utfdrde vi endast vid ett fatal till-
fillen, eftersom dessa mitningar hade ganska liten betydelse for arbe-
tets syfte (maneter fdrekommer hide ver och under eventuella spréang-
skikt)., Dessutom ridde ofta svara viaderleksférhallanden och d& priori-
terade vi stromkors- och Haamerpendelmitiningarna. Vinduppgifter tog
vi sjilva vid inmitningspunkterna och dessutom erhéll vi data frén Ni-
dingens viderstation ca 12 km WNW Ringhals,

Uppgifter om fliédet 1 kylvattenintaget till kirnkraftverket erholl vi kon-

tinuerligt frén driftspersonalen. Fran SMHI:s strémméitare utanfér Ring-
hals udde har vi fatt virde frin samma tidsperiod som d& vi utférde vara
mitningar, SMHI:s méitare registrerar kontinuerligt strémmens  riktning

och hastighet pad tre meters djup.

F'Sr att kunna uppskatta tidvatinets inverkan pa strémbilden fick vi var-
den fr&n SMHI:s pegelmitare i Varberg. Under perioden d& vi gjorde
vidra mitningar var pegelmitaren i Viderbergs hamn ur funktion men
eftersom vi endast &r intresserade av dversiktliga virden (om tidvatinet
ir pa vidg in eller ut) anser vi aft virdena fran Varberg &r fullt tillrick-
liga, '



10,

5. REDOVISNING AV VARA MATNINGAR

Vid strommiétningarna anvinde vi tva batar, en Albin 25 och en flatbottnad
eka med utombordsmotor. Albin 25:an limpade sig vil for mitningar med
Haamerpendlar och ekan som hade nidstan lodrita bord fungerade utmirkt
vid métning med stromkors. Salthalts- och temperaturmitningar utférdes

mestadels fran Albin 25:an.

Métningar med Haamerpendlar utfdrde vi vid ett antal fasta puﬁkter (se
karta nista sida). Till en borjan hann vi endast gdra en mitning om dagen
vid punkterna 1, 2, 3, 6, 7, 8, 9, 10 och 11, men efter en viss inkérnings- -

period klarade vi tvd matomgangar per dag,

Parallellt med pendelmitningarna arbetade tva av oss med strémkorsmit-
ningar. En person stod pd land och liste av instrumentet och en person
doserade strémkorsen frén baten. De djup vi mitte strédmmen pad var 0, 1,
3, 5 och 8 meter, Fir att det skulle vara méjligt att hitta strémkorsen
frén land var vi tvungna att med baten dka fram och markera strémkorsen
vid varje inméatning. Under en stor del av arbetet férsvidrades mitning-
arna av stark vind och det var svart att §verhuvudtaget hitia stréomkorsen
igen sedan de lagts i. ' " ' '

Vi utférde strommaéitningar sd gott som varje dag under perioden 30/6 till .
den 27/7. Undantag var ldrdagar och séndagar, samt nir béatarna var ur
funktion eller nir vinden var for stark. Under sammanlagt 16 dagar utférde
vi mitningar. Resultat frén varje mitdag finns i bilaga A. Vi har i bilagan
~ presenterat strombilden pé varje djup f6r sig. Resultat frin strémkors-
och Haamerpendelmitningarna finng p& samma blad och hiirigenom tror vi
att en ganska sann bild av strémmarna kan uppnas. I bilaga A finns dven

redovisade de salthalts- och temperaturmitningar vi har gjort.

En sammanstidllning av strommaétningar med Haamer-pendlar finns i bi-

laga B. Dir presenterar vi strémrosor f5r varje punkt och for varje djup.



Fig. 4

2

Oversiktlig karta sver omradet kring
Ringhals kirnkraftverk. Vid pilen
ligger kdrnkraftverket.

VENDELSD-
FJOEDEN

3 44

SHALA

1:50000.

11,




12.

6. MATRESULTAT OCH FORSOK ATT FINNA SAMBAND MELLAN
" FAKTORERNA STROM, VIND OCH TIDVATTEN

6.1 Generella slutsatser

Strémférhillandena i det kustnidra omradet dr oftast mycket kornpliceréde
och det ir svirt att sikert beddma hur strémbilden ser ut. Endast ett fa-
tal dagar har vi vid métningarna fatt fram helt entydiga stromriktningar
for de olika djupen. Vissa ménster var dock méjliga att finna. Vi fann
t.ex. att vid de allra flesta mattillfsllena fanns en stromrikining vid 1 och
3 m och en returstrém vid 12 m och ibland idven vid 8 m. Mellan 5 och 8 m
ir strombilden oftast komplex., Dessa forhallanden har vi tydligt uppmaitt
den 4/7, 10/7, 11/7, 13/7, 18/7 och 27/7. Aven &vriga mitdagar kan man

se tendenser till dessa f5rhéllanden.

P& de relativt fa salthalts- och temperaturmitningar vi utfért ar det svart
att uttala sig om spréngskiktets lige. Vi beddmer att det ligger p& ett djup
mellan 5 och 15 m och ménga génger finns det ingen klart markerad grins
utan verglngen &r successiv. Detta stimmer ju ganska vil verens med

strommaitningarna dir vi uppmitt en gréns vid 5-8 m.

Den 5/7 och 6/7 fanns vid 1 och 3 m djup en virvelbildning d4r strémmen
en bit ut fran land gick mot nordost och nirmast land mot sydﬁ{ét. Fran
sammanstillningen av Haamerpeﬁdelmithingarha kan man utlisa att de
vanligaste strémrikiningarna ar ungefidr sydvist och nordost. Denna sam-
manstillning grundar sig dock pa gahska f3 virden. Fran SMHI:s konti-
nuerliga métare utanfér Ringhals udde kan man utldsa att strémmen pa

3 m djup vid de allra flesta tillfillena gatt mot nordost. Under samma
period har vinden oftast varit sydvistlig. Vind- och stromrosor fran SMHI:s
métningar finns i bilaga C.

Vi har gjort en sammanstillning éver hur vind, strém och tidvatten upp-
tritt under den aktuella perioden. Hirigenom hoppas vi att man #verskad-
ligt skall kunna se hur de olika faktorerna hinger samman. Sammanstill-

ningen finns pi nista sida.

Dér redovisar vi fljande:

1. Datum och tid fér mé&tningarna
2. Vindriktning
3. Stromrikining enligt SMHI:s matare (3 m djup)



13.

0%=13

Datum | Tid | Vind S(R;::% tm | 3m | sm | em | t2m | Tiavatten |
06-30 | 09-11 N T — “ / Ebb ~-3
| o7-03 | 14-17 /‘ ~! / / —> ~—5» Flod
07-04 | 10-12 T Y1717 / —> Tbb
o5 {002} P | T 1 A1 /1N /| ~=3 Ebd

N A AV PA N BN

156 > N | ¥ J / J RS

| o707 |oe-12]| [ NRARAN (1) ~-> Tbb
o 1M-14] N\ '\ J J VA ] | Fled -

15-18| ~> | &—| [ J J ! } ] -

N L \; J (\) (Ot / ¢ | Floa —

12=17 7 7‘ T /‘ f / l -—» Ebb
e = [T DD D] ==
| = |2 IO [(D] 7 1 (D] 70

| o7-13 [ 9710 | ’\ } ! | ! R A T SN
re=13| / f J l J | 7‘ 1. Plod --» .

Lo [ 2L 2 |2 [ 7 | 7| 8
| o720 os-10| ~7 7‘ R Va . / > Ebb

sl ML/ () Ebb —»

o7-21 | 08~11 \, = | | wl' 1 --> Eﬁb

| o7-24 | 18-20 t /' / / J J | - Plod
| o7o26 | 09-11 / TtV ] Flod =->

sl OV 2 || /| ~=> 3bb

07-27 YV I\ N/ |/ |/ Bob -




14.

4, Dominerande strémriktning vid vira méatningar, uppdelat

pa de olika djupen 1, 3, 5, 8 och 12 m.
5. Tidvatten

E ebb (tidvattenvindning)
F flod (tidvattenvindning) _
flod infaller under eller strax efter m#ttillfsllet

F

E ebb

F flod infsll strax fére mattillfsllet

E ebb infdll strax fore méattilifallet
6.2 Samband mellan vind och strém

I sammanstéllningen i fsregiende avsnitt kan man direkt se ett samband
mellan vindrikining, SMHI:s strémmaétningar och vira métningar gjorda
pd 1 och 3 m djup. Framst vid S-SW-lig vind rdder en mycket stor sam-

stimmighet dir ytstrémmen sammanfaler med vindrikiningen,

Utgdende fridn SMHI:s mitningar under den tidsperiod, di vi gjorde
vara mitningar, har vi noggrannare undersskt hur ofta vindriktningen

- sammanfaller med stromriktningen pa 3 m djup i SMHI:s matpunkt., Vid
vind fran SSO till VSV har vi funnit en viss samstdmmighet med -strém-
- riktningen. Dessa vindar har varit dominerande under perioden och un-
derlaget dr dirfér ganska stort. Vid 6vriga vindrikiningar har vi inte

kunnat finna ndgon som helst koppling.

Vi har ocksd undersskt vilken stromrikining som dominerar vid viss
bestdmd vindriktning. Vid vind frén sektorn sydost till sydvist strém-
mar det huvudsakligen &t NNO, Strémriktningen NNO &r vid dessa vin- -
dar helt dominerande, speciellt vid sydlig vind d& det strémmar i denna

‘riktning under 70% av tiden.

6.3 Sambpand mellan tidvatten och strom

Vi har inte kunnat finna nigra sikra samband mellan strém och tidvatten.,
Vid nagot tillfille infé!l strémvindning mitt pa dagen och mgjligen skulle
gtréommen da kunna vara tidvattendominerad, men mest troligt beror denna

stromvindning pd sjsbrisen.



VILKEN STROMRIKTNING DOMINERAR VID VISS BESTAMD VINDRIKTNING?

Stromriktning
Vindriktning Antal mitvirden Dominerande sektor

il 9
0 10
S0 10
S 35
SSV 16
sV 27
ysv. 22
v 16
YNV 24
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6.4 Kommentar angiende aterfdring av maneter ut till havs

Vi beddmer stromférhillandena som s& komplexa att det ir oméjligt
att ange nagon punkt dir maneterna skulle kunna slippas och sedan
sikert féras ut till havs. Under kortare perioder nidr enhetliga strém-
forhallanden rader skulle det vara mgjligt,men éver en lingre tids-
period &r strémbilden si komplicerad med lokala avvikelser och ibland

jven returstrommar, att en siker aterféring &r omdjlig.



Bilaga A, sid. 1

Resultat frén varje mitdag

(strémkorsmitningar, Haamerpendelmitningar, salthalts- och

temperaturmitningar).

Forklaring till de uppritade métresultaten

Vi har valt att presentera strombilden pd varje djup f6r sig. Med hjilp
av ett datorprogram har stromkorsens banor ritats upp med plottern
vid V-sektionens datorhall., Direfter har pendlarnas méitvirden inritats
f6r hand., Genom att presentera de olika metodernas resultat pd samma
karta, kan man f3 en uppfattning om hur bra de stimmer dverens, Nor-
malt skall mitningarna med strémkors ge de sikraste resultaten men
med strémhastighet hégre 4n 10 cm/sekund anser vi att dven Haamer-
pendlarna ger till tillfredsstillande resultat dtminstone vad det giller

rikiningen.

Numret som star vid strémbanans bdrjan betecknar strémkorsets num-
mer vilket anvidndes for att siarskilja korsen vid inmitningarna. De hel-
dragna pilarna mellan inmitningspunkterna dr riktnings- och tillika
hastighetsvektorer efter gjorda korrektioner. Vektorskalan &r 1 cm =

= 10 em /sek.

dragna och streckade pilar stdr f&r uppmiétta virden pa formiddagen
resp. eftermiddagen. Hastigheter under 10 cm/sekund framstills med
pilar didr matningspunkten ligger i pilens centrum . F&r hastigheter
hiégre an 10 cm/ sekund giller vektorskalan 1 em = 10 em/sekund. Resul-
‘taten av mitningarna ir framstillda pa kartor med skalan 1:50.000. En

~ 6versiktskarta i skala 1:50.000 och en i skala 1:10.000 8terfinns pé

nista sida.



-

Bilaga A, sid. 2

z

s : | - .{:::> VENDELS D«
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SMHLS
MATARE
& X

SKALA
Oversiktlig karta dver cmridet kring 1:50000

BRinghals k&rnkraftverk. Vid pillen ligger

kdrnkraftverket,
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Matdag 1

1978-06-30

Mitningar: Strémkors

Vind: SO 9m/s Kkl. 07.00
SO 12 m/s kl. 13.00

Kylvattenfisde: 60 m? /s
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Méitdag 2

1978-07-03

Méitningar: Stromkors
Haamer-pendlar

Vind: S 4m/s k1. 13.00
SW 4 m/s kl, 16,00
SSW 7 m/s kl, 19.00

Kylvattenflode: 60 mB/s
Haamer-pendlar: Heldragna pilar ki. 14.00 - 17.00

Kommentar: Hég stromhastighet och samstimmiga resultat frén

samfliga punkter.
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Mstdag 3

1978-07-04

Mitningar: Stromkors

Vind: . 88V 8 m/s
S 8 m/s
SSO 3m/s

Kylvattenflsde: 60 m3/ s

ki, 10.00
kK, 13,00
ki. 16,00

Kommentar: Yt- och bottenstrdm har motsatt

riktning med &vergdngszon vid 5 meter,

Bilaga A, sid. 13
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Mitdag 4
1978-07-05
Métningar: Stromkors
Haamer-pendlar
Salt- och temperaturmégtning
Vind: SSO 7m/s kl. 10.00
S 6 m/s kl. 13.00
S 8 m/s kl. 16,00

Kylvattenflode: 80 m’ /s

Haamer-pendlar: Heldragna linjer kl. 15.00 - 17.00.

Kommentar: Antydning till virvelbildning med returstrém

nirmast land.
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Midtdag 5

1978-07-06

Mitningar: Strémkors

Haamer-pendlar
Vind: O 1 m/s kl. 07.00
v 1 m/s kl. 10.00

VNV 4m/s kl. 13.00
VNV 4m/s kl. 16.00

Kylvattenflde: 70 m® /s

Haamer-pendlar: Heldragna pilar k1. 9.00 - 13. 00
Streckade pilar kl. 14.00 - 17.00

Kommentar: Svag vind med-18ga strémhastigheter

26
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Méatdag 6

1978-07-07

Métningar: Strémkors

Haamer-pendlar

Vind: SW Tm/fs kL. 07.00
SSW Tm/s k. 10.00
SSW 8 mfs kl. 13.00

Kylvattenflsde: 80 m° /s

Haamer-pendlar: Heldragna pilar. kl, 8.00 - 12.00

Kommentar: Héga strémhastigheter men komplex strém-

sittning pd 5 och 8 m.
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Méztdag 7
1978-07-10
Mitningar: Strémkors
Haamer-pendlar
Vind: NW 10 m/s ki. 13,00

WNW 9m/s kl. 16,00
Kylvattenflsde: 80 m® /s
Haamer-pendlar: Heldragna pilar kl. 11-14

Streckade pilar k1. 15-18

Kommentar: 1-3 sydlig strém
8-12 nordlig stréom entydigt

5 $vergingszon
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Msatdag 8

1978-07-11

Maéatningar:

Vind; VNV
' VNV

VSV

VSV

Kylvattenfléde:

Strmkors

Haamer-pendlar

6 m/s
4m/s
4m/s
2m/s

70 ms/s

Haamer-pendlar: Heldragna pilar

Kommentar:

Formiddag:

. Eftermiddag:

Streckade pilar

Ytetrommen &stlig,

Bilaga A, sid.

07.00
10.00
13.00
16.00

kl. 9-12
k. 12-17

1aga hastigheter, sydéstliga strommar 1, 3, 5 m,

8 m sydliga strommar.

pa samtliga djup har strdmmen svingt 6ver mot norr.

46
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Mitdag 9
- 1978-07-12

Mitningar: Strémkors
Haamer-pendlar

Vind: VNV 5 m/s
Vv 4 m/s
VSV 4 mfs
VSV 4mls

Kylvattenflsde: 80 m°/s

Haamer-pendlar:

Heldragna pilar
Streckade pilar

07.00
10.00
13. 00
16.00

kl. 8~11
Kl. 11-14

\
Bilaga A, sid. 53

Kommentar: Foérmiddag: laga hastigheter, komplex stromsatining

Eftermiddag: laga hastigheter, komplex strémséttning
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Miatdag 10

1978-07-13

‘Métningar: Stromkors
Haamer-pendlar

Vind;: VSV 5m/s Kkl. 07,00
SV 5m/s kl. 10,00
SSV 8 m/s kl. 13,00
Sv 10 m/s Kkl. 16,00

Kylvattenflsde: 80 m° /s

Haamer-pendlar: Heldragna pilar kl. 7-10
Streckade pilar k1. 10-13

Kommentar: = Fdrmiddag: pd 1, 3, 5m syd,c:{;rin,endel strém
motsatt riktning 1aga hastigheter

Eftermiddag: 1, 3, 5 m sydgiende strém
: 8 m nordgéende,
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VENDEL SOF JORDEN 1978 DEPTH(M)
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VECTORSCALE 1CM=10. CM/SEC

N
\
&
FfF )
]
]
- .
<-L|__
VENDELSOFJORDEN 1978 -
1978-07-13 DEPTH(M)
CHARTSCALE 1: 5000 | 12.0

Ve



Bilaga A, sid. 65

Mitdag 11

1978-07-18

Mitningar: Stréomkors
Haamer-pendlar

Vind: - SV 3m/s kl. 10.00
SV 3m/s k. 13.00

Kylvattenflsde: 80 m° /s

Haamer-pendlar: Heldragna pilar kl. 8.45 - 11.30

Kommentar: F&rmiddag: Starka nordostliga strémmar pid 1, 3 och

5 m.



X=AX1S

Bilaga A, sid.

66

~

VENDEL SOF JCRDEN 1978
1978-07-18

CHARTSCALE 1: 5000
VECTORSCALE 1CM= 10. CM/SEC

DEPTH(M)
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X-AX1S

Bilaga A, sid. 67 = -

VENDELSCFJORDEN 1978
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Bilaga A, sid. 68 ~ -

VENDELSOF JORDEN 1978
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VENDEL SOFJORDEN 1978
1978-07-19 DEPTH(M)

CHARTSCALE 1: 5000 | 3.0
VECTORSCALE 1CM=10. CM/SEC
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Bilaga A, sid. 70
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VENDELSOF JORDEN 1978
1978-07-18

CHARTSCALE 1: 5000
VECTORSCALE 1CM=10. CM/SEC

DEPTH(M)
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Mitdag 12

1978-07-20

Mé&tningar:

Vind:

Kylvattenfldde:

Kommentar:

Strémkors

Salt- och temperaturmditning

VSV 6m/s

SV - 5m/s
SSV 5m/s
sSV  5m/s.
80 rns/s

EEEE

07.00
10.00
13.00
16.00

Bilaga A, sid. 71

P3a formiddagen nordostliga strémmar pa alla djup.

Pa eftermiddagen: 1 och 3 ostlig

8 m vistlig strom

5 m gvergangszon,



X=AXIS

Bilaga A, sid. 72 9.40

VENDEL SOF JORDEN 1978
1978-07-20
CHARTSCALE 1: 5000

VECTORSCALE 1CM= 13 CM/SEC
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Bilaga A, sid. 73
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Bilaga A, sid. 74 .

VENDELSOFJORDEN 1978
1978-07-20
CHARTSCALE 1i: 5000

VECTORSCALE 4CM= 10.CM/SEC .

DEPTH(M)
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_X=-AX1S

”53 Bilaga A, sid. 75

,
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VENDELSOF JORDEN 1978 | DEPTH(M)

1978-07-20 8.0

CHARTSCALLC 1i: 5000
VECTORSCALL iCM= 10.CM/SIC
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TEMFERATUk- OCH SALTHALTSMATNINGAR

DATUNM: 780720
MATPUNKT: 8 .

Bilaga A, sid. 76

KL: 11.00

SAITPHALT (%9

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
AN ¢ t — — + 4 —~— + 7 —
J DaIve (m) ———
12 14 16 18 20 22
TEMP., (C°)
MATPUNKT: 6 SATTHATT (%)
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
At 4 ' ; 3 ! —~F i — + + — +—>
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I
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i
4
I DJUP (M)
} - ; ; — —
12 14 16 18 20 22

TEMP, (C®)
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TELFERATUR- OCH SALTHALTSHATHINGAR

DATUM: 780720 KL: 11.15 Bilaga A, sid. 77

MKTPUNKT: 5.
SALTHALT (%
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
W DJUuP (M) .'% +— — 4 } 4
12 14 16 18 20 22
TEMP, (C°)
MATPUNET: 4 SATTHALT (%)

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

>
7

15 14 16 18 20 22
TENP, (C°)



Bilaga A, sid. 78

Maitdag 13

1978-07-21

Méatningar: Stromkors _
Salt- och temperaturmitning

Vind: N 5m/s ki. 07.00
NNV 4 m/s k1. 10.00
NNV 6 m/s kl. 13.00

Kylvattenflsde: 36 m? /s



X-AX1S

Bilaga A,

gid. :79 >

"31
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VENDEL SOF JORDEN 1978
1978-07-21

CHARTSCALE 1: 5000
VECTORSCALE 1CM= 10. CM/SEC

DEFPTH(M)
1.0
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Bilaga A, sid. 80 7-

VENDEL SGFUORDEN 1978
1978-07-21

CHARTSCALE 1: 5000 .
VECTORSCALE 1CM= 10.CM/SEC

DEPTH(M)
5.0
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TEMFERATUR- OCH SALTHALTSLETHINGAR

r

DATUM: 780721 XLt 11.30 Bilaga 4, sid. 81

MATPUNKT: 5
SAITHAIT (%9
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 _

sy

DJUP (M) — + —— 3 i
12 14 16 18 0 22
TEMP, (C°)

P4 ‘

METPUNKT: 4 : SATTHATT (%)
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
: ; + : ——— t —+— - 1 +—>
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DIVP (M)
+ —— —— 1 1
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TEMP, {C®)
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TEMFERATUR- OCH SALTHALTSLATHNING

r

- DATUN: 780721
MATPUNKT: 7 .

—_—

23 24

Bilaga A, sid. 82

KL: 11,00

SAITHALY (%9
25 26 27 28

18 19 20 21 22

39 30,
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) Dpaup (m) e , , :
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TEMP. (C°)
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TEKPERATUR~ OCH SALTHAITSMATHINGAR

.

DATUM: 780721 KL: 14,00

Bilaga A, sid. 83

MATPUNKT: 14

——
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—— N —

SAITHALT (%)
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30,

s

1 B
DJUP M) — } — -+ } -
N ( 12 14 16 18 20 22
TEMP. (C°)
MATPUNET: 13 SALTHATT (%)
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AN + — 4} — . } 1 } 4 + L S

DIUP (M)

12 14 16 18 20 22
TEMP., (C°)
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MATPUNKT: 12.

TELFERATUR- QCH § ALTHAI;‘I‘SM?LTNIIIGAR

DATUM: 780721

KL: 14.15

Bilaga A, sid. 84

SALTHALT (%9

12 14 16 18 20 22
TEMP, (C°)
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AN —t —+ + 4 ~+ + + ¥ + ¥ Sy
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J DIup (M) —
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— + — + 1 -
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Rilaga A, sid, 85

Mitdag 14

- 1978-07-24

Méitningar: Strémkors

Vind: SSO 8 m/s kl. 18.00
SSV 5m/s ki, 19,00
SV 6m/s kl. 22.00

(Kylvattenfldde):

Kommentar: Sydliga strémmar pa alla djup.



X-AX1S

Bilaga A, sid. 86

VENDELSOF JORDEN 1978
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CHARTSCALE 1: 5000
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DEPTH(M)
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Bilaga A, sid. 87

VENDELSOF JORDEN 1978
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CHARTSCALE 1: 5000
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Bilaga A, sid. 90

Matdag 15
1978-07-26
MéAtningar: Strémkors
Salt- och strémmiitningar
Vind: S50 5m/s kl. 10.00
S 4m/s Kki. 13.00
Om/s kl. 16,00
(Kylvattenfléde):

Kommentar: Formiddag 1 och 3 m nordostlig strém

5 m sydlig strom med liten hastighet



X--AX 1S

Bilaga A, sid.
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VENDELSOF JORDEN 1978 DEPTH(M)
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CHARTSCALE 1: 5000 | |
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Bilaga A, sid. 92-.
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TELPERATULR~ OCH SALTHALTSMATNINGAR

r

DATUM: 780726 KL: 12,00

Bilaga A, sid. 94

MATPUNKT: 3 SALTHAIT (%)
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TELFERATUR- OCH SALTHALTSLATHNINGAR

.

DATUM: 780726 KL: 13.00

Bilaga A, sid. 85
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TEMPERATUR~ QCH SALTHALTSMATNINGAR

DATUM: 780726 XL: 15,20 Bilaga A, sid.96
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Msatdag 16
1978-07-27
Miétningar: Stréomkors
Salt- och temperaturmitning
Vind: SO Tm/s kl. 07.00
S 7Tm/s kl. 10.00
S 3m/s kl. 13.00
(Kylvattenfldde):

Kommentar: Laga hastigheter
1 m nordost
3-5 nistan stilla

8 m sydvistlig stréom

Bilaga A, sid. 97
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TENPERATUR- OCH SALTHALTSIATHINGAR

' 1 A '.d, 102
DATUM: 780727 KL: 11.30 Bilaga A, si

MATPUNKT: 1.
SAITHALT (%)
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'-,‘ TEITTRATUR- OCH SALTHALTSKATHILGAR

~ DATUNM: 780727 XL: 12,00 Bilaga A, sid. 103
MATPUNKT: 2 .
SAITHALT (%9
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Bilaga B, sid. 1

Sammanstillning av strémmitningar med Haamerpendlar (strémrosor)

Forklaring till strémrosorna

Vi utférde métningar med Haamerpendlar i ett antal fasta punkter utan-
f5r kylvattenintaget till Ringhals. P& kartan pé nista sida framgir tyd-
ligt var de olika punkterna numrerade fran 1 till 11 finns, I varje mét-
punkt har vi gjort mitningar péd de olika djupen 1, 3,. 5, 8 och 12 m,
Vid ndgon punkt saknas virden frén ett eller flera djup. Det har di

varit mycket grunt vid denna métpunkt.

D& vi endast har ca 15 mitvirden i varje punkt har vi valt att redovisa
rosorna i form av streck som visar strémrikiningen, Varje streck pa
7 mm visar sdledes ett m#ttillfdlle. P& 12 m djup har vi dnnu firre
virden, dessutom har vi ofta f&tt 18g strémhastighet vilket gbor dessa
viarden s3 osikra att vi valt att inte redovisa dem i denna sammanstall-
ning. Under varje ros finns redovigat antalet métningar som ''rosen"

grundar sig pa. .



Bilaga B, sid. 2

.{::j> VENDELSO-

FJORDEN

- Q
_' {3 .12

14

______ &
SMHIE
MATARE
/e X

SKALL
Oversiktlig karta over cuwridet kring 1:50000
Pinghals kErnkraftverk. Vid pilen ligger

kdrnkraftverket.



Bilaga B, sid. 3
KARTA DVER MATOMRADET




Bilaga B, sid. 4
STRUIBMATNINGAR MED HAAMERS PENDLAR UNDER PERIODEN 780628-780718

UTAYPOR INTAGET TILI RINGHALS 1 OCH 2,DJUP 1,3,5 OCH 8 m,

MATPUNET: 1
im ' | Zm
l\'
10 | 12
Sm ' . 8m
1. 11
10 %



Bilaga B, sid. 5
STROMMATNINGAR MED HAAMERS PENDLAR UNDER PERIODEN 780628-780718

UTLYFOR INTAGET TILL RINGHALS 1 OCH 2,DJUP 1,3,5 OCH 8 m.

MATPUNET: 2
1m Im
P\'
|3 lzf
hm 8m
(3 s
10 %



Bilaga B, sid. 6
STROMMATNINGAR MED HAAWMERS PENDLAR UNDER PERIODEN 780628-780718

UTAFFOR INTAGET TILL RINGHALS 1 OCH 2.DJUP 1,3,5 OCH 8 m,

MATPUNET: 3

1m ' 3m

bm Bm

10%



Bilaga B, sid. 7
SPROMMATNINGAR MED HAAMERS PENDLAR UNDER PERIODEN 780628-780718

UTAYFOR INTAGET TILL RINGHALS 1 OCH 2,DJUP 1,3,5 OCH 8 m,.

MATPUNET: 6
im . 3m
g
4
16 ' | s
% ,
Em 8m

10 %



Bilaga B, sid. §
STROMMATNINGAR MED HAAMERS PENDLAR UNDER PERIODEN 780628-780718

UTAFFOR INTAGET TILL RINGHALS 1 OCH 2,DJUP 1,3,5 OCHE 8 m,

MATPUNKT: 7
1n Im
\
19 1%
4 }
bm Bm
T
Yy 1 _
10 ¢ ‘



Bilaga B, sid. 9
STROMMATNINGAR MED HAANMERS PENDLAR UNDER PERIODEN 780628-780718

UTAPFOR INTAGET TILL RINGHALS 1 OCH 2,DJUP 1,3,5 OCH 8 m,

MATPUNKT: 8
1m Fm
I\‘
10 - 2
5m ' ' &m
10 %



, Bilaga B, sid. 10
STROMMATNINGAR MED HAAMERS PENDLAR UNDER PERIODEN 780628-780718 '

UTLTPOR INTAGET TILL RINGHALS 1 OCH 2,DJUP 1,3,5 QCH 8 m.

MATPUNKT: 9
1m Zm
|\-
by ' 18
5m ' m

10 %



Bilaga B, sid. 11
STROMMATNINGAR MED HAAMERS PENDLAR UNDER PERIODEN 780628-780718.

UTANPOR INTAGET TILL RINGHALS 1 OCH 2,IJUP 1,%,5 OCH 8 m.

MATPUNET: 1p

n Zm

11 10

5m | ‘ 8m

10 %



Bilaga B, sid. 12
STROMMATNINGAR MED HAAMERS PENDLAR UNDER PERIODEN 780628-780718

UTANFOR INTAGET TILL RINGHALS 1 OCE 2,IWUP 1,3,5 OCH 8 m,

MATFUNKT: 1]
1m _ 3m
I\‘
\ e
'L ' 1
Sm ' &m

10 %



Bilaga C, sid. 1

Sammanstillning av SMHI:s vind- och stréommétningar

{vindrosor och strémros)

Forklaring till vind- och strémrosor

Strémrosen hirrér sig frén SMHI:s fasta mitare utanfor Ringhals Udde,
Liget framgdr av kartan pa nista sida. M#taren registrerar kontinuer-

ligt strémmen och vi redovisar virdena under perioden 78 06 29 - 78 08 01.

Vindrosorna grundar sig pd vdrden fran Nidingens viderstation under
perioden 78 06 30 - 78 07 31. I den f6rsta figuren har vi tagit med samt-
liga uppgifter dygnet runt, idrdagar ochsondagar medan vi i den andra
figuren endast redovisar vinduppgifter fran de tillfillen dd vi utférde mét-
ningar. Vissa dagar var vinden si stark att vi ej kunde gﬁré. nédgra mit-
ningar. 1 cm i figuren motsvarar 2 %. I det streckade omradet var vind-
hastigheten 0-5 m/s och utanfér det streckade omradet var hastigheten
5-10 m/s.



Bilaga C, sid. 2

VENDELSD-
FJORDEN

&
SMHIS
METARE
& X

SKALL

{iversiktlig karta &ver cwridet kring 1:50000
Ringhels k&rnkraftverk. ¥id pilen ligger

 kdrnkraftverket.



« STROMROS '
Bilaga C, sid. 3

Vdardena tagna frdn SMHI:s mitare under perioden 780629 - 780801.




Bilaga C, sid. 4

VINDROS

Virdena tagna frén Nidingen under perioden 780630 -~ 780731.

0 -5 WM/S

///”.

N
N

5- M/S

A= I T




. Bilaga C, sid. 5

VINDROS

Vidrdena tagna fré&n Widingen enbart under den tid d& vi utfdrde

strémmdtningar.

\\\ 2 4 6 8 1012 14 16 [%]

3]
o]



Bilaga D, sid. 1

Indelning i tidsperioder d& det strémmar inom en viss sektor



Bilaga D, sid. 2

r

Uppgifterna grundar sig pd virden frén.SLmI:s strormidtare pé

"3 meters djup utanfsr Ringhals udde. 780629 - 780801,

P TDSPERIOD ANTAL TIMMAR SEKTOR
780629 20.00 - 780701 15.30 43,5 %
780701 15.30 — 780701 21.15 5,75
780701 21.15 - 780702 10,30 13,25

| <&
7680702 10,45 - 780703 5.00 6,25 “

780703 5.00 — 780703 16.30 11,5
780703 16.30 - 780703 21,15 4,75 %
780703 21.45 — 780704 3,45 6,0 “
780704 4.00 - 780704 9,00 5,0
780704 9.15 - 780705 20,00 34,75
780705 20,30 - 780706 4.45 8,25 %"
780706 5.00 - 780707 17.15 36,25 5
780707 17.30 = 760707 19.30 >



Bilaga D, sid. 3

780707 19.45 - 780708 3.15 7,5 | %
780708 3.30 - 780708 4,30 o -
780708 4,45 - 780708 7.45 3
780708 8.00 - 780708 12.15 4,25
780708 12,30 — 780710 13,30 49
780710 13.30 - 780711 00,15 10,75
780711 00,30 — 780711 4.30 4
780711 4.45 - 780711 6.30 1,75

780711 6,45 — 780711 15,15 8,5

780711 15,30 - 780712 0.00 8,5

780712 0.15 _ 780712 4.30 4,25

780712 4.45 — 780712 11.45 7

780712 12,00 - 780712 13,45 1,75 ( osdker )
780712 14,00 ~ 780714 10.0C 44

7680714 10.15 - 760714 17,15 7




| 780714
780714
780715
780715

780715

780715
780715
780715
780716
780716
_780716
- 780716
780717
780717
730717

180717

17.30 - 780714 23.30
23,45 - 780715 1.45
2,00 = 780715 4.00
4,15 - 780715 6.00

6.15 - 780715 11.15

11.30 = 780715 13.15
13,30 - 780715 19.30
19.45 - 780716 2,00
2.15 - 780716 6,30
6.45 - 780716 8.30
8.45 - 780716 20,45
21.00 - 7§0717 2.00 .
2.15 - 780717 5.45
6.00 - 780717 &.15
8.30 - 789717 10.15

10.50 - 780717 14.45

Bilaga D, sid. 4

4,25 ( osskert )
1,75 ( osikert )

12

1,75

4,25




780717
780717
780717
780718
789718
780719
780719
780718
780720
780720
780720
780720
780721
780721

780721

15.00 = 780717 20.00

20,15 - 780717 21.15

3.30 - 780718 8.15

8,30 = T78BOT19 1,00

1.30 = 780719 10,00

10.15 - 780719 19.30

19.45 - 780720 1,00

1.15 — 780720 3,00
3.15 - 780720 7,15
7415 —-730720 8.15
8.30 - 786721 2,45
3.00 - 780721 14.00

14.15 = 780721 21.30

21.45 = 780722 2.45

Bilaga D, sid.

5,75
4,75
16,5
845

9,25
5425

14,75

18,25

11

7425 "!!.




780722

780722

780722

780725

780725

780725

780725

780126

780726

780726

780727

780727

780727

780727

780728

3,00 - 760722 17.45

18.00 - 780722 21.45

22,00 - 780725 6.00

6.15 - 780725 7.00

7.15 - 780725 13.45

14,00 - 780725 19.30

6,15 - 780726 19,00

19.15 - 780726 21.30
21.45 - 780727 1,30
1.45 - 780727 2.45

3,00 - 780727 23.00
23,15 — 780727 23.45
24,00 ~ 750728 4,30

4,45 - 780728 6,15

14,75

3,75

56

O, 75

6,5

545

9,75

3475

20

0,5

( osdkert )



780720

780728

780728

780729

780729

780729

780729

780729

780730

780730

6,30 - 780728 12,30

12.45 - 780728 17.00

17,15 - 780729 0.15

0.30 = 780729 9.45

10.00

780729 11.15

11.30 780729 13.45

14.00 - 780729 16,45
17.00 - 780730 0,00
0,15 - TBOT730 4,45

5,00 - 780801 6,00

4,25

9,25
1,25
2,25

2475

4,5

25

Bilaga D, sid. 7

( osikert )



LITTERATURFORTECKNING

Goransson och Svensson: Strémkorsmaitningar. Datorprogram f&r ut-
virdering inkl. korrektion for avdrift. Meddelande nr 85, Inst.fér
Vattenbyggnad, CTH 1976.

Lennart Billfalk: Strémmitningar i havsomradet utanfér Ringhals

kraftstation.



