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1. 

1. SAMMANFATTNlNG 

Vi har utfort strommii.tningar utanfor intaget till Ringhals karnkraftverk 

under sammanlagt 16 dagar mellan den 30/6 och den 27/7 1978. Mat­

ningarna gjordes bade med stromkors och med Haamerpendlar. 

Syftet med mii.tningarna var att klargora stromningsf6rh8.llandena i det 

kustnara omradet och att hitta eventuella samband mellan vind, strom 

och tidvatten. Vi har ocksa haft tillgang till resultaten fran SMHI:s vind­

och strommii.tningar, gj orda utanfor Ringhals under samma period sam 

da vi utforde vara matningar. Forst och frii.mst konstaterar vi att strom­

bilden i det kustnara omradet ii.r mycket komplicerad och att det a.r svart 

att hitta nagra entydiga stromriktningar over storre omraden. 

Sam sammanfattning av vara mii.tningar och av studier fran SMHI:s mii.t­

resultat for den aktuella tiden redovisar vi foljande punkter: 

• Den huvudsakliga stromriktningen i ytskiktet ned till 3 m djup ar 

nordostlig. 

• Den dominerande vindriktningen ii.r sydvastlig'. 

• Fran SMHI:s mii.tningar gjorda pa 3 m djup har vi funnit en viss 

samstii.mmighet mellan vind bch strom, speciellt da vid vind fran 

sektorn SSO till VSV. 

Vid vind fran sydost till sydvast strommar det huvudsakligen 

at NNO. 

• Ytstrommen pa 1 och 3 m djup sammanfaller i de aUra flesta 

fallen med vindriktningen 

• Vid sa gott sam samtliga mii.ttillfallen har vi iakttagit en riktning 

pa strommen vid 1 och 3 m djup och en returstrom pa 8 och 12 m · 

djup. 

• Sprangskiktets lage bedomer vi ligga nagonstans mellan 5 och 15 m. 

Oftast finns ingen skarp overgang. 
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3. 

2. INLEDNING 

Under sommarmanaderna har maneter stundtals stallt till stora problem 

for driften vid Ringhals karnkraftverk. Vid flera tillfii.llen har stora an­

samlingar av maneter kommit in med kylvattnet och tappt till rensanord­

ningarna. Vid dessa tillfallen maste driften stoppas, vilket ar mycket 

dyrbart. For att atgarda detta problem har en provisorisk luftbubbelrida 

installerats vid inloppet till kylvattenkanalen. Om bubbelridan fungerar 

tillfredsstallande skall maneterna lyftas upp till ytan av luftbubblorna. 

Darefter kan maneterna antingen avledas och tas upp eller aterforas ut 
0 0 

i havet. Aterforing framstar sam det basta alternativet. Aterforingen 

maste dock ske pa en sadan plats att maneterna fors ut till havs med 

strommarna och inte kommmer tillbaka till intaget. Mycket vore ocksa 

vunnet om man kunde hitta ett samband mellan stromsattningen utanfor 

intaget, lokal vind, tidvatten eller andra faktorer. Om nagot sadant 

samband existerar skulle stromsattningen i omradet och darmed manet­

ansamlingarnas transportbanor kunna forutsagas fOr nagra timmar 

framat i tiden. Detta skulle ge driftspersonalen tid att vidta lampliga at­

garder t. ex. neddragning av effekten. 

For att om mojiigt lUsa dessa problem har vi utfort-detta examensarbete 

dar vi matt stromsattningen i det kustnara havsomradet utanfor kylvatten­

intaget. Matningarna har utforts under 16 dagar mellan den 30/6 och den 

27/7 1978. 

Malsattningen med foreliggande examensarbete har alltsa varit foljande: 

Klargora stromningsfOrhallandena i det kustnara havsomradet 

utanfor kylvattenintaget. 

Finna en korrelation mellan stromsattning, vind, tidvatten och 

ev. andra faktorer. 



4. 

3. TIDIGARE MATNINGAR 

Strommatningar har utfOrts i Vendelsofjorden vid ett flertal tillfallen. 

Det finns darfor en hel mangd matresultat att tillga. Vi nojer ass med 

att redovisa en kart sammanfattning. Den sam ar speciellt intresserad 

kan erhalla mer detaljerade uppgifter antingen i civ. ing. Lennart Bill­

falks rapport "Strommatningar i havsomradet utanfOr Ringhals kraft­

station" 197 8-04-28 eller direkt fran de rapporter sam foljt pa utfOrda 

undersokningar. En forteckning over rapporterna fOljer sist i kapitlet. 

Enligt matningar utforda 1974-75 rorande vattenbalansen i norra Katte­

gatt i ett snitt mellan Goteborg och Fredrikshamn (1) bekraftas att Bal­

tiska strommen flyter norrover i praktiskt taget hela ytskiktet samt att 

det fOrekommer sydgaende strommar ide djupare omradena. Hastig­

heterna narmast kusten ar sma papekas ocksa. 

Sedan 1968 utfor SMHI matningar i omradet utanfor Ringhals. Strommat­

ningarna 1968-69 sammanfattas i (2). Dar pastas att vind fran sektorn 

ost till sydvast oftast medfor nordgaende strom. Ytvattnet fors da mot 

kusten och det bildas ett homogent och maktigt ytvattenskikt. I samband 

med lagt lufttryck samt vind fran sektorn vast till nordost dominerar 

sydgaende strom. Ytvatten fOrs da ut fran kusten och sprangskiktet hojs. 

SMHI:s kontrollundersokningar under aren 1973-76 redovisas i (3), (4}, 

( 5). Enligt de matningarna skulle en sydgaende ytstrom dominera over 

nordgaende och nettotransporten klart vara i sydlig riktning strax utan­

for Ringhals udde. Eftersom nettotransporten ett stycke ut fran kusten 

ar nordlig kan det forekornma en virvel (returstrom) i det kustnara om­

radet kring Ringhals anser Lennart Billfalk i sin rapport. 

197 5 utforde SMHI matningar 600 m nord vast om skumbalken. Matning­

arna utfordes under 2 veckor i augusti och under 6 veckor i september­

oktober. Foljande resultat erholls: Strom mot sydvast (180-270) radde 

under 43 o/o av tiden. Strom mot nordost (360- 90) radde under 32 % av 

tiden. 

Stromkorsmatningar utfordes under perioden 6-14 oktober 1977 av per­

sonal fran CTH. Fran de matningarna kan man utlasa att stromvandning 

intraffade regelbundet med 12 timmars period under tid en 6-9 oktober. 

Strommen var alltsa tidvattendominerad under denna period. Under tiden 

10-14 oktober var stromvandningen nagot mindre regelbunden. Enligt 



SMID skall dock stromforh!illandena normalt inte vara tidvattendomine­

rade vid Ringhals. 

5. 

Stromko:!'smatningarna visade ocksa att ytstrommen ofta gar norrut vid 

ostlig till sydvastlig vind. Vid vastlig till nordostlig vind gar strommen 

vanligen soderut. 

Pendelstrommatningar utfordes av personal fran CTH under dagarna 

22/11, 23/11, 28/11, 30/11 och 1/12 1977. Dessa miitningar visar enligt 

Lennart Billfalk ej nagon koppling mellan vind och strombild. Stromrikt­

ningen varierade mycket bade pa olika djup och pa olika narliggande miit­

punkter. 

For niirvarande utfor SMHI kontinuerliga strommiitningar i ett antal fasta 

mii.tpunkter. 

Referenser: 

(1) Undersokning av vatten och materialbalansen i norra Kattegatt. 

Forskningsredogorelse_ for SNV anslag 7-182 fOr budgetaret 74/75 av 

S. Loof, P. Moller, A. Svansson, J. Szaron och B. T~orstensson. 

(2) SMHI:s rapport 1976-04-26, kompletterande rapport rorande oceano­

grafiska undersokningar i vattenomradet utanfor Ringhals kraftstation 

1968-71. 

(3) SMHl:s rapport 1976-05-10, rapport rorande oceanografiska under­

sokningar i vattenomradet Ringhals kraftstation 1973 och 1974. 

(4) SMHl:s rapport-197'7'-01"-31, rapport rorande oceanografiska kontroll­

unders6kningar i vattenomradet utanfor Ringhals kraft station 197 4-197 5. 

(5) SMHI:s rapport 1977-11-23, oceanografiska kontrollundersokningar 

i vattenomradet utanfor Ringhals kraftstation 197 6. 



4. UTRUSTNING OCR MATMETODER 

4.1 Allmant 

For att f& en s& god bild som mojligt av stromforhrulandena tillampade 

vi tv& olika matmetoder. Vi matte strommarnas riktning och hastighet 

p& olika djup bade med hjalp av stromkors och med hjalp av Haamer­

pendlar. Vi fann att dessa b&da metoder kompletterade varandra bra. 

4. 2 Stromkors modell CTH 

6. 

Det stromkors av modell CTH som vi anvande vid matningarna bestar 

av en undervattensdel och en flytkropp. Undervattensdelen ar uppbyggd 

av jarnstanger som bildar ett ramverk. Mellan jarnstangerna ar segel­

duk uppspand i form av ett kors. Vid det nedre ramverket ar ett sanke 

av bly infast. Flytkroppen bestar av polyuretanskum och for att den skall 

Signalde 1 

Flytkropp 

---------Barlina 

1m 

" '\ 
\ 

Fig. 2 Stromkors 



7. 

vara synlig pa liingre hall- finns en signalstang triidd genom centrum. 

Flytkroppen och undervattensdelen forbinds genom en lina med en langd, 

som anpassas till det djup man vill miita pa. Genom att undervattens­

delen foljer med vattenpaketet fas en god bild av strommens riktning 

och hastighet pa ett visst djup. Vid kraftig vag och vindpaverkan bar 

strombanan korrigeras for detta. 

Inmiitning av stromkors sker vanligtvis fran land med teodoliter eller 

avstands- och riktningsinstrument. Inmiitning kan dock aven ske fran 

vattnet med hjiilp av pejling. 

4. 3 Avstandsinstrument (inmatning av stromkors) 

For inmatning av stromkorsen anvande vi oss av ett optiskt avstands­

instrument, A40P, inlanat fran KA4. Detta iir ett biirbart instrument 

med 0, 4 m bas tillverkat av AGA. Miitmetoden grundar sig pa att man 

har tva objektiv med ett visst avstand mellan varandra. Genom att 

sammanstiilla de tva bilderna i okularet till en kontinuerlig bild kan 

man avlasa avstandettill foremale_t direkt pa en skala infiilld i bilden. 

Genom att nollstiilla instrumentet mot en fast punkt i terriingen far 

man aven biiringen mot fOremalet. 

I sidled ar vinkelnoggrannheten 5 streck och i avstand varierar noggrann­

heten mellan nagon dri:t pa 100 ri:t till nagra 1 0-tal m pa 1000 m avstand. 

Detta far anses som tillracklig noggrannhet da det i vart fall endast rorde 

sig om miitningar pa ett par hundra meters avstand. 

4. 4 Datorprogram for stromkorsmatningar 

Med hjiilp av ett datorprogram, framtaget vid Chalmers, institutionen 

for Vattenbyggnad, ritades stromkorsens banor upp. Datorprogrammet 

laser in data fran halkort innehallande styrinstruktioner, vindforhallan­

den, identifikationer och inmatningsdata for enskilda strornkors. Hur 

stromkorsen rort sig markeras som en vektor mellan inmiitningspunkter­

na. En korrigerande vektor, som tar hansyn till str6mkorsets avdrift 

pa grund av vind- och stromkrafters inverkan pa sjiilva stromkorset 

redovisas ocksa. 



4. 5 Haamerpendlar 

En fordel med Haamerpendlar jamfort med stromkors ar att man far 

hela stromvertikalen registrerad med avseende pa riktning och hastig­

het under samma tidsperiod i en fast punkt. 

8. 

Strommataren be star av ett valfritt antal pendlar. Varje pendel bestar 

av en 25 em hog plog som ar ledad infast i en barlina. Plogarna fastes 

pa linan sa att de hamnar pa de djup dar information onskas. Pa plogen 

sattes en dosa innehailande gelatinlosning och en magnet. Fore ilaggan­

det av pendeln varms gelatinlosningen upp och blir darvid lattflytande. 

Efter ilaggandet i det kallare vattnet stelnar gelatinet ater och magne­

ten fastnar da i ett visst lage som beror pa strommens storlek och 

riktning. Med hjalp av en speciell gradskiva kan man darefter berakna 

strommens riktning och hastighet. 

markering_sboj 

do sa 

~·· 
magnet 

ifl__:--- sanke 

II(- II/ - ill Ill'= Ill = lr! ::: /tl =Ill.=: Ill ::: t/1 =: 

Fig. 3 Principskiss for strommatning med Haamer-pendlar. 
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4.6 Bakgrundsvarden 

Salthalts- och temperaturmatningar utforde vi endast vid ett fatal till­

fallen, eftersom dessa matningar hade ganska liten betydelse for arbe­

tets syfte (maneter forekommer bade over och under eventuella sprang­

skikt). Dessutom radde ofta svara vaderleksforhallanden och da priori­

terade vi stromkors- och Haamerpendelmatningarna. Vinduppgifter tog 

vi sjalva vid inmatningspunkterna och dessutom erholl vi data fri'm Ni­

dingens vaderstation ca 12 km WNW Ringhals. 

Uppgifter om flodet i kylvattenintaget till karnkraftverket erholl vi kon­

tinuerligt fran driftspersonalen. Fran SMHI:s strommatare utanfor Ring­

hals udde har vi fatt varde fran samma tidsperiod sam da vi utforde vara 

matningar. SMHI:s matare registrerar kontinuerligt strommens riktning 

och hastighet pa tre meters djup. 

For att kunna uppskatta tidvattnets inverkan pa strombilden fick vi var­

den fran SMHI:s pegelmatare i Varberg. Under perioden da vi gjorde 

vara matningar var pegelmataren i Viderbergs hamn ur funktion men 

eftersom vi endast ar intresserade av oversiktliga varden (om tidvattnet 
tc 

ar pa vag in eller ut) anser vi att vardena fran Varberg ar fullt tillrack-

liga. 
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5. REDOVISNING AV VARA MATNINGAR 

Vid strommatningarna anvande vi tva batar, en Albin 25 och en flatbottnad 

eka med utombordsmotor. Albin 25:an lampade sig val for matningar med 

Haamerpendlar och ekan som hade nastan lodrata bord fungerade utmarkt 

vid matning med stromkors. Salthalts- och temperaturmatningar utfi:irdes 

mestadels fran Albin 25:an. 

Matningar med Haamerpendlar utforde vi vid ett antal fasta punkter (se 

karta nasta sida). Till en borjan hann vi endast gi:ira en matning om dagen 

vid punkterna 1, 2, 3, 6, 7, 8, 9, 10 och 11, men efter en viss inkornings­

period klarade vi tva matomgangar per dag. 

Parallellt med pendelmatningarna arbetade tva av oss med stromkorsmat­

ningar. En person stod pa land och liiste av instrumentet och en person 

doserade stri:imkorsen fran baten. De djup vi matte strommen pa var o, 1, 

3, 5 och 8 meter. For att det skulle vara mojligt att hitta stromkorsen 

fran land var vi tvungna att med baten aka fram och markera stromkorsen 

vid varje inmatning. Under en stor del av arbetet forsvarades matning­

arna av stark vind och det var svart att overhuvudtaget hitta stromkorsen 

igen sedan de lagts i. 

Vi utforde strommatningar sa gott som varje dag under perioden 30/6 till 

den 27/7. Undantag var lordagar och sondagar, samt nar batarna var ur 

funktion eller nar vinden var for stark. Under sammanlagt 16 dagar utforde 

vi matningar. Resultat fran varje matdag finns i bilaga A. Vi har i bilagan 

presenterat strombilden pa varje djup for sig. Resultat fran stromkors­

och Haamerpendelmatningarna finns pa samma blad och harigenom tror vi 

att en ganska sann bild av strommarna kan uppnas. I bilaga A finns aven 

redovisade de salthalts- och temperaturmatningar vi har gjort. 

En sammanstallning av strommatningar med Haamer-pendlar finns i bi­

laga B. Dar presenterar vi stromrosor for varje punkt och for varje djup. 
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6. MATRESULTAT OCH FORSOK ATT FINNA SAMBAND MELLAN 

FAKTORERNA STROM, VIND OCH TIDVATTEN 

6. 1 Generella slutsatser 

Stromforhailandena i det kustnii.ra omradet ii.r oftast mycket komplicerade 

och det ii.r svart att sii.kert bedoma hur strombilden ser ut. Endast ett fa­

tal dagar har vi vid mii.tningarna fatt fram helt entydiga stromriktningar 

fOr de olika djupen. Vissa monster var dock mojliga att firma. Vi farm 

t. ex. att vid de allra flesta mii.ttillfii.llena fanns en stromriktning vid 1 och 

3 m och en returstrom vid 12 m och ibland ii.ven vid 8 m. Mellan 5 och 8 m 

ii.r strombilden oftast komplex. Dessa fOrhallanden har vi tydligt uppmii.tt 

den 4/7, 10/7, 11/7, 13/7, 18/7 och 27/7 . .Aven ovriga matdagar kan man 

se tendenser till dessa fOrhallanden. 

Pa de relativt fa salthalts- och temperaturmatningar vi utfOrt ar det svart 

att uttala sig om sprangskiktets lage. Vi bedomer att det ligger pa ett djup 

mellan 5 och 15 m och manga ganger finns det ingen klart markerad grii.ns 

utan overgangen ar successiv. Detta stammer ju ganska val overens med 

strommatningarna dar vi uppmatt en grans vid 5-8 m. 

Den 5/7 och 6/7 fanns vid 1 och 3 m djup en virvelbildning dar strommen 

en bit ut fran land gick mot nordost och narmast land mot sydvast. Fran 

sammanstallningen av Haamerpendelmatningarna kan man utlasa att de 

vanligaste stromriktningarna ar ungefar sydvast och nordost. Derma sam­

manstii.llning grundar sig dock pa ganska fa varden. Fran SMHI:s konti­

nuerliga matare utanfor Ringhals udde kan man utlii.sa att strommen pa 

3 m djup vid de allra flesta tillfallena gatt mot nordost. Under samma 

period har vinden oftast varit sydvastlig. Vind- och stromrosor fran SMHI:s 

matningar finns i bilaga c. 

Vi har gjort en sammanstallning over hur vind, strom och tidvatten upp­

tratt under den aktuella perioden. Harigenom hoppas vi att man overskad­

ligt skall kunna se hur de olika faktorerna hanger samman. Sammanstall­

ningen firms pa nasta sida. 

Dar redovisar vi foljande: 

1. Datum och tid for matningarna 

2. Vindriktning 

3. Stromriktning enligt SMHI:s matare (3m djup) 
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Egna niitningar 

Datum Tid Vind 
SMHI 1m 
(3m) 3m 5m 8m. 12m Tidvatten 

06-30 09-11 "\ \ ~ ~ / Ebb-~ 

07-03 14-17 l ___, /' /' / ~ --7 Flod 

07-04 10-12 t \ ! l I -~Ebb 

07-05 09-12 t i /' /' \ .j __ _, Ebb 

07-10 (~) J 7' J J ,/ I Flod --~ 
07-06 

\ J J J 13-16 ~ I I --~ Ebb 

07-07 08-12 1 \ f f f (j) --~ Ebb 

11-14 ~ '\ J 07-10 
J ' /' J Flod --~ 

15-18 ~ Jc-- J J .j t f --~Ebb 

09-12 ~ J (\) (~) J I J Flod --~ 
07-11 

t t l f I 12-17 ~ J -~Ebb . 

08-11 ~ i ( 1) (t) t (I) (I) -~ Flod 
07-12 

11-14 .....-"' ? (f) (f) t (J) (J) Flod --:;,. 

07-13 07-10 /" '\ J J J 1 t Ebb-~ 

1 Q--13 ! i ~ t t t t . Flod --~ . 

' 07-18 08-12 /' l /' l J t Ebb I 

08-10 
_..., J /' /' /' 1 ~ Ebb 

07-20 

f 13-16 1 (/) Ebb __ , 

' 

07-21 08-11 \ ~ t --~ Ebb 

07-24 18-20 t l i I I ' j --7 Flod 

I f r / /' J ' 09-11 Flod --~ 
' 07-26 

1 5-16 0 1 ? / J --'!> Ebb 

07-27 O't-13 t I I /' / I Ebb --7 
.. . 



4. Dominerande stromriktning vid vara matningar, uppdelat 

pa de olika djupen 1, 3, 5, 8 och 12m. 

5. Tidvatten 

E ebb (tidvattenvandning) 

F flod (tidvattenvandning) 

F flod infaller under eller strax efter mattillfallet 

E ebb 

F flod infoll strax fore mattillfallet 

E ebb infoll strax fOre mattillfallet 

6. 2 Sam band mellan vind och strom 

14. 

I sammanstallningen i foregaende avsnitt kan man direkt se ett samband 

mellan vindriktning, SMHI:s strommatningar och vara matningar gjorda 

pa 1 och,3 m djup. Framst vid S-SW-lig vind rader en mycket stor sam­

stammighet dar ytstrommen sammanfaJ.ler med vindriktningen. 

Utgaende fran SMHI:s matningar under den tidsperiod, da vi gjorde 

vara matningar, har vi noggrannare undersokt hur ofta vindriktningen 

sammanfaller med stromriktningen pa 3 m djup i SMHI:s matpunkt. Vid 

vind fran SSO till VSV har vi funnit en viss samstammighet med strom­

riktningen. Des sa vindar har varit dominerande under perioden och .un­

derlaget ar darfor ganska stort. Vid ovriga vindriktningar har vi inte 

kunnat finna nagon som helst koppling. 

Vi har ocksa undersokt vilken stromriktning som dominerar vid viss 

bestamd vindriktning. Vid vind fran sektorn sydost till sydvast strom­

mar det huvudsakligen at NNO. Stromriktningen NNO ar vid dessa vin­

dar helt dominerande, speciellt vid sydlig vind da det strommar i denna 

riktning under 70% av tiden. 

6. 3 Sam band mellan cidvanerl och strom 

Vi har inte kunnat finna nagra sakra samband mellan strom och tidvatten. 

Vid nagot tillfalle infoll stromvandning mitt pa dagen och mojligen skulle 

strommen da kunna vara tidvattendominerad, men mest troligt beror denna 

stromvandning pa sjobrisen. 



VILKEN STRi:lrt!RIKTNING DOMINERAR VID VISS BESTliMD VINDRIKTNING? 

Vindriktning Antal matvarden 

N 9 

0 10 

so 10 

s 35 

ssv 16 

sv 27 

vsv 22 

v 16 

VNV 24 

Stromriktning 
Dominerande sektor 

' 
. . 

J.
,. 

"\ 
\ I 

l 

~-
/ 

15. 



6. 4 Kommentar angaende aterforing av maneter ut till havs 

Vi bedomer stromforhallandena som sa komplexa att det ar omojligt 

att ange nagon punkt dar maneterna skulle kunna slappas och sedan 

sakert foras ut till havs. Under kortare perioder nar enhetliga strom­

forhallanden rader skulle det vara mojligt,men over en langre tids­

period ar strombilden sa komplicerad med lokala avvikelser och ibland 

aven returstrommar, att en Saker aterftiring ar om6jlig. 

16. 



Bilaga A, sid. 1 

Resultat fran varje matdag 

( stromkorsmatningar, Haamerpendelmatningar, salthalts- och 

temperaturmatningar). 

Forklaring till de uppritade matresultaten 

Vi har valt att presentera strombilden pa varje djup for sig. Med hjalp 

av ett datorprogram har stromkorsens banor ritats upp med plottern 

vid V- sektionens datorhall. Darefter har pendlarnas matvarden inritats 

fOr hand. Genom att presentera de olika metodernas resultat pa samma 

karta, kan man fa en uppfattning om hur bra de stammer overens. Nor­

malt skall matningarna med stromkors ge de sakraste resultaten men 

med stromhastighet hogre an 10 cmfsekund anser vi att aven Haamer­

pendlarna ger till tillfredsstallande resultat atminstone vad det galler 

riktningen. 

~!!.£~~~_:;: Varje inmatning av stromkorsen ar tidsangiven pa kartorna. 

Numret som star vid strombanans borjan betecknar stromkorsets num­

mer vilket anvandes fOr att sarskilja korsen vid inmatningarna. De hel­

dragna pilarna mellan inmatningspunkterna ar riktnings- och tillika 

hastighetsvektorer efter gjorda korrektioner. Vektorskalan ar 1 em = 

= 10 cmfsek . 

.!,I~::.!!:"::"J?~~<!!_~: Hastighet och riktning representeras av pilar. Hel­

dragna och streckade pilar star fOr uppmatta varden pa formiddagen 

resp. eftermiddagen. Hastigheter under 10 cmfsekund framstalls med 

pilar dar matningspunkten ligger i pil ens centrum . For hastigheter 

hi:igre an 10 em/ sekund galler vektorskalan 1 em= 10 cmfsekund. Resul­

taten av matningarna ar framstallda pa kartor med skalan 1:50.000. En 

.. oversiktskarta i sk_ala 1:50.000 och en i skala 1:1 b. 000 aterfinns pa 

nasta sida. 
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VENDELSO-' 
FJORDEN 

,12 13 
• • 14 

SMHis 
MAT ARE 

)( 

r 
' 

~veraiktlig karta over cmr~det kring 

Ringhals k&rnkraftverk. Vid pilen ligger 

kiirnkraftverket. 

• 

SKALA 

1:50000 
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20 

30 
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Bilaga A, sid. 3 



Matdag 1 

1978-06-30 

Matningar: Stromkors 

Vind: SO 9 m/s 

SO 12 m/s 

ld. 07.00 

ld. 13. 00 

Kylvattenflode: 60m3 fs 

Bilaga A, sid. 4 
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Matdag 2 

1978-07-03 

Matningar: 

Vind: 

Stromkors 

Haamer-pendlar 

S 4 m/s 

SW 4 m/s 

SSW 7 m/s 

Kylvattenflode: 60m3 /s 

kl. 13.00 

kl. 16.00 

kl. 19.00 

Haamer-pendlar: Heldragna pilar kl. 14. 00 - 17. 00 

Bilaga A, sid. 8 

Kommentar: Hog stromhastighet och samstammiga resultat fran 
t 

samtliga punkter. 
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Matdag 3 

1978-07-04 

Matningar: Stri:imkors 

Vind: ssv 8 mjs kl. 10.00 

s 8 m/s kl. 13.00 

sso 3 m/s kl. 16.00 

Kylvattenfli:ide: 60m3 /s 

Kommentar: Yt- och bottenstri:im har motsatt 

riktning med i:ivergangszon vid 5 meter. 

Bilaga A, sid. 13 
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Matdag 4 

1978-07-05 

Mii.tningar: 

Vind: 

Stromkors 

Haamer-pendlar 

Salt- och temperaturmatning 

sso 
s 
s 

7 m/s 

6 m/s 

8 m/s 

kl. 10.00 

kl. 13.00 

kl. 16.00 

Kylvattenflode: 80m3 js 

Haamer-pendlar: Heldragna linjer kl. 15.00- 17. 00. 

Bilaga A, sid. 19 

Kommentar: Antydning till virvelbildning med returstrom 

nii.rmast land. 
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Matdag 5 

1978-07-06 

Matningar: Stromkors 

Haamer-pendlar 

Vind: 0 1 m/s kl. 07.00 

v 1 m/s kl. 10.00 

VNV 4 m/s kl. 13.00 

VNV 4 m/s kl. 16.00 

Ky l va ttenflo de: 70m3 js 

Haamer-pendlar: Heldragna pilar kl. 9. 00 - 13. 00 

Streckade pilar kl. 14. 00 - 17. 00 

Kommentar: Svag vind med laga stromhastigheter 

Bilaga A, sid. 26 
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Matdag 6 

1978-07-07 

Matningar: Stromkors 

Haamer-pendlar 

Vind: sw 7 m/s kl. 07.00 

ssw 7 m/s kl. 10.00 

ssw 8 m/s kl. 13.00 

Kyl vattenflode: 80m3 Js 

Haamer-pendlar: Heldragna pilar. kl. 8. 00 - 12.00 

Kommentar: Hoga stromhastigheter men komplex strom­

sattning pa 5 och 8 m. 
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Mii.tdag 7 

1978-07-10 

Mii.tningar: 

Vind: 

Stromkors 

Haamer-pendlar 

NW 

WNW 

10 mjs 

9 m/s 

Kylvattenflode: 80m3 js 

kl. 13.00 

kl. 16.00 

Haamer-pendlar: Heldragna pilar kl. 11-14 

Streckade pilar kl. 15-18 

Kommentar: 1-3 sydlig strom 

8-12 nordlig strom 

5 overgangszon 
} entydigt 

· Bilaga A, sid. 39 
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Bilaga A, sid. 46 

Miitdag 8 

1978-07-11 

Miitningar: Stromkors 

Haamer-pendlar 

Vind: VNV 6 mfs kl. 07.00 

VNV 4 mfs kl. 10.00 

vsv 4 m/s kl. 13.00 

vsv 2 m/s kl. 16.00 

Kylvattenflode: 70 m
3 fs 

Haam er- pendlar: Heldragna pilar kl. 9-12 

Streckade pilar kl. 12-17 

Kommentar: Ytstrommen ostlig. 

Formiddag: 1aga hastigheter, sydostliga strommar 1, 3, 5 m. 

8 m sydliga strommar. 

Eftermiddag: pa samtliga djup har strommen svangt over mot norr. 
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Miitdag 9 

1978-07-12 

Matningar: 

Vind: 

Ky1 v:attenflode: 

Stromkors 

Haamer-pendlar 

VNV 5 m/s 

v 4 m/s 

vsv 4 m/s 

vsv 4 m/s 

3 80 m /s 

kl. 
kl. 

kl. 
kl. 

Haam er-pendlar: Heldragna pilar 

Streckade pilar 

Bilaga A, sid. 53 

07.00 

10.00 

13.00 

16.00 

kl. 8-11 

kl. 11-14 

Kommentar: Formiddag: laga hastigheter, komplex stromsattning 

Eftermiddag: 1aga hastigheter, komplex stromsiittning 
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Matdag 10 

1978-07-13 

Matningar: 

Vind: 

Kylvattenflode: 

Stromkors 

Haam er-pendlar 

vsv 5 m/s 

sv 5 m/s 

ssv 8 m/s 

sv 10 m/s 

3 
80 m /s 

kl. 07.00 

kl. 10.00 

kl. 13.00 

kl. 16.00 

Haamer-pendlar: Heldragna pilar kl. 7-10 

Streckade pilar kl. 10-13 

Bilaga A, sid. 59 

Kommentar: Formiddag: pa 1, 3, 5 m sydgaende strom 
motsatt riktning laga hastigheter 

Eftermiddag: 1, 3, 5 m sydgaende strom 
8 m nordgaende. 
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Matdag 11 

1978-07-18 

Matningar: 

Vind: 

Kylvattenflode: 

Stromkors 

Haamer-pendlar 

sv 
sv 

3 m/s 

3 m/s 

kl. 10.00 

kl. 13.00 

Haamer-pendlar: Heldragna pilar kl. 8. 45 - 11.30 

Bilaga A, sid. 65 

Kommentar: Formiddag: Starka nordostliga strommar pa 1, 3 och 

5 m. 
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Bilaga A, sid. 71 

Mii.tdag 12 

1978-07-20 

Matningar: Stromkors 

Salt- och temperaturmatning 

Vind: vsv 6 m/s kl. 07.00 

SV 5 m/s kl.. 10.00 

ssv 5 m/s kl. 13.00 

ssv 5 m/s. kl.. 16.00 

Kylvattenflode: 3 
80 m /s 

Kommentar: Pa formiddagen nordostliga strommar pa alla djup. 

Pa eftermiddagen: 1 och 3 ostlig 

8 m vastlig strom 

5 m overgangszon. 
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Bilaga A, sid. 78 

Matdag 13 

1978-07-21 

Matningar: Stromkors 

Salt- och temperaturmatning 

Vind: N 5 m/s kl. 07.00 

NNV 4 m/s kl. 10.00 

NNV 6 m/s kl. 13.00 

Kylvattenflode: 36m3 /s 
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MATPUNKT: 5 
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DATUM: 780721 KL: 14.15 Bilaga A, sid. 84 
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Bilaga A, sid. 85 

Matdag 14 

1978-07-24 

Matningar: Stromkors 

Vind: sso 8 m/s kl. 16.00 

ssv 5 m/s kl. 19.00 

sv 6 mfs kl. 22.00 

(Kylvattenflode): 

Kommentar: Sydliga strommar pa alla djup. 

--~ :_ 



• 

• 

• 

.. 
VENDELSCFJOROEN 1978 
1978-07-24 
CHARTSCALE 1: 5000 
VECTORSCALE 1CM= 1G.CMISEC 

• 

• 

19.22 

L' 
' ' ,, ... 
+ ..... .... 
I ..... -........ 
I ...... ... 

' ... 

86 

..... ... 1
\20. 15 ' .... ' .... 

..... ... 
.,___ .... ~ 

~0.3~ ............. 

17.56 .\ 
ys.1s 

1t4,5 
X 

OEPTH<MJ 
1.0 



• 

• 

• 

.. 
VENDELSOFJOROEN 1978 
1978-07-24 
CHARTSC.ALE 1: 5000 
VECTORSCALE 1CM= 10 CM/SEC 

• 
19.23 

I' 
f9.39 

I 

il. 16 

1 
117.57 

\ 
\ 
\ 

9.51 

... - ....... " 
.... -........... .... .-. . 

,r 

• 

\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
I 
\ 
\ 
\ 
~9.03 

DEPTH<Ml 
3.0 

87 



·. 

Bilaga A, sid. 88 · 

• 

19.2.C .. 

r 
I 
~9. ~, 

• 

• 17.58 

\ 
\ 

-, 

.. 
VENDELSCfJORDEN 1978 
1978-07-24 

\ 

I 
I 
I 
I 
I 

~0.28 

\ 
\18.21 

\ 

CHARTScALE 1: 5000 
VECTORSCALE 1CM~ 1Q.CM/SIC:C 

.... 
' ... ' ....... 

Y-

.... ..... 
.... -..... ... 

' ... 
' --

• 

• 

OEPTH<Ml 
5.0 



• 

. 
19.26 

• 18.00 

9 

I 

19.~2 

\i 

-, 

VENDELSCFJORDEN 1978 
1978-07-24 

'! 
I' 

\ 
I \ 18 22 

l,{· 

CHARTSCALE 1: 5000 
VECTORSCALE "ICM= 10. Cfv11SEC 

• 

.... 
' -' ... .... ... 

Y-

.......... 

• 

..... .... ....... 
' ' ' .... - .... 

OEPTHCM) 
8.0 

·i 
-l 

89 ' I 



Matdag 15 

1978-07-26 

Matningar: 

Vind: 

Stromkors 

Salt- och strommatningar 

sso 
s 

5 m/s 

4 m/s 

0 mjs 

kl. 10.00 

kl. 13.00 

kl. 16.00 

(Kylvattenflode): 

Kommentar: Formiddag 1 och 3 m nordostlig strom 

Bilaga A, sid. 90 

5 m sydlig strom med liten hastighet 
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I 15.56 
I 'f 

t/ 
.32 11.5~2.16 

' I ~ 
' .... 1~ ' ,.. .... ..., ........ 
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OEPTH<Ml 
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TEJ,U'ERATUh- OCH SJ..L'I·HALTS!,iJ;TNIIIGAR 

DATUM: 780726 KL: 12.00 
Bilaga A, sid. 94 

MATPUNKT: 3 . 

18 19 20 21 22 
SALTHALT (%.) 

~3 2,4 ~5 2p 2\ 2,8 ~9 3,0 ) 

2 

4 

6 I 

I 
8 I 

:: l' 

14 

16 

18 

20 
DJUJ' (M) 

MATPUNXT: 2 

18 19 

2 

4 

6 ... 
' 

8 I 
~ 

' I 
10 I 

.1. 

12 

14 

16 ~ 

i 

18 i 
20 I DJUP (M) 1 

20 

' 

12 

SALT HALT 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

12 

14 16 

(~ 

14 16 

18 20 22 

TEMP. (C 0
) 

18 20 22 

TEI•:l'. (c") 



TEJ,:FERATUR- OCH SALTHALTSJ,li;Tlii!lGAR 

DATUM: 780726 KL: 13.00 
Bilaga A, sid. 95 

Mii.TPUNKT: 6 SALTHALT (%.) 

,,_1~8~~1:9~2~0~_:2~1~2~2~~2~3~2~,4~_2+,5~~2~p~2~7~.--~~~8--~5~9~4~~0~) 

2 

4 

6 

8 I 
10 I 

12 

14 

16 

18 

20 
DJUP (M) 

MATPUNKT: 5 

18 19 

2 

4 I • I 

6 l 
' 

8 i 

t 
10 i 

l 

I 
12 I 
14 

1 16 

18 l 

20 I DJUP (M) 1 

20 21 22 23 24 25 26 27 28 

12 

SALTHALT 

29 30 

12 

14 16 18 20 22 

TEMP. (C 0
) 

( 1<><) 

14 16 is 20 22 

TEJ.:P. ( C o ) 



MATPUUKT: 4 

18 19 20 

2 
r, 

4 t 
6 l 

I 
8 1 

10 

j 
12 

14 I 

16 

18 

20 
DJUP (M) 

t 
MATPUNXT: 

18 19 20 

2 

: r 
t 

,: j 
12 

14 

16 
' ! 

18 j 

{ 20 DJUP (M) 
v 

TEJ,!FERATUR- OCH SALTHALTSJ.:ATIGI:GAR 

DATUM: 780726 KL: 15.20 

21 22 23 24 25 26 27 

21 22 23 24 25 26 27 

Bilaga A, sid.96 

SALTHALT (~ 
28 49 30 

28 

12 14 16 18 20 22 

TEMP. (co) 

SALTHAI!r (~ 

29 30 

12 14 16 18 20 22 

'I'El•:P. (Co ) 



Matdag 16 

1978-07-27 

Matningar: Stromkors 

Salt- och temperaturmatning 

Vind: so 7 m/s 

s 7 m/s 

s 3 m/s 

(Kylvattenflode): 

Kommentar: Laga hastigheter 

1 m nordost 

3-5 nastan stilla 

kl. 

kl. 
kl. 

8 m sydvastlig strom 

07.00 

10.00 

13.00 

Bilaga A, sid. 97 
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-, 

VENOELSOFJOROEN 1978 
1978-07-27 
Ch.ARTSCALE 1: 5000 
VECTORSC.ALr:: :CM= 10. CMlSEC 

• 

I 
I 

I 
I 

~ 1~ 
'is 

Bilaga A, sid. 98 

11.3~ 

r 
I· 

I 
I 

f·o• 

I 

I 
I 

I. l32 
I 

I 
I 

t53 

• 

OEPTH<Ml 
"1.0 

I 

I 

rJ1 
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• 

~.15 
14 

VENDELSOFJORDEN 1978 
1978-07-27 
CHARTSCALE 1: 5000 
VECTORSCALE ICM= 10. Ct"lSt:C 

.... 
' -' .... 

• 

.. ... 

Bilaga A, sid. 99 

Y-

1 ~ 1-o....:J"'-

J
~jO..._ ...... '.., 

' .... 
<f.) - -a. ~.r .f>~ - ... '"'ii -~ ... .... 

j- ....... ' 

I ...... ~ 

~1 ...... 

4 
• 

OEPTH<M> 
3.0 



·. 

• 

• 

.. 
VENOELSCF JORDEN 19 7 8 
1978-07-27 
CHARTSCALE 1: 5000 
VECTORSCALE 1Ct~= 1Q Cf'-4/S!C:r: 

• 

• 

-' .... ,_ .... 

Bilaga A, sid. 100 • · 

Y-

- " ...... 

• 

' ... ... --- ' ... .... ____ .......... : 

.... ~ 
'J 

I 
I 

i 
; 
I 

~ 
DEPTH(M) I 

5.0 ~ 



·. 

• 
I 

I 
I 

I 
I 

-~' '\fo9 

I 
I 

I 

,G.07 

f 

I 10.37 

//19 
/l 

v 1~9 

I/ 
II 
; 

'1 .• rs 

-, 

• 

VENDtiLSOFJORDEN 1978 
1978-07-27 
CHARTSCALE 1: 5000 
V~CTORSCALE 1CM~ 1Cl.Ct-'lS'::C 

Bilaga A, sid. 1 01" · 

• 

-' ' ', ' ....... ...... ..... .... ... 

DEPTH<M) 
8.0 



MATPUNKT: 1 

18 19 

2 r· 
4 

6 

I 

8 I 

I 
10 I 

T 
12 

t 14 

16 

18 

20 
y 

DJUP (M) 

MATPUNXT: 

18 19 

2 

4 + 
i 

6 ! . 

8 
; 
+ 

10 I 
I 
i 
I 

12 i 
14 I • I 

16 l 
18 ~ 

I 20 DJU1' (M) 1 
v 

TE!.!FERATUR- OCH SALTHALTSJ,:ATNillGAR 

DATUM: 780727 KL: 11.30 
Bilaga A, sid. 1 02 

SALTHALT (%.) 
20 21 22 ~3 2,4 ~5 2p 2~ 2,8 59 3,0 } 

12 

SALTHALT 

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

12 

14 16 

(1<>) 

14 16 

18 20 22 

TEMP. (C
0

) 

18 20 22 

TEIT.:P. (Co) 



TEJ,:J-2RATUR- OCH SALTHALTS!,:KTl:IJ:GAll 

DATIDti: 780727 KL: 12.00 Bilaga A, sid. 103 

MATPUNKT: 2 

18 19 20 21 22 
SALTHALT (%<) 

~3 2,4 ~5 2p 2\ 2,8 49 3,0 ) 

2 

4 

6 ~ 
' 
l 

8 I 
10 

12 

14 

16 

18 

20 
DJU1' (M) 

MATPUNXT: 

18 19 

2r 

4 I 
r 

6 

8 l 

i 
' 10 ' 

-'-

12 

1 14 

16 I 
' 

18 ' ' 
20 ~ DJU1' (M) 

v 

20 21 22 23 24 25 26 27 28 

12 14 16 18 20 22 

TEMP. (Co) 

SALT HALT ( 1o.) 

29 30 

12 14 16 18 20 22 

T EJ,:p. ( C o ) 



Bilaga B, sid. 1 

Sammanstallning av stri:immatningar med Haamerpendlar (stri:imrosor) 

Fi:irklaring till stri:imrosorna 

Vi utfi:irde matningar med Haamerpendlar i ett antal fasta punkter utan­

fi:ir kylvattenintaget till Ringhals. Fa kartan pa nasta sida framgar tyd­

ligt var de olika punkterna numrerade fran 1 till 11 finns. I varje mat­

punkt har vi gjort matningar pa de olika djupen 1, 3, 5, 8 och 12 m. 

Vid nagon punkt saknas varden fran ett eller flera djup. Det har da 

varit mycket grunt vid denna matpunkt. 

Da vi endast har ca 15 matvarden i varje punkt har vi valt att redovisa 

rosorna i form av streck som visar stri:imriktningen. Varje streck pa 

7 mm visar s:'iledes ett mattillfalle. Pa 12 m djup har vi annu farre 

varden, dessutom har vi ofta fatt lag stri:imhastighet vilket gi:ir dessa 

varden sa osakra att vi valt att inte redovisa dem i denna sammanstii.ll­

ning. Under varje ros finns redovisat antalet matningar som "rosen" 

grundar sig pa. 



: 

Bilaga B, sid. 2 

YENDELSO­
FJORDEN 

,12 3 
• 

1 
• 14 

SMHHi 
MAT ARE 

)( 

-- . 

-0 

4 
5 • 12 
• 6 • 3 

. 7 • 
. 8 

91-o • D 
11 • ~ 

r 
' 

~veraiktlig karta over rmr~det kring 

Finghals k&rnkra1tverk. Vid pilen ligger 

karnkra1tverket. 

' 

SKAL!. 

1:50000 



KARTA OVER ~TOMRADET 

6 • 

7 0 

9 0 

10 G 

10 

10 

80 

20 

30 

SKALA 

1 : 10 000 

Bilaga B, sid. 3 



Bilaga B, sid. 4 

STROMMATNINGAR MED H.AAMERS PENDLAR UNDER PERIODEN 780628-780718 

UT2lFOR INTAGET TILL RINGH.ALS 1 OCH 2.DJUP 1,3,5 OCH 8 m. 

MATPUNXT: 1 

1m 3m 

10 12. 

5m 8m 

I'}_ 11 

10 % ,...___.., 



Bilaga B, sid. 5 

STROM11ATNINGAR MED HAAJ,l:ERS PENDLAR UNDER PERIODEN 760628-780718 

UTLI!FQR INTAGET TILL RINGHALS 1 OCH 2.DJUP 1 1 3 1 5 OCH 8 m. 

MATl'UNKT: 2 

1m 

I'S 

5m 

10 % 
1-----1 

3m 

8m 



Bilaga B, sid. 6 

STROMMATNINGAR MED HAM,lliRS PENDLAR UNDER PERIODEN 780628-780718 

UTLlll'OR INTAGET TILL RINGHALS 1 OCH 2. DJUP 1 , 3, 5 OCH 8 m. 

MATPUNKT: 3 

1m 3m 

/ 

l'i 11-

5m 8m 

10% 



Bilaga B, sid. 7 

STRbMMATNINGAR !.rED H.AAMERS PENDLAR UNDER PERIODEN 780628-780718 

UT1.!1.FOR INTAGET TILL RINGHALS 1 OCH 2.DJUP 1,3,5 OCH 8 m. 

MATPUNKT: 6 

1m 

\(. 

5m 

1)-
10 % 
o----; 

3m 

8m 

1 

15 

li, 



Bilaga B, sid. 8 

STR1ll.lMATNINGAR MED HAAJUERS PENDLAR UNDER PERIODEN 780628-780718 

UT!.NFOR INTAGET TILL RINGHALS 1 OCR 2.DJUP 1,3,5 OCH 8 m. 

MATPUNKT: 7 

1m 

1'1 

5m 

1'1 

3m 

10 % 
t----1 

8m 

I 
1'/1 

11 



Bilaga B, sid. 9 

STRdW~ATNINGAR MED ~tiERS PENDLAR UNDER PERIODEN 760628-780718 

UTAllJ!'dR INTAGET TILL RINGHALS 1 OCH 2.DJUP 1,3,5 OCR 8 m. 

MATPUNKT: 8 

1m 3m 

10 

5m 

10 % 
~ 

8m 

. 12. 



Bilaga B, sid. 10 

STR011MATNINGAR MED HAA11ERS PENDLAR UNDER PERIODEN 780628-780718 

llTLI'FOR INTAGET TILL RINGHALS 1 OCH 2 • DJUP 1 , 3, 5 QCH 8 m. 

MATPUNKT: 9 

1m 

.. 
\ 

5m 

3m 

10 % 
1-1 

8m 

l6 



Bilaga B, sid. 11 

STRO!J11ATNINGAR MED HAAMERS PENDLAR UNDER PERIODEN 780628-780718 

UTA!l]'OR INTAGET TILL RINGHALS 1 OCH 2.DJUP 1, 3, 5 OCH 8 m. 

MATPUNXT: 11) 

1m 3m 

.. 
\ 

11 10 

8m 

I> I~ 

10 % 
>--------! 



Bilaga B, sid. 12 

STROMMATNINGAR MED HAA1!ERS PENDLAR UNDER PERIODEN 780628-780718 

UTAllFOR INTAGET TILL RINGF..ALS 1 OCH 2 ~ DJUP 1 , 3, 5 OCH 8 m. 

MATPUNKT: 11 

1m 3m 

11 

5m 8m 

10 % 



Sammanstallning av SMHI :s vind- och strommatningar 

(vindrosor och stromros) 

Forklaring till vind- och stromrosor 

Bilaga C, sid. 1 

Stromrosen harror sig fran SMHI:s fasta matare utanfor Ringha1s Udde. 

Laget framgar av kartan pa nasta sida. Mataren registrerar kontinuer-

ligt strommen och vi redovisar vardena under perioden 78 06 29 - 78 08 01. 

Vindrosorna grundar sig pa varden fran Nidingens vaderstation under 

perioden 78 06 30 - 78 07 31. I den forsta figuren har vi tagit med samt­

liga uppgifter dygnet runt, lordagar och sondagar medan vi i den andra 

figuren endast redovisar vinduppgifter fran de tillfallen da vi utforde mat­

ningar. Vis sa dagar var vinden sa stark att vi ej kunde gora nagra mat­

ningar. 1 em i figuren motsvarar 2 %. I det streckade omradet var vind­

hastigheten 0-5 m/s och utanfor det streckade omradet var hastigheten 

5-10 mfs. 



N 

Bilaga C, sid. 2 

YENDELSO­
FJORDEN 

,12 3 
• 

1 
• 14 

SMHIS 
MAT ARE 

)( 

4 
5 . 12 
• 6 • 3 

. 7 • 
. 8 

9 1o . [) 
11 . ll 

r 
' 

{\versikt lig karta over cmro§det kring 

Rjnghals k&rnkra1tverk. Yid pilen ligger 

karnkra1tverket. 

SKJ..L!. 

1:50000 



' STROIIIROS 
Bilaga C, sid. 3 

Viirdena tagna fran :SMHI:s miitare under perioden 780629 - 780801. 

N 

5% 



Bilaga C, sid. 4 

VINDHO'l 

Viirdena tagna :fran I'Iidingen under perioden 780630 - 780731. 

N ~ = 0 -5 M/S 

D = 5- M/S 

-2% 



Bilaga C, sid. 5 

VINmios 

Vardena tagna fr~n Nidingen enbart under den tid d~ vi utforde 

str!immatningar. 

N 

~= 0- 5 m/s 

D= 5 - 10 m/s 

2 6 8 10 12 1LJ 16 [ 9-'o] 

,____. 
2% 



Bilaga D, sid. 1 

Indelning i tidsperioder da det strommar inom en viss sektor 



Bilaga D, sid. 2 

Uppgifterna grundar sig pa varden fran SMHI:s stri:innatare pa 

3 meters djup utanfor Ringhals udde. 780629 - 780801. 

TIDSPERIOD 

780629 20.00 - 780701 15.30 

780701 15.30- 780701 21.15 

780701 21.15- 780702 10.30 

780702 10.45 - 780703 5.00 

780703 5,00- 780703 16.30 

780703 16.30- 780703 21.15 

780703 21.45 - 780704 3.45 

780704 4.00 - 780704 9.00 

780704 9.15- 780705 20,00 

780705 20.30 - 780706 4.45 

780706 5.00- 780707 17.15 

780707 17.30- 760707 19.30 

ANTAL TU!MAR 

43,5 

5,75 

13,25 

6,25 

11,5 

4,75 

6,0 

5,0 

34,75 

8,25 

36,25 

2 

SEKTOR 

~ 
B 
Q 
c:J 
~ 
Q 

~ 
e 
(!) 
€) 

Q 
€) 



780707 19.45- 780708 3.15 

780708 3.30- 780708 4.30 

780708 4.45 - 780708 7.45 

780708 8.00- 780708 12.15 

780708 12.30- 780710 13.30 

780710 13.30- 780711 00.15 

780711 00.30- 780711 4.30 

780711 4.45- 780711 6.30 

780711 6.45 - 780711 15.15 

780711 15.30- 780712 o.oo 

780712 0.15 - 780712 4.30 

780712 4.45 - 780712 11.45 

780712 12.00- 780712 13.45 

780712 14.00 - 780714 10.00 

760714 10.15- 760714 17.15 

7,5 

1 

3 

4,25 

49 

10,75 

4 

1,75 

8,5 

8,5 

4,25 

7 

1 '75 

44 

7 

Bilaga D, sid. 3 

(!) 

C3 
G 
G 
0!) 

\8 
c:J 

G 
(?) 

~ 
c:J 

( osaker ) 

r!!J 
f) 



Bilaga D, sid. 4 

780714 17.30 - 780714 23.30 6 C!) 
780714 23.45-- 780715 1. 45 2 €) 
780715 2.00 - 780715 4.00 2 Q 
780715 4.15 - 780715 6.00 1 '75 £) 
780715 6. 15 - 780715 11. 15 5 (!) 
780715 11.30 - 780715 13.15 1,75 

780715 13.30 - 780715 19.30 6 ~ 
780715 19.45 - 780716 2.00 6,25 €) 
780716 2.15 - 780716 6.30 4,25 ( os8.kert ) 

780716 6. 45 - 780716 8.30 1,75 ( os8.kert ) 

780716 8.45 - 780716 20.45 12 \!) ' 

' 

780716 21.00 - 780717 2.00 5 €) 
780717 2.15 - 780717 5.45 3,5 G . 

780717 6.00 - 780717 8.15 2,25 f) 
780717 8.30 - 780717 1 o. 15 1,75 (!) 
780717 10.30 - 780717 14.45 4,25 w -



780717 15.00- 720717 20.00 

780717 20.15- 780717 21.15 

780717 21.30- 780718 3.15 

780718 3.30- 780718 8.15 

780718 8,30 - 780719 1.00 

780719 1.30 - 780719 10,00 

780719 10.15- 780719 19.30 

780719 19.45 - 780720 1,00 

780720 1.15- 780720 3.00 

780720 3.15- 780720 7.15 

780720 7.15- 780720 8.15 

780720 8.30 - 780721 2.45 

780721 3.00- 780721 14.00 

780721 14.15- 780721 21.30 

780721 21.45 - 780722 2.45 

5 

1 

5,75 

4,75 

16,5 

8,5 

9,25 

5,25 

1,75 

4 

1 

18,25 

11 

7,25 

5 

Bilaga D, sid. 5 
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780722 ),00 - 780722 17.45 

780722 18.00 - 780722 21.45 

780722 22.00- 780725 6,00 

780725 6.15- 780725 7.00 

780725 7.15- 780725 13.45 

780725 14.00- 780725 19.30 

780725 19.45 - 780726 5.30 

780126 6.15- 780726 19.00 

780726 19.15- 780726 21.30 

780726 21.45 - 780727 1.30 

780727 1.45- 780727 2.45 

780727 3.00- 780727 23.00 

780727 23.15- 780727 23.45 

750727 24.00 - 750728 4.30 

780728 4.45- 780728 6.15 

14,75 

3,75 

56 

0,75 

6,5 

5,5 

9,75 

12,75 

2,25 

3,75 

1 

20 

0,5 

4,5 

1 '5 

Bilaga D, sid. 6 

c;J 
~ 
~ 
ID 
~ 
Ej 

~ 
~ 
Ej 
(1J 

~ 
~ 
s 
(i) 

( osakert ) 



7B072G 6,j0- 780728 12.30 

780728 12.45 - 780728 17.00 

780728 17,15- 780729 0.15 

780729 0.30- 780729 9.45 

780729 10.00- 780729 11.15 

780729 11.30- 780729 13.45 

780729 14.00- 780729 16.45 

780729 17.00- 780730 o.oo 

780730 0.15- 780730 4.45 

780730 5.00- 780801 6.00 

6 

4,25 

7 

9,25 

1,25 

2,25 

2,75 

7 

4,5 

25 

Bilaga D, sid. 7 

~ 
~ 
t) 
(i) 
€) 
\!) 
(J 

\!J 
t) 

( osakert ) 
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LITTERATURFORTECKNING 

Goransson och Svensson: Stromkorsmatningar. Datorprogram for ut­

vardering inkl. korrektion for avdrift. Meddelande nr 85, Inst. for 

Vattenbyggnad, CTH 1976. 

Lennart Billfalk: Strommatningar i havsomradet utanfor Ringhals 

kraft station. 


