L N he portfolio
Kandidatarbetets mal ar att reflektera och fa med Runskaper fran

Helena Thim alla hall som man utvecklat under de senaste tre dren. Det galler for
. . . bade process och resultat. Att Runna balansera projekt mellan kon-
K?nd|datarbete ArkiteRtur och Teknik struRtionsdetaljer och den Rreativa arkitekturprocessen och fa ihop
varen 2021 det till en vdlgenomtankt helhet.

, Att skapa en operahall med ett starkt Roncept ar just det. En byggnad dar
Projertet ;hapat av. Rreativiteten kan floda i det arkitektoniska och ge besokaren en upplevelse,
Helena Thim samtidigt som det vacRra och speciella som gor att den far en levande sjal
[oe Rennberg sitter i de valarbetade teRniska losningarna.
Lauk Rashed

Genom att vaga arkitektur mot teknik har vi natt en upplevelse som ger starka
levande kRanslor och som ar nagot utdver det vanliga.
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LN, the campus

Everyday is a new experience, a new day for curiosity. Explore the different levels
and endless possibilities. Browse over bridges and crawl through tunnels. A new
arrival to the performance hall every time.
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Aplayful building is the outcome after eval-
uating the noisiness of the rooms. The parts
that are more likely to disturb a performance
have been extracted from the building or
placed as far away from the hall as pos-
sible, by moving them either vertically or
horisontally. The heart of the building, the
performance hall, is acoustically decoupled
from the rest of the building, to prevent
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Frozen waves. Static playfulness. Variable and alive, but paused.

) 7 The feeling that someone has played with the building, and left
| ’
| / pieces scattered all over the lawn. Spiral staircases that move with
s ‘ p / the people climbing them. Dive in between the waves.
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flanking transmissions. The exterior walls
are constructed in the same way as the roof,
blocking the noise from the nearby traffic
and the overhead passing airplanes, by using
a thick concrete construction. The inner shell
surrounding the performance hall is a double
wall construction to block out low frequency
noise. Following the playfulness of the exteri-
or the hall itself comes alive.

Detail section inner we

By playing with the seating, you can change
the character of the entire room. The chairs
can be elevated and transformed individually
and therefore give endless possibilities for
the seating, or open floor area

The floor is connected to the chairs, and

3 4
I i

therefore nothing is set in stone. You can have
ordinary opera hall seats, with armrests, or fold
them up to get long benches. They can be lifted
higher in the back, or you can keep the floor
flat. Everything is possible.

The chairs absorb the lower frequencies so
when they are hidden in the floor the moveable
walls compensate by being rotated and expos-
ing the Helmholtz resonators.
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Hanging black panels cover the whole ceiling and can be low-
ered down individually to give a unique expression. By lowering
every block, you can change the room height and thereby the
volume, which in turn makes it possible to play with the rever-
beration time. The blocks also provide further insulation from
overhead noise that comes from airplanes reaching the perfor-
mance hall.

Each block panel has smaller blocks of panel inside of it to
change the function of the prototype. If the surface is flat it will
reflect the sound, furthermore, it can also be shaped as dif-
fusers to spread the sound across the room. The panels in the
front can be brought down to change the Initial Time Delay Gap
(ITDG). Each block is massive wood with the exception of the
smaller blocks surfaces, that are reflective sheet metal.

LAY with the seating

PLAY an opera

Following are three different scenarios for using the
performance hall, which can be achieved by playing
with the various variabilities in the room. The volume

of the hall, with the flexibility to change, gives us good
reverberation time, sound strength and ITDG. The

first scenario is the main usage for the hall, operatic
shows. The calculations have been done for a volume
0f 9960 cubic metres, with 3 target value of 1.6 sec-
onds for reverberation time,

by playing with the settings of the room height. The
[ast row is no more than 30 metres from the stage and
sound source. The hall gives us the opportunity to, not
only have seated speaking engagements with an audi-
ence size 0f 1200, but to also enable operatic perfor-
mances for an audience of this size. With the orchestra
shell and adjustable orchestra pit, target values for
many different types of composition s possible

Occupied, seated audience
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For our next situation we have chosen to ex-
amine how the hall works with no chairs, a com-
pletely open floor area, for a standing audience
0f 900 people. For this, as mentioned before, we
reach an issue absorbing the lower frequencies.
This is, as mentioned, solved by turning some of
the wall panels to achieve the targeted reverber-
ation time, which in this case is 1.2 seconds.

Occupied, standing audience
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LAY aconcert
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The volume used for these calculations is 4540
cubic metres and is achieved by changing the °
floor area with the wall panels and lowering the

remaining ceiling blocks. ITDG is achieved as in 1
the operatic composition by lowering the blocks

closest to the stage. In this case the pit is com-
pletely covered allowing the audience to come
closer to the stage
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L A) with everything

Variabilitet. Mojligheten att kunna férandra och anpassa
hallen for varje tankbar tillstallning. Det var vart mal och vi
nddde en bra bit pa vagen. Man Ran variera golvares, tak-
hojd, volym, efterklangstid, publikplacering och mer genom
vara tre akustiska prototyper. Att fa dessa att samspela
var en utmaning som Rravde manga vandor och som ledde
till vissa Rompromisser men att vi fick det att fungera ar
nagot att vara stolt dver.

| borjan av projeRtet arbetade vi valdigt Ronceptuellt och
hade med det dven storre fokus pa sekvenser och sjalva
arRiteRturen. Allt som var operahall tog mer form sa lades
| stallet storre vikt pa den dd det var det som var sjalva
tavlingsuppgiften. Det medforde att det arkiteRtoniska

arbetet omRring och pa vag till hallen fick ta ett steg till-
baka. Det som daremot var viktigt fram till mittRritiken var
hur vagorna pa fasaden fortsatte ini lobbyn som balkar.
Genom tunnlarna fyllda av ljusspelet fran vagor nadde
man hallen dar tolkningen av ljusspelet aterspeglade sig
takpanelernas yta av plat som reflekterar ljuset runt om i
salen.

Under forestallningars pauser finns det mojlighet att
antingen gd uti rummet utanfor dar slapljuset fran det
panorerade fonstret pa den valvda vaggen leder en ut.
Aven innergdrden som ramas in av lobbyn, verkstaden och
den stora byggnaden blir ett utmarkt pausomrade en fin
sommarRvall.

Att anta var byggnad ar en resa. Man gar i olika nivaer, upp
och ner for levande trappor, fran en husvolym till nasta,
ofta genom utmanande tunnlar under marken. Men att nd
malet ar nagot unikt. Att man varje gang Ran uppfyllas av

en ny Ransla da ljudet, sittplatserna, rummet ar annorlun-
da.

Viarbetade just mycRet med det. Att variera det sociala
och den enskilda upplevelsen med hjalp av framst vara
prototyper inuti salen. Att Runna utforska hur aRustiRen
lever och andras och att sjalv fd vara en del av det. En ut-
markt plats for studenterna pa campuset att utforska sin
kreativitet och Romma darifran med nya Runskaper.



Arbete och process

Vi borjade den dar snbiga dagen i februari med att utforska omradet Rring
Roda sten och fann sma harmoniska och gj tillrackligt uppsRattade miljoer.
Fran de filmer som sRapades forsoRte vi lyfta fram guldRornen och jobba vida-
re fran det. | den fasen handlade det mycket om tunnlarna och dess underjor-
diska akustiska upplevelse. Under projeRtets gang var det nagot som Rom-
promissades bort, men de lever Rvar i entrén till hallen dar man skrider genom
tunnlar under en mindre damm och dar vattnet leker med ljuset pa vaggarna.

Allt skulle vara variabelt, men hur far man det att samspela? Bade ur ett arki-
tektoniskt och aRustiskt perspektiv. Vi tankte oss i borjan att hela byggna-
den var dynamisk, att man kRunde flytta omRring alla rum. Det skulle medfora
komplicerade metoder for att lyckas l0sa den akustiska kvalitén sa det landa-
de i stdllet i en statiskt levande byggnad, dar man Ran ana hur nagon har lekt
med volymerna.
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Arkitektur och akustik

Var malbild var som sagt att Runna anpassa hallen for varje tillfalle
och med det i tanken utformade vi vara tre aRustiska prototyper som
alla aven paverkar det sociala och den rumsliga Ranslan.

Med hjalp av vdggarna Ran man variera golvytan och darmed 6ka intimitetskans-
lan i lokalen vid mindre arrangemang. De hanger pa ralsar mellan panelerna och ar
aven roterbara for att variera den akustiska Rvaliteten. Vaggarna roteras i forradet pa
vardera sida av hallen. Den ena ytan ar mer reflekterande och den andra innehdller Helm-
holtz resonatorer som absorberar de lagre freRvenserna nar stolarna ar gomda i golvet.

Stolarna hissas individuellt upp ur golvet for att skapa oandliga méjligheter for publikplacering-
en. Man Ran ha kRonserter med staende publik eller opera dar satena har armstoden nedfallda.
Man Ran ocksa andra under forestallningens gang for att nd ut annu mer med upplevelsen |
salen.

Panelerna i taket ar ocksd individuella och finns dar for att Runna variera rumshoéjden och dar-
med efterklangen. Man kan ven dra ner enskilda paneler for att forandra ITDG (Initial Time Delay

Gap).

Da salen star infor manga ingenjorsmassiga utmaningar sa lade vi mycRet fokus vid att reda ut
de meRaniska detaljerna. Eftersom alla prototyper ska kunna varieras finns det inget fast och
stadigt att utga ifran och darmed fick vi Rompromissa bort vissa detaljer for att gora pro-
jeRtet mer tanRbart. Exempelvis Ran man inte rotera vaggarna ute i rummet just for
att de behover gd pa rdls mellan panelerna for att det sRa gd ihop.

Tillsammans sRapar det en valdigt haftig helhet dar inget ar hugget i
sten. Tank dig att sta pa scenen nar allting ror pa sig och till slut
landar pd sin ratta plats. Magi.



Arkitektur och...
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Klimat

Under projeRtet forsokte vi aven pa att finna losningar for ett hallbart inomhusklimat.
Det viframst leRte med var idén om att anvanda dammen utanfor for att kyla genom att
[dgga slingor i dammen som sedan forde in vattnet i byggnaden. En tanke var att sto-
larna manovrerades med hjalp av hydrauliska hissar, alltsa hissar med en lyftanordning
som baserar sig pa vatten. Genom att Roppla systemet till dammen Runde vattnet ledas
in hela vagenin i hallen for att bidra till ett battre Rlimat.

Ett annat satt att kyla luften ar med hjalp av den massiva betongstommen. Genom att
Oppna upp byggnaden pa natterna Ran denna Rylas ner och pd sa satt ge en svalRande
effekt under nastkommande dag.

Ventilationen gar genom stolarna nar de ar uppe och ut mellan panelerna i taket. Att
aven se till att ventilera ordentligt innan ar viktigt for en behaglig upplevelse av luften
under Ronserten.

Att fokusera mycRet pd Rlimatet i salen ar viktigt av flera anledningar. Dels Rommer det
vistas oerhort manga manniskor pa platsen samtidigt vilket darfor satter sina Rrav pd

luftflodet. Det ar aven av hogsta vikt att klimatet i orkesterdiket ar stabilt da det annars

kRan paverka instrumentens stamningar och i varsta fall forstorelse. Alltsa en valdigt
viRtig del att ta hansyn i uppbyggnaden av en operasal.

Struktur

Da den barande Ronstruktionen
inte syns da alla prototyper tacker
den, sd har vi valt att arbeta med
en fackverksstuktur dar paneler-
nahangerilinoridensekunddra LI | =]
barningen som gar pa tvars gentemot fachverhsbagarna Fac
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|att for

att hantera de stora Rrafter som paneler och vaggar Rommer medfora och Ran [att
spanna over det stora rummet. De har dessutom en optimerad struktur utifran
materialdtgang.

Ljus

Nar det Rommer till [jus sa arbetade vi mest med ljusspelet som ger en
magisk kansla i tunnlarna under dammen, som ar entrén till den stora
byggnaden, och hur det samverkar med takpanelernas yta av plat i
operasalen. Att just fora in samma upplevelse i hallen syftade pd var
tolkRning av variabilitet till rorelse och hur vagor fick vara en symbol for
det. Att se ljuset pa vaggarna och taket och vaggarna tror vi Ran vara
lika fortrollande som att rora sig i dsmmens tunnlar.



Grupparbete

Arbetet i gruppen flot pa valdigt bra enligt min personliga asikt. Bade jag och Zoe uppsRattar
att jobba Ronceptuellt och flodande och vi lyckades hitta manga saker att jobba vidare pd

dar i borjan. Nar vi sedan sRulle fa allt att falla pa plats och fungera samtidigt gick det ett en
vecRa nar det Randes som vi stod stilla, men nar man ser tillbaka ar det den veckan som vi
|0ste alla tekRniska problem som skulle komma att bygga upp projektet.

Vivar bada valdigt 6ppna om att vi inte visste vart vi var pa vag, utan vi arbetade oss framat
och hittade vara lésningar langs vagen. Mer om det i utvarderingen av processen.

| projeRtet hade vi dven hjdlp fran en student pa Sound and Vibration-mastern som skulle
hjdlpa oss att 3 till den aRustiska teRniRen. Lauk, som var aRustiker heter, var en stottepe-
lare i projeRtet och Rom med mdanga Rreativa och roliga [osningar som anammades. Att nya
0gon ibland fick ta sig an projektet gav 0ss mer energi och positivitet.

Nagra sista ord

Variabilitet. Rorelse. Koncept. Det var det vi arbetade efter under Randidatarbetet. Samtidigt
hade vii baRhuvudet hur strukturen skulle Runna bara upp var hall med all teknik, hur inom-
husRlimatet skulle vara behagligt for besokare, upptradare och instrument, samt hur ljuset
g0r sig delaktigt i byggnaden. Det som de har tre dren pa Randidaten har [art en, att ha ett
helhetstank och tanka igenom alla delar.

och verkligen gora det mojligt att andra allt. Samtidigt hade det varit Rul att hinna lagga annu
mer foRus pa arRiteRturen, strukturen och allt annat utanfor hallen.

| l Om man skulle arbetat vidare pa projeRtet hade jag velat utvecklat Ronceptet annu langre
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Jag ar oerhort nojd med vad vi sRapat och annu nojdare dver processen. Hur vi tog vagen
som kandes ratt i stunden och utmanade varje provning vi stotte pd till att landa i en opera-
hall som Ranns komplicerad men langt ifran omojlig.



