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SAMMANFATTNING

Byggbranschen ar central i samhaéllet genom att skapa jobb, bostdder och stodja
foretagstillvaxt, men har nyligen moétt utmaningar som forseningar, forluster
samt kritik for kvalitets- och sdakerhetsproblem. Teknikutvecklingen har daremot
haft en positiv paverkan pa detta. BIM en del av denna utveckling har gatt ifran
att vara ett modelverktyg till att anvandas for projektledning och samordning i
olika projekt. Detta har lett till branschen utvecklats och effektiviserats.

Tidigare forskning har pekat pa att det kravs en reform i de standardavtalen som
anvands i byggbranschen. Dessutom har andra hinder bortsett fran juridik sdsom
kunskapsbrist och dven rddslan att investera i BIM spelat en stor faktor i hur
dagslaget ser ut for BIM. Detta arbete undersoker juridiska problem relaterade
till BIM-anvandning i kontrakt mellan bestéllare och entreprenér. Det tar dven
hansyn till andra hinder som kan paverka de juridiska aspekterna.

Arbetet har genomforts genom intervjuer och litteraturstudie. Resultaten visade
att det for narvarande inte finns ndgra betydande juridiska hinder mellan
bestdllare och entreprendrer. Foretag upplever att de kan anvanda BIM i den
utstrackning de vill utan juridiken inte hindrar dem. Detta beror BIM-modeller i
sig inte ar kontraktshandlingar vilket beror pa andra faktorer. Bristande
lonsamhet ar sarskilt relevant for mindre foretag med begransade resurser da
tenderar att halla sig till traditionella metoder. Detaljeringsnivan i BIM-modeller
ar for narvarande 1ag vilket gor att de inte har ndgon anvandbarhet kontrakt. En
standardisering av standardavtal gillande detaljeringsgraden hade kunnat dndra
detta. Nar det blir vanligare att hela BIM-modeller anvands i
kontraktshandlingarna kan juridiska problem uppsta och juridiska hinder blir
relevanta.

Nyckelord: BIM, Bestillare, Entreprenor, Juridik, Hinder, Kontrakt
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ABSTRACT

The construction industry is central to society by creating jobs, housing, and
supporting business growth, but has recently faced challenges such as delays,
losses, and criticism for quality and safety issues. However, technological
advancements have had a positive impact. BIM, as part of this development, has
evolved from being a modeling tool to being used for project management and
coordination in various projects. This has led to the industry's growth and
increased efficiency.

Previous research has indicated that a reform of the standard contracts used in
the construction industry is necessary. Additionally, other barriers, apart from
legal issues, such as lack of knowledge and the reluctance to invest in BIM, have
significantly influenced the current state of BIM adoption. This study investigates
the legal problems related to BIM usage in contracts between clients and
contractors. It also considers other obstacles that may affect the legal aspects.

The study was conducted through interviews and a literature review. The results
showed that there are currently no significant legal barriers between clients and
contractors. Companies feel that they can use BIM to the extent they wish
without being hindered by legal issues. This is because BIM models themselves
are not contract documents, which is due to other factors. Lack of profitability is
particularly relevant for smaller companies with limited resources, as they tend
to adhere to traditional methods. The level of detail in BIM models is currently
low, reducing their usability in contracts. Standardizing the level of detail in
standard contracts could change this. As the use of complete BIM models in
contract documents becomes more common, legal issues may arise. At that point,
the existing legal barriers will become more relevant.

Key words: BIM, Client, Contractor, Law, Obstacles, Contract
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Byggbranschen ar bland de viktigaste aktorerna i samhallet da den skapar jobb,
bostader och hjalper foretag att viaxa. Branschen har under senaste ar bemott
forseningar och forluster samt kritik pa grund av kvalité och sakerhetsproblem.
Vastlanken som byggs i Goteborg kommer troligtvis att forsenas med sex ar och
ytterligare 8 miljarder kommer att investeras dn vad som tidigare hade sagts
(Larsson, 2023). Enligt Boverket stod byggbranschen dven for 22% av allt
vaxthusgasutslapp i hela Sverige. Fran ar 2008 till 2021 har byggbranschen
minskat utslappen med 6 %. Branschen ar diaremot fortfarande i behov av
forbattringar och maste effektivisera ett flertal processer (Boverket, 2024).

Under de senaste aren har teknik haft en betydlig utveckling vilket &ven omfattar
byggbranschen. Branschen har tidigare bestatt av 2D-modeller men i dagslaget
har anvandningen skiftat och riktar sig mer at modellering i 3D. Traditionella
metoder inom bygg sdsom anvandning av paper, penna och fysiska ritningar blir
allt ovanligare tack vare Building Information Modelling (BIM). Pa senare tid har
BIM utvecklats fran att vara enbart ett verktyg for modellering till att nu ocksa
innehalla funktioner for projektledning och samordning. Tack vare detta har
dess anvandning 6kat markant och sprider sig till fler och fler féretag. (Autodesk,
u.d). I dagslaget utvecklas dven andra verktyg, exempelvis anviandningen av VR-
glasogon som kompletterar en verklighetsbaserad modell eftersom méanniskor
nu kan sjdlva gd runt i en modell (Lindstén, Weber, 2021).

Daremot ar varje system inte perfekt och medféljer ett flertal hinder som
behdver atgardas for att detta ska kunna nyttjas optimalt (Stahl, 2023). Enligt
BIM Alliance (2016) uppstar det ett flertal juridiska hinder kopplat till hur BIM
kan anvdndas som ett juridiskt bindande kontraktsdokument i och med att
dagens standarder och dokumentation dr anpassade till 2D ritningar. Vidare har
utvecklingen gjort att manga inte har anpassat sig och darmed inte kan ta del av
fordelarna med BIM. Enligt Carlstrom & Larsson (2019) rader det om en stor
kunskapsbrist i olika delar av branschen. De juridiska aspekterna ar darfor
avgorande for att vidare kunna integrera tekniken och dven uppmuntra
anvandningen av BIM. Det kommer darfor att kravas fortsatta studier om vilka
hinder det finns och dirmed &dven ett flertal atgarder for att underlatta en full
integrering av BIM (Carlstrom, Larsson, 2019).

1.2 Syfte & fragestillning

[ detta arbete undersoks hur kontraktshandlingar relaterat till anvandandet av
BIM och vilka juridiska problem som uppstar. Unders6kningen ar fokuserad pa
forhallandet mellan bestéllare och entreprenor och vilka eventuella juridiska
problem som kan hindra anvandningen av BIM. Arbetet tar dven hansyn till
andra hinder som kan paverka de juridiska aspekterna for att eventuellt
diskutera kopplingar.

Fragestallningen vilket detta examensarbete gjorts for att svara pa ar:



- Vilka juridiska hinder finns mellan bestdllare och entreprenér vilket hindrar
anvdndningen av BIM?

Detta examensarbete kommer dven att svara pa denna foljdfraga kopplad till
undersokningen:

- Vilka andra hinder existerar om inte juridik?

1.3 Avgransning

Arbetet kommer att vara fokuserat pa forhallandet mellan entreprenor och
bestéllare och deras relation till juridiska hinder med BIM. Dessutom kommer
arbetet att genomforas enbart i Sverige med svenska foretag. Rapporten beror
aven internationella hinder men fokus laggs framst pa de juridiska hindren i
Sverige.



2 Metod

Metoden som anviands ar dels en litteraturstudie, dels semistrukturerade
intervjuer med olika aktorer inom branschen. Arbetet bestar darfor framst av
kvalitativ forskning, dar tidigare studier och litteratur undersoks i syftet att tar
reda pa vad som tidigare sagts om dmnet. Malet ar att identifiera och analysera
de hinder och dtgarder som tidigare forskning har presenterat, och darefter
bekrafta eller motsiaga dessa utifrdn vara egna undersokningar. Detta kommer
att pavisas ytterligare genom flera semistrukturerade intervjuer med olika
aktorer for att kunna observera likheter och skillnader jamfort med tidigare
forskning. Dessa observationer kan sedan diskuteras och leda till slutsatser.
Aktorernas varierande perspektiv kommer att bidra till en nyanserad forstaelse
av projektet och dess syfte.

2.1 Litteraturstudie

Litteraturstudiens syfte ar att ge ett underlag for arbetet och ger en vasentlig
forstaelse for amnet. Den har utforts genom inhdmtning av information fran
olika kdllor sdsom vetenskapliga artiklar, rapporter och annan litteratur vilka
framst hamtats fran Chalmers ODR och Google Schoolar. Litteraturstudien har
bearbetats kontinuerligt under hela arbetets gang eftersom ny information
framkommer vid utvecklingen av projektet.

2.2 Intervjustudie

De semistrukturerade intervjuerna utférdes med fyra olika foretag i varierande
storlekar. Intervjuerna gjordes via Teams dar varje intervjuobjekt intervjuades
en och en. Fragorna stalldes i syftet att svara pa var fragestallning och handlade
om juridik kopplat till BIM samt hinder. De var utformade pa ett satt vilket lat de
intervjuade prata sa fritt som mojligt for att fa deras egen uppfattning av
fragorna. Med de intervjuades tillatelse spelades intervjuerna in for att sedan ta
ut relevant information till. Respondenternas respektive foretag och yrkesroll
visas i tabellen nedan.



Tabell 1: Intervjusrespondenternas yrkesroller och verksamhet

Deltagare | Verksamhet Perspektiv | Metod Antal
Bestillare/ anstallda
entreprenor

D1 Renovering, Bestillare Semistrukturerad | 6

ombyggnad och intervju
tillbyggnad

D2 Bostader och Bestillare Semistrukturerad | 158 400

anlidggningar intervju

D3 Matbutiker Bestéllare Semistrukturerad | 5600

intervju

D4 Bostader, Entreprenor | Semistrukturerad | 14 000

anlaggningar intervju
och

infrastruktur




3 Litteraturstudie

3.1 Byggprocessen

Byggprocessen bestar av flera olika delmoment. Bilden nedan visar kort den
kronologiska ordningen pa utvecklingsstegen. I forstudien specificeras vad
byggnadens dndamaél och lige dr. Aven viktiga faktorer sisom ekonomi, miljé och
byggnadens funktionalitet ska bearbetas.

Produktion
& uppfbljning

Byagglov Startbesked Slutbesked

Forstudie Program Projektering

Figur 1. Byggprocessens olika skeden samt viktiga moment (Boverket, 2021).

Under programskedet utformas malen for byggnationen med héansyn till bade
samhallets och byggherrens krav, som beskrivs i programhandlingarna. Valet av
entreprenadtyp gors aven i detta skede och beslutas av byggherren. Under
projekteringen tas de olika bygg och systemhandlingarna tas fram. Detta
inkluderar ritningar fran olika discipliner sasom arkitekt, konstruktor, VVS etc,
vilka samordnas for att uppfylla byggherrens behov samt folja olika lagstiftelser
sasom BBR (boverkets byggregler), PBL (Plan- och bygglagen) och PBF (Plan-
och byggformedlingen). Darefter kommer bygglovsforfragningen att skickas med
dessa handlingar och nar kommunen har beviljat bygglovet kan produktion
starta (Boverket, 2021). Under byggskedet (produktion & uppféljning) anvands
ritningarna for att bygga konstruktionen och sakerstilla att kraven fran PBL,
miljobalken och byggherren (Boverket, u.d).

3.1 BIM definition

BIM (Building Information Modellering eller Building Information Modell) avser
en digital metodik for informationshantering av en byggnad i olika skeden under
dess livscykel. Det kan innefatta allt fran 3D-modeller for dess designsyfte i
projekteringsfasen, ett verktyg for att samla information fér produktion samt ett
hjalpmedel for forvaltning av bostdder. BIM anvands alltsa for att skapa modeller
och tillhérande information for att underlatta arbete med en byggnad under hela
dess livscykel genom att 6verfora information digitalt (Boverket, 2023).



Fordelarna med att anvdanda BIM jamfort med mer traditionella arbetssatt inom
byggnadsbranschen ar manga. Till exempel, genom att 6verfora information
digitalt genom BIM minskar man risker for fel under produktionen da manuell
overforing av information ofta leder till att fel och misstolkningar uppstar.

BIM okar forstdelsen for ett projekt i sin helhet. 3D-modeller gor det mojligt att
forstad projektet och mal genom alla skeden for alla aktérer genom att tydliggéra
tidig information fran projektering till produktion. Aven dndringar i projektet
gors tydliga for alla inblandade nar allt ar samlat digitalt pa samma plats (BIM
Alliance, 2021).

3.2 Total BIM

[ och med dagens BIM utveckling har flera organisationer satt som mal att enbart
anvanda sig av BIM i projekt. Total BIM ar ett koncept som innebar att alla
aktorer anvander sig enbart av BIM i alla skeden i ett projekt. Detta innebar i sin
tur att BIM blir juridiskt bindande och blir det dokument som all information
hamtas fran. Detta resulterar i en 6kad kostnad for projektering eftersom BIM
modellerna inkluderar en stérre miangd information. Modellerna kommer
ddrmed vara anpassade till produktion for att underlatta forstaelse i bygget
(Disney, O., Johansson, M., Leto, A. et al 2022).

3.3 BIMi projekteringsfasen

Arbetet med BIM innebar en forskjutning av ritningarna till den tidigare delen av
projektutvecklingen. Huvudmalet ar att 16sa funktions- och designfragor i de
tidigare skedena av processen i stillet for att skapa och revidera ritningar i ett
senare skede. Detta har darmed lett till forbattringspotential av slutprodukten da
det blir lattare att hantera konflikter och utmaningar i tidigare delar av
projektutvecklingen. Det leder i sin tur att det blir lattare att genomfora
andringen. For att kunna nyttja BIM till sin fulla potential behover féretag och
organisationer:

- Féra over mer pengar och resurser till de tidigare skedena i projekteringsfasen

- Genomfora organisatoriska férdndringar inom projekt, som bland annat
innebdr att fler aktorer inkluderas tidigt i processen

- Inkludera tdnkta entreprendrer i borjan av projekteringen

- Behéver stdimma av ambitionsnivderna for BIM i projektet innan projektstart

(Thydell, 2017).



= Traditionell projektering ===+ BIM-projektering

Stora mojligheter att genomfora Svart att genomféra férandringar.
férandringar. Laga kostnader. Hoga kostnader.

A

Tid

Kostnad

Figur 2. visar hur arbetsbelastningen inom projektering har forflyttats med BIM
(Thydell, 2017).

BIM Alliance (2018) pastar att BIM som verktyg ska kunna anvandas i alla
skeden i byggprocessen och dven forvaltning. I och med detta anvander de i
stallet akronymen "Building Information Management”. Nedan visas en figur vars
syfte ar att demonstrera ett foretags mognadsnivaer gallande BIM.

Niva 0 - Har baseras nivan av att foretag anvander mjukvara for att tillverka
CAD-ritningar som gors i 2D. En stor mangd av dokumentationen finns i parmar
ritningar och andra dokument (BIM Alliance, 2018).

Niva 1 - Modellerna i denna niva gors i antingen 2D eller 3D. Har anvéands dven
databaser som dr filbaserade som mojliggor att olika discipliner kan gemensamt
undersoka ritningar. Daremot kan dessa filer inte anvandas i olika system (BIM
Alliance, 2018).

Niva 2 - Har ar modellerna objektbaserade och varje objekt innehaller
information. Detta medfor att det gar att samverka mellan olika
informationssystem och exemplet som ges dr CAD-system och kalkylsystem.
Attributdata finns for varje tillhérande objekt i ritningen. Den data som finns ar
exempelvis BSABe som ar ett klassifikationssystem som sorterar olika typer av
objekt. For att kunna arbeta med niva 2 maste detta ndmnas i ett juridiskt
bindande avtal. For att olika verksamhetsomraden ska kunna nyttja denna niva
kravs aktivt deltagande for att fa en bra uppfattning om vad som star i avtalet.



Anledningen ar att flera discipliner kan anvanda denna information till hjalp vid
arbetet under projektets gang (BIM Alliance, 2018).

Niva 3 - Modellerna i detta fall har en utvecklad standardiserad struktur och kan
appliceras genom hela en livsbyggnadscykel. Anvandare kan séka information
om byggnaden samt férvaltningsdata genom olika kriterier for
fastighetsbestandet. For att utvecklas ytterligare kravs smartare
informationsteknik och hantering samt en battre samverkan mellan parterna
(BIM Alliance, 2018).

Niva 0 Niva 1 Niva 2 Nwa 3

/

\

Livscykelperspeitiv

; Data
iBIM
o
- <
® c
2D | 3D 32388
BSAB Metadata se Nationell standard
Bygghandiingar 90 BIP Neutral data
sis CoClass Neutralt fiformat Processer

CAD-manualer SS-EN BIM

Flibaserat ubyte BiM-modeiiservrar
Dokumenthantenngs- Mointjanster
system

Fiibaserat ubyle

Figur 3. Visar olika mognadsnivder for BIM (BIM Alliance, 2018).

3.4 Digitaliserande kommunikation

[ organisationer ar kommunikation en viktig faktor fér hur projekten spelas ut.
Utan kommunikation kan inte foretag mojliggora innovationer som driver
samhallet framat. Introduktionen av BIM har inneburit en dndring i vara
sedvanliga arbetssatt till digitaliserade bearbetningar. Mycket av informationen
som skickas i dagslaget sker inom olika programvaror sasom Dalux eller
StreamBIM (Disney, O., Johansson, M., Leto, A. et al 2022). Tidigare var email och
platsmoten vanliga tillskillnad fran dagens projektplanerings metoder som
bestar av fler teamsmoten och kommunikation genom andra mjukvaror
(Westerlund, Thorpo, 2019).

BIM har aven gjort det mojligt att folja progressionen av modellerna i exempelvis
Revit eller Solibri som ar vanliga mjukvaror hos féretag. Detta har gjort att det ar
lattare att observera vem som bar ansvar 6ver vad som har gjorts i ett projekt
vilket underlattar problem vid tvister (Englund, Grénlund, 2018).



3.5 BIM manual

[ dagens projekt anvands oftast BIM-manualer for att styra hur information tas
emot samt ges. Vad BIM-manualen styr samt mer specifika anvindningsomraden
ges nedan:

Organisationen
Leveransformat
Koordinatsystem
Projektets BIM-strategi
Objektegenskaper

Detta styrmedel kommer att upprattas med hjilp av en BIM-samordnare samt
kontrollerar att direktiven utfors och tillampas korrekt. I och med BIM-manualen
forekommer det dven en CAD-manual som kan ses som en tidigare variant av
BIM-manualen. I CAD-manualen férekommer

Organisation och roller - internt och externt
Teknikansvariga

Delprojektledare

CAD-samordningsmoten

Koordinat- och hojdsystem

Leveransformat - bade under och efter projektet
Bendmningar pa filer, ritningar och objekt
Programvaror och specifika krav
Informationsstruktur i CAD-filer
Redovisningsteknik

[ en BIM-manual forekommer

Beskrivning av projektet och dess BIM-strategi

Beskrivning av dandamalet - omfattning, anvandningsomrade, malgrupp
Begreppsforklaringar - forkortningar, begrepp, nomenklatur
Overgripande modelleringsteknik - per disciplin

Objektsdefinitioner - vilka och hur.

Vilka egenskaper som ska knytas till objekten

Markning av objekt (littera, klassifikation, status, dndringshantering mm)
Ansvarsfordelning, gransdragningslista

Gransknings- och godkannandeprocesser

(BIM Alliance, 2014).



3.6 Detaljeringsgrad LOD

Level of Development (LOD) ar en form av protokoll vilket anvands for att satta
riktlinjer gillande detaljeringsgraden och informationen i en BIM-modell. Detta
anvands under hela skedet i ett projekt for att modellen ska innehalla ratt
information och detaljeringsgrad for varje skede vilket klassificeras med LOD-
nivader (Hamidreza Alavi, Forcada, 2019). Det finns 6 olika LOD-nivaer, LOD 100,
LOD 200, LOD 300, LOD 350, LOD 400 och LOD 500. Nivaerna ar hierarkiska och
skiljs at beroende pa detaljnivan samt informationen i dem (BIM Forum, 2023).

LOD 100:

Den forsta detaljeringsgraden LOD100 ar nar element i modellen kan visas
grafiskt genom t.ex en symboler. Symbolerna kan visa att element finns utan att
visa dess exakta form storlek eller plats (BIM Forum, 2023).

LOD 200:

Den andra detaljeringsgraden LOD 200 skiljer sig ifran den forsta genom att
modellens element ar ger mer information. Element som pumpar eller balkar och
deras ungefarliga kvantitet, form, storlek, plats och orientering kan inhdmtas
ifran modellen (BIM Forum, 2023).

LOD 300:

Den tredje detaljeringsgraden LOD 300 innebar att modellens element ar
tillrackligt detaljerade for att designen pa modellen ska kunna tolkas helt och
hallet. Kvantitet, form, storlek, plats och orientering ar sa pass detaljerade att de
kan matas (BIM Forum, 2023).

LOD 350:

LOD 350 innebdr likt LOD 300 att modellens element ar tillrackligt detaljerade
for att de ska kunna matas. Skillnaden ar att LOD 350 visar att
detaljeringsgraden ar tillrackligt hog for samordning mellan olika aktorer i ett
byggprojekt (BIM Forum, 2023).

LOD 400:

LOD 400 indikerar att elementen i en modell har en detaljeringsgrad vilket ar
tillrackligt hog for produktion av dessa element. Fa modeller gors med denna
detaljeringsgrad och den anvands darfér endast for enstaka elements ritningar

(BIM Forum, 2023).

LOD 500:

En modell med detaljeringsgrad LOD 500 gors endast efter en befintlig byggnad.
Modellen baseras darfor pa observation och inte planering. Nivan pa detaljer ar
annars samma som LOD 400 (BIM Forum, 2023).
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3.7 BSAB

BSAB-koder (Byggandets samordning AB) anvands for att klassificera olika
objekt i modeller for att alla ska kunna "tala samma sprak”. Detta appliceras mer
specifikt for byggdelar, byggnadstyper, produktionsresultat och resurser.
Informationen kommer framst till nytta kring mangdfoérteckningar, kalkyler,
CAD-system samt AMA och tekniska beskrivningar med stéd av AMA (Svensk
Byggtjanst AB, u.d).

3.8 Bygghandlingar

Bygghandlingar ar juridiskt bindande dokument vilka ar avgérande for
byggprojekt och ar del av kontraktshandlingarna. Bygghandlingarna ges av
bestallare till entreprendr och fungerar som underlag for det arbete
entreprenoren utfor. De innehaller detaljerade ritningar, materialval,
dimensioner, metodbeskrivningar och krav, vilka kan delas in i krav fran
myndigheter, verksamhetsspecifika krav och byggnadsspecifika krav
(Projektledning, 2021).

3.9 Entreprenadformer & upphandlingsformer
Bestillarens/byggherrens och entreprendrens roll i ett projekt avgors av vilket
entreprenadform parterna kommer 6verens om att félja i ett avtalat projekt.
Dessa entreprenadformer ar juridiskt bindande och ar darfor viktiga vid
eventuella tvister mellan bestallare och entreprenér. Val av entreprenadform
kan bero pa bestéllares vision och mal, man av kompetens och resurser hos
bestéllare eller entreprendr. Det finns tva huvudsakliga entreprenadformer,
totalentreprenad vilket styrs av de foreskrifter som finns i ABT06 och
utforandeentreprenad vilket styrs av de foreskrifter som finns i AB04 (Deli,
2017, kap 4).

Dessa tva entreprenadformer har flera likheter och skillnader. Vid en
totalentreprenad anlitar bestdllaren en totalentreprenor som skoter bade
projektering och produktion. I en utférandeentreprenad ansvarar bestéllaren
over projekteringen och entreprendren ansvarar éver produktion. Det kraver
alltsa mer arbete fran bestdllaren hos en utférandeentreprenad daremot finns en
chans att handlingar tappas bort under en totalentreprenad da olika discipliner
under projekteringen gar av (Deli, 2017, kap 4).

Utforandeentreprenad

[Byggherrelbestéllare)—v[ Projektor

v v

L Totalentreprenér H Projektor ’ [ Entreprendr J

Figur 3. Visar uppbyggnaden av totalentreprenad och utforandeentreprenad

Totalentreprenad

( Byggherre/bestallare
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Upphandlingsformerna kan inte foérvaxlas med entreprenadformerna. Delad
entreprenad och generalentreprenad ar de tva vanligaste
upphandlingsformerna. I en generalentreprenad upphandlar bestallaren med en
entreprendr som i sin tur anstéller fler underentreprendrer.
Huvudentreprenodren blir darmed generalentreprendér och
underentreprendrerna blir sidoentreprendrer. I en delad entreprenad
upphandlar bestadllaren med olika entreprenorer. Dessa entreprendrer blir
darmed sidoentreprenorer sinsemellan (Deli, 2017, kap 4).

Generalentreprenad Del ntrepren

Byggherre/bestallare

Byggherre/bestallare

Generalentreprenor

\ 4

[ Entreprencr ]

Figur 4. Visar uppbyggnaden av en delad entreprenad och en generalentreprenad

[ Underentreprenor ] [ Underentreprenor ] [ Underentreprenor ] Entreprencr

Rangordningsregler
AB 04 och ABT 06 innehaller rangordningsregler som hjalper till att tolka
motstridiga uppgifter mellan kontraktshandlingar. Dessa hjalper till vid
eventuella juridiska tvister vilka kan uppkomma vid motstridiga uppgifter. Enligt
rangordningsreglerna ska kontraktet prioriteras hogst dar efter prioriteras forst
standardavtalet alltsd det som stdr i AB 04 och ABT 06 de. Géllande ovriga
handlingar prioriteras nyare alltid éver aldre (Deli, 2017, kap 3).

Rangordning, AB 04 Kapitel 1 § 3 (Deli, 2017).

1. kontrakt

2. andringar i AB 04 som ar upptagna i sammanstallning i administrativa
foreskrifter

ABO04

bestallning

anbud

sarskilda mat- och ersattningsregler

a-prislista eller prissatt mangdforteckning

kompletterande foreskrifter for entreprenaden lamnade fore anbudets
angivande

9. administrativa foreskrifter

10.  ej prissatt mangdforteckning

11.  beskrivningar

12.  ritningar

13.  ovriga handlingar

© N W
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Rangordning, ABT 06 Kapitel 1 § 3 (Deli, 2017).

1. kontrakt

2. andringar i ABT 06 som ar upptagna i sammanstallning i administrativa
foreskrifter

ABT 06

bestallning

anbudshandlingar

forfragningsunderlag

ovriga handlingar

N E W

3.10 ATA-arbete

Ett ATA-arbete stér fér andringsarbete, tilliggsarbete och avgiendearbete.
Arbetena star for uppgifter som entreprendren har varit tvungen att andra.
Andringsarbeten giller exempelvis for &ndring av materialval eller andra
justeringar. Daremot kan vissa ytterligare arbeten inte férvixlas som ATA-
arbeten exempelvis vid detaljarbeten om det inte framgar i
kontrakthandlingarna. Det kan alltsa utféras utan nagra extra kostnader.
Uppfattningen om vad som kan vara ett detaljarbete kan daremot variera, enligt
Deli (2017) ar det ett utforande som inte ger entreprenoren betydande
tillaggskostnader (Deli, 2017, kap 7).

3.11BIM Alliance

BIM Alliance ar en drivande organisation for BIM och bildades 2014. Deras mal
ar att dstadkomma en utvecklad anvdandning av BIM i byggbranschen genom
forskning och utveckling av digitala processer. Detta gér de genom att samla
aktorer inom byggnadsbranschen och tillsammans arbeta for framsteg inom
amnet. BIM Alliance har dven satt upp flera mal for klimat och hallbarhets
utveckling i bade nationell och internationell niva. BIM Alliance har gjort flera
studier och rapporter for att utveckla projekt och férvaltning (BIM Alliance, u.d).

3.12 Hinder och Utmaningar for Implementeringen av BIM

Enligt en studie fran Jacobsson & Linderoth (2018) finns det ett flertal hinder for
BIM genom olika delar i byggprocessen. Studien visar att en bestéllare har svart
att se nytta hos anvandningen av BIM. De papekar att nyttan framst galler
entreprendren nar det kommer till kalkylbesparingar (Jacobsson, Linderoth,
2018).

Vid forvaltning uppstar daremot storre hinder da iblandade aktorer papekar att
det inte gar att forestdlla sig hur en bovard kan ta nytta av BIM. Det krdvs daven
en stor mangd resurser for att forvaltningen ska kunna 6ka sina kompetenser
gallande BIM. Ytterligare har forvaltningsbolagen svart att se hur de ska gynnas
av BIM. Mer specifikt har forvaltarna svart att se nytta med information om olika
objekt eller element i en byggnad. Daremot kan de gynnas av information om
byggnationens drift dd husviardana kan exempelvis ta del av flodena och
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energi/effekt kostnader i realtid vilket innebar att eventuella fel kan atgardas
hastigt (Jacobsson, Linderoth, 2018).

Entreprendrer pastdr att projekteringen redan har "revolutionerats” och pastar
att kampen fortfarande existerar i produktion som har stor utvecklingspotential.
Hindret for produktion ar att mellancheferna inte har tillrackligt med kunskap
for att nyttja BIM. Pastdendet stottas av att BIM insatserna ar oftast hogre i
borjan dn i slutet av ett projekt vilket kan vara orsaken. Vidare diskuteras det om
mangden pengar man far i utbyte till fullstindiga modeller beroende pa
kontraktsform (Jacobsson, Linderoth, 2018). En detaljerad BIM-modell kraver
mer arbete an traditionella ritningar. Entreprendrer valjer darfor traditionella
metoder fore BIM-modeller om inte bestdllaren kompenserar for det (Englund,
Gronlund, 2018).

For narvarande ar det fa foretag som anvander hela BIM-modeller som
kontraktsdokument och darav juridiska handlingar. Istdllet anvdander man sig av
2D-ritningar som kontraktsdokument samtidigt som de svenska
standarddokumenten f6ljs. 2D-ritningar ar fortfarande nédvandiga inom
branschen eftersom myndigheter anpassar sig langsamt. Manga inom branschen
valjer att arbeta med gamla metoder pa grund av osdkerhet, exempelvis vid
hantering av bygglovshandlingar. Bestdllarna har befogenhet att bestimma ifall
en BIM-modell ska anvdndas som ett juridiskt dokument i kontraktshandlingar
men saknar strategier for att integrera BIM (Englund, Gronlund, 2018).

Ett betydande hinder for BIM ar den rddande kunskapsbristen bland
entreprendrens och andra aktorers sida vilket bidrar till osakerheter som i sin
tur leder till att de ser BIM som en risk. Dessutom finns det en oro inom
platsledningen att BIM kan bli en belastning pa arbetsplatsen, eftersom det kravs
utbildning av personal vilket i sin tur medfér extra kostnader (Carlstrom,
Larsson, 2019). Enligt Aasa & Rosell (2023), maste effektvinsterna goras
tydligare for att minimera aktorers uppfattning om att BIM ar en risk.

Ytterligare ett problem som lyfts fram ar att det inte finns nagon standard dver
hur informationsrik en modell ska vara. Diskussionen om vilket detaljeringsgrad
modellen ska vara har ddrmed blivit ett hinder fér implementeringen av BIM. Det
har dven framkommit att det kravs liknande handbdcker som visar hur
bygghandlingar ser ut ska dven finnas for LOD-specifikationerna. Detta medfor
att olika aktorer i ett projekt kommer att innefatta en mer standardiserad
uppfattning om anvandningen av BIM i projekten (Druve, Karlsson, 2018).

3.13 Nodvandiga forandringar for 6kad anviandning av BIM

Det kravs dndringar inom byggnadsbranschen samt sattet affarer och avtal gors i
avseende till BIM for att det ska kunna anvandas i hogre grad inom projekt. For
att detta ska var mojligt kravs det att relaterade i fragan for diskussioner vilka
kan leda fram till beslut hur affarer och avtal ska goras. BIM Alliance har i sin
forstudie BIM - pdverkan pa affdr och avtal (2016) undersokt fragan om hur affar
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och avtal paverkar BIM. Detta har gjorts genom undersékningar av branschen
och intervjuer. Genom detta har BIM Alliance tagit fram dndringar relaterade till
affar och avtal som kravs for att underldtta anvandningen av BIM.

Tydligheten i dokumentationen som anbud och forfragningsunderlag ar viktigt.
For detta kravs det ett gemensamt genomarbetat arbetssatt nar det kommer till
hanteringen av BIM- projekt. Detta inkluderar en gemensam terminologi vilket
skulle underlatta kommunikationen mellan aktorer inblandade. Internationell
terminologi framfor allt med de ndrmsta landerna kommer att stodja detta.

En fordandring av affarsmodeller och roller inom branschen kan effektivisera
hanteringen av BIM. Detta kan goras genom att inblandade arbetar mer
tillsammans under viktiga skeden i projektet (BIM Alliance, 2016). En dandrad
affairsmodell och andrade roller kan dven leda till ett 6kat samarbete inom
branschen.

Genom BIM-baserade projekt kan kostnader minskas jamfort med traditionella
projekt. Det ar viktigt att sparandet som astadkoms tydliggors i projekt da detta
kan o6ka intresset och darav investeringar i anvandandet av BIM.
Ansvarsomraden mellan olika entreprenorer och entreprenader i ett projekt
behdver tydliggoras for att undvika missforstand i en BIM-modell. Detta kan
goras med utvecklad systematik och gransdragning vilket kommer leda till att
arbetet med BIM forenklas (BIM Alliance, 2016).

For att undvika konflikter mellan parter i ett projekt bor tydliga
uppdragsbeskrivningar likt de som anvands i Danmark och Norge anvandas. En
sadan uppdragsbeskrivning inkluderande krav pa hur BIM-modellen i ett projekt
bor vara inkluderad i AMA AF konsult 10. Det bor aven finnas riktlinjer om hur
BIM-modellen samt dess information 6éverfors mellan parter i AMA AF konsult
10 och AMA AF 12 (BIM Alliance, 2016).

3.14 Andringar av allminna bestimmelser

BIM Alliance har i BIM - pdverkan pa affdr och avtal &ven undersokt de allménna
bestdmmelserna och hur paverkar branschen och anvandningen av BIM. I
nuldget tacker inte dessa standardavtal digitala leveranser av information alltsa
BIM tillrackligt och de behover darfor uppdateras. For att underlatta skapandet
av kontrakt bor rangordningsreglerna i standardavtalen korrigeras for att BIM-
modellen ska finnas med i dem. BIM-modellen borde i ett sddant fall ligga 6ver
"ej prissatt mdngdférteckning”, "beskrivningar” och "ritningar”. Standardavtalen
bor aven forenkla klarheten kring anvandandet och dgandet av BIM-modellen
likt hur det ar gjort i ABK 09. Det ar aven viktigt att klargora l6sningar eller
information bestéllaren gett konsulten i ett projekt for att fortydliga vilka som
bar ansvar éver vad. Aven ritten till I6sningar eller information bér kopplas till
steg i modelleringsprocessen och kontrolleras att de stammer med
leveransmedelanden (BIM Alliance, 2016).
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3.15 Juridiska hinder internationellt
Internationellt ar de vanligaste juridiska problemen kopplade till BIM f6ljande
(enligt Fan, m.fl., 2018):

¢ Upphandlingssystem ar inte anpassade for BIM

e BIM leder till 6kad felaktig design och datahantering

e Aganderitter till en BIM-modeller ir ofta otydliga vilket leder till tvister
e Oklarheter kring ansvar i BIM-baserade projekt vilket leder till tvister

[ bade USA och Storbritannien ar frdgan om ansvar i projekt ett gemensamt
hinder. Det som skiljer landerna at ar olika juridiska regler vilket ror detta. I USA
galler Spearin-doktrinen vilket innebar att bestdllaren bar ansvar for eventuella
brister i designen de givit entreprenoren vilket inte galler i Storbritannien. I
England och Wales ar juridiken annorlunda och entreprenéren bar mer ansvar i
en sadan situation da sagda doktrin inte anvands dar. Traditionellt skrivs
kontrakt som tvapartsavtal, avtal mellan bestdllare och entreprenor eller
entreprendr och underentreprendr. Genom arbete med en BIM-modell
inkluderas ofta flera parter och kraver darfér en annan avtalsstruktur. Annars
uppstar osdkerheter kring ansvar, dganderatt och vilka uppgifter som gors av
vem. Rollen en BIM-modell skulle ha i ett kontraktsdokument ar ocksa nagot
vilket behovs losas. I nuldaget kraver dven myndigheter i manga fall 2D-
handlingar vilket forsvarar 6vergangen till att anvanda BIM-modeller (McAdam,
2010).

Ovrigt internationellt ir problemet med befintliga sétt att utféra kontrakt ett
hinder. Normalt satt gors kontrakt pa ett satt dar parter arbetar mer
sjalvstandigt istdllet for arbete med en BIM-modell vilket bygger pa att parter
samarbetar och delar information. En férandring i detta leder till forvirring nar
det galler ansvarsfordelningen i ett projekt (Fan, m.fl.,, 2018).

Fragan om dganderitt till en BIM-modell kan dven hindra anviandningen av BIM.
[ vissa fall internationellt till exempel i Nederldanderna har skaparen av en BIM-
modell automatisk ratt till modellen enligt lag. Det ar viktigt att skilja pa ifall det
som gors i en modell inte ska granskas enskilt som i ett “gemensamt arbete “eller
individuellt i ett “kombinerat arbete”. Ifall andra fallet giller det att avtal
anpassas pa grund av lagen (Fan, m.fl., 2018).

Med 6kad anvandning av BIM féljer 6kat ansvar 6ver designfel och forlust av
data. Anvandning av BIM vilket ger en mer detaljerad bild av ett projekt gor det
lattare att upptacka fel. Detta innebar att parter kan bli mer utsatta for rattsliga
pafdljder vid fel (Fan, m.fl., 2018).

16



4 Resultat

Resultatet bygger pa intervjuerna vi haft med bestéllare och entreprendrer.
Intervjuobjektens svar gallande BIM-anvandning, hinder fo6r anvandning av BIM i
projekt samt juridiken kring detta kommer att redovisas. Resultatet ar uppdelat
efter intervjuobjektets perspektiv det vill sdga bestéllare eller entreprendr och
kommer att anvandas for att besvara foljande fragestallning:

- Vilka juridiska hinder finns mellan bestdllare och entreprendr vilket hindrar
anvindningen av BIM?

- Vilka andra hinder existerar om inte juridik?

4.1 Bestillare
Har redovisas bestdllarnas syner och asikter samt deras svar till fragestallningen.
Resultaten ar strukturerat efter varje intervjuobjekts bemoétande.

4.1.1 Intervjuobjekt D1
Fran forsta intervjun framtogs ett flertal givande svar. D1(bestéllare) hade en
stark positiv syn pa BIM och sdg det som ett givande verktyg for byggbranschen.
D1 hade sedan tidigare inte nagot problem med BIM i sitt yrke och ser inga
brister eller hinder med BIM. Daremot arbetar D1 som en projektledare och
anvander inga mjukvaror sjilv men far en inblick av amnet genom moten.

Dessutom har intervjuobjektet inte haft ndgot tidigare hinder med
rangordningslistan vid anvandning av BIM. Hen papekar att det oftast kan uppsta
problem med sjadlva BIM-objekten och att ndgon har lagt in fel information. Nagot
som utmarker sig ar att hen inte ser ndgon fordel med att flytta BIM hogre upp i
AB 04 och ABT 06.

4.1.2 Intervjuobjekt D2
Intervjuobjekt D2 delar liknande synsatt som D1 nar det galler anvandningen av
BIM. D2 har aktivt bidragit till framtagandet av féretagets BIM-manual och
framhaller att inom ramen for ett storre foretag som specialiserar sig pa
omfattande projekt, ar anvandningen av BIM avgoérande for att forenkla
projektprocessen. Genom att utforma ritningar i 3D 6kar kvaliteten och
tydligheten, krockkontroller kan genomforas mer effektivt och APD-planer blir
mer begripliga och lattare att gora. Det ar darfor ur ett ekonomiskt perspektiv
gynnsamt att anvanda sig av BIM. Intressant dr dock att intervjuobjekt D2 anade
att det i mindre projekt gjorda av mindre foretag inte alltid behéver vara lont att
anvanda sig av BIM. Detta dd anvandningen av BIM innebar en initial kostnad i
form av resurser.

Det finns inga betydande juridiska hinder vilket hindrar anviandandet av BIM i
projekten intervjuobjekt D2 foretag varit med i. BIM-modeller utgor juridiskt
bindande dokumentation i de kontraktsforpliktelser som galler for projekten
som foretaget dr engagerat i. Enligt intervjuobjektet har det inte forekommit
nagra rattsliga tvister relaterade till anvandningen av BIM i samband med nagot
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projekt. Projekten ar stora och gors till ett stort internationellt foretag vilka ofta
innefattar stérre renoveringar eller helt nybygge av stora varuhus. Foretaget ar
darfér man om att saker maste ga ratt till och att kontraktshandlingen med
entreprendr ar utformad pa ett sddant satt att projektet blir kostnadseffektivt
och ar darfér mana om att BIM ar inkluderat. Detta kan vara annorlunda hos
mindre foretag vilka arbetar med mindre projekt dar bildandet av avtal eller
kontrakt inte ar lika standardiserade. Generellt sett har mindre foretag inte
heller utvecklat en BIM-manual vilket kan bidra till andra férhallanden.
Intervjuobjekt D2 har darfor inte ndgon synpunkt pa att standardavtalen bor
andras for att underlatta anvandningen av BIM ur ett juridiskt perspektiv.

4.1.3 Intervjuobjekt D3
Enligt intervjuobjekt D3 ar det inte nagon juridik i sig vilket hindrar
entreprendren ifran att anvanda siag av BIM. Foretaget D3 arbetar for ger
entreprendren en fardig BIM-modell 6ver det som ska produceras genom
utférande entreprenad. I kontraktshandlingarna tillkommer ritningar och
beskrivningar vilka kompletterar BIM-modellen vilka darav i stallet ar juridiskt
bindande. Dessa beskrivningar och ritningar kan vara utdrag ur BIM-modellen
och fungerar darfor som forklaringar till modellen.

Anvandning av BIM ar valdigt ldonsamt och nagot foretaget garna gor. Men nar
det kommer till rangordningsreglerna ar det kontraproduktivt att prioritera
BIM-modellen hogt da den ofta har lag detaljeringsgrad och darav saknar
information. Detta ar sant for storre foretag intervjuobjektet arbetat hos vilket
antas vara samma i manga andra stora foretag dar BIM-modellen anvénds for att
ge en overgripande beskrivning av projektet.

"Mdnga sdger att de tillimpar BIM men det dr ytterst fa foretag eller projekt som
faktiskt tillimpar BIM. De tror att de gor det men det gér dem inte, jag har jobbat i
flera projekt i andra foretag och jag har sjdlv drivit projekt ddr jag tror att det dr
ett BIM projekt men sen kom jag fram till senare att det inte dr BIM. En grej som vi
har gjort dr att en utgdangspunkt for BIM dr att det mdste ha ndgot som kallas for
verklighetstrogen modellering.”

Skulle en BIM-modell med 1ag detaljeringsgrad vara prioriterad hogre pa
rangordningen kan det leda till entreprendren gor misstag i den fardiga
byggnaden och skyller pa otydliga uppgifter vilket skapar tvister. Det ar darfor
nivan pa detaljeringsgraden vilket hindrar anvandningen av BIM och darav att
BIM-modellen i sig inte blir juridiskt bindande.

BIM-modellerna foretaget intervjuobjekt D3 arbetar for ger entreprendrer en
tillrackligt hog detaljeringsgrad att den skulle kunna prioriteras 6ver saval
ritningar som beskrivningar. Detta dr ddremot inte 16nt att gora detta da vissa
entreprendrer inte ar vana vid att anvanda sig av en BIM-modell och darav hellre
forlitar sig pa beskrivningar och ritningar. Foretaget anser inte detta som ett
problem da de anser att kostnader inte hade sankts av att bara forlita sig av en
BIM-modell i ett projekt.
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4.2 Entreprenorer

Har redovisas entreprenorens syner och asikter samt deras svar till
fragestillningen. Resultaten ar strukturerat efter varje intervjuobjekts
bemdtande.

4.2.1 Intervjuobjekt D4
[ rollen som BIM-samordnare har intervjuobjekt D4 inga sarskilda negativa
asikter om BIM. D4 beréttar att hen hade garna anvant BIM i alla projekt
eftersom det underlattar mangdning och forbattrar strukturen i deras arbete.

[ intervjuobjekt D4 perspektiv som BIM-samordnare for ett storre foretag ar det
inga storre juridiska hinder. En BIM-modell i sig ar inte en del av
kontraktshandlingarna over ett projekt mellan bestallare och entreprenor i det
intervjuobjektet varit inblandat i. Detta ar inget som i sig hindrar entreprendren
fran att anvanda sig av BIM da det inte finns nagot som hindrar entreprendren
ifran att anvanda det under produktionen i en totalentreprenad.

[ avtal mellan entreprendr och underentreprendr ar BIM-modellen juridiskt
bindande. Allt som gors i projektet undertecknas i BIM-modellen av inblandade.
Genom detta blir det tydligt for vem eller vilka som bar ansvar 6ver vad som
gjorts i projektet samt eventuellt tillkommande ATA-arbeten.

Hur vida standardavtalen bor dndras eller ej for underlatta anvandningen av BIM
menar att det nog antagligen hade varit bra men det ar svart att se hur det hade
sett ut eller om det ens dr nodvandigt. Ansvaret ligger pa projektorerna i ett
projekt nar det giller anvandningen av BIM da det ar de star for samordningen.
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5 Diskussion

Syftet med arbetet som var att undersoka juridiska hinder med BIM har
uppnatts. Detta har genomforts genom ett antal intervjuer med olika aktorer for
att ge en bred syn pd dmnet. Dessutom gjordes en forstudie inom dmnet for att
djupare kunna uppfatta problematiken samt dess bakgrund.

5.1 Metoddiskussion

[ denna rapport har intervjustudien tagit med fler bestéllare i jamforelse med
entreprendrer. I och med att ett fatal intervjuades kan resultatet variera och
utfallet blivit annorlunda. Att inkludera en stérre mangd entreprenoérer i studien
hade starkt slutsatser och gjort resultatet mer konkret. Detta sdanker validiteten
av studien daremot kan en reflektion kring respondenternas bakgrund ge en
battre inblick i rapportens validitet.

Flera av respondenterna har tidigare varit delaktiga i projekt i samband med
BIM och deras erfarenhet stracker sig 6ver 10 ar i branschen. Respondenternas
kdnnedom kring dmnet har gett studien en relativt bra trovardighet men som
tidigare namnt kunde fler intervjuer vara givande for rapporten. En storre
mangd intervjuer hade bidragit till ett mer nyanserat resultat da det hade givit
information fran fler hall. Metoden tar dven hansyn till storleken pa foretagen
vilket med stor sannolikhet ger studien fler infallsvinklar att studera.

Ytterligare en faktor som metoden paverkar hade varit om studien
specialiserade sig inom ett omrade exempelvis infrastruktur, fastigheter eller
anlaggning. [ och med att studien inte tog hdnsyn till detta hade deras syn pa BIM
mojligtvis varit annorlunda. Anledningen ar att BIM kan tillimpas pa flera olika
satt beroende pa projektet och dess inriktning.

5.2 Resultatdiskussion

Foljande diskussion behandlar resultatet fran intervjuerna relaterat till juridiska
fragor tillsammans med tidigare studier. Andra hinder som férsvarar
anvandandet av BIM bemots och diskuteras.

5.2.1 Juridiska hinder
Resultatet ar det tydligt att det inte finns nagra juridiska problem mellan
bestéllare och entreprenor nar det kommer till anvandningen av BIM. Inga
intervjuobjekt hade heller hort talats om nagra tvister eller andra juridiska
problem vilka uppkommit ifrdn anvandningen BIM-modeller. Detta verkar dock
bero pa hur BIM anvands. Utfallet ar ndgot som daremot inte stimmer 6verens
med litteraturen som tidigare namnts. I rapporten BIM - paverkan pad affir
(2016) forklarades det att byggbranschen star infor ett antal juridiska problem
nar det kommer till BIM och rangordningslistan. Vara kontraktshandlingar och
lagstiftningar idag inte dr uppdaterade eller anpassade till BIM vilket har lett till
denna studies framkomst.

Orsaken till att den tidigare forskningen fran BIM Alliance och resultatet i denna
studie skiljer kan dven vara pa grund av att storre framsteg redan har gjorts.
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Rapporten BIM - pdverkan pd affdr och avtal har darfor gett foretag och andra
organisationer en langre tid for utveckling i forhallande till nar denna rapport
skrivs. Eventuella l16sningar som har gjorts ar att BIM-manualer har upprattats
och placerats hogre i rangordningslistan for ABT 06 och AB 04. Dessutom har
fler foretag under dren investerat i forskningsprojekt med stérre anvandning av
BIM och darav visat branschen att moderniseringen av modeller ger positiva
resultat.

En bestéllare, intervjuobjekt D3 forklarade att i de projekt den har varit
inblandad i har BIM-modellen i sig inte varit juridiskt bindande. Ritningar och
beskrivningar vilka kompletterar BIM-modellen dr daremot juridiskt bindande.
Detta visar en variation av hur BIM-modeller blir integrerade i
kontraktshandlingarna. Detta ses inte som ett problem utan nagot foretaget
foredrar. Entreprenorer verkar hellre ga efter beskrivningar och ritningar i
stallet for att folja en BIM-modell enligt intervjuobjekt D3 och Englund &
Gronlund (2018). Genom att anpassa kontraktshandlingar pa detta satt kan de
fortfarande anvanda sig av BIM och dra nytta av de fordelar som finns.
Anledningen till detta ar att ritningar och beskrivningar ar lattare att tydligt
formatera for entreprendrer med mindre kunskap om mjukvaran i stallet for att
de ska leta runt i en 3D modell enligt respondent D3. A andra sidan kan det bero
pa att projektet inte behover storre insatser i BIM nar det kommer till mindre
projekt vilket var svaren fran respondent D2.

Angdende rangordningsreglerna visade tidigare forskning BIM - pdverkan pd
affdr och avtal (2016) att rangordningsreglerna forsvarade skapandet av
kontrakt om BIM ska vara juridiskt bindande och att de darfér bor dndras.
Resultatet visar att detta inte ar problemet. Foretag anvander inte hela BIM-
modeller i kontrakten och ser inte det som ett problem. Det som hindrar hela
BIM-modeller ifran att vara juridiskt bindande ar detaljeringsgraden. En 6kad
detaljeringsgrad av BIM-modeller vilket medfor storre anvandning av BIM
generellt kan darfor leda till att fragan om rangordningsregler blir relevant for
foretagen.

Jamfor man juridiska problem kopplade till BIM anvdandning internationellt och i
Sverige ar det tydligt att upphandlingssystem ar ett hinder. Internationellt kan
myndigheter krava 2D-dokument (McAdam, 2010). I Sverige anpassar sig
myndigheter langsamt och 2D-dokument har darfor dven har en avgérande
funktion (Englund, Gronlund, 2018). Ur vart resultat blev det tydligt att detta
inte var ett problem da foretag valjer att inte anvanda sig av hela BIM-modeller.
Detta kan dven galla internationellt, men orsaken kan vara en 6kad risk for
felaktig design och potentiellt storre risk for rattsliga pafoljder (Fan, m.fl., 2017).
Ovrigt skiljer sig det internationella liget med Sverige genom att det
internationellt finns andra juridiska problem kopplade till BIM-anvandning.
Otydliga dganderatter till BIM-modeller och oklarheter kring ansvarsfordelning i
BIM-baserade projekt ar forekommande internationellt (Fan, m.fl., 2017). I
Sverige ar fragan om dganderatter och ansvarsférdelning inte lika betydande
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hinder enligt vart resultat. Detta kan forklaras av att svenska aktorer som vi
intervjuat utvecklat BIM-manualer for att underlatta anvandningen av BIM.

5.2.2 Andra hinder
Resultaten visar att sattet pa vilket bestdllare och entreprenorer utfor
kontraktshandlingar ar anledningen till att juridiken i sig inte utgor ett problem.
Hela BIM-modeller ar inte alltid del av kontraktshandlingar, och juridiska hinder
blir darfor inte relevanta. Detta forklarar varfor ingen av de intervjuade ser
nagra problem kopplade till juridik eller anledning till att &ndra
rangordningsreglerna.

Resultatet fran respondent D3 beskriver att det inte ar meningsfullt att inkludera
hela BIM-modeller i kontraktshandlingarna da den ldga detaljeringsgraden gor
att de inte kan anvandas fullt ut nar modellerna gors av bestéllare. I manga fall ar
det darfor detta vilket hindrar hela BIM-modeller ifran att anvandas optimalt och
inte juridiken.

For foretag med en 13g tidigare erfarenhet att arbeta med BIM ar kostnaden en
betydande faktor. En hogre detaljeringsgrad leder till att mer information laggs
in i alla element, exempelvis BSAB-koder. Detta innebar att storre insatser
behovs i projekteringen, vilket medfor storre ekonomiska kostnader for
foretagen. Manga entreprenorer valjer darfor att inte arbeta med detaljerade
BIM-modeller utan kompensation for det extra arbetet (Englund, Grénlund,
2018). Foretag med 1ag vana vid BIM kraver utbildning, vilket ocksa driver upp
den initiala kostnaden (Carlstrom, Larsson, 2019). Arbete med mer traditionella
metoder dr darfor i manga fall mer tilltalande.

Fragan om kostnader ar sarskilt relevant gillande mindre entreprenorer vilka
ofta arbetar med mindre projekt. Mindre foretag och har ofta inte tillrackligt med
resurser for att finansiera de initiala kostnader vilka kravs for att anvanda mer
BIM. Mindre projekt tenderar att inte lagga storre insatser pa BIM utan forhaller
sig till de mer traditionella arbetssatten sdsom ritningar och PDF: er. Med samma
anledning som givits ovan vilket ar att riskerna for mindre foretag med ett
mindre tillskott av kapital inte vagar investera i ett forskningsprojekt. Enligt
intervjuobjekt D2 anviander mindre foretag sallan BIM-manualer och vilket visar
pa att deras arbete med BIM ofta ar outvecklat. Fragan om kostnader vid utokad
detaljeringsgrad kan darfor forklara varfor mindre foretag inte anvander sig av
BIM i den grad de kan.

For att motverka detta behover foretagen komma 6ver troskeln genom atgarder
eller matbara faktorer som kan tydligare visa de positiva effekterna av BIM.
Detta dr nagot BIM-Alliance dven menat ar viktigt for att tydliggora fordelar med
BIM for foretag. Ett exempel kan vara att samla in data frin ATA-arbeten for att
kartlagga hur ritningar och BIM forhaller sig till extra kostnader. Pa sa satt kan
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organisationer och foretag tydligt demonstrera effekten av BIM till olika aktorer
inom branschen.

Storre insatser bor dven laggas i att standardisera standardavtalen gallande BIM.
Detta kan exempelvis innebdra att anvanda sig av LOD-systemet och satta dessa
som ett krav (BIM Forum, 2023). [ sin tur kommer detta att sakerstalla att
entreprendrer inte far ett 6verflod av information som kommer i bekostnad for
bade bestallare och entreprendr. [ och med att detaljeringsgradssystemet
beskriver detaljer i enstaka element kan det dven kravas krav eller beskrivningar
som ger en storre overblick i hur BIM anvands i ett projekt. Det kan darfor dven
vara lont att applicera mognadsnivaerna i projekt vilket siakerstalla att alla
parter ar val forberedda for vad som férvantas i projekten.

5.3 Framtida studier
Har presenteras och diskuteras potentiella framtida studier som utifran
foregdende diskussion ar intressanta att forska pa i framtiden.

5.3.1 Mitinstrument for vinster/forluster vid anvandning av
BIM/ritningar

Det kommer att kradvas fler typer av matinstrument hos foretag for att tydligare
observera positiva effekter av BIM. Detta kan exempelvis vara att foretag skriver
ner kostnader vid eventuella ATA-arbeten och jamfér bAda metoderna. Vidare
kan denna undersokning studera bade stora och sma projekt for att sedan tydligt
formatera de vinster som har gjorts vid anvandningen av BIM och pa sa satt
minimera radslan for att investera i BIM.

5.3.2 Detaljeringsgradens paverkan pa juridiska avtal
Resultatet vilket tagits fram i denna studie pekar pa att detaljeringsgraden ar det
som hindrar anvandningen av BIM. Tidigare forskning har redan kommit fram
till olika andringar inom byggnadsbranschen vilka behovs for att utveckla
anvandningen av BIM. Vad som i stéllet ar intressant att undersoka ar effekten av
en Okad detaljeringsgrad hos BIM-modeller nar det kommer till det juridiska.
Fordelar med utdkad BIM-anviandning ar kdnt sedan innan. Hur
kontraktsbildandet hade fungerat i ett projekt dar endast en fullstandig BIM-
modell i stallet for ritningar och beskrivningar ar darfér mer intressant.
Resultatet av en sddan undersokning kan forbereda branschen infor framtida
juridiska utmaningar kopplade till 6kad anvandning av BIM.

5.3.3 Undersokning av hinder och lésningar internationellt
Genom att jamfora olika sorters strategier vilka anvands for att implementera
BIM internationellt skulle gynna arbetet i Sverige. Manga av de hinder vilka
existerar i Sverige finns dven i liknande former internationellt. En undersékning
och jamforelse av dessa problem samt l6sningar andra lander har och anvander
ar vardefulla insikter for att 16sa de hinder som finns i Sverige.

23



6 Slutsats

Ur intervjuerna som gjorts framgar det att det inte finns nagra juridiska hinder
mellan bestallare och entreprenér vilka hindrar anvandningen av BIM.
Slutsatsen av fragestallningen “Finns det juridiska hinder mellan bestillare och
entreprendr vilket hindrar anvandningen av BIM?” dr darfor att det inte finns
nagra juridiska hinder nar det kommer till anvindningen av BIM idag. De
juridiska hinder tidigare forskning pekat p3, kan ifragasattas med hjalp av
intervjuerna. En bidragande orsak kan vara att BIM anvands begransat i
kontraktsbildningen mellan bestéllare och entreprendér. Nar det blir vanligare att
hela BIM-modeller anvands och darav blir en del av kontraktshandlingarna ar
det mojligt att juridiska problem uppstar.

Anledningen till att inte BIM anvands i hogre grad verkar i stéllet bero pa annat.
Foretag valjer sjdlva att inte anvanda BIM i den grad de hade kunnat ofta pa
grund av detaljeringsgraden i BIM-modeller. Enligt tidigare studier beror detta
pa foretag inte ser detta som lonsam investering. Fokus bor darfor laggas pa att
tydliggora fordelar med BIM genom att som exempel samla data pa hur
anvindning av BIM minskar antal ATA-arbeten och dirav sparar pengar i
projekt. Detta ar sarskilt relevant for mindre foretag vilka med mindre resurser
och ibland dven med tendens till att anvanda f6lja gamla traditioner.

Orsaker till att det inte anvdnds en hogre detaljeringsniva i BIM-modeller verkar
bero pa att det inte finns ndgon standardisering gillande detaljeringsnivan. En
standardisering av detaljeringsgraden i standardavtalen hade darfor kunnat
underlatta anvandandet av BIM. Nar utvecklingen gatt framat med BIM och BIM-
modellens roll som del av kontraktshandlingar resulterar det till att det blir fraga
relevant for foretag.

Ett potentiellt sdtt att 6verkomma hinder relaterat till BIM-anvdndning kan vara
att foretag anvander matbara faktorer for att visa positiva effekter med BIM.
Insamling av data pd mingden ATA-arbeten som genereras for att koppla
anvandningen av BIM till minskad kostnad ar ett alternativ. Vidare bor
detaljeringsgraden i BIM-modeller vara med i standardavtal genom att LOD-
systemet satts som krav. Detta skulle leda till att entreprendrer inte 6vervaldigas
av information vilket ger en tydligare struktur for hur BIM anvands i projekt. Att
tillampa mognadsnivaer i projekt kan ocksa vara fordelaktigt. Det skulle kunna
forbereda alla parter pa vad som kan forvantas.
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6.1 Forslag pa framtida studier

Dessa framtida studier har diskuterats i foregdende diskussion. Forslagen ar
amnen vilka ansetts ur vart arbete vara intressanta och varda framtida
forskning:

¢ En studie pa matinstrument vilka visar bade vinster och forluster vid
anvandning av BIM.

e En studie pd hur detaljeringsgraden kan vara inkluderad i
standardavtalen och hur de skulle paverkan pa juridiska avtal.

e En studie dar internationella strategier och hinder fér BIM-
implementering undersoks.
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