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Abstract

During the last years, the topic of plastic debris in our oceans has been observed in science
and reported by media all over the world. The plastic consumption has increased since
the start of mass production of plastic in the 1950s. Together with insufficient waste dosal
and poor impact assessment it has led to an unsustainable accumulation of plastic in the
oceans. Alarming reports states that there will be more plastic than fish in the oeans by
year 2050 if nothing is done in the near future. Plastic in the marine environment is life-
threatening for marine wildlife and causes wounds, entangling and suffocation for istance.
Plastic does also successively degrade to microplastics.

Microplastics has not been highlighted in science until the past five years. Its novelty
implicates limited knowledge about its consequences for marine environments,
biodiversity and humans. Science show that microplastic is often mistaken for food by
smaller organisms, effects as brain damage and behavioral changes has been documented.
The plastic particles can transfer upwards in the nutritional chain, resulting in humans
ingesting microplastics through food.

The sources and pathways for microplastics are varying, but the majority are land based.
This report has mapped two of the largest sources: paint from boat hulls and littering. The
purpose of the survey of a material flow analysis for both pathways is to identify problem
areas and suggest actions to decrease leakages of microplastics to the ocean. The report
also aim to raise knowledge and awareness about microplastics to society.

The report used a system analytical approach to identify what operators the system
consists of as well as the interaction between them. The project group performed literature
studies, qualitative interviews, observation studies and a poll. The report is defined to
focus on the Gothenburg area in Sweden.

The result states problematic areas in both flows leading to diffusion of microplastics to
the ocean. It is distinguished that operators within underwater hull paint looks differently
at the problem with microplastics, together with lack of communication it results in an
unclear distribution of responsibility. Today it is not possible to create a paint without
polymers as a binder and therefore it demands actions through the material flow and an
evident distribution of responsibilities. Operators within littering consider it to be
destructive, but still loads of waste are being tossed or left in the nature and marine areas.
Littering seems to be mainly based on behaviour and can be referred to laziness, lack of
knowledge and peer pressure. We need behavioral changes to control the problem of
microplastics from littering. Individuals need to be held responsible for their litter parallel
with structural changes to adjust waste disposal. To reduce the emissions of microplastic
actions on several levels is required, preferable upwards in the material flows. To create
a basis for decision making more research on the topic is needed.



Sammandrag

Under de senaste dren har problematiken med global plastférorening av haven
uppmarksammats genom forskning och media. Konsumtionen av plastprodukter har 6kat
sedan plast borjade massproduceras pa 1950-talet. Tillsammans med felaktig
avfallshantering och dalig konsekvensanalys har det lett till en ohallbar ackumulering av
plast i haven. Larmrapporter varnar for att om inget gors kommer det att finnas mer plast
an fisk i havet ar 2050. Plastféremal i marina miljoer ar livsfarligt for djurarter och orsakar
bland annat skador, intrassling och kvéavning. Plasten bryts dessutom successivt ned till
mikroplast. Miljéproblemen med mikroplast har inte uppmérksammats férrén de senaste
fem aren och forskningen kring dess konsekvenser for marina miljoer, biodiversitet och
manniskan ar begransade. Hittills visar forskningen att sma djur som misstar mikroplast
for foda kan fa hjarnskador och beteendeférandringar. Plastpartiklarna bioackumuleras
uppat i naringskedjan och medfor att méanniskor ocksa far i sig plast via maten.

Det finns flera olika kallor till mikroplast i haven och majoriteten harstammar fran land.
Rapporten kartlagger tva stora utslappskallor av mikroplast till havet: batbottenfarg och
nedskrapning. Syftet med en Kartlaggning av materialflédena var att identifiera
pblemomraden och ge forslag pa atgarder for att minska utslappen. Rapporten 6nskar
aven att hoja kunskapen och medvetenheten kring mikroplast for allméanheten.

Rapporten utgar fran ett systemanalytiskt angreppssitt for att identifiera vilka aktorer som
verkar i systemen och hur dessa paverkar varandra. Datainsamlingen har utforts genom
litteraturstudier,  kvalitativa intervjuer, kvantitativ enkatundersdékning  samt
orvationsstudier. Studien avgransas till att huvudsakligen behandla Goteborgsregionen.

Resultatet konstaterar att det finns brister i bade flodet av mikroplast fran batbottenfarg
och fran nedskréapning vilket orsakar stora utslapp till haven. Utmarkande for
bétbottenfarg ar att aktorer inom flodet ser pa problemet med mikroplast pa olika sétt,
vilket tillsammans med kommunikationsbrist skapar en otydlig ansvarsfordelning mellan
aktorerna. Idag gar det inte att tillverka en batbottenfarg utan polymerer som bindemedel
och det kravs darfor atgarder i alla delar av flédet och en tydlig fordelning av ansvar.
Gallande nedskrapningsflodet anser déremot samtliga aktorer att nedskrépning &r
negativt. Trots det sker en omfattande nedskrapning av bade natur och marina miljoer.
Nedskrapningen beror till stor del pa lathet, okunskap och grupptryck och det kréavs darfor
beteendeforandringar hos allmanheten for att fa bukt med problemet. Bestimmande
aktorer kan arbeta med nudging for att paverka individerna att ta ansvar for sitt skrap men
det behdvs dven strukturella foérandringar for en anpassad sophantering.

For att minska utslappen av mikroplast behover atgarder vidtas pa flera nivaer, men det
ar onskvart att atgarderna infors sa tidigt som mojligt i materialflodet. For att skapa en
grund for beslutsfattande myndigheter rekommenderas ytterligare forskning om
mikroplastens effekter pa manniskor och djurliv. Med tydliga resultat fran forskning finns
det grund for lagstiftning och utslappen av mikroplast kan da strypas i ett tidigt skede.



Ordlista

Abiotisk aktivitet - Icke-levande aktiviteter som paverkar naturen
Antifoulingeffekter - Motverkar bevaxning pa batskrov

Biocider - Ett &mne som kan ddda levande organismer

Bioackumulering - Halt6kning i en levande organism

Biomagnifiering - Koncentrationen av vissa substanser 6kar i naringskedjan

Blastring - Rengoringsmetod dar man blaser partiklar mot en yta med hjalp av stark
gasstrom

Epoxiharts - En typ av hérdplast, alltsa en plast som inte gar att smalta
Hydrofob - Amne som repellerar mot vatten

Mineralisering - Nedbrytning av ett &amne till minsta mojliga bestandsdel som oorganiskt
material

Nudging - Beteendevetenskaplig metod med syfte att “knuffa”/leda ménniskor i rétt
riktning

Polymer - Organiska amnen som kol bestaende av langa kedjeformade molekyler
Sparamne - Amne som forekommer i liten méngd eller 1&g koncentration
Spokfiske - Fangst av djur via forlorade redskap

Trofiska nivaer - Olika nivaer i den ekologiska naringskedjan

Vattenbruk - En form av naturbruk dar manniskan odlar organismer i vatten
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1. Inledning

Haven tacker 70 % av planeten och enligt FN ar 6ver tre miljarder ménniskor beroende
av den marina och kustnara biologiska mangfalden for sin forsérjning (Globala malen,
u.d). Problemet med plast i marina miljoer ar omfattande och komplext. Landbaserad
plast bidrar till nedskrépningen av hela havet, oavsett var den sker (SOU M 2017:06).
Plast aterfinns i olika former sasom PET-flaskor, plastpasar, fiskeredskap och
matférpackningar.

For djur kan plastforemal medféra digra konsekvenser som t. ex. drunkning, skador,
forsamrad jakt- eller flyktformaga och kvévning. I en studie av Secretariat of Convention
on Biological Diversity (CBD) fran 2012 klargjordes att 663 arter paverkas av marint
skrdp via intag, intrassling eller s.k. spokfiske. Spokfiske innebér att forlorade
fiskeredskap driver omkring eller sitter fast pa botten och fangar fisk utan att fangsten tas
omhand (Dykarna, u.d). Av det marina skrapet bestod s& mycket som 80 % av plast (CBD,
2012).

Plastforemal bryts successivt ned till mindre plastbitar och sa smaningom bildas
mikroplast. Mikroplast definieras vanligtvis som plastbitar mindre an fem millimeter
(Naturvardsverket, 2019a). Nedbrytningen sker mycket langsamt och saledes
ackumuleras plastméangden i haven sa lange tillforseln fran land fortsatter (IVL, 2017).
Mikroplast &r ett relativt nytt forskningsomrade och det finns betydande kunskapsluckor
kring mangden som finns i vara hav (IVL, 2017). En studie pa mikroplast i haven visar
att endast 1 % befinner sig pa vattenytan och det rader stor osakerhet kring resterande 99
%. De kan t.ex. finnas i bottensediment, i marina organismer eller ha ackumulerats pa
strander (Van Sebille et al., 2015).

Med utgangspunkt i omfattningen och ovissheten kring mikroplaster i havet initierades
denna rapport av avdelningen for Miljosystemanalys pa Chalmers. Projektgruppen har
utifran avdelningens uppgiftsbeskrivning utarbetat ett syfte och en problemformulering
som tycks relevant for studien. Rapportens omfattning har begransats utifran tid, resurser
och méangden forskning inom omradet. Slutligen kom den att behandla tva kallor av
mikroplaster till havet: mikroplast fran batbottenfarg och mikroplast fran nedskrapning.
Rapporten ar begrénsad till Géteborgsregionen.

Vissa floden av mikroplast &r kartlagda, andra har man mindre information om, men &ven
dessa floden bidrar direkt eller indirekt, t. ex. batbottenfarg och nedskrapning.



1.1 Syfte

Rapportens syfte ar att kartlagga flodet av mikroplast till havet fran batbottenfarg och
nedskrapning. Syftet ar ocksa att inventera den kunskap som finns och inom varije flode
belysa aktorernas forstaelse av mikroplast som miljoproblem och foresla atgarder for att
minska utslappen av mikroplast till haven. Som hjélp till att svara pa syftet anvands
foljande fragestéllningar:

- Hur uppfattar de olika akt6rerna problemet med mikroplaster?
- Hur stor &r medvetenheten kring mikroplast och dess potentiella risker idag?
- Vilka typer av atgarder skulle bidra till att minska spridningen av mikroplast?

1.2 Avgransningar

Studiens syfte att kartlagga floden som bidrar till mikroplast i havet har avgransats till tva
olika floden; nedskrapning och batbottenfarg. Arbetet har delvis olika avgransningar som
skiljer sig at mellan de olika flodena. Dessa behandlas darfor i viss man separat.



2. Plast i hav

Féljande kapitel presenterar inledningsvis plast som material och hur det successivt bryts
ned till mikroplast. Darefter presenteras den globala konsumtionen, mansklig paverkan
pa marina miljoer, utslappskallor till mikroplast, reglering och lagstiftning samt atgéarder
for att hindra spridning av mikroplast.

2.1 Vad ar plast?

Plast &r ett latt, slitstarkt och billigt material som idag &r integrerat i de flesta manniskors
vardag. Det aterfinns idag i allt fran fordon och produkter till Iakemedel och klader (Ryan,
et.al, 2009). Plast bestar av polymerer som &ar uppbyggda av atskilliga kolféreningar
bundna till varandra i en lang kedjestruktur. Strukturen ger plasten dess karaktaristiska
egenskaper som  hardhet, motstandskraft, barighet och 1&g  densitet
(Kemikalieinspektionen, 2018). Raolja och naturgas ar de vanligaste amnena for
tillverkning av plast. For att fordndra plastens egenskaper och skapa en specifik karaktar
anvands olika tillsatser, additiv, vilket gor det till ett mycket mangsidigt material.
Additiven kan besta av mjukgorande dmnen, flamskyddsmedel och féarg. Plastens
karaktaristiska egenskaper i kombination med dessa ger den manga olika
anvandningsomraden (Kemikalieinspektionen, 2018).

De praktiska egenskaperna hos plast har hjélpt till att forbattra livskvaliteten for
manniskor och hjalpt till att fora den tekniska utvecklingen framat (Hall Sverige Rent,
2014; Tekniska museet, 2018b). Plast har bidragit till ett mer hallbart samhélle genom att
t.ex. mat skyddas i plastférpackningar, vilket minskar svinn. Genom plastens laga vikt
kan energi sparas vid tillverkning och transport (SOU M 2017:06).

2.1.1 Nedbrytning av plast

Nedbrytning av plast i havet sker till foljd av miljofaktorer som solens UV-stralning,
temperaturforandringar, mekanisk nedbrytning, biologisk aktivitet eller pa grund av
kemiska forhallanden (SOU M 2017:06). Enligt Statens Offentliga Utredningar (M
2017:06) existerar det inte nagon typ av plast som helt och hallet bryts ned i naturlig
miljo. Nedbrytningen av plast ar en langsam och irreversibel process som kan delas in i
tva olika processer: fragmentering och mineralisering.

I fragmenteringsprocessen forandras polymerens sammanséttning och den bryts ned till
mindre bitar. Kemisk nedbrytningen sker da solens UV-stralning klyver polymerens
bindningar, vatten kan da lattare reagera med polymererna vilket resulterar i att plasten
blir skor och lattare bryts ned. Fragmentering 6kar med hoga syrenivaer och temperaturer
men ocksa vid mekanisk nedbrytning som olika forslitningsaktiviteter, exempelvis nar
plast skoljs mot stenar och strander av vagorna (SOU M 2017:06). De flesta plaster i
marin  miljo fragmenteras delvis och sjunker sedan till bottensedimentet dar
nedbrytningen avtar kraftigt (SOU M 2017:06). Omkring 40 % av all producerad plast
har hogre densitet an vatten och sjunker foljaktligen i marina miljoer (Lebreton et. al.,
2018).



Den andra processen i nedbrytningen ar mineralisering dar plasten bryts ned till molekyler
utan onaturliga rester. Detta kraver sarskilda miljoforhallanden och ar resultatet av
abiotisk aktivitet som sker med hjalp av mikroorganismer (SOU M 2017:06). Daliga
forhallanden for nedbrytning resulterar i att plastforemal som observerats pa djupa
havsbottnar har varit néstan helt bevarade (Pham et al. 2014; UNEP, 2015). For komplett
nedbrytning krdvs hog temperatur och plasten bryts ned till metan, koldioxid, vatten.
Aven plast som klassas som bionedbrytbar méste under langre tid utsattas for
temperaturer dver 50 grader celsius for att mineraliseras. Detta sker néstan uteslutande i
industriella komposteringsenheter och aldrig i havet (UNEP, 2015).

2.1.2 Storleksindelning av plastfraktioner

Plastavfall aterfinns i olika storlekar och delas huvudsakligen in i tre storleksgrupper:
makro-, meso- och mikroplast. Det finns inga faststallda definitioner for vad som
kategoriseras till varje klass men nedanstdende ar mer eller mindre vedertagna
bestammelser, se Figur 1 (SOU M 2017:06). Inom ordet plastpartiklar inkluderas dven
ord och bendmningar som flagor, fragment, fibrer etc.

Makroplast

Mesopla-st v
5-25 mm="

Mikroplast
<5mm’
} 'J;.n\'\

Pl

Figur 1, storleksindelning av plastfraktioner.

Makroplast bendmns ofta som det plastavfall som &r mojligt att se med 6ga, exempelvis
pasar, flaskor och forpackningar. Makroplasten kategoriseras i regel som stérre an 25
millimeter (SOU M 2017:06). under makroplast kallas mesoplast och klassas som
plastpartiklar mellan 5 till 25 mm i storlek. Det tredje storleksintervallet & mikroplast
och definieras som plastpartiklar mindre &n 5 mm. Den undre storleksgrénsen ar enligt
Statens Offentliga Utredningar (M 2017:06) 1 um medan den enligt Kdrrman, Schonlau
& Engwall (2016) ar 100 nm. Det mest angelagna é&r att mikroplastpartiklar ar mycket
sma plastpartiklar som &r fasta och olosliga i vatten (SOU M 2017:06). Makroplast och
mikroplast ar vanligast forekommande i litteratur (SOU M 2017:06).



2.2 Globalt perspektiv pa plast i haven

Havet ar hem for mangder av djur- och vaxtarter samt en ekonomisk resurs for manniskor
i hela varlden, men under artionden har det dven fungerat som slutstation for samhallets
landbaserade avfall (GESAMP, 2015). Den globala produktionen av plast har 6kat fran
230 till 322 miljoner ton mellan ar 2005 och ar 2015 (Plastic Europe, 2017).
Uppskattningen &r att det kommer att finnas 33 miljarder ton ny plast pa jorden ar 2050
(Galloway, 2015). Av den globala konsumtionen beraknas 40 % vara engangsartiklar
(Naturvardsverket, 2019b). Den globala atervinningsgraden ar emellertid endast 20 %
(Lazarevic, et. al., 2010).

Forskning av Ellen MacArthur Foundation (2017) och World Economic Forum (2016)
visar att om nedskrapningen fortsatter i dagens takt kommer det att finnas mer plast i
haven an fisk ar 2050. Idag finns det mer an 150 miljoner ton plast i haven och det
tillkommer ytterligare mellan 4,8-12,7 miljoner ton varje ar (Hall Sverige Rent, 2014;
Jambeck et al., 2015). Dessa siffror stdds av Regeringskansliet (2017) som presenterar
att upp mot 13 miljoner ton plastskrép arligen nar haven.

2.2.1 Ocean garbage patches

| havet finns fem stora omraden dar havsstrommarna samlas och i dessa ackumuleras
aven plast. Regionerna brukar bendmnas Great Garbage Patches (Figur 2) och &r spridda
over vérldshaven. Organisationen The Ocean Cleanup har analyserat dessa omraden
narmare och berdknar att de bestar av mer &n 80 000 ton plast (The Ocean Cleanup, 2018).
Den storsta regionen med plast ar The Great Pacific Garbage Patch i norra Stilla havet
mellan Kalifornien och Hawaii (Omrade 1 i Figur 2). The Great Garbage Patches bestar
framfor allt av makroplast men genom en langsam nedbrytning pa vattenytan bidrar de
ocksa till okade mangder mikroplast i haven.

Figur 2. Karta 6ver de omraden dar plast samlas.

Vid matningar i The Great Pacific Garbage Patch aterfanns 1,8 biljoner plastpartiklar
varav 94 % av dessa var mikroplast. Ddremot utgjorde de enbart 8 % av den totala massan
plast (Lebreton et al., 2018). Under ar 2018 uppnadde Atlanten rekordhdga halter av



mikroplast och mangden uppgick till fyra ganger den i norra Stilla havet (WWF, 2018).
Mer an atta ton plast tillfors haven varje ar, vilket motsvarar mangden fran att en sopbil
skulle dumpa skrap varje minut. FN uttrycker att “Det dr pd tiden att vi tacklar problemet
med plast som fordarvar vara hav. Plastféroreningar flyter upp pa Indonesiska strander,
lagger sig pa havsbottnen pa Nordpolen och stiger i naringskedjan, upp pa vara
middagsbord. Vi har statt och sett pa medan problemet har blivit varre. Det maste fa ett
slut” (Erik Solheim, UNEP, u.d).

2.2.2 Flode och bidrag av plast fran olika delar av varlden

De senaste artiondena har den globala plastproduktionen okat till foljd av Kinas kraftiga
tillvaxt. Kina ar idag det land som producerar mest plast da de star for nastan en tredjedel
av den totala produktionen (Jambeck et al., 2015). Europa ar varldens nést storsta
producent och berdknas sldppa ut 150-500 tusen ton makroplast och 70-130 tusen ton
mikroplast i havet varje ar (WWF, 2018; Jambeck et al., 2015).

| Figur 3 nedan presenteras en kartlaggning av mangden plast som nar havet fran olika
lander (Jambeck et al., 2015). Enligt kartlaggningen bidrog 192 lander med 275 miljoner
ton plastavfall ar 2010, av det berdknas mellan 5 och 13 miljoner ton hamna i haven.
Kvantiteterna ar berdknade utifran global data pa avfall, storlek pa populationen och
ekonomisk status. Forskarna kom fram till att fem lander stod for uppemot 50 % av
plastavfallet och att samtliga var belédgna i Asien (Jambeck et al., 2015).
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Figur 3. Kartlaggning av mangden plast som potentiellt kan na havet fran varje land. (Jambeck et. al.,
2015)

| Figur 3 gar det att urskilja olika landers bidrag till plast i havet. Noterbart ar att Sveriges
och 6vriga nordiska landernas bidrag ar relativt litet och de storsta méngderna plastavfall
kommer fran dstra Asien.

2.2.3 De globala malen och Agenda 2030

FN:s Utvecklingsprogram, United Nations Development Programme (UNDP), har
formulerat 17 globala mal som en internationell forandringsplan for hallbar utveckling
(Globala malen u.d). Ett av dessa, mal 14, behandlar haven: Bevara och nyttja haven och



de marina resurserna pa ett hallbart satt for en hallbar utveckling. Mer an en tredjedel
av jordens befolkning &r beroende av havet genom fiske, turism och vattenbruk for att
forsorja sig (Globala malen u.d). Anledningen till att plast ar sa frekvent forekommande
i haven ar enligt FN:s Miljoprogram (UNEP, 2015) flera ars dalig avfallshantering i hela
varlden. Den daliga avfallshanteringen av plast har bland annat berott pa att plast saknar
andrahandsvéarde och att samhallet inte har forstatt konsekvenserna for djurlivet bade i
hav och pa land. Detta har sedermera bidragit till att hanteringen inte forbattrats (UNEP,
2015).

Mal 14 innehaller flera delmal for att Iangsiktigt skydda vara hav. Tre for rapporten
relevanta delmal presenteras nedan (Globala malen, u.a).

o Delmal 14.a

Handlar om forbéattrad vetenskaplig kunskap, forskning och teknik som skall bidra till
friskare hav. Syftet ar att uppna mindre fororenade hav och att 6ka den marina biologiska
mangfalden. (Globala malen, u.3).

o Delmal 14.1
Redogor for reducering och forebyggande aktiviteter mot alla typer av fororeningar i
haven till ar 2025, framfor allt fran landbaserad verksamhet (Globala malen, u.a).

o Delmal 14.5

Beskriver bevaringen av kust- och havsomraden. UNDP:s mal &r att minst 10 % av kust-
och havsomradena skall vara skyddade ar 2020. Detta sker i enlighet med nationell och
internationell ratt och kommer att variera beroende pa situation (Globala malen, u.a).

Nationellt arbetar Sverige efter Agenda 2030 dar de globala malen &r integrerade. Syftet
med agendan &r att forbattra den sociala, ekonomiska och miljomassiga hallbara
utvecklingen (SOU Fi 2018:3). Initiativet genomfors av regeringen och det finns sex olika
fokusomraden for att successivt gora Sverige till en modern och hallbar valfardsstat (SOU
Fi 2018:3).

2.3 Ménsklig paverkan pa marina miljoer

Att djurliv i havet paverkas av manniskans plastkonsumtion har varit kant sedan 1930-
talet (Fowler, 1987). Enligt UNESCO (2017) har 60 % av de marina ekosystemen som ar
livsnddvéndiga for mansklig forsorjning, t.ex. fiske och strédnder, forstorts eller
dverutnyttjats. Haven har lange fatt lida av manniskors oforsiktighet och kortsiktiga satt
att tanka, utan beteendeforandring star vi infor en massutrotning av det marina livet. Idag
uppskattas mer an halften av alla marina arter vara pa gransen till utrotning ar 2100.
(McCauley et al., 2015; UNESCO, 2017). Makroplast och dess effekter &r till stor del
dokumenterat, medan mikroplasters paverkan &r ett outforskat amne dar forskning pagar
(Kérrman, Schonlau & Engwall, 2016).

2.3.1 Konsekvenser av makroplast

Varje ar dor mer an en miljon faglar och 6ver 100 000 daggdjur pa grund av att de fastnar
i eller kvavs av plast i haven (Regeringskansliet, 2017). Storre marina djur trasslar latt in



sig i plast eller misstar den for foda (Murray, 2009). Intrassling kan leda till drunkning
och kroppsskador som sar och stympning, fortaring kan orsaka kvévning och
inflammationer (Karrman, Schonlau & Engwall, 2016). Nér ett djur av misstag ater plast
fylls magsacken, men eftersom plasten inte innehaller nagon naring kan det leda till att
djuret svalter ihjal (SOU M 2017:06).

2.3.2 Forskning och konsekvenser av mikroplast

Forskningen pa hur mikroplast paverkar djur och manniskor ar annu otillracklig. Man vet
inte exakt hur stora mangder mikroplast som finns i havslevande organismer och
kunskapen om mikroplasters langsiktiga effekter pa ekosystemen ar begransad (Karrman,
Schonlau & Engwall, 2016). Studier visar att sma djur som plankton, sandmaskar,
bl6tdjur och kraftdjur, vilka lever pa sma organiska partiklar, l16per stor risk att dta
mikroplast i tron att det &r foda. Dessa &r naturliga bytesdjur for andra arter och bidrar till
att biomagnifiering av plast och additiv uppstar. Biomagnifiering innebar att
koncentrationen av en partikel eller &mne Okar hos djuren hogre upp i naringskedjan
(Karrman, Schonlau & Engwall, 2016). Plastpartiklar som fortars av en organism kan
overforas mellan de trofiska nivaerna i naringskedjan, det vill sdga de foljer med uppat
nar ett bytesdjur ats av ett storre djur (Kérrman, Schénlau & Engwall, 2016). Detta leder
alltsa till att vi ater vart eget skrap. Flertalet miljogifter & hydrofoba, d.v.s. inte
vattenldsliga, utan binder istallet till torra, vattenfria ytor. Miljogifterna binder darfor
lattare till plast &n till manga andra naturliga partiklar. Det leder till att djuren som av
misstag ater plastpartiklar daven kan fa i sig miljogifter (SOU M 2017:06). De giftiga
amnena har ofta hormonstérande och cancerogena egenskaper och kan valla skada for
vaxt- och djurliv (SOU M 2017:06).

Dokumenterade effekter av mikroplastkonsumtion ar bland annat hjarnskador och svalt
(Karrman, Schénlau & Engwall, 2016). En undersékning fran Lunds Universitet visar att
fiskar som atit djurplanktonet Daphnia, innehallande plastpartiklar, far hjarnskador som
leder till ett forandrat jaktbeteende och en minskad aptit (Mattsson, 2016). En studie av
sandmaskar, vilka lever i sediment pa havsbotten, visar att de forlorar aptiten om
sedimentet innehaller hoga koncentrationer av mikroplast. Det leder i langden till att de
svélter ihjal (Galloway & Watts, 2013).

Forskning pa mikroplastens paverkan pa manniskor har visat att plastpartiklar kan tas upp
av lymfan och i mag- och tarmkanal hos ménniskor men att forskningen kring mikroplast
ar i ett tidigt skede (Hussain, Jaitley & Florence, 2001; Galloway, 2015). Halsorisken vid
intag av mikroplast kommer att bero pa partikelns kemiska uppbyggnad, dess
fysiokemiska egenskaper samt férmaga att tas upp och interagera med kroppens vavnader
(Galloway 2015). Denna utveckling kréver att mer gors for att minska de existerande
kunskapsluckorna (K&rrman, Schonlau & Engwall, 2016).

2.4 Utslappskallor till mikroplast i havet

Flodet av mikroplast till havet harstammar fran flera olika utslappskéllor. Mikroplast
delas vanligtvis in i tva typer: primar och sekundar mikroplast (Svenskt Vatten, 2016).
Den primdra ar avsiktligt producerad som exempelvis komponenter i mediciner och
industriella plastpellets. Sekundéar mikroplast uppstar genom att storre produkter slits,



exempelvis slitage fran vagar och dack, fargflagor fran batskrov och plastavfall som
fragmenteras (Miljoforvaltningen, 2016).

Tabell 1. Storsta utslappskallor av mikroplast i Sverige (IVL, 2017).

MIKROPLAST "
KALLA PRODUCERAT FRAN VAG TILL HAV S%?/INISERIVII-:};?I?:’;I:/S&T)
KALLAN (ton/ar)

Vég och dackslitage 8190 Dagvatten och vind Ingen data
Konstgrasplaner 1640-2460 Dagvatten och reningsverk Ingen data
Slitage fran batskrov 160-740 Direkt utslapp till hav 160-740
Tvétt av syntetfibrer 8-950 Reningsverk 0.2-19
Indust|_'|e|| prod.uk.tllon och 310-530 Indgstnellt spillvatten, Ingen data
hantering av primarplast reningsverk och dagvatten
Slitage av flytkroppar 2-180 Direktutslapp till hav 2-180
Fiskredskap 4-46 Direktutslapp till hav 4-46

——— Ingen data, Dagvatten och/eller
Nedskrépning stor méangd antas direktutslapp till hav Ingen data

De viktigaste kallorna att atgarda bedoms vara mikroplast fran vag- och dackslitage,
konstgrasplaner, tvatt av klader, slitage av farg pa batskrov samt industriell produktion
och transport av plast (IVL, 2017). Andra viktiga kéllor att reducera &r nedskrapning,
kosmetik och hygienprodukter samt slitage av farg pa byggnader, flytkroppar och
fiskeprodukter. Exakta kvantiteter ar svara att uppskatta men en stor del av utslappen
beddms spridas till havet genom dagvatten, vind och diffus spridning (IVL, 2017).

Mikroplast fran tvatt av syntetklader, vissa kosmetika- och hudvardsprodukter, industriell
produktion samt Ovrig hantering av primar mikroplast hamnar i avloppsvattnet.
Utloppsvatten fran svenska reningsverk innehaller ungefar 1 % mikroplast, resterande
filtreras bort i avloppsreningsverket (Gryaab, 2018). Trots att upp mot 99 % filtreras bort
slapper Ryaverket i Goteborg ut cirka 70 miljoner plastpartiklar per timme (I\VVL, 2017).

Batbottenfarg och nedskréapning ar tva floden som beraknas sta for en stor andel utslapp
av mikroplast till havet. Slitage av batbottenfarger uppskattas sta for 160-740 ton ny
mikroplast i haven per ar. For nedskrapning saknas motsvarande siffror men mangden
berdknas vara stor (IVL, 2017).

2.5 Batbottenfarg

Baten &r en av manniskans &ldsta uppfinningar. Man vet inte nar den forsta baten
tillverkades, men uppskattar att det var for tiotusentals ar sedan (Tekniska Museet,
2018a). Nar behandling och malning borjade anvandas &r inte heller faststallt. Arkeologer
har emellertid funnit batar bevarade fran vikingatiden som var tatade med tjarat har fran
notkreatur (Edberg, 2017) och skepp fran 1500-talet som tatades med bjornmossa (Arbin,
2015).

| modern tid visar Transportstyrelsens batlivsundersokning fran 2015 att det i Sverige
finns ungefar 800 000 fritidshatar, déar ca 13 % finns pa vastkusten. Ungefar halften av
batarna ar behandlade med bathottenfarg for att forhindra bevaxning, dven Kkallat
biofouling, av sj6tulpaner och alger (Transportstyrelsen, 2015). Totalt i Sverige anvéands



ca 700 000 liter batbottenfarg per ar (Transportstyrelsen, u.ab). Alla farger innehaller tre
grundkomponenter: ett fargpigment, ett l6sningsmedel och ett bindemedel
(Kemikalieinspektionen, u.aa). Bindemedlet ar en polymer som hardnar och gor att fargen
stelnar och anvénds for att halla samman fargen (McKeen, 2016).

2.5.1 Funktionen hos en batbottenfarg

Malning av batskrov sker huvudsakligen i syfte att minska bevaxning av alger och
sjotulpaner. Detta eftersom bevéxning pa skrovet bland annat bidrar till att baten ror sig
trogare i vattnet, blir svarare att manovrera och att bransleférbrukningen okar
(Transportstyrelsen, u.ac). Dessutom kan batbottenfiarg skydda skrovet fran mindre
skador (Jotun, u.d). Bevaxning pa skrovet paverkas av flera faktorer: vattenkvalitet,
salthalt, temperatur och antalet arter i vattnet dar baten ar fortdjd (Jotun, u.d). For att
batbottenfargen skall fa antifoulingeffekter, da vill saga motverka bevéxning pa skrovet,
anvands biocider (Jotun, u.d). Biocider definieras av Kemikalieinspektionen (u.ab) som:

“... en produkt avsedd att forstora, oskadliggora, hindra, férhindra verkningarna av eller
pa annat satt kontrollera skadliga organismer pa annat satt an genom enbart fysisk eller
mekanisk inverkan.”

Den vanligaste biociden i batbottenfarg ar kopparoxid som &r ett essentiellt sparamne hos
flera havslevande organismer. | for stora méngder blir amnet emellertid giftigt. Forskning
om kopparoxidens miljopaverkan handlar darfor framst om tillaten halt i fargen eftersom
vaxtlighet ska elimineras utan att skada dévrigt liv (Hathaway, 1981; Wolter et.al, 1984).

2.5.2 Sjalvpolerande respektive hard farg

Batbottenfarg kan delas in i tva kategorier: sjalvpolerande farg och hard farg (Jotun, u.d).
| salta vatten anvands framst sjalvpolerande, mjukare farg. Nar baten seglar nots fargens
bindemedel mekaniskt i jamn takt vilket gor att ett farskt lager farg alltid mdter
vattenytan. Pa sa satt minskar friktionen mot vattnet eftersom skrovets yta alltid ar slatt
och biociden forhindrar bevéaxning (Jotun, u.d). Att bindemedlet n6ts innebdr att det 16ser
upp sig och ger ifran sig mikroplast och biocider. Hard farg slits inte pa samma satt som
den sjalvpolerande fargen, men innehaller mer polymerer (Jotun, u.d). Den harda fargen
innehaller biocider som forhindrar viss bevéxning, men inte all. Det kravs darfor
underhall under sasongen och batdgaren behover skrubba skrovet for att all bevéaxning
ska forsvinna (Hjertmans, u.d; International, 2015). Hard farg anvands ofta for att kapsla
in gammal farg innehallande miljégifter som idag ar férbjudna att anvanda (International,
2015).

2.5.3 Rengoringsmetoder for batskrov

Det finns olika metoder for att rengéra batskrov fran bade farg och bevaxning. Alla
metoder kan bidra till 6kad spridning av mikroplast om de sker under felaktiga eller
okontrollerade former. De vanligaste metoderna ar blastring, spolning pa spolplatta,
skrapning och borsttvétt, se Figur 4.
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Figur 4: Rengdringsmetoder for borttagning av batbottenfarg.

Blastring tar bort tidigare sasongers lager av batbottenfarg och innebér att skrovet rengors
genom att partiklar blases mot det med hogt tryck (Livet ombord, u.d). Lufttrycket gor att
fargflagor lossnar. Flagorna innehaller mikroplast och biocider och dessa fangas séllan
upp, utan sprids med vind och dagvatten till havet (Livet ombord, u.3).

Spolning med spolplatta innebar att batens skrov spolas med hogtrycksvatten pa
séarskilda spolplattor dar det fororenade tvéttvattnet samlas upp. | en kammarbrunn
sedimenteras sedan partiklarna och fangas upp for att filtreras genom ett kolfilter.
Slammet, som innehaller bland annat mikroplaster och biocider, transporteras till
stationer for farligt avfall (Stockholms lans naturskyddsférening, 2010).

Skrapning &r en traditionell metod som gar ut pa att gammal farg skrapas bort for hand.
Den bortskrapade batfargen ska hanteras som miljofarligt avfall pa miljostationerna
(Livet ombord, u.d). For att fargen lattare ska lossna anvands ett mjukgorande medel som
stryks pa skrovet. Fargen blir da till en kladdig massa som ar lattare att omhanderta (Livet
ombord, u.d).

Borsttvatt ar en metod for att rengdra skrovet medan baten ligger i vattnet och fungerar
likt en biltvatt. Batens skrov rensas fran bevaxning genom att baten dras genom roterande
borstar. En fordel med metoden &r att baten fortfarande ar kvar i vattnet, men i en
anlaggning skild fran havet. Batagaren slipper saledes anstrangningen att lyfta upp baten
pa land. Resterna fran bottenfargen samlas upp i en balja och &r klassat som farligt avfall
(Batmiljo, u.a).



2.6 Nedskrapning

Kapitlet ger en beskrivning av plastavfall och presenterar data for hur omfattande
nedskrapningen &r. En redogorelse ges for hur storre aktorer i staden arbetar for att minska
mangden engangsartiklar. Den plast som &r i fokus i detta arbete ar plastprodukter som
t.ex. bestick, sugror, plastglas, cigaretter, plastpasar och take away-férpackningar.

2.6.1 Statistik kring nedskrapning

Avfall av plast ar ofta enkelt att uppfatta med 6gat och det genomfors darfor ett stort antal
matningar pa hur mangden plastavfall férandras med tiden i stérre stader. Hall Sverige
Rent utfor matningar med syfte att jamfora data for olika platser i Sverige. Métningarna
gors genom kvantifiering och karakterisering av nedskrapning samt identifiering av
skréapets harkomst (Hall Sverige Rent, 2013). Undersokningar i storre tatorter i Sverige
visar att det forekommer i snitt fem skrapforemal per tio kvadratmeter (Hall Sverige Rent,
2018). Under maétningar i 18 kommuner i Sverige under 2017 uppmattes 71 864
skrapforemal. Tobaksrelaterade produkter som fimpar, cigarettpaket och snus stod for 80
% av all nedskrépning. Det vanligast forekommande skrapet var fimpar och uppgick till
cirka 63 % av den totala mangden. Efter tobaksrelaterade produkter var plast och papper
de vanligast forekommande skrapsorterna, varav svaridentifierat plastskréap utgjorde cirka
54 %. Dessa var troligtvis ar fragment fran storre, bortstadade foremal, t.ex. take-away-
forpackningar. Efter svaridentifierat plastskrap var omslagspapper fran godis och glass
vanligaste (Hall Sverige Rent, 2018).

2.6.2 Miljoinitiativ fran snabbmatsrestauranger

Konsumtionen hos caféer och snabbmatsrestauranger har 6kat med en miljard kronor
mellan &r 2007 och 2016 (Statistiska Centralbyran, 2018). Okningen innebar samtidigt
att konsumtionen av engangsprodukter av plast har tilltagit. Flera restauranger har tagit
initiativ till att fasa ut engangsprodukter som innehaller fossilbaserad plast. Max
Hamburgare gor ett materialbyte pa sugroren, skedarna och holjet i laskbégarna. De nya
sugroren tillverkas av papper, skedarna av trd och muggarnas insida kommer téckas av
ett tatskikt som é&r tillverkat av sockerror istéllet for av vanlig plast (Max Hamburgare,
2019). Vidare har Max fran och med april 2019 bytt ut sina fossilbaserade plastprodukter
till biobaserad plast. Detta betyder att det plasten bestar av samma typer av polymerer
som fossilbaserad plast och har samma egenskaper. Ersattning av plastmaterial innebéar
ingen minskning av plast i staden, men ger en klimatpaverkan genom reducerad
anvandning av fossila material. Max mal ar att de nya biobaserade engangsartiklarna
kommer bidra med en arlig minskning av 89 ton fossilbaserad plast (Max Hamburgare,
2019).

Aven McDonald’s vill agera mot plasten och menar att de som Sveriges storsta
snabbmatskedja maste gora det latt for sina gaster att valja hallbara alternativ.
McDonald’s har i och med detta valt att ersitta forpackningar av plast mot papper. Malet
ar att all plast ska vara utbytt senast ar 2020. Detta skulle medféra en arlig besparing pa
90 ton plast (McDonald’s, 2019). | deras hallbarhetsrapport forklaras att plastlocken till
en produkt byttes ut mot lock av papper under 2018, vilket bidrog till en arlig minskning
av 11 ton plast (McDonald’s, 2019).
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2.7 Reglering och lagstiftning

Nedanstaende tva delkapitel behandlar regleringar och lagstiftning for de tva
flodena batbottenfarg och nedskrapning. Det presenterar ocksa regler och styrmedel for
plastprodukter.

2.7.1 Reglering for batbottenfarg

Det finns i dagslaget inget regelverk eller styrning for att minska utslappen av mikroplast
fran batbottenfarg. Den styrning som finns behandlar framst biocider (Naturvardsverket,
2017). I Miljobalken (1998:808) beskrivs att forsiktighetsprincipen skall tillampas om det
rader osakerhet kring en verksamhets eller aktivitets miljopaverkan. Det innebar att
verksamhetsutdvaren har ansvar for att ha kunskap da vill saga verksamhetsutvaren kan
inte skylla pa att det saknas vetenskapligt belagg om en skada skulle uppsta (Havs- och
vattenmyndigheten, 2013).

Miljobalken (1998:808) 38:
“Dessa forsiktighetsmatt skall vidtas sa snart det finns skdl att anta att en verksamhet
eller dtgdrd kan medfora skada eller oldgenhet for mdnniskors hdlsa eller miljon.”

Vidare ligger ansvaret hos den aktor som bedriver eventuell miljofarlig verksamhet att
utfora undersokningar, men ocksa att ta hand om féljder.

Miljébalken (2010:923) 228:

“Den som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgard som kan befaras medfora
olagenheter for manniskors halsa eller miljon eller den som annars ar skyldig att
avhjalpa en olagenhet fran sadan verksamhet ar skyldig att utfora sadana
undersokningar av verksamheten och dess verkningar som behovs for tillsynen.”

Miljobalken (2010:923) 22 § sammanfattas for allménhet och foretag som “Det ar den
som skadar eller riskerar att skada som betalar for att forebygga eller avhjélpa skadan”
(Lansstyrelsen, u.a.).

Miljobalken och EU:s biocidférordning bestimmer om anvandning av batbottenfarger
genom att reglera vilka biocider som ar tilldtna i farg och i vilken mangd. Tillatna
bekampningsmedel i batbottenfarger dokumenteras i EU:s biocidférordning om
bekdampningsmedel och presenteras tillika i Kemikalieinspektionens foreskrifter med
beslut om godkanda biocidbottenfarger. De godk&nnanden av biocider som utfardats av
Kemikalieinspektionen ar framtagna for specifika regioner, vilket betyder att de upplyser
om de regioner dér fargen far anvandas. Ar 2008 infordes ett totalférbud i hela Sverige
mot bottenfarger som inneholl tributyltenn (TBT). Forbudet galler alla svenska fartyg
oavsett storlek och dven de batskrov som malades innan 2008 med farg innehallande TBT
maste avlagsnas (Miljoforvaltningen 2017).

Den europeiska branschorganisation for farg, CEPE, redovisar en rapport fran 2018 hur
regleringen kring rengdring, skrapning och tvattning av skroven skiljer sig fran land till
land och inom lander. | Sverige tillats koppar som enda biocid mellan Orskar, en fyr
utanfor Gavle, och vidare langs kusten upp till Norges grans. | dvriga delar av kusten
tillats inga biocider alls. Skélet till att regleringen inte &r likadan i hela landet &r att vattnet
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pa vastkusten har en betydligt hogre salthalt dan pa 6stkusten. Detta leder till att skroven
pa vastkusten attraherar mer vaxtlighet och kraver mer arbete for batagaren, varfor
biocider ar tillatna i bottenfargen (Kemikalieinspektionen, 2019).

2.7.2 Reglering for nedskrapning

| Sverige ar all nedskrépning forbjuden enligt Miljobalken (SFS 1998:808). Dar finns
foljande paragrafer gallande nedskrapning:

o Kapitel 15, paragraf 26 miljobalken:
"Ingen far skrapa ned utomhus pa en plats som allmanheten har tilltrade eller insyn till."

o Kapitel 29, paragraf 7 miljobalken:

"Den som med uppsat eller av oaktsamhet skrapar ned utomhus pa en plats som
allmanheten har tilltrade eller insyn till doms for nedskrapning till boter eller fangelse i
hogst ett ar."

o Kapitel 29 paragraf 7a miljobalken:
"Den som begdr en garning som avses i 7 § doms for nedskrapningsforseelse till
penningbdter, om nedskrapningen ar att anse som mindre allvarlig.”

Den penningbot som nedskrapning bestraffas med om nedskrépningen anses vara mindre
allvarlig ligger pa 800 kronor och berdr skrap som exempelvis plastforpackningar eller
plastflaskor. Ar 2012 bétfalldes 289 personer med nedskrapningsboten. Under 2018
delades det ut 86 stycken nedskrépningsbéter vilket ar den lagsta siffran sen lagen
infordes (Hall Sverige Rent, u.d). Europaparlamentet beslutade ar 2018 att forbjuda
engangsartiklar av plast dar alternativa material existerar. Detta ror sig om bland annat
bomullspinnar, bestick, sugroér, omrorare, tallrikar och ballongpinnar. Lagen trader i kraft
inom EU ar 2021 (SVT, 2018). Malsattningen &r att fram till ar 2025 minska
forbrukningen av matférpackningar med 25 %, en minskning pa 50 % for innehallet av
plast i cigarettfilter och ett insamlingsmal pa 90 % for dryckesflaskor. Ett utokat
producentansvar har foreslagits for tillverkare av bland annat plastforpackningar, vilket
skulle innebéra att de far betala for avfallshantering och rengéring. Man vill ocksa oka
medvetenheten kring riskerna med plast (Europaparlamentet, 2018).

2.8 Atgarder for att hindra spridning av mikroplast

For att minska spridningen av mikroplast finns det flera atgarder inom respektive flode.
Nedan redogors for ett antal atgarder som presenteras i litteraturen.

2.8.1 Batbottenfarg

Spridningen av mikroplast fran batbottenfarg sker dels fran slitage under fard och dels
nar batarna underhalls genom stddning, skrubb och nymalning av skroven
(Naturvardsverket, 2017). De medel for att atgarda spridningen av mikroplast som
presenteras i litteraturen &r blastring, spolplatta, skrapning och borsttvétt. Det ar varje
kommuns ansvar att inféra hanteringsatgarder sasom borsttvéttar och spolplattor och
Naturvardsverket raknar med att det kommer att inforas i fler hamnar de kommande aren
(Naturvardsverket, 2017). Endast 16 % av Sveriges batagare har tillgang till spolplatta
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med uppsamling av spolvatten eller uppsamling av slipdamm och fargrester efter
bottenskrap vid sin vinterupplaggningsplats (Transportstyrelsen, 2015). En del
smabatshamnar ar utrustade med miljostationer for miljofarligt avfall. Dessvarre saknas
en systematisk utvardering av hur dessa anvands (Transportstyrelsen, 2015).

En alternativ farg till sjalvpolerande och hard farg ar silikonbaserad farg (Hempel,
2016). Fargtillverkaren Hempel har tagit fram en silikonfarg, Hempel Silic One.
Bottenfargen forebygger bevaxning genom att organismerna inte kan fasta pa skrovet
utan lossnar nar baten seglar. Fargen ar svarare att stryka pa an sjalvpolerande farg, men
betydligt enklare att rengdra. For att antifoulingen skall vara effektiv kravs att baten &r i
rérelse och med tillrackligt hog hastighet och fargen ar béast lampad for motorbatar
(Hempel, 2016).

2.8.2 Atgarder for att minska nedskréapning

Det finns flera olika s&tt for att minska méangden skrdp. | litteraturen redogors for regler,
attitydforandringar, mer stadning och utokad kunskap. Det ar ként att plastpasar utgor en
stor kalla till plast i naturen. For att minska méangden plastpasar i miljon innebar de nya
EU-reglerna att ansvaret att samla in och avfallshantera laggs pa producenterna. Till
producenterna klassas bade tillverkare och forséljare av pasarna (Hall Sverige Rent,
2018). Hall Sverige Rent vill pa samma sétt som med engangsartiklar av plast stifta regler
sd att producenterna maste ta ett storre ansvar. Vidare har Naturvardsverket fatt i uppdrag
att utveckla styrmedel for att bidra till en minskning av effekter pa miljon till foljd av
nedskrapningen av plast.

Mellan ar 2005-2018 hade Miljoéforvaltningen ett paverkansarbete, Trygg, vacker stad,
som arbetade med en mer langsiktig attitydforandring for att komma till bukt med
problemet (Miljoforvaltningen, 2016). For att minska nedskrapningen och mikroplast i
havet finns tva atgardsforslag. Det ena forslaget ar att utoka sin redan befintliga stadning
vid strander med ytterligare resurser i form av personal. Det andra ar att utveckla ett
maritimt center i nédrheten av Askimsbadet, en av Goteborgs stdrre badplatser, i
forhoppning om att 6ka kunskapen samt att forsoka paverka beteendet runt den marina
nedskrapningen (Miljoférvaltningen, 2016).

Ytterligare ett projekt for att minska nedskrapningen har startats av IVL, Vasakronan,
Ragnsells och Hall Sverige Rent. Syftet ar att minska avfall fran engangsforpackningar
till mat. Vid avhamtning fran restauranger far man vanligtvis maten i
engangsforpackningar av plast, vilket sedermera leder till mer plastavfall i samhallet
(Recyclingnet, 2018). Projektet ska i samarbete med vissa restauranger testa losningar
som flergangslador och pantsystem pa forpackningar och hoppas saledes minska
plastavfallet (Recyclingnet, 2018).

2.8.3 Metoder for stadning

Goteborgs stad gor ett omfattande arbete for att minska nedskrapning och stadar sa
mycket som 22 timmar om dygnet, aret runt pa vissa platser. Trots att det sker intensiv
stadning sa kan skrap hamna i havet via blast eller regn. Redskapen som anvénds for
stadningen &r sopmaskiner, plocktanger och borstar (Goteborgs Stad, u.aa). Den extra
rengoringen sker under sommarhalvaret (Goteborgs Stad, u.da). Vidare finns en stadbat i
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kanalen som heter Ren-Strom och drivs pa solceller. Under en sasong fran april till
oktober samlar den in 10 ton skrép (Goteborgs Stad, 2019). Park- och naturférvaltningens
projekt Trygg, vacker stad bidrar ocksa med stadmaterial och hamtning av skrép, sa att
volontéara privatpersoner kan stada (Goteborgs Stad, u.ab). Utdver all stadning finns det
4300 st papperskorgar runt om i Goteborg, varav ungefar halften &r utrustade med
askkopp pa ovansidan av korgen (Géteborgs stad, u.aa).

2.9 Beteende

Trots att ingen uppskattar nedskrapning, kastar eller lamnar manniskor skrap pa marken,
utan att anvanda papperskorgar. 18 % av de som skréapar ned gor det pa grund av att
papperskorgen ar full (Statistiska Centralbyran, 2018). | en undersokningen fran SCB
visar att 15 % kastar skrap pa marken av lathet och sa mycket som 39 % av anledningen
att det inte finns nagon papperskorg tillganglig (Statistiska Centralbyran, 2018).
Samtidigt uppger 86 % att de vill kunna kallsortera forpackningar som de kdper pa stan
(Hall Sverige Rent, 2019) och 24 % anser att foretagen ska ansvara for att den méjligheten
finns. Underscdkningar visar att det inte &r nagon tvekan om att skrépet i stan till slut kan
hamna i havet (Hall Sverige Rent, 2018).

Ingen har for avsikt att skrapa ned, nedskrapning anses storande och daligt for miljon.
Det finns alltsa en motsagelse mellan méanniskors attityd till nedskrapning och deras
handlingar. Forklaringar till det kan vara sociala normer, bekvamlighet och ett otydligt
ansvar (Soutukorva Swanberg, 2018). Individer handlar dessutom olika beroende pa vilka
personer som finns i omgivningen. Om en plats redan dr nedskrépad ar det lattare att
fortsatta skrapa ned den. Detta forklaras genom beetendeforskning som visar att individer
gor som andra gor och att grupptryck saledes spelar in. Andra faktorer som spelar in ar
hur langt det ar till ndrmsta soptunna och att individen inte vet vilket ansvar som ska tas
(Soutukorva Swanberg, 2018). En undersdkning av nedskrapning pa strander i Argentina
visade att mer skrap lamnas kvar pa stora strander dn pa sma eftersom att ansvaret blir
mindre tydligt (Cingolani et. al., 2016). Det kan yttra sig genom att en individ tycker sig
“ha ritt” att skrapa ned om den betalat for en tjanst men ocksa i sammanhang dar det ar
tydligt att nagon annan ansvarar for stadningen. Férutom att skrap foder skrap sa upplevs
skrapiga miljoer som otrygga (Hall Sverige Rent, 2015). Nedskréapningen é&r inte heller
alltid aktiv, utan forekommer som passiv da skrap gloms eller tappas oavsiktligt
(Soutukorva Swanberg, 2018).

For att motverka att skrdp uppkommer kan det vara effektivt med demonstrativa
meddelanden, exempelvis pa skyltar, eftersom méanniskan, evolutionart sett tenderar att
harma vad andra gor. Att kombinera detta med en muntlig forfragan kan vara ett effektivt
satt att forbattra beteendemonster visade den studie som genomforts pa fyra strander
under tva ars tid och resulterade i sénka nedskrapning per person med 35 % (Cingolani
et. al, 2016). Kombinationen av verbal uppmuntran samt demonstration av hur skrapet
bor tas om hand har visat sig vara en effektivare metod for barn an fallet med endast en
verbal uppmuntran (Lindemann-Matthies, P., Bonigk, 1., Benkowitz, D, 2013). Vidare
menar Lindemann-Matthies, P., Bonigk, 1., Benkowitz, D (2013) att larare som sjélva har
ett miljointresse kan verka som forebilder at sina elever och fa dem att kdnna- och ta
ansvar for miljon.
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2.9.1 Nudging

Nudging ar ett verktyg som anvénds for att férandra individers beslutsfattande i 6nskad
riktning, i detta fall for ett mer hallbart samhélle (Ramboll, u.d). Enligt Ramsberg (2016)
handlar nudging om sma beteendeinsatser i vardagen som férandrar individers beslut i
olika situationer. Nagra exempel kan vara att placera de dyraste matvarorna i 6gonhdjd
eller att mala fotspar i marken som leder fram till en papperskorg. Férhoppningen ar att
nudging kan leda till att individen ska fatta ett positivt beslut med kollektiva konsekvenser
for valfarden (Ramsberg, 2016). Att gora en beteendeinsats ska andra ménniskans
beteende utan att forbjuda eller andra pa individens ekonomiska incitament (Wilkinson,
2013). Ramsberg menar att beteendeféréandringarna oftast leder till kostnadsbesparingar
inom den offentliga sektorn. De allmanna medlen kan da prioriteras till andra delar av
samhallet, exempelvis sjukvarden (Ramsberg, 2016).
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3. Metod

Studien syftar till att kartlagga tva separata floden av mikroplast fran batbottenfarg och
nedskrapning samt dess vég till havet. Valet av fléden beror pa att dessa &r mer kartlagda
an de andra utslappskéllorna i Tabell 1.

Arbetet utgar fran en Mixed method approach med en kvalitativ och en kvantitativ ansats.
Den kvalitativa ansatsen bygger pa intervjuer med amneskunniga som arbetar inom
foretag och organisationer som kommer i kontakt med nedskrapning och bathottenfarg.
Den kvantitativa ansatsen har sin utgangspunkt i systemanalys dar en
materialflodesanalys och kartlaggning av mikroplast fran flodena genomfordes.

Ett system bestar av olika delar som pa nagot sétt hor ihop i en helhet. For systemanalysen
definieras tva olika system som bestar av de tva flédena av mikroplast fran upphovskalla
till anvandare, dar utfallet & mikroplast i havet. Dessa floden bildar komplexa system pa
grund av att de olika aktorerna bestdr av manniskor som interagerar med varandra.
Beteende, normer och varderingar paverkar manniskorna och saledes hur vi kan hantera
systemen (Andersson och Tornberg, 2018). Komplexiteten karaktariseras ocksa av bland
annat dynamisk hierarki Figur 5.
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Figur 5. Bild 6ver forhallande mellan komplexa och komplicerade system, (inspirerad av Claesson och
Tornberg, 2018).

Det finns inga sjalvklara I6sningar pa problem i komplexa system utan det kravs olika
typer av atgarder samtidigt for att hantera dessa. Med hjalp av materialflodesanalys
onskas identifiera vilka aktorer som paverkar systemet och hur (Claesson och Tornberg,
2018).



Komplexa system innebar att de innehaller komplexa, ostrukturerade problem som bestar
av en sammanflitning av tekniska och kontextuella element. Exempel pa tekniska
element ar objekt, verktyg, kunskap och processer som hjélper till att 16sa problem. De
kontextuella elementen kan vara sociala, kulturella, politiska, rattsliga, ekologiska, och
ekonomiska funktioner (Grohs, 2018). Identifiering av dessa element bidrar till att forsta
komplexiteten i systemet, utvardera konsekvenser och uppticka atgarder som é&r
nddvéndiga for att hantera problemen.

3.1 Litteraturstudie

Utgangspunkten for studierna var befintlig forskning, artiklar, undersékningar och
rapporter om mikroplast. Majoriteten av litteraturen &r mindre an fem ar gammal pa grund
av amnets novitet.

Litteraturstudien  bestod av  rapporter  frdn  bland  annat  Svenska
miljoinstitutet, Varldsnaturfonden, Regeringskansliet, Naturvardsverket och Hall Sverige
Rent. Sokningar gjordes via Chalmers bibliotekskatalog och databaser via Google
Scholar pa svenska och engelska. Sokord for den inledande informationssamling var
“plast i haven”, “mikroplast” och “plastférorening” och dylikt. Litteraturstudierna om
batbottenfirg anvidndes frekventa sokord som “sjélvpolerande farg”, “bétbottenfarg” och
“biocider” och for nedskrdpning har sokord bland annat varit “nedskrdpning”,
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“plastnedskriapning”, “engangsplast” och “sophantering”.

3.2 Datainsamling

Ovrig datainsamling baseras pé& kvalitativa intervjuer, observationsstudier samt en
kvantitativ enkatundersokning.

3.2.1 Intervjuer

Intervjuerna hade tva urvalsmetoder, den ena med utgangspunkt i &mneskunskap och den
andra genom sndbollsurval. De amneskunniga identifierades utifran arbetsomrade
och/eller position pa relevanta foretag, myndigheter och organisationer. Snébollsurvalet
innebér att en kontakt eller ett intervjuobjekt ger forslag pa ytterligare personer att
intervjua. Snobollsurval &r tidssparande och ofta ar det latt att fa personen att stalla upp
da den har blivit rekommenderad av en bekant (Denscombe, 2014). Malet med
intervjuerna var att fa utforliga svar och kunskap om intervjuobjektets uppfattning och
erfarenhet inom respektive system (Patel & Davidson, 1994).

Intervjuerna var semistrukturerade dar en del fragor var gemensamma. De grundlaggande
allmanna fragorna fokuserade intervjun kring batbottenfarg och/eller nedskrapning och
gav mojlighet for foljdfragor. Det generella frageformularet inneholl fragor om
medvetenhet kring mikroplast, atgarder for att minska spridning av mikroplast och
miljopolicies.

For varje flode fanns det ocksa specifika fragor som t.ex. informantens kunskap om
batbottenfarg, och mikroplast i batbottenfarg. Andra fragor berérde mangden sald farg,
utveckling av miljévanliga farger, hantering och varianter av batbottenfarg och malning



av batskrov. For nedskrapningsflodet stalldes framst fragor om sophanteringen i
Goteborg, beteendepsykologi, stadning av kanalen samt matmetoder for nedskrapning.

Intervjuerna varade mellan 45-60 minuter och majoriteten av intervjuerna agde rum pa
foretaget, organisationen eller hos myndigheten. Dar det inte fanns mojlighet att
genomfOra ett mote prioriterades telefonintervju och darefter mailkonversation.
Ytterligare fragor och oklarheter som uppstod i efterhand stalldes och besvarades via
mail. Vid varje intervju deltog tva personer fran projektgruppen och arbetet fordelades
genom att en person stallde fragor och den andra antecknade samtidigt dialogen. Efter
intervjuerna sammanfattades anteckningar och och protokoll presenterades for Gvriga
gruppmedlemmar.

Informanter inom utslapp av mikroplast fran batbottenfarg

Viktiga aktorer identifierades for att kartlagga flodeskedjan av mikroplast fran
fargtillverkare till utslapp i havet t.ex. Kemikalieinspektionen, tillsynsmyndigheter,
smabatshamnar och batagare, se Tabell 2.

Tabell 2. Informanter inom batbottenfarg.

NAMN ORGANISATION INTERVJUMETOD INTERVIJUFORM

Karin Mattsson, Mikael Jotun Identifierat intervjuobjekt Fysiskt mote
Andersson

Krister Holmberg Chalmers Tekniska Hogskola |dentifierat intervjuobjekt Fysiskt méte

Roger Lindberg Goteborgsregionens Identifierat intervjuobjekt Fysiskt mote

Fritidshamnar AB (Grefab)

Jenny Toth Miljoforvaltningen Snobollsurval Fysiskt mote
Lina Petersson Transportstyrelsen |dentifierat intervjuobjekt Telefon
Catharina Frisell International Yatch Paint Identifierat intervjuobjekt Mail

Anna Hassani Nordqvist ~ Miljoférvaltningen Snobollsurval Mail

Informanter inom nedskrapning av plast

Intressanta aktdrer for nedskrapning ansags vara Miljoforvaltningen, Park- och
Naturforvaltningen pa Goteborgs Stad, Ren Kust och Hall Sverige Rent. Nedan
presenteras de som intervjuats om nedskrépning, se Tabell 3.

Tabell 3. Informanter inom nedskrépning.

NAMN ORGANISATION INTERVJUMETOD INTERVIJUFORM

Eva Blidberg
Mikaela Lofgren
Thomas Larsson
Jenny Toth

Cilla Eklund
Stefan Risedal

Dennis Andersson

Hall Sverige Rent

Park- och Naturférvaltningen
Park- och Naturférvaltningen
Miljoforvaltningen

Ren Kust

Trafikkontoret

Park- och Naturférvaltningen

|dentifierat intervjuobjekt
Identifierat intervjuobjekt
Snobollsurval
Snobollsurval
Identifierat intervjuobjekt
Sndbollsurval

Snobollsurval

Telefon

Fysiskt mote
Fysiskt mote
Fysiskt mote
Fysiskt mote
Fysiskt mote
Fysiskt mote



3.2.2 Observationsstudie

For att undersoka den lokala nedskrapningen i Goteborgs innerstad genomfordes en
observationsstudie. Observationerna fokuserade pa nedskrapning av ytskiktet i kanalen.
Dokumentation skedde genom att tva platser i kanalen fotograferades (Figur 6) i tva
riktningar varje mandag eftermiddag under perioden februari-april 2019. Pa fotografierna
finns dokumenterat vilken typ av nedskrépning, dess frekvens och vadret.

Museum.
| 1. Lejontrappan — vasterut & norrut Bommens

2.  Fredsbron - vasterut & dsterut

Packhuskajen P E,G?'fbffysomm[‘l \ ;
- (Tl L . = Lllia Bommens Hamn. (5708
o 2 ‘
Skeppsbrokajen . P P-Plas Nordstaden ¥
% Gdteborg Stenpiren e /#) 3
e . X / v Trafikplats Lilla
P P-Plats L - £ Cod . . & Goteborg Lila _ Bommenmotet” _
| il - . /% Jggmmen e
o P! ) ) . Linsresidenset Jontiggey Ve
o = L} Otterhalian - P $ 7, i 45T/ [Otedahiskghuset-.. Ostra B
i gerhels A PPiatsf /B L,
2 5.2 5 2 p 4 ] /. Nordstaden
> &« Bmmﬁ‘ng  Kristinas ) & 7 EAS | "Sahlg/enska’huset iy ; E3 =
- = 208 Jakisiott ’ / . 8 - 4 ,
E=lf e S o b o /=
7T Jr ey ¥ Chalmerskaihuset [~] =
j 7~/ 47 ) ot -
~ / y 0S7 /% ~T
= ' Z 45 @ Goteborg
4 7 27 VNG / # Brinnsparken &
' A Démkyrkobrunnen 7 "~ f o ¢ 2 N i
7 » d " L Brunnsparken / =
;, £5 P o / 3 L "y - 0 @Go(eborg
P o P pfPiats Gustaviderkyrka ™ Vg 4 e A S Centraistation
osenlun /. / 4 ~
- < e o ) -
p-Plafs = 7 o ;/ / ,// 5 5% / & __ Drottningtorget
; 7~/ , Gustayiskolan 74/ 7
Gamja/Latirf vigh p % = Ghteborg 7y ~
D, S / / * ;™ Gronsakstorget / i y ; ’ Vandarhem:
P pPiats Pedagogey’ o~ . > - Y 1 &
~—~ 4 f /=B NEX ‘ ¥
/ & 5 2o\ of
K 0 N LIS
)/,é,rmg%;h ’4% < ‘1\“{3@\
Hagakyrkan 7%, { FOC §
g Hagaky 4 Kungstorgét " St 4 il
U 5/ A
Kungsparken 2 TR : =-==4
i < /' Tradgardsforeningens = L
“ & | ("”o, + !
Y | 25 | =
S z b J

Figur 6. Karta 6ver del av Goteborgs innerstad med utmarkerade platser for fotografering.

Platserna som observerades var Lejontrappan och Fredsbron eftersom de har stor
genomstromning av manniskor under hela dygnet. Bilderna granskades med avseende pa
kvantitet och vilka sorters skrép som fanns i kanalen.

For att fa en mer komplett uppfattning av hur nedskrapningen ser ut i omradet
kombinerades fotograferingen med intervjuer med ansvariga pa Park- och
Naturforvaltningen och Miljoférvaltningen samt Park- och Naturforvaltningens resultat
fran sina matmetoder. En intervju om kanalstadning utférdes med personalen pa Ren-
Strom, Géteborgs kanalers stadbat.

Som komplement till intervjuerna om bottenfarg och for att fa en uppfattning av hur
Grefabs hamnar kan se ut gjordes ett studiebesok i Bjorlanda Kile hamn (6/4-2019). Syftet
var att fa en bild av hur batarna behandlas infor den kommande batsasongen och vilka
metoder for skotsel av batskrov som anvandes. | samband med studiebesoket fick en
batagare som befann sig i hamnen och forberedde sin bat infor sdasongen svara pa nagra
fragor.

3.2.3 Enkatundersokning

For ett kvantitativt komplement till intervju- och observationsmaterial fick batagare i
Goteborgsregionen svara pa en enkat. Enkatens syfte var att underséka medvetenheten



om mikroplast i batbottenfarg, attityden mot miljévanliga farger och metod for skétsel av
batbotten.

Fragorna behandlade alder, antal ar som batagare, rengéringsmetod, val av bottenfarg,
mikroplast i bottenfarg, uppskattad miljomedvetenhet och intresse av att kdpa miljévénlig
farg. Enkaten skickades ut till sju Facebookgrupper for batdgare och resulterade i 73 svar.

3.3 Avgransningar

Utslappskallor har avgransats till flodena av mikroplast fran nedskrapning och
batbottenfarg. Batbottenfarg fran fritidsbatar valdes for att den ar en direkt kalla till
mikroplast i hav. En viktig faktor &r att det for batbottenfarg anses lattare att kvantifiera
mangden mikroplast som nar havet, an for flera andra kallor. Nedskrapning valdes for att
gora problemet mer generellt och for att kunna inkludera fler manniskor an enbart
batagare.

Flode av skrap till havet sker langs hela Sveriges kust men rapporten avgransar sig till
Goteborgs stad och Stora Hamnkanalen, “kanalen”, 1 centrala Goteborg. Detta géller
aven flodet av mikroplast till hav fran batbottenfarg. Foreteelsen sker i alla hav men
rapporten ar avgransad till Géteborgsregionen.

Projektgruppens arbete riktar sig framfor allt mot Globala malens delmal 14.5, men gar
dven att motiveras utifran de tva andra delmalen inom mal 14. Delmal 14.5 valdes for att
kust- och havsomraden skall kunna bevaras pa en nationell niva.

3.3.1. Batbottenfarg for fritidsbatar

Rapporten behandlar enbart batbottenfarg trots att det finns olika typer av farg pa en bat.
Detta pa grund av att batbottenfarg slipas av fran baten vid fard och darfor bidrar till att
mikroplast som hamnar i havet i en betydligt hdgre utstrackning an andra féarger.

Vidare riktar sig studien till fritidsbatar och inte till fartyg. Enligt Naturvardsverket
(2017) star fritidsbatar for en totalt sett storre mangd utslapp av mikroplast &n vad fartyg
gor. Fartyg behandlas och regleras pa andra satt an fritidsbatar och har annan lagstiftning
med kontroll och underhall (Transportstyrelsen, u.da). Ytterligare ett skal &r att det anses
vara lattare att skapa medvetenhet och paverka beteendet hos enskilda &gare av
fritidsbatar an hos foretag med betydligt mer komplexa processer for beslutsfattande och
foréndrat beteende. Det finns en mangd olika foretag och varumérken inom forsaljning
av batbottenfarg for fritidsbatar. Arbetet studerar tva av de tre storsta aktorerna pa
marknaden, International som &r en del av Akzo Nobel och Jotun.

3.3.2 Nedskrapning

Den del av rapporten som behandlar nedskrapning undersoker nedskrapning av plast.
Plastprodukter inkluderar exempelvis fimpar och engangsartiklar av plast och ar en
betydande kélla till nedskrapning i stadsmiljon. Vid observationsstudien patraffades dven
andra typer av skrap som papper, metall och trd. Detta & emellertid inget som rapporten
tar i beaktning.



3.4 Analysstrategi

I inledande del av analysen kommer ett systemténkande att anvandas for att undersoka de
olika aktorernas perspektiv pa problemet med mikroplast. Detta kommer att goras utifran
resultaten som fatts fran de olika flodena. Genom att anvanda systemanalys kan syfte och
fragestdllning besvaras pa ett satt lampligt satt. Flodena behandlas som Gppna
ostrukturerade problem. Med hjélp av tekniska och kontextuella element (Grohs 2018)
formuleras aktoérernas olika problemstallningar for att sedan utvardera agerande,
ansvarsfordelning och atgarder.

Inom de tva flodena har olika element varierande betydelse och sammanflatningen blir
darfor inte likadan. Elementen har anvénts i olika stor utstrackning for respektive aktor
och problem. I analysen utreds detta och vilka element som &r av betydelse for respektive
aktor.

Vidare diskuteras hur resultatet redogjorde for de olika aktorernas kunskap och
medvetande om mikroplast. For de olika inledande problemen som beskrivs presenteras
aven atgardsforslag.



4. Resultat

| foljande kapitel presenteras resultat som mottagits fran datainsamlingen. Inledningsvis
presenteras materialfloden fran land till hav. Déarefter red

ogors for kunskapslaget om mikroplast och attityden till dess problematik hos olika
aktorer inom batbottenfarg och nedskrapning. Avslutningsvis redovisas hanterings- och
atgardsforslag for att kunna minska spridningen av mikroplast. Sammanstéllning av
intervjuobjekt samt datum och typ av kommunikation finns i Bilaga A.

4.1 Materialflode

Nedan presenteras materialfloden fran upphovskalla till hav for batbottenfarg och
nedskrapning.

4.1.1 Mikroplast fran batbottenfarg

Det finns tva majliga flodesvagar for mikroplaster av batbottenfarg till hav antingen
slitage vid segling eller spridning vid hantering. Slitage av farg fran skrovet direkt till
havet sker antingen till foljd av avsiktlig sjalvpolering eller genom att fargen slits bort.
Fran land sker spridningen vid bristfallig hantering av farg, samt vid bottenmalning och
reng6ring av batar. Fargen transporteras da till havet via dagvatten och vind. Figur 7
nedan visar flodet av mikroplast till havet fran batbottenfarg. Flera aktorer bidrar till
utsldapp av mikroplaster. De viktigaste aktorerna befinner sig under férgforetag,
forsaljning och batagare i Figur 7. De berorda aktdrerna ar Jotun, International, Grefab,
Batagarna, Miljoforvaltningen och Transportstyrelsen.
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Figur 7. Materialflode av batbottenfarg frdn upphovskélla till mikroplast i havet

K. Mattsson, technical service manager pa Jotun, beskriver hur batbottenfargen forst
tillverkas och sedan transporteras till en aterforsaljare. Sedan kops fargen av en batagare
som ska mala skrovet pa baten infor sjosattning. R. Lindberg, teknisk samordnare pa
Grefab, menar att det vid malning kan férekomma spill av farg pa marken som kan
forflyttas till havet via dagvattnet. Batens fard i vatten ger ocksa fargslitage, vilket da sker
direkt i den marina miljon. Nar baten rengors genom blastring, skrapning eller spolning
uppkommer fargflagor som sedan transporteras till havet via vind eller dagvatten.

Fargforetagens tekniska och kontextuella element handlar om de ekonomiska elementen
- de &r bada kommersiella foretag och vill inte tillverka en farg utan att tjana pengar pa
den. Eftersom det idag finns regleringar for hur farg far produceras och vad den ska



innehalla &r fargproducenterna tvungna att forhalla sig till det rattsliga och politiska.
Jotun och Internationals kunskaper kring &mnet mikroplaster &r goda. Det saknas idag
tekniska losningar da vill saga for att tillverka farg utan polymerer som bindemedel.

Nasta steg i flodesschemat beror batdgarna dar de kontextuella elementen ar mer
representerade. Den kulturella aspekten har stor inverkan pa batagare da de ar vana att
anvanda samma metoder for att rengora, ar efter ar. Kunskaperna kring mikroplast hos
batagare och Grefab ar laga och funktionen hos fargen &ar det som betonas mest under
intervjuer och enkatundersokningen. Tekniska element d.v.s. verktygen for reng6ring och
hantering av spillmaterial finns idag for bade batédgare och Grefab. Grefab betonar att de
ekonomiska medlen dr en begrénsning eftersom resurser saknas for att képa utrustning
for tekniska kontroller d.v.s. rontgenutrustning for kontroll av farg. De rattsliga
elementen &r ramverket som Transportstyrelsen ger for hantering av utslapp och
anvandning av batbottenfarg. Miljoforvaltningens roll i flodet ar att ge Grefab och
béatagarna information kring Transportstyrelsens regler for hantering och att tillhandahalla
tekniska losningar som forenklar uppsamlingen av avfall.

4.1.2 Mikroplastflode fran plastprodukter i kanalen

T. Larsson, enhetschef pa Park- och Naturforvaltningen, forklarar att nedskrapningen i
Goteborgs stad ar bade vader- och sasongsberoende. Flédet av plast fran inkop av
plastprodukter till kanalen och vidare till havet kan bero pa 6verfulla papperskorgar eller
pa negativt beteende hos manniskor. Soligt och varmt vader bidrar till att papperskorgar
blir dverfulla och att skrap ramlar ur eller placeras pa marken bredvid. Skrapet kan enligt
M. Lofgren lopa stor risk att flyga ned i kanalen m.h.a nederbord, vind och faglar. Figur
8 nedan visar hur mikroplast fran nedskrapning slutar upp i havet. De viktigaste aktorerna
I flodet &r foretag, anvandare och kommunen. Bland foretag férekommer de som bedriver
forsaljning av plastprodukter, t.ex. snabbmatsrestauranger och aterforsaljare av
engangsprodukter av plast.
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Figur 8. Materialflode av nedskrapning fran upphovskalla till mikroplast i havet

Anvandarna av engangsprodukterna har oftast verktyg att forhindra nedskrapning t.ex.
genom att ldgga skrépet i papperskorgar. Daremot saknas ofta kunskap kring
konsekvenserna av plast som blaser ned i vattendrag. De kommunala bolagen har
verktygs- och kunskapsproblem for att férhindra mikroplast. Daremot sa ar de tvungna att
forhalla sig mot kontextuella elementen vilket forhindrar att anvanda de tekniska verktyg
som finns.

Foretag i flodet ar vinstdrivande och har tydliga ekonomiska mal men maste ocksa
forhalla sig till forelagda rattsliga bestammelser. Exempel pa réattsliga element ar vilka
typer av plast som far anvandas till matforpackningar utifrdn halsorisker. Hos



Miljoforvaltningen ar de kulturella och politiska elementen relevanta da de bestammer
hur Goteborgs renhalining ska verkstallas. Miljoforvaltningens kulturella element
handlar om att det ar svart att forandra en foretagskultur med gamla rutiner och det
politiska elementet galler de bestdmmelser som politiker fastldgger kring vilka resurser
som far brukas. Trafikkontoret arbetar ocksa efter politiska men &ven ekonomiska
element. Dessa tva problem gar hand i hand med tanke pa att Trafikkontoret inte har
tillrackliga resurser att arbeta mer kring nudging trots dess framgang.

4.2 Bidrag fran de tva flodena

| foljande kapitel ges en bild av hur resultatet formedlar vilka bidrag av mikroplast som
sluter upp i havet fran de respektive flodena. Kapitlet ger en bild av att plast anvands av
0ss ménniskor men att det slarvas vid hanteringen av skrapet.

Batbottenfarg

Jotuns sjalvpolerande féarg ar deras bést saljande farg. Enligt K. Mattsson &r det ungeféar
30 % av fargen som forvantas slitas bort nar baten seglar. Detta sker fram till dess att
biociderna i fargen har slutat verka och man bor mala pa ett nytt lager. Jotun
rekommenderar att man malar skrovet med tva lager vid forsta malningen och darefter ett
lager en gang per ar (K. Mattsson). Under ar 2018 salde Jotun 20 600 liter sjalvpolerande
farg pa vastkusten. De sjalvpolerande fargerna gor att det sker stora méangder
direktutslapp av polymerer och biocider till vara havsmiljoer.

Nedskrapning

| observationsstudien dar projektgruppen kontinuerligt fotograferat kanalen visas en del
plastféremal som PET-flaskor och forpackningar, se Bilaga B. Mangden plastféremal ar
relativt svar att uppskatta eftersom de ligger i harvor med annat biologiskt material t.ex.
vass. Stor del av plasten sjunker till botten och ar darmed svar att se forklarar S. Risedal,
planeringsledare pa Trafikkontoret. Han konstaterar ocksa att cigarettfimpar ar den vérsta
typen av skrép i Goteborg. Fimparna ar besvérliga att plocka upp med sopmaskiner
eftersom de ofta hamnar mellan springorna i kullerstenen. Fimparna har dven hogre
densitet &n vatten vilket innebar att de sjunker om de hamnar i kanalen. D. Andersson,
skeppare pa Park- och Naturforvaltningens stadbat Ren-Strom, beréttar att de tar upp
ungefar 2 kubikmeter skrap med baten varje vecka under sasongen mellan april och
oktober. Andersson uppskattar att mangden plast ar ungefar en tredjedel. Mycket av
plasten som hittas &r t.ex. flaskor, plastpasar och engangsartiklar av plast som har blast
ner fran parkerna i anslutning till kanalen.

Bade J. Toth och E. Blidberg forklarar att det i dagslaget inte heller finns nagra lampliga
matmetoder for att undersoka hur stora kvantiteter som nar havet fran stérre floder och
aar. De menar att matningar av mangden mikroplast i kanalen skulle kunna ge ett bra matt
for hur stora mangder som slapps ut. Att mata bidraget av mikroplast i havet fran
nedskrapningen ar komplicerat eftersom det beror pa vader, vind, strémmar etc. Det &r
svart att fa data som inte varierar for mycket (T. Larsson; M. Lofgren). Detta bekraftas
aven i IVL:s kartlaggning av kallor till mikroplast dar det inte heller existerar ndgon data
fran nedskrapning.



Havs- och Vattenmyndigheten ansvarar for att ta fram lampliga matmetoder, men det
kommer troligtvis att ta tid innan dessa finns tillgangliga och anvands anser J. Toth. Av
de matningar som Hall Sverige Rent tidigare genomfort i parker, strander och
stadsmiljoer har emellertid andelen plast uppgatt till 90 % av avfallet beréattar E. Blidberg.

4.3 Kunskap och attityd om mikroplast och
batbottenfarg

Foljande kapitel behandlar kunskap, attityd och ansvarsfordelning inom flodet for
batbottenfarg. Inom flodet finns aktorer som fargproducenter, offentliga organisationer
och myndigheter samt privata batagare. Utifran intervjuer med aktérer och med hjélp av
enkatundersokningen till batagare presenteras en uppfattning om attityder, kunskap och
hur ansvaret ser ut kring miljon i allménhet och till mikroplast i synnerhet.

4.3.1 Fargproducenter

Fargforetagen International Paint och Jotun har bada omfattande miljopolicys som
framfor allt beror resurseffektivitet i logistikkedjan, omhéandertagande av avfall
respektive utslapp av koldioxid och biocider. Under intervjun med C. Frisell fran
International Paint berattar hon att foretaget aktivt arbetar med miljofragor. De planerar
darfor att starta ett separat bolag, Paint the Future, vars enda syfte ar att skapa en 6kad
funktionalitet och finna cirkuldra l6sningar for International. International arbetar mot
FN:s globala mal 11, 12 och 17 som berér hallbara stader och samhéllen, hallbar
konsumtion och produktion och globalt partnerskap. Dessa tillampas enligt C. Frisell
genom hela AkzoNobel koncernen. Daremot arbetar de inte med mal nummer 14 som
behandlar hav och marina resurser.

K. Mattsson berattar att Jotun har startat en miljésatsning, Jotun GreenSteps, vilken avser
att minska utslappen av koldioxid och biocider. Framstallningen av bottenférg &r strikt
reglerad och det kravs omfattande dokumentation av innehall och krav for att
Kemikalieinspektionen ska godkanna farg for forsaljning. K. Mattsson forklarar darfor
att alla fargforetag ar tvungna att tanka pa miljon och ta hansyn till de restriktioner och
lagkrav som finns. Kemikalieinspektionen reglerar frdimst anvandningen av biocider.
Varken Jotun eller International Paint har idag konkreta atgéarder for att minska utslappen
av mikroplast som deras batbottenfarger orsakar och de staller sig dessutom skeptiska till
om bottenfargen 6ver huvud taget bidrar till mikroplaster i haven.

4.3.2 Organisationer inom offentlig sektor

Under intervjun med Grefab beréttade R. Lindberg att han och flertalet kollegor inte &r
medvetna om att batbottenfarg innehaller mikroplast. Han beréttar att informationen och
utbildningen som de fatt om miljoproblem fran Miljoférvaltningen har fokuserats pa TBT
och andra biocider. R. Lindberg uttrycker behovet av att fa utbildning inom omradet och
menar att for en aktor som Grefab ar det viktigt att ha god insikt i den miljopaverkan som
batbottenfarg orsakar.

| intervjun med J. Toth, miljoutredare pa Miljoforvaltningen, redogér hon for att
tillsynsavdelningen ger rad, information och riktlinjer angaende gifter och mikroplast for
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smabatshamnar i Goteborg, vilket inkluderar Grefab. Enligt A. Hassani Nordqvist pa
tillsynsavdelningen genomfordes en utbildning for Grefabs hamnpersonal under hosten
2017 med forelasningar av forskare fran forskningsprojektet CHANGE. Projektet var
tvarvetenskapligt inom naturvetenskap, miljoratt och foretagsekonomi och pagick fram
till 2018 (Goteborgs Universitet, 2018). Syftet var att tillsammans med batorganisationer,
smabatsagare och myndigheter, minska halterna av utslapp fran miljéfarliga &mnen i
batbottenfarg genom att utvardera miljévanligare metoder for renhallning av batskrov
(Goteborgs Universitet, 2018).

Miljoforvaltningen hade tidigare personal utsand till batmassan i Géteborg beréttar J.
Toth. Representanternas uppgift var att informera besokarna om innehallet i
batbottenfarg. Biociderna var i fokus eftersom kunskapen om mikroplaster och dess
effekter pa biodiversitet och manniskor fortfarande var i tidigt forskningstadie och inte
reglerad i lagstiftningen. Projektet fick dessvarre laggas ned da Miljoforvaltningen
saknade tid och resurser for att arligen narvara pa massan (J. Toth).

Under intervjun med L. Petersson, sakkunnnig i batmiljéfragor pa Transportstyrelsen,
beskriver hon att Transportstyrelsen generellt ser mikroplaster som ett stort problem, men
att det annu inte finns nagot aktivt arbete mot mikroplaster i batbottenfarg.
Transportstyrelsen planerar att jobba med biocider och mikroplaster parallellt for att
undvika att en atgard mot mikroplaster ger en 6kning i biocider.

4.3.3 Batagare

Flera intervjuade aktorer upplever att engagemanget och intresset for miljo och hallbarhet
ar lagt hos batagare. Enkatundersokningen visar att 55 % av batdgarna inte vet om att
batbottenfarg innehaller polymerer. Av de som deltog svarar nastan 70 % av batagarna
att funktion d.v.s ta bort bevéxningen ar det absolut viktigaste vid val av férg.

Bade R. Lindberg fran Grefab och K. Mattsson fran Jotun upplever att funktionen &r den
mest betydande faktorn for batagare vid val av batbottenfarg. De uppméarksammar ocksa
att det finns ett generationsproblem gallande anvéndning av giftig farg. De aldre
manniskorna ar vana att anvanda gamla typer av farger och da ocksa den funktionalitet
som fanns innan regleringen av biocider. Problemet grundar sig i att majoriteten batagare
i smabatshamnarna ar aldre man som har anvant samma metoder for malning och skoétsel
av batskrov under lang tid. De menar att giftig farg anses vara en kvalitetsstampel hos
manga batagare, snarare dn nagot som bor motverkas. Att en farg sticker i nasan och far
Ggonen att taras ses ofta rentav som nagonting positivt.

K. Mattsson beréttar vidare att Jotun tog fram en giftfri farg for nagra ar sedan men att
forsaljningsvolymen var for 1ag hos kunderna. Jotun uppfattade det som att det saknades
intresse hos kunderna for en giftfri farg.

Det finns ocksa en kunskapsbrist hos batagarna om miljoproblem och en likgiltighet for
fargens miljofarliga innehall. Det finns tillfallen dar batagare sjalva blandar i biocider i
fargen i hamnarna for att forbattra funktionen (R. Lindberg). Aven K. Mattsson menar att
det finns batdgare som aker till Norge for att képa norsk farg som tillater mer
bekampningsmedel i fargen. Bada aktiviteterna ar olagliga i Sverige.
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L. Petersson fran Transportstyrelsen anser att beteendet har forandrats pa kort tid. Pa bara
ett par ar ska den aldre generationen ha borjat visa intresse for hallbarhet genom att
narvara pa olika event kring miljo, framst pa dstkusten. Pa vastkusten dar bevaxningen ar
svarare finns det fortfarande ett motstand hos batdgarna att forandra sitt tillvagagangssatt
vid hantering av bottenfarg. Vidare beskriver L. Petersson att batagare pa vastkusten
upplever nedskrapningen av plast som ett stérre problem &n batbottenfargernas utslapp
av plast och biocider p.g.a det synliga skrapet.

4.3.4 Ansvarsfordelning

Idag &r det huvudsakligen upp till varje enskild batagare att forhalla sig till regler och
restriktioner samt att ansvara for avfall vid skétsel och rengoring av batbotten, berattar R.
Lindberg. Han menar att Grefab bara kan informera om vilka farger som godkanns av
Kemikalieinspektionen och rekommenderas av Miljoforvaltningen. Han lyfter
problematiken med att det inte finns nagon juridisk bindning mellan bat och batagare
likadant som det finns dgandebevis for bilar. Konsekvenserna blir att det inte gar att
koppla vem ansvaret ska laggas pa vid anvandning av otillatna medel. Aven K. Mattsson
fran Jotun belyser att det inte finns strikta regler for hur fargen skall hanteras eller hur
bottenmalningen skall ske, men belyser att val av farg och malning ligger hos kunden.

L. Petersson papekar att det ar varje kommuns ansvar att infoéra kontroll av bottenfarg.
Tillsynen kan 6verlatas till batklubbarna i kommunen. Detta har nagra kommuner gjort
bland annat Stockholms kommun. Det & ocksd kommunernas ansvar att fa fram
regleringar och eventuella paféljder vid missbruk av dessa, vilket i sa fall ska ske med
hansyn till miljobalken. Detta kan t.ex. innebara att batar malade med felaktig farg maste
saneras inom en viss tid, annars tillfaller bestraffning genom béter for batagarna.

4.4 Kunskap och attityd om mikroplast fran
nedskrapning

Det finns en stor kunskap om plast i haven menar E. Blidberg, omradesansvarig pa Hall
Sverige Rent. Bade dykare och organisationer har kontaktat Hall Sverige Rent for att bista
med att plocka skrap runt om langs vastkusten. Hon pekar pa det positiva intresset hos
delar av befolkningen for att hjalpa till att stada och halla rent for djurliv och miljo. |
enkatundersokningar som Hall Sverige Rent har gjort framkommer det att alla tycker att
nedskrapning &r negativt, men trots det sker nedskrapning. Anledningen till detta &r lathet
och en dalig attityd till problemet. Det kréavs helt enkelt en grundlig beteendeférandring
(Hall Sverige Rent, 2019).

Inom mikroplast finns dessvarre inte samma kunskap. Forklaringen till detta &ar att
mikroplast ar ett nytt miljoproblem. Mikroplaster &ar svarare att se med 6gat och darfor ar
det svart att forsta att det finns (E. Blidberg).

M. Lofgren fran Park- och Naturforvaltningen beskriver att attityden till nedskrapning
skiljer sig at mellan olika individer. Det finns de som inte bryr sig 6verhuvudtaget och
bara lamnar skrapet efter sig. Detta bygger bade pa lathet och likgiltighet for miljon och
naturen. De flesta brukar dock ta vara pa sitt skrap och slanga det pa ratt plats. Vidare
menar Lofgren att om det funnits stérre kunskap om sambandet mellan nedskrapning och
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plast i haven och dess langsiktiga effekter hade det troligtvis resulterat i mindre
nedskrapning.

4.5 Hantering och atgarder

Under intervjuer och observationer gavs en bild hur hanteringen av batbottenfarg och
arbetet med nedskrapning ser ut idag. Det presenteras dven atgarder for att minska
spridningen av mikroplast fran bade batbottenfarg och nedskrapning.

4.5.1 Batbottenfarg

Fokus for alternativa atgarder bor ligga pa att minska spridning av ny mikroplast i de
marina miljéerna, exempelvis genom att forbjuda sjalvpolerande farg for smabatar
foreslar L. Petersson. Sjalvpolerande farger anvands idag av 67 % av batagarna visar
enkatundersokningen. Den visar ocksa att 73 % bottenmalar sin bat en gang per ar vilket
bekréftas av K. Mattsson. Styrmedel mot fargforetagen skapar en atgard tidigare i flodet
som bidrar till att mangden mikroplast minskar. R. Lindberg foreslar att
fargproducenterna bor tillhandahalla innehallsforteckningar for deras farger eller att
sjalvpolerande farger forbjuds helt. J. Toth vill ocksa se forandringar t.ex. att insatser mot
mikroplast ska utféras forebyggande. Hon tror att om forskningen tydligt bevisade att
mikroplast var skadligt for manniskan skulle striktare atgarder tillampas och nya lagar
inforas for att minska utslappen.

For att hamnarna ska kunna kontrollera vilken batbottenfarg som anvands for att folja
eventuell ny lagstiftning finns det s kallade XRF-scanners, ett verktyg som kan uppticka
olika biocider i farg (L. Petersson). Dessa verktyg ar dyra och om Grefab skulle kdpa in
dessa verktyg vill man forst vara séker pa att de inte utgor en halsorisk for anvandaren till
foljd av stralningsexponering.

Icke sjalvpolerande farger medfor ett mer regelbundet underhall av skrovet. Det galler
framfor allt pa vastkusten dar bevéaxningen &r storre. L. Petersson uttrycker att via
anvandning av teleskopborste, en borste med langre skaft, blir borstningsprocessen
relativt smidig. Vid ytligare rengoring kan baten ligga kvar i vattnet. For mer grundliga
tvattar kravs en god infrastruktur for spolplattor och borsttvattar. Dessa maste framfor allt
ha bra uppsamlingssystem for att samla upp eventuella fargrester och annat avfall. Aven
Jotun uppmanar sina kunder att rengodra vid spolplattor med vélfungerande
avrinningssystem (K. Mattsson). En kompletterande atgard kan vara att slamsuga
dagvattenbrunnarna i hamnen och saledes forhindra ytterligare avfallsspridning foreslar
R. Lindberg.

I den observation som gjordes i en av Grefabs Smabatshamnar, Bjorlanda Kile den 6 april,
noterades att en spolplatta finns tillgdnglig i hamnen. Det vanliga i Bjérnlanda Kile var
att baten rengjordes pa uppstallningsplatsen och att spolplattan inte anvandes, se Figur 9
nedan.

13



Figur 9. Fotografi fran observation i Bjorlanda Kile Hamn.

Uppstallning av baten pa batbockar gor att den blir statisk, vilket medfor att uppsamlingen
av fargrester blir mer problematisk. Vid batbockarna finns inga system fér avrinning och
uppsamling. Om baten spolas béten i denna position sprids fargen med vindar, regn eller
dagvatten. UtGver spolplatta ar blastring ocksa en vanlig metod for att rengdra batskrovet.
J. Toth foreslar att smabatshamnar kan infora blastringshallar for att minska dess
spridning av mikroplast till havet. Allt avfall samlas da upp och kan hanteras korrekt,
vilket & komplicerat vid blastring utomhus.

Idag finns inte nagra alternativ till plast som bindemedel i bottenfarg forklarar K.
Holmberg, professor inom ytkemi pa Chalmers tekniska hogskola. Att tillverka en
bottenfarg fri fran polymerer &r saledes inte mojligt. Darfor maste problemet med utslapp
av mikroplast 16sas pa annat vis. Han belyser att en mer slitstark typ av batbottenfarg,
t.ex. silikonféarg borde anvandas som alternativ till biocidfarger. Han forklarar att silikon
ar en polymer som & mycket hydrofob och mjuk. Dessa egenskaper forsvarar
mikroorganismers metoder att binda och fasta vid ytan och fargen innehar saledes
antifoulingeffekter trots avsaknad av biocider.

| dagslaget anvénds silikon i bottenfarg framst till storre fartyg och har historiskt sett varit
svar for privatpersoner att anvanda. Anledningen ar enligt K. Holmberg att den stéller
krav pa en relativt hog temperatur nar den malas pa samt att baten maste befinna sig i
rorelse under en stor del av tiden for att den skall vara effektiv. For fartyg som seglar
fram och tillbaka mellan olika hamnar varje dag ar detta inget problem, men for en
fritidsbat som ligger i hamn under en langre tid utan att réra pa sig kan det ske bevéxning
pa anda. Enligt K. Holmberg kan konceptet anda vara vart att bygga vidare pa.
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Miljoforvaltningens rekommendation &r att baten grundmalas med epoxifarg och en hard
biocidfri farg samt att eventuell véxtlighet dérefter borstas av. L. Petersson forklarar att
epoxifarg ar en farg innehallande epoxiharts; en polymer bildad av reaktionen mellan tva
langre kolkedjor. En hard farg, vilket epoxifarg ar, innehaller mer polymerer men slits
samtidigt inte i samma grad som en sjélvpolerande farg gor.

4.5.2 Nedskrapning

Nedskrapningen varierar 6ver aret och mer resurser satts darfor in under sommaren och
vid séarskilda evenemang, da nedskrapningen & mer omfattande, berattar T. Larsson.
Goteborgs Stad stadas varje dag aret om och som mest 22 timmar om dygnet inne i
centrum. Trots detta ar Overfulla papperskorgar ett stort problem under
sommarmanaderna, se Figur 10.

Figur 10. Fotografi fran Smithska Udden i Goteborg, 2018, efter en solig helg i maj.

Hon forklarar ocksa att det kan behdvas tydlig information som visar nasta soptunna eller
plats dar man kan kasta sitt skrap finns, s man inte lagger det pa marken bredvid en redan
full soptunna. Genom att ha en stor resurspool och da kunna séatta in fler resurser vid
snabbt behov tror M. Lafgren att man kan fa bukt pa problemet.

Stadbaten Ren-Strom stadar i kanalen ca tre ganger i veckan under hdgsasongen (maj-
september). | april och oktober kor baten vid behov och under resten av éret stiadas inte
kanalen. Miljoforvaltningen i Goéteborg arbetar med att motverka nedskrapning av
kanalen och under 2019 kommer ett projekt starta som ska kartldgga mangden avfall som
hamnar i vattnet till f6ljd av nedskréapning. Projektet ska aven titta pa vilken typ av skrap
som finns for att fa en battre uppfattning av problemet. Baten kommer att bemannas med
personal som kan plocka upp synligt skrap med hav.

Goteborgs Stad arbetar bade forebyggande och reaktivt for att motverka nedskrapning i

Goteborg. Nudging &r ett forslag pa en proaktiv atgard. S. Risedal, planeringsledare pa
Trafikkontoret, har arbetat med flertalet testkampanjer som har gett goda resultat, se
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Figur 11. Han tycker att nudging ar det absolut basta sattet att fa bukt med cigarettfimpar
och tror ocksa att det skulle kunna anvéndas for att minska nedskrapning i stort.

Figur 11. Exempel pa& nudging-kampanj av Géteborgs Stad for cigarettfimpar.

Under en treveckorsperiod resulterade kampanjerna i att antalet cigarettfimpar i koppen
okade med 41 % jamfort med tidigare. En annan proaktiv atgard som inforts ar att ha
Tour de skrap, ett projekt for att informera politiker, handlare och fastighetsagare om
problemen med nedskrapning och pa sd satt 6ka kunskapen inom &mnet. Detta
evenemang innefattar ocksa en promenad dar de plockar skrép i centrum.

Ett atgardsforslag som stods av bade S. Risedal och C. Eklund, kommunikator pa Ren
Kust, ar flytande papperskorgar, sa kallade Seabins, se Figur 12. Seabins flyter pa
vattenytan och samlar upp passerande skrap i ett filter. S. Risedal tror att dessa kan vara
anvandbara och beréttar att det finns planer pa att installera ett antal Seabins i Goteborgs
kanaler for att stdda kanalen.
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Figur 12. Fotografi av en Seabin.

Som ytterligare atgérd vill Risedal se strangare boter géllande all sorts nedskrapning. De
forbud som finns idag tas inte pa tillrackligt stort allvar och ar ndgot som bor regleras och
kontrolleras hardare. M. Lofgren styrker att det krévs politiska forandringar inom det
forebyggande arbetet. E. Blidberg beskriver hur Hall Sverige Rent forsoker arbeta
forebyggande genom att informera skolelever om nedskrapningens negativa effekter. De
skolor som aktivt arbetar med hallbar utveckling blir tilldelade “gron flagg” - ett sorts
intyg for att de ar klimatsmarta. E. Blidberg berattar vidare att de bedriver viss
lobbyverksamhet mot stat och regering, men att fokus ligger pa att skapa medvetenhet
och engagemang pa individniva.
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S. Analys

| féljande kapitel analyseras resultatet och fragestallningarna besvaras. For att bygga upp
en forstaelse och kunna analysera de resultat som hamtats in fran datainsamlingen
anvands den forebyggande teorin.

5.1 Problemformulering

| nedanstaende delkapitel beskrivs var i de tva flodena som problemen ligger och hur
ansvarsfordelningen i flédet ser ut. Genom att identifiera problemens position i flédena
kan atgarder kopplas specifikt till de berérda aktérerna.

5.1.1 De olika aktOrernas problem

Inom systemet for batbottenfarg finns det problem mellan aktorer som skulle kunna
undvikas och foljaktligen forhindra ytterligare spridning av mikroplast. Hos
fargforetagen ar verktygselementet av betydelse eftersom bottenférg inte kan tillverkas
utan polymerer som bindemedel. Da fargforetagen ar vinstdrivande vill de inte dndra sina
produkter forran det kommer lagstiftning kring hur mycket plast fargen far innehalla.
Bland bade batagare och Grefab rader en kunskapsbrist gallande mikroplaster och dess
flode. Genom att skapa en storre kunskap och medvetenhet hos Grefab kan de prioritera
atgarder for att minska spridningen av mikroplast. Informationen om mikroplast och dess
konsekvenser bor kommuniceras fran Miljoforvaltningen som arbetar for att forebygga
floden av mikroplast. Av den orsak att baten ar placerad pa batbockar ar den besvarlig att
flytta och det forsvarar anvandningen av t.ex. spolplatta. Det &r darfor av vikt att batégare,
pa ett okomplicerat satt, ska kunna nyttja de befintliga verktygen for hantering hos
Grefab. Genom battre infrastruktur i hamnen med lattillgangliga hanteringsmojligheter
ger Grefab batdgarna mojlighet att anvanda spolplattor, borsttvattar etc. Det kulturella
elementet visar sig hos batagare genom att de anvander de enklaste och ofta samma
hanteringsmetoder, ar efter ar. Potentiella krav pa forandringar av hantering och farg
skulle kunna leda till att batagare blir motstridiga for att det bryter deras rutiner och
fortsatter med samma metod som de alltid gjort.

Det finns ett antal tekniska och kontextuella element som &r gemensamma for berdrda
aktorer inom flodet av nedskrépning. | relationen mellan kommunen och privatpersoner
ar kunskapselementet viktigt. Den allménna vetskapen om de langsiktiga effekterna som
nedskrapning har och kunskapen om mikroplast idag ar lag. Detta ar nagot som
kommunen, via Miljoférvaltningen, skulle kunna arbeta mer med. Detta skulle
exempelvis kunna ske genom reklam i staden och att man nérvarar vid evenemang som
tenderar att generera mycket skrap. Kommunen kan ocksa underlatta for privatpersoner
att ta vara pa sitt skrap genom att ha en valfungerande infrastruktur for avfallshantering,
dar sorteringsmojligheter finns.

Genom strangare reglering for tillverkning av plastprodukter skulle foretagen vara
tvungna att anvénda andra material vilket skulle minska mangden plastavfall i naturen
och havet. Foretag och restauranger som saljer artiklar av engangsplast styrs av
ekonomiska mal inom bolaget men tvingas ocksa forhalla sig till politiska bestammelser
kring vilka material som far anvandas. Vid sadana bestammelser kommer foretagen att
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behova dndra sina budgetar for inkop av forpackningar och dylikt. Aven om kommunala
verksamheter som Miljoférvaltningen och Park- och Naturférvaltningen vill utdka sina
renhallningsresurser, begransas de av politiska element dar Goteborgs Stad bestammer
de ekonomiska resursernas fordelning. Detta kan leda till att atgarder som hade varit
lampliga att utfora inte blir mojliga till foljd av brist pa ekonomiska medel.

5.1.2 Ansvarsfordelning och reglering for batbottenfarg

Utslapp av mikroplast fran batbottenfarg behandlas inte i nagon lagstiftning vilket gor det
svarare att motverka eftersom det finns inte nagra konsekvenser for den som orsakar
utslapp. Eftersom att de restriktioner och regleringar som finns endast behandlar biocider
maste inte fargforetagen ta hansyn till att deras farger slapper ut mikroplast.
Transportstyrelsen belyser dock att det finns planer pa att borja informera och arbeta mot
utslapp av mikroplaster. Forbud och restriktioner skulle kunna vara ett forsta steg mot att
paverka foretag och konsumenter i ratt riktning.

Att efterfrdgan pa miljovanlig farg ar lag bland smabatsagare i Sverige forsvarar
utvecklingen hos vinstdrivande fargforetag. Eftersom plast ar en nédvéandig komponent i
béatbottenfarg gar det inte heller att erbjuda en farg fri fran plast i nulaget. De
sjélvpolerande fargerna ger direkta utslapp av polymerer och biocider men for att minska
utslappen av dessa vill Miljoforvaltningen att anvandningen ska upphora. Har uppstar en
konflikt mellan féretagen och kommunen.

Grefab bar ocksa ett ansvar for att satta upp forhallningsregler pa sina omraden. Genom
att formulera sina regler i linje med en hallbar hantering och skétsel av béatskrov kan de
paverka batdgarna att minska sina utslapp av mikroplast. Genom kontroll av vilka farger
eller rengoringsmetoder som anvands tvingas batdgare att folja dessa regler. Grefab
menar att de inte kan agera kontrollerande myndighet men genom att uppdatera sina
riktlinjer och regler kan man tvinga batagare till att folja dessa. Om smabatshamnarna ska
ta ett storre ansvar for kontroll av farg och hanteringsmetoder kommer kostnaderna for
hamnen emellertid att 6ka och leda till att det blir en dyrare hamnavgift for batagarna.

5.1.3 Ansvarsférdelning och reglering for nedskrapning

Att skrdpa ned &r olagligt och allvarligare nedskrapning kan till och med resultera i
fangelsestraff. Till skillnad fran mikroplastutslapp fran batbottenfarg finns styrmedel for
nedskrapningsflodet. Det laga antalet domda for nedskrapningsbrott, sett till mangden
nedskrapning vittnar dock om att mer kontroll hade varit av betydelse. Det behdvs mer
konsekvenser vid nedskrdpning och tydligare information for att komma till bukt med
problemet. Kontroll av nedskrapning ar en fraga om resurser och prioritet for
Trafikkontoret och &r nagot som de maste ansvara for.

Kommunen, i form av Miljoférvaltningen och Park- och Naturférvaltningen, maste bista
med ratt infrastruktur for att ta hand om skrap och aven sta for renhallningen i staden om
nedskrapning anda sker. Miljoforvaltningen skulle ocksa kunna paverka allmanheten
genom att utbilda géllande kopplingen mellan plast och mikroplast i hav och
konsekvenserna av att kasta skrdp i naturen. Genom kunskapsspridning kan ett storre
miljointresse skapas och fa folk att ta storre ansvar for sitt skrap.
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Flera distributorer av plastprodukter har tack vare lagstiftningar gallande plast och de
senaste arens miljodebatt redan borjat leta efter erséttningsmaterial. Ett antal restauranger
har gjort nédvandiga byten till exempelvis papper och tra istallet for plast och det kréavs
att fler efterfoljer for att vidare reducera spridningen av mikroplast. Restauranger och
andra distributdrer av plast ar vinstdrivande foretag och &r darfor beroende av kunder.
Om kunderna efterfragar alternativ till plast i annu hogre utstrackning kommer det att
underlatta skiftet av material fran restaurangerna.

5.2 Kunskap och medvetenhet om mikroplast och dess
effekter

Kunskapen om mikroplast och dess effekter varierar mellan olika aktorer och &r generellt
sett tdmligen begransad. Den individuella kunskapen om &mnet &r delvis hdg men det &r
tydligt att det rader kommunikationsbrister i relationen mellan aktorer som
Miljoforvaltningen och Grefab. Det finns ocksa en avsaknad av medvetenhet hos
batagare. Om tydligare kommunikation och informationsspridning kunde ske mellan
aktorerna sa skulle det 6ka mojligheterna for forandrat beteende. Ytterligare forskning
om mikroplast kravs, men ocksa en 6kad kunskapsspridning av den fakta som existerar
idag.

Bade intervjuer och enkatundersokningen tyder pa att batagares intresse for mikroplast
och det osynliga problemet ar lagt. Detta medfor mindre forsaljning av de miljovanliga
fargerna. En miljovanlig installning &r viktig for att vélja de minst skadliga fargerna och
ratt metoder for hantering av spillmaterial vid underhallning av skrovet. En
miljovanligare installning kan ocksa skapa incitament for vinstdrivande foretag att
utveckla mer hallbara alternativ.

Den generella uppfattningen i samhéllet ar att nedskrapning upplevs negativ. Trots det
skrapar manga ned. Mycket av nedskrapningen verkar dessutom ske pa grund av ren
lathet. Det &r dven vida kéant att det finns ett problem med makroplast i haven. Daremot
ar kopplingen mellan nedskrapning och dess bidrag till 6kade mangder mikroplast inte
lika vedertagen.

| takt med att forskningen pa mikroplast och dess effekter tilltar kan dven den allméanna
kunskapen om mikroplast 6ka. Befintlig forskning visar att djur som ater mikroplast far
negativa halsoeffekter och genom biomagnifiering i naringskedjor far dven manniskan i
sig plastpartiklar. Aven om det annu inte ar faststallt hur eller i vilken utstrackning
mikroplast paverkar manniskan &r det rimligt att anta att det inte ar halsosamt. Oavsett
hur mikroplast paverkar har méanniskan ett férvaltningsansvar for att inte orsaka forédelse
for andra djur och ekosystem.

5.3 Hantering och atgardsforslag for att minska flodet
av mikroplast

I nedanstaende delkapitel beskrivs en ingaende analys av de hantering- och atgardsforslag
som kan bidra till att minska flodet av mikroplast. Kapitlet behandlar hamnarnas
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infrastruktur, farg och underhall, snabbmatsrestauranger, stadning och flytande
papperskorgar och aven informationsinsatser.

5.3.1 Hamnarnas infrastruktur

Spolplattor ar en effektiv atgard eftersom den fangar upp det avfall som annars hade
hamnat pa marken och sedermera i dagvatten och hav. Det inkonsekventa anvandandet
av spolplattor visar dock pa att det anda finns brister i hanteringen. Bristerna kan t.ex.
handla om lathet eller ointresse av var avfallet fran baten tar vagen. Det kan ocksa bero
pa en otillracklig infrastruktur vid batplatserna som gor det svart att flytta pa den annars
statiskt uppstallda baten. Om spolplattorna ar svara att na fysiskt kan borsttvéttar vara ett
lampligare alternativ. Med denna metod utfors rengéringen av farg i vattnet dar baten ar
mer rorlig an vid uppstéalining och uppsamlingen sker avgransat fran resten av
havsvattnet. Naturvardsverket som foresprakar just borsttvattar, raknar med att de
kommer inforas i flera hamnar framéver. De menar ocksa att det i nulaget ar varje
kommuns ansvar att inféra dem. Risken finns tyvarr att detta gor inférandet langsamt,
darfor skulle det ga snabbare att lagstadga eftersom kommunerna da maste forhalla sig
till lagen. Ett inférande av spolplattor och borsttvattar garanterar dessvarre inte att de
anvands. Saledes skulle det dven kravas att hamnarna informerar och rekommenderar
batagarna om dessa rengdringsmetoder.

5.3.2 Farg och underhall

For att undkomma problemet med att mikroplaster slits av fran sjalvpolerande farger sa
kan Hempel Silic One vara ett alternativ. Detta ar en silikonfarg for fritidsbatar och fargen
klassas varken till sjalvpolerande eller harda farger. Teknologin skulle kunna bidra till en
minskning av bade biocider och mikroplaster i havet, om den blir efterfrdgad pa
marknaden. Nackdelen &r att fargen &r mer svararbetad vid malning, men detta kan végas
upp genom att den ar lattare att hantera vid rengoring. Férhoppningen fran Hempel om
att silikonfarg ar standard om fem ar ar sjalvfallet god, men det krévs troligtvis en hel del
kampanjer och reklam for att batagare ska fa upp 6gonen for den relativt nya teknologin.
Forhoppningsvis kan vetskapen om att fargen forenklar reng6ringsprocessen vara ett
incitament. Samma sak géller Seaboost Overdrive. Om rétt marknadsforing gors kring
dess fordelar, finns det god chans att fargen blir populér bland smabatsagare.

5.3.3 Snabbmatsrestauranger

Det ar i nulaget tidigt att utvéardera resultaten fran det nyligen genomrostade forbudet
gallande engangsplast inom EU. Dock &r det positivt att se att snabbmatskedjor som Max
Hamburgare och McDonald’s tar ansvar som stora distributdrer av engangsartiklar.
Forutom att deras byte av material i engangsforpackningar i sig leder till stora
minskningar av plastkonsumtion, kan det troligen ge ringar pa vattnet; andra restauranger
och foretag kan bli inspirerade till att géra samma sak. Genom att plast inte erbjuds i
samma utstrackning i dessa sammanhang kommer det i ldngden att bidra till att mangden
engangsplast som slangs i naturen minskar.
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5.3.4 Stadning och flytande papperskorgar

En betydande atgard mot nedskrapningen kan vara att Park- och Naturforvaltningen som
plockar skrap och tommer papperskorgar arbetar ytterligare mer sdsongsanpassat. Enligt
Park- och Naturforvaltningen finns det emellanat resurser 22 timmar om dygnet. Trots
detta blir papperskorgar Overfyllda pa exempelvis badplatser vid bra véader. Om
tomningen skedde mer frekvent under sommarsasongen, da mer skrap generellt genereras
till f6ljd av luncher och picknickar som é&ts ute, skulle mangden plastavfall i naturen
kunna reduceras. Vidare finns det forslag till att anvanda fler flytande papperskorgar i
kanalen i syfte till att minska mangden plast som redan finns i vattnet. | forlangningen &r
det dock onskvart att strypa flodet tidigare for att fa ett mer omfattande resultat. Detta
skulle medfora att farre atgarder behdver vidtas nar nedskrapningen val agt rum.

5.3.5 Informationsinsatser

Olika nudgingprojekt visar pa att det med enkla medel gar att paverka manniskor att
slanga sina fimpar pa ratt plats. Resultaten av genomforda projekt i Géteborgs stad har
varit lyckade och medforde att fler fimpar hamnade i askkoppen. Detta innebar en béttre
ihopsamling av fimpar som annars hade hamnat i miljon. Forhoppningen ar att kunna
infora samma typ av nudging till papperskorgar for att minska nedskrépning. Ett sadant
projekt kraver ekonomiska satsningar men Goteborgs stad kommer samtidigt inte att
behova investera i lika stora resurser for att ta hand om skrapet i naturen.

Undersokningar visar att kombinationen av en demonstrativ bild tillsammans med en
muntlig uppmaning ar det som ger bast resultat pa beteendemonster géllande
nedskrapning. Om Goteborgs stad arbetade mer proaktivt med demonstrativa skyltar och
verbal information hade de forhoppningsvis kunnat lagga farre resurser pa sjalva
stddandet.
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6. Diskussion

| nedanstaende kapitel granskas rapportens metod, datainsamling och avgransningar.
Genom att diskutera arbetsprocessen lyfts huruvida alternativa arbetssatt hade varit
lampligare for att svara pa rapportens syfte och fragestallningar.

6.1 Metod

Studien har anvant en systemteoretisk utgangspunkt for de tva flodena. Nedan diskuteras
for- och nackdelar med metodiken for datainsamlingen som bestod av litteraturstudier,
intervjuer, observationsstudier och en enkatundersokning.

6.1.1 Systemteoretisk utgangspunkt

For att angripa problemet med mikroplast ur en systemteoretisk utgangspunkt behovde
systemgranser identifieras. Genom att systemen definierades som hela materialflodet fran
upphovskélla till anvandare for respektive flode inkluderas flertalet aktérer. Det
resulterade i en omfattande datainsamling dar information och kunskap samlades in pa
flera olika hall. En nackdel med att behandla flera aktorer var att kunskapen som kunde
fas inte var lika djup som om projektgruppen istallet hade fokuserat pa en aktor i flodet.
Hade farre aktorer studerats hade eventuellt mer konkreta och utvecklade atgardsforslag
kunnat ges. Att studera hela flodet var fordelaktigt da det gav en helhetshild och viktiga
problemomraden kunde saledes identifieras. Utan att angripa hela materialflodet for
respektive utslappskalla hade inte kunskapen om flodet och kallans komplexitet kunnat
fas. Det valda angreppssittet resulterade i att projektgruppen kunde dra slutsatsen att
atgarder kravs pa olika nivaer langs hela materialflodet for att minska utslappen av
mikroplast till havet.

6.1.2 Litteraturstudie

| kartlaggningens inledande skede utfordes omfattande litteraturstudier om plast i hav pa
global niva. Litteraturstudien genomférdes ur ett brett perspektiv vilket gjorde den
explorativ i viss man. Genom att avgransa arbetet i ett tidigare skede hade djupare
kunskap inom amnet mikroplast kunnat presenteras.

Litteraturstudien behandlade vidare amnet mikroplast utifran forskning, litteratur,
nyheter, artiklar, vetenskaplig tidskrift samt rapporter fran myndigheter och
miljoorganisationer. Pa grund av amnet ar relativt nytt kravdes manga olika
informationskallor med fokus pa ny publicerad och aktuell forskning. Osékerheter kring
amnet var ofrankomligt och pastaenden och resultat fran litteraturstudien behovde darfor
stodjas av flera kallor. Rapporter fran miljéorganisationer syftar till att vara opartiska,
samtidigt som de arbetar med opinionsbildning. Detta gor att det kravs ytterligare kritisk
granskning av statistik och resultat som presenteras i dessa rapporter. Informationen fran
miljoorganisationer har projektgruppen darfor forsokt finna stod for forskning eller
vetenskapliga rapporter.
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6.1.3 Intervjuer

Kvalitativa intervjuer genomférdes for att fa ytterligare kunskap om amnet och perspektiv
fran aktorer som verkar inom systemen. De metoder som tillampades vid val av
informanter var att utifran litteraturen identifiera amneskunniga inom respektive system
samt snobollsurval. En nackdel med att projektgruppen identifierade énskade informanter
var att det skedde i ett tidigt skede av processen och angeldgna informanter kan saledes
ha missats.

Vid intervjuer med de identifierade informanterna anvandes snébollsurval for bada
flédena dar dessa rekommenderade ytterligare personer att intervjua. Nackdelen med
sndbollsurval ar att informanterna riskerar att ha ett liknande perspektiv pa problemet.
Projektgruppen kan darfor ha gatt miste om andra relevanta synsatt. Daremot kan
snobollsurvalet resulterat i att projektgruppen fatt intervjua ytterligare lampliga och
amneskunniga personer som hade varit svara att fa kontakt med annars.

Tillampning av intervju som metod bidrar med en viss osakerhet da intervjuobjekten kan
presentera subjektiva asikter. Bade urval och spridning av intervjuobjekt paverkar
studiens utfall. Det bor ocksa tas hansyn till att de organisationer, experter, foretag och
myndigheter som kontaktats kan vara partiska och fabricera svar som é&r till sin egen
fordel. For att sékerstalla validitet och tillforlitlighet fran respondenterna hade fler
intervjuer kunnat genomforas. Det hade varit onskvart att fa en storre variation bland
aktorer inom batbottenfarg for att fa ett mer tillforlitligt och komplett resultat. Exempelvis
kunde fler intervjuer med féargféretag ha givit en mer nyanserad bild av branschens
instéllning till problematiken med mikroplast. Projektgruppen fick komplettera med
ytterligare litteraturstudier.

Fysiskt mote prioriterades framfér mail- och telefonkonversation dar det var mojligt
eftersom det mojliggjorde utveckling och forklaring av fragor och svar fran bada parter.
Detta tillsammans med att kroppssprak, tonlage och personlighet paverkar hur svar
mottas och uppfattas gor att fysiskt mote ger en mer fullstandig bild. Intervjuerna féljde
en flexibel semistrukturerad process vilket gav mojlighet till utforliga svar, foljdfragor
och forandrad inriktning pa intervjun. Mindre flexibilitet i processen hade emellertid
mojliggjort tydligare jamforelser mellan intervjuerna. Intervjuerna transkriberades inte,
men allt som informanten sade antecknades i realtid. Det hade varit bra att spela in
samtalet for att kunna sakerstélla resultat, betoningar och tonldge i efterhand.

6.1.4 Observationer

For den observationsstudie som genomfordes i kanalen i centrala Goteborg forvantades
ett tydligare resultat av nedskrapning. Observationen gjordes systematiskt och visade pa
att antalet skrépobjekt under perioden februari-april inte varierade namnvért. Antalet
foremal var lagt under perioden, men studien kunde &nda presentera att det sker
nedskrapning i kanalen trots kallt vader. Den visade ocksa att trots att nedskrapning &r ett
omfattande problem &r den inte alltid synlig, vilket inte gor det lika tydligt for
allménheten.

Omradet for observationsstudien behandlar enbart tva platser i Goteborg och mer

omfattande studier hade kunnat goras for att fa tydligare resultat. Det hade varit
tidskrdvande och det &r inte sakert att andra slutsatser hade kunnat dras.
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6.1.5 Enkéatundersokning

Enkatundersokningen skickades ut till sju Facebookgrupper for batagare i hamnar i
Goteborgsomradet. Enkaten gav 73 svar och sett till antalet svar kan inte nagra storre
slutsatser baseras pa denna men kan anvandas som indikation pa ett synsatt. Det kunde
darfor ha varit 6nskvart att skicka ut den till fler batagare. Projektgruppen kan inte heller
verifiera att svaren ar sanningsenliga eller att ratt malgrupp har besvarat enkaten.

6.2 Syfte och fragestéallningar

Studien har till stor del varit explorativ vilket inneburit att syftet har omformulerats under
projektets gang. Kartlaggningen av de bada flédena har varit ett grundlaggande syfte fran
processens borjan och har bidragit till val av intervjuer som metod. Splittringen mellan
hur olika aktorer uppfattar problemet med mikroplast blivit tydligare i ett senare skede av
processen. Om projektgruppen hade varit medveten om detta fran start hade
datainsamlingen kunnat fokuseras ytterligare pa den problematiken och behandlat fler
relevanta aktorer.

6.3 Avgransningar

De avgransningar som projektgruppen har genomfort har péaverkat studiens
genomfdrande och resultat. Nedan diskuteras for- och nackdelar med dessa.

6.3.1 Val av floden

Genom att avgransa rapporten till tva floden majliggjordes en jamforelse mellan dessa.
Dess olikheter medfor skillnader i metod och resultat. En viss uppdelning av flodena var
nodvandig vilket forsvarade arbetet med att skapa en homogen och tydlig rapport. Savida
studien enbart behandlade ett flode hade det funnits mer tid for att analysera det flodet.
Om projektgruppen fran bdrjan varit medveten om att det idag inte finns nagot substitut
till polymerer i batbottenfarg hade eventuellt ett annat flode prioriterats. Det var
emellertid svart att behandla kopplingen mellan nedskrapning och dess bidrag av
mikroplast i haven, da nedskrapning inte ger direkta utslapp av mikroplast utan &r
beroende av nedbrytningsprocessen.

6.3.2 Geografiskt omrade

De geografiska avgrénsningarna till  Goteborgsregionen  underlattade  vid
observationsstudierna och for att mojliggora fysiskt moéte vid intervjuer. Nackdelen med
att avgransa omradet &r att resultat inte nodvandigtvis ar generella utan galler enbart for
omradet. Daremot hade ett storre geografiskt omrade kunna lett till mer tidskravande
litteraturstudier och eventuellt tunnare resultat.
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6.4 Resultat

Studien har resulterat i en kartlaggning av flodet mikroplast fran batbottenfarg och
nedskrapning vilket rapporten syftade till att uppna. Det finns en tydligare koppling
mellan batbottenfarg och utslapp av mikroplast till haven och saledes har det flodet gett
mer distinkta resultat. Gallande nedskrapningen &ar det komplicerat att uppskatta bidraget
av mikroplast fran flodet. Studien har visat att mikroplast i havet for manga ér ett osynligt
problem; ett samband som inte hade varit mojligt att identifiera utan att behandla tva
floden. Den kunskapsbrist som existerar om flodet av mikroplast fran batbottenfarg och
nedskrapning kan antas galla for fler geografiska platser &n Goteborgsregionen. Att
batbottenfarg idag inte kan produceras utan polymerer géller for hela branschen och
saledes kan atgardsforslag och forbattring av hantering langs flodet generaliseras. Likasa
géller de beteendeférandringar som kravs for minskad nedskrapning. Med den hantering
och nedskrapning som rader idag bor dven foretag utanfor Goéteborg minska mangden
engangsplastforpackningar.
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7. Slutsats

| kartlaggningen av flodet batbottenfarg framgick det att flera aktdrer bidrar till
miljoproblemet. I manga fall beror det pa okunskap. Kartlaggningen av nedskrapningen
visar att det ar individers beteende som bidrar mest. For att komma tillrdtta med problemet
behovs det atgarder for hela flodena som informationsinsatser och forandrad attityd till
miljoproblemet. Vidare forskning kravs om mikroplast och dess paverkan pa levande
organismer; manniskor tillika djur- och véxtarter for att inse allvarligheten. De olika
aktorerna uppfattar problemet med mikroplast pa olika satt.

» Foretagen uppfattar mikroplast framst som ett lagstiftnings- och resursproblem

o Myndigheterna uppfattar det som ett kunskapsproblem.

« FOr bade batagare och nedskrapare ar mikroplast ett osynligt problem.

« De olika problembeskrivningarna som bidrar till ansvarsfragan blir otydlig och
vem som skall kontrollera vad och vem.

Medvetenheten om risker med mikroplast skiftar mellan aktérerna. Myndigheterna
kanner till riskerna men for batbottenfarg ar det framst biociderna som é&r i fokus. Det
galler dven for dvriga aktorer i batbottenflodet. For nedskrapningen dr medvetenheten
generellt 1dg om mikroplastens effekter. Snabbmatsrestaurangerna skifte fran plast till
papper drivs utav producentansvar och klimatarbete. Nedan ges de lampliga forslag till
atgarder inom hantering som skulle bidra till att minska flodet av mikroplast.

o Forbattrad infrastruktur i smabatshamnar med markerade omraden for underhall
av bétarna.

o Det krévs en annan polymer i fargen som kan kombineras med ett kontinuerligt
underhall under sasongen for att minska mikroplastutslappet fran batbottenfarg.

« Fortsatt stadning kravs med 6kade resurser och storre flexibilitet fran Goéteborgs
stad..

« Okade informationsinsatser t.ex. nudgingkampanjer behovs for att kunna strypa
flodet tidigare i kedjan. Nudgingen bor dven testas att tillampas pa nedskrapning
generellt.
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Datu Mat- Mat-
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