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Chalmershindret 2026

1 Inledning

Ar 2026 markerar tioarsjubileet for samarbetet mellan Chalmers Tekniska Hogskola och Gothenburg Horse
Show, déar studenter konstruerar och utvecklar tekniska losningar fér att méta en valfri aspekt av ban-
hoppningen i projektet Chalmershindret. I arets projekt mits ekipagets antal galoppsprang under banans
olika hinderstrackor for att studera galoppfrekvensen.

Galoppen ér en fundamental del i banhoppningen dér rytm och tempo spelar in i prestationen vilket gor
det till en intressant faktor att underscka. Genom dataanalys med teknik som registrerar vibrationer fran
underlaget kan information om galoppen tas fram. Arets projekt bygger vidare pa tidigare ars teknik men
byter fokus fran spranget till galoppen.

Detta projekt hade inte varit mojligt att genomféra utan stéd och engagemang fran ett stort antal personer
och organisationer, som vi hér vill rikta ett varmt tack till.

Vi vill forst och framst uttrycka var uppskattning till var handledare Magnus Karlsteen fran Chalmers
Tekniska Hogskola, samt Henrik Hallgren och Robert Eskilsson fran Redpill Linpro for deras kontinuerliga
stottning och virdefulla vigledning genom hela projektets gang.

Ett stort tack riktas dven till André Brandt och Liam Nilsson for deras medverkan under filminspelningen,
samt till Stenhaga Gard for att vi fick méjlighet att anvédnda ert fina ridhus som inspelningsplats. Vi vill
dven tacka Billdals Ridklubb, Kungsbacka Ridklubb och Boras Féltrittklubb for att vi fatt mojlighet att
genomfora testmétningar hos er.

Vi dr ocksa mycket tacksamma for den hjélp vi fatt av Ellen Westberg och Robin Khatiri, som bidragit med
viktig kompetens till jumbotronen. Vidare vill vi tacka Lasse Urholm och Joy Kloverholt fran Chalmers
for stod med utrustning och logistik, vilket varit avgorande for projektets genomforande.

Ett stort tack till alla som stéllde upp som monterpersonal under GHS. Er hjélp och ert engagemang
betydde mycket, och ni representerade bade projektet och Chalmers Tekniska Hogskola pa ett utmérkt
satt.

Slutligen vill vi tacka M-Photo f6r videoinspelning och redigering, samt Julia Tinghall och Nellie Thylander
for bilderna som anvénts i denna rapport och under projektets gang.
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2 Genomforande

I denna del kommer metoden bakom beslutsfattningen av métomradet, tillvigagangssittet for att skapa
métningarna och hur de genomférdes beskrivas.

2.1 Val av miatomrade

Att faststélla ett lampligt médtomrade var en utmaning, da manga relevanta aspekter redan hade behandlats
i tidigare projekt inom Chalmershindret. For att identifiera en ny och relevant inriktning genomférdes
dérfor ett mote med teamet bakom Gothenburg Horse Show. Syftet var att fa en djupare forstaelse for
vilka behov och fragestéllningar som dr aktuella inom ridsporten. En viktig aspekt att ta hinsyn till var
de méitomraden som Longines levererar for att inte 6verlappa dessa.

Under projektets inledande fas identifierades dven ett sérskilt intresse for att studera variationer i héstens
galopp, och hur dessa paverkar prestationen genom banan.

Utifran dessa insikter inleddes en idéprocess tillsammans med Redpill Linpro dér olika tekniska 16sningar
utforskades. Fokus lag pa att utveckla en 16sning som bade kunde ge vardefull aterkoppling till ryttare och
samtidigt géra méatningen tydlig och intressant for publiken. Parallellt genomfordes en omvérldsanalys for
att studera hur liknande problem har hanterats tidigare, bade inom ridsporten och i andra idrotter, samt
vilka tekniska angreppsséitt som skulle kunna vara relevanta. Arbetet priglades dock av flera begrinsningar,
dér en central faktor var att ingen utrustning far fistas direkt pa vare sig hést eller ryttare.

Projektets 6vergripande syfte blev déarfor att ta fram en teknisk 16sning som mojliggér analys av galoppen
under pagaende ritt. Pa langre sikt kan resultaten bidra till okad forstaelse for hur galoppens egenskaper
paverkar histens prestation och ddrmed resultatet i banhoppningen.

Figur 1: Val av midtomrade- analys av histens galopp

2.2 Samarbetet med Redpill Linpro

I ar skedde for forsta gangen ett samarbete med IT-foretaget Redpill Linpro. Redpill Linpro har varit
involverade i projektet for att ge professionell bedomning och utveckling av idén. Foretagets roll var att
konsultera och komplettera projektgruppens erfarenheter av programmering samt datadverforing. Arets
projektgrupp bestod endast av fem medlemmar, vilket gjorde att Redpill Linpro underlittade arbetsbordan
genom att coacha gruppens arbete.

De personer som varit involverade i projektet fran Redpill Linpro &r Henrik Hallgren, VD, samt Robert
Eskilsson, Senior Consultant. Diar Robert Eskilsson med sina h#st- och IT-kunskaper har hjilpt gruppen
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framat med tekniken. Henrik Hallgren har samtidigt bidragit med administrativa uppgifter som exempelvis
ink6p av kldder, kontakter inom héstvéarlden, transporter av hindret med mera.

Samarbetet med Redpill Linpro har givit gruppen vérdefull kompetens och har kompletterat projektet val.
Gruppen kunde tillsammans med foretaget diskutera olika l6sningar och komma fram till en valgrundad
16sning. I Figur 2 visas en bild 6ver arbetsstationen som tilldelas gruppen under GHS. Efter végledning
med koden for tekniken kunde projektgruppen utfora egna testmétningar for att sedan ge respons och
justera koden och dess troskelvirden for kanslighet i upptagning av vibrationer.

Figur 2: Robert fran Repill Linpro vid arbetsstationen under GHS

2.3 Matutrustning

Arets mitutrustning var paketerad i en kompakt triibit med lock, se Figur 3. Trikonsolens roll i detta var
bade att skydda elektroniken mot yttre paverkan sasom sand och vatten, men &ven att propagering av
stotar skulle ledas vidare till vibrationssensorn. Trikonsolen blev en férlingning av sensorn vilket gjorde att
arean som lag mot underlaget blev stérre. Da fanns dven en storre avldsningsyta att fanga upp vibrationer
ifran.

Elektroniken inne i trikonsolen bestod av f6ljande komponenter:

e Vibrationssensor, Piezo

e Esp-32 (enkortsdator)
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Figur 3: Trikonsolens innehall

Denna stromforsorjdes antingen via en powerbank eller med hjilp av en kabel som fordes in i en dator. Ef-
tersom sensorn och powerbanken var relativt sma och smidiga kunde utrustningen enkelt placeras ut kring
hinderstodet. I Figur 4 syns méatutrustningen tillsammans med powerbanken. Med den snabba éverféringen
kunde métvirdena avlisas i realtid och dérefter verifieras och sorteras manuellt.

Figur 4: Méatutrustningens triakonsol och powerbank

Triikonsolen behtvde dock ligga helt plant for att fa sa mycket kontakt med underlaget som mojligt for
att pa bésta sétt kiinna av vibrationerna. Da underlaget i Scandinavium &r véldigt blott och har vildigt
mycket svikt i sig ar det redan svart att kinna av stotarna. Det noterades dven att foremal runt om sensorn
plockade upp vibrationer och gjorde det svarare for sensorn att ta upp det. Under en métning lades sensorn
inne i en stalram som var en del av en piedestal till ett blomsterarrangemang, denna tog bort majoriteten
av alla vibrationer och pa sa sétt gjorde att vibrationerna inte traffade sensorn. Med detta mérktes hur
kénslig sensorn var for omgivningen.

I Figur 5 visas ett 6vergripande logiskt schema for systemet. Den piezoelektriska sensorn registrerar stotar
och vibrationer som sedan skickas till en Esp-32-mikrokontroller for signalbehandling och brusreducering.
Darefter 6verfors den bearbetade datan seriellt till en dator dér informationen tolkas, sparas och kan
visualiseras for vidare analys. Detta beskrivs ndrmare i kommande kapitel.
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Figur 5: Logiskt schema fér mitutrustningen

2.4 Dataoverforing

Dataoverforingen kunde goras antingen via en USB-kabel eller via Bluetooth-anslutning. I bada fallen
anvindes ett seriellt interface som omvandlade signalerna sa att enheterna kunde kommunicera med varand-
ra. Omvandlingen av detta sker i Esp-32 for att minska felkéllor och pa ett komprimerat séitt 6verfora data
till en styrenhet som kan avlisa data t.ex. en dator eller en smartphone. I Figur 6 syns den externa antennen
som anvidndes under GHS. Denna anvindes for att gora signalen starkare och for att Bluetooth-signalen
skulle vara mer stabil inne pa Scandinavium.

Figur 6: Den externa antennen som anvindes under GHS

En Esp-32 (enkortsdator) har till uppgift att rapportera all data samt kénna igen monster. Det dr for att
filtrera ut brus vid ett tidigt stadie, d& bruset blir ett stort storningsmoment vid analyseringen. Esp-32
letade efter en 3 takt eller en stark vibration for att tillatas rapportera data. Esp-32 minne ar totalt pa
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2kB sa darfor liggs minsta mojliga kod pa denna enhet. Framst for att halla tekniken sa enkel som mojligt
och att det inte ska fela innan data har rapporterats.

2.4.1 Brusreducering

En storre filtrering gjordes, som presenteras i Figur 7 i form av ett logikschema. Hér anvéndes en threshold
som justerade spannet beroende pa hur starka vibrationerna var for att fa en béttre forstahandssortering av
data. Om medelvirdet pa vibrationerna passerade denna threshold fortsattes sorteringen med en cooldown
pa 200 ms. Denna grins var satt for att galoppstegen tar lingre tid &n den bestdmda cooldownen. Detta
reducerar sma storsignaler som kommer téitt inpa varandra.

Figur 7: Logikschema 6ver brusreducering

2.5 Datahantering

Datan samlades in via en app som programmerades med hjilp av Java. Programmets huvudsyfte var
att lyssna pa vad porten far fér indata. Antingen den virtuella porten eller USB-porten som hamtar den
informationen som Esp-32 har rapporterat. Nér data kommer in sa tar en data parser hand om det som
rapporterats och borjar sortera data i tidsstdmplar, styrka pa vibrationerna samt intervall.

Det fanns dven en datahanterare i form av ett system dér det gar att leta fram galoppsteg hos tre sensorer.
Detta skulle gora att anvindningen av sensorerna pa en storre yta skulle vara mdojlig. Da dr det mojligt
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att ha en sensor som tar upp de fem forsta sprangen, de andra fem sprangen dérefter och sa vidare. Pa
sa sitt, med tillrackligt manga sensorer, skulle det vara mojligt att fanga upp samtliga galoppsprang fran
hela ritten pa banan.

2.6 Testméitningar

Under utvecklingens gang testades métutrustningen kontinuerligt. Métutrustningen testades pa Billdals
Ridklubb, Kungsbacka Ridklubb samt under Boras Grand Prix. Dessa téavlingsplatser har fibersand, vilket
ar viktigt eftersom detta &dr underlaget som anvénds i Scandinavium. Infér respektive tévling kontak-
tades tavlingsledarna for att fa godkdnnande samt beskriva métutrustningen. Projekten 2024-2026 har
varit relativt lika géillande vilken typ av och hur mycket métutrustning som placeras pa banan, vilket
innebar att tédvlingsledarna och 6verdomarna inte tvekade for att godkénna medverkan. I Figur 8 syns
det hur métutrustningen kunde placeras under en nummerskylt och darfér gémmas helt. Om komman-
de ars métutrustning ser annorlunda ut dr det bra om detta meddelas tydligt sa att inga missforstand
uppstar pa tavlingsdagen. Det &r dven viktigt att kommunicera tydligt ifall hindret 6nskas att tas med
pa testmétningen eller ej, da tdvlingarna girna har med det under exempelvis Sverigeponnyn-kvalet hos
Billdals Ridklubb i reklamsyfte.

Figur 8: Matutrustningen placeras under nummerskylten

En viktig del att ha i berdkningarna ér de olika underlagens egenskaper, vilket ocksa varierar mellan olika
tavlingsplatser trots samma sorts underlag. I Scandinavium liggs ett fiberunderlag som upplevs blotare
jamfort med andra tévlingsplatser, och &ven mellan de olika testmétningarna infér GHS upplevdes en
variation i underlagets tjocklek, fuktighet och hur hart det #ir packat. Arets métningar forbereddes genom
att packa och jimna till underlaget, se Figur 9.
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Figur 9: Forberedelse av underlaget fore placering av méatutrustning

Tester utférdes dven i Scandinavium under en hockeymatch for att utvirdera den tradlésa datadverforingen.
Detta var av stor vikt eftersom belastningen fran annan elektronik inne i Scandinavium &r ett stort problem.

2.7 Gothenburg Horse Show

Under mandagen packades allting som skulle fran Chalmers till Scandinavium ner i en bil for att limnas
vid monterplatsen. Gruppen himtade ut sin ackreditering och fardigstéillde sedan montern.

Pa tisdagen testades Bluetooth-6verforingen fran métsystemet till datorn. Arenan var helt tom, det vill sdga
ingen publik eller tv-sindning. Mitsystemet placerades pa andra sidan arenan, sa langt fran arbetsstationen
som mojligt for att kontrollera att datorn fangade upp métvérden.

For att ta fram relevant information om galoppen studerades banskissen for att besluta om placering
av méitutrustning. Mindre intressanta striackor kan exempelvis vara relaterade avstand dir avstanden
mellan hindren ar forutbestimda och dér med galoppsprangen dven givna. Emellanat férdes en dialog med
tdvlingens banbyggare om vilka strickor de ansag var intressanta for den specifika banstrickningen.

Med hénsyn till banbyggarnas énskemal om specifika hinderstrickor var den preliminéra planen att jamfora
icke relaterade avstand. Detta begrinsades av bade Bluetooth-uppkopplingen samt kabeloverforingen. Vid
anvéandning av kabel var det ej tillatet att stricka den 6ver banan med risk for skada pa héstarna. Darav
var det endast mojligt att placera métutrustningen vid hinder utmed sargen dér framst 1- eller tvasprangs-
kombinationer var placerade. Kabeln kunde dér grivas ned och sedan dras igenom befintliga borrade hal
eller tejpas fast over sargen for att sedan dras upp till arbetsstationen, se Figur 10 nedan.

Det observerades dven att sensorn fungerade bést nér den placerades fritt fran omkringliggande féremal
som kunde ta upp vibrationer, exempelvis blomstéllningarna. Aven métutrustningens placering i relation
till hindret paverkade métningarnas kontinuitet.

Att métutrustningen var relativt liten till storleken gjorde det simpelt att forflytta konsolerna. Det un-
derlattar att det gar snabbt mellan klasserna och att inte métutrustningen ar i vigen for funktionérerna.



Chalmershindret 2026

Figur 10: Nedgrivning av kabel utmed sargen under GHS

Tidigt pa onsdagen sattes konsolerna ut pa banan infor férsta klassen. Pa grund av bristande kontakt via
Bluetooth till datorn fick planen modifieras. Istéllet sattes endast en konsol ut vid hindret nérmast sargen
dar datorn placerades vid funktionérslaktaren precis intill. Detta underldttade kontakten med tekniken
och fler métvirden kunde diar med hdmtas. Klassen efter var ATG Riders League. Dir anvindes en
metallanordning vars syfte var att avskdrma antennen for att rikta den mot konsolen ute pa banan. Det
gav minimala resultatforbéttringar.

Utover miittekniken gjordes manuella métningar av galoppsprangen for att bekrifta att hemsidan som
publiceras pa jumbotronen fungerade som den skulle.

Under torsdagen testades tekniken under Sverigeponnyn for att sedan presenteras pa jumbotronen under
Lovsta Future Challenge for unga héstar. For att forbattra koden och datadverforingen sénktes kéansligheten
for upptagningen av vibrationer och en dnnu mer avskidrmande skirm applicerades runt omkring antennen.
Dessutom placerades antennen nirmare konsolerna ute pa banan.

Pa fredagen anvindes méttekniken vid en kombination ut med sargen via kabel under Lovsta Future
Challenge klassen. Under kvalet i vérldscupen lades konsolen ut med sargen vid en oxer. Data fran klasserna
lades in i1 Excel tillsammans med namn pa respektive ryttare, datum och klass. Métvirdena kunde dérifran
analyseras i senare skede. Noteringar gjordes ifall hindret revs och skapade ett utslag pa métaren.

Lordagens métningar utfordes under klasserna Sverigeponnyn, Prize of Agria 1,50m samt Gothenburg
Trophy. Sverigeponnyn gav fa och bristande métviarden vilket kan bero pa méingden tunga blomsterar-
rangemang runt hindren som ddmpade vibrationerna samt den ligre vikten pa samtliga ponnyer. Vid
Agria utférdes dessutom manuella métningar. Pa jumbotronen presenterades resultat for métvarden. Un-
der Gothenburg Trophy testades 6verforing med bade kabel och tradlost till varsitt hinder ut med sargen.

Soéndagen bestod av bortkérning av hindret samt fortsatta métningar. Aven hiir presenterades resultat pa
jumbotronen foér publiken.

Datainsamlingen varierade dven beroende pa hur histarna galopperade. En luftig galopp gav generellt
mer métvirden medan héstar som var mer markbundna inte skapade tillrickligt med vibrationer for att
métutrustningen skulle ta upp det. Justeringar gjordes pa kénsligheten pa sensorn da underlaget dimpade
mycket av vibrationerna.
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2.7.1 Manuella mitningar

Under Gothenburg Horse Show genomférdes som tidigare nédmnts manuella métningar, detta for att
sikerstéilla att méatvirden samlades in for alla ekipage i en klass da det inte alltid var garanterat att
métsystemet gav utslag for varje ryttare. Dessa manuella métningar var vad som presenterades pa jumbo-
tronen, for att den presenterade data skulle vara likadan for varje tiavlande.

De manuella métningarna genomfordes genom att en eller flera intressanta strickor valdes ut i forvég.
Dérefter satte sig gruppen pa en plats i arenan med klar sikt 6ver viigen. En person ansvarade for tid-
tagning, dar tiduret startades nér hésten landade efter det forsta hindret och stoppades vid avstamp till
nista hinder. Tiden noterades med tre decimalers noggrannhet. En eller tva personer ansvarade for att
rikna antalet galoppsprang pa strickan. Dessa parametrar formedlades till personen som var ansvarig for
berékningarna. Beréikningarna genomfordes i ett Excel-dokument, med kolumnen for ekipage, antal sekun-
der, antal galoppsprang och en utrikning fér sekunder per sprang. For klasser dér tva strickor méttes sa
beridknades medeltiden for de tva strickorna enligt Ekvation 1.

ATy + AT:
Ajjm,edel = % (1)

Personen som ansvarade for att presentera jumbotrondata tog den relevanta data direkt fran FExcel-filen.

10
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3 Resultat

Projektets resultat presenteras i foljande delkapitel.

3.1 Manuella métningar

De manuella métningarna skedde mellan tva olika strickor omraden, nagot som inte var mdojligt med
konsolerna pa grund av att det inte fanns tillrickligt manga av dem och att positioneringen av dem
begrinsades da kabeloverforingen gjorde det nédvéandigt att ligga dem néra sargen. Resultaten noterades
i tabeller som Tabell 1. Antal galoppsprang pa de tva strickorna och det genomsnittliga vérdet pa sekunder
per sprang redovisades pa jumbotronen, se kapitel 4.1.

Tabell 1: Tabell 6ver antal sekunder och sprang mellan tva olika distanser, samt sekunder per sprang (S/S) for distanserna
och genomsnittlig fér Prize of Agria

Ekipage Sek 1 Galoppsprang1l S/S1 Sek 2 Galoppsprang 2 S/S 2 Genomsnittlig

1 4,73 8 0,591 4,697 8 0,587 0,59
2 4,621 8 0,578 5,857 9 0,651 0,61
3 4,872 9 0,541 5,012 9 0,557 0,55
4 4,651 9 0,517 4,588 9 0,510 0,51
5 4,62 8 0,578 4,578 8 0,572 0,57
6 4,672 9 0,519 4,571 9 0,508 0,51
7 4,852 9 0,539 4,965 9 0,552 0,55
8 4,76 9 0,529 4,277 9 0,475 0,50
9 4,946 9 0,550 - - - -

10 5,727 10 0,573 5,043 10 0,504 0,54
11 4,357 9 0,484 4,596 9 0,511 0,50
12 5,204 9 0,588 5,150 9 0,572 0,58
13 4,947 9 0,550 4,804 9 0,534 0,54
14 4,921 9 0,547 4,933 9 0,548 0,55
15 5,241 10 0,524 5,308 10 0,531 0,53
16 5,129 9 0,570 5,188 9 0,576 0,57
17 5,143 9 0,571 4,985 9 0,554 0,56
18 4,992 9 0,555 5,241 9 0,582 0,57
19 5,353 9 0,594 5,391 9 0,599 0,60
20 4,832 9 0,536 4,630 9 0,514 0,53
21 4,797 9 0,533 - - - -

22 4,376 8 0,547 5,096 9 0,566 0,56
23 4,087 8 0,511 4,899 8 0,612 0,56
24 4,246 8 0,531 4,630 9 0,514 0,52

Figur 11, 12 och 13 visar fordelningen mellan ridtid, galoppfrekvens och antal sprang for ekipagen for de
tva olika strickorna. Det gar att se att ekipagen generellt rider vildigt jamnt mellan stricka 1 och stricka
2.

11



Chalmershindret 2026

Figur 11: Ridtid strécka 1 och 2

Figur 12: Galoppfrekvens

12
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Figur 13: Antal sprang i stricka 1 och 2

3.2 Dataanalys

Totalt genomfordes lyckade métningar under tre klasser, 6vriga klasser skedde antingen inga métningar,
eller sa var resultaten for sporadiska for att analyseras. Matprogrammet levererar fyra datapunkter, se
Tabell 2 dir enbart A, det vill siga skillnaden i tid mellan denna datapunkt och foregaende datapunkt,
var intressant for analys. Dessa virden sorterades ut och delades in i tre kategorier, Avstamp, Landning
och Sprang, baserat pa vérde, se Tabell 3 nedan.

Tabell 2: Programmets levererade métviarden, C &dr sekventiellt vilket métviarde det ar, T &r tid fran uppstart, P dr ett matt
pa styrkan av vibrationerna och A &r ny sekvens fér nér det dr ny sekvens eller skillnaden i tid mellan métpunkten och den
foregaende méitpunkten

C=0000000015 T=0000674782 P=0065 A=Ny Sekvens
C=0000000016 T=0000675034 P=0498 A=252

Tabell 3: Kategorisering av méatvirden

Namn  Avstamp Landning Sprang
Intervall <250 > 500 250 — 499

Dessa virden baserades pa visuella observationer av ritter och experimenterades fram for att fa férdelningen
att stimma med dessa ritter. Darfor var kategoriseringen inte helt korrekt for alla méitvirdena fran dessa
tre klasser, och data fick d&ven bearbetas manuellt genom att korrigera kategorierna. Ogiltiga métvérden
plockades @ven bort, sa som fall dar enbart ett eller tva métviarden registrerats vilket gér dem oldmpliga
for analys, samt ekipage dér oregelbundna métvirden registrerats, vilket tyder pa att métutrustningen
inte kint av varje galoppsprang. Aven métvirden genererade av rivna bommar plockades bort.

Virden som kategoriserats som Awvstamp och Sprang sorterades i storleksordning och fordelades i intervall
om 50 och tabellerades i ett stapeldiagram. Detta upprepades for de tre olika klasserna. Matmetoden
métte dven indirekt tiden i luften, de virden som kategoriserats som Landning. Dessa viarden kunde darfor
plockas ut och sorteras i intervall om 100 millisekunder och sen tabellerats.

Figurer 14, 15 och 16 visar férdelningen av galoppfrekvens under de olika klasserna, 250 — 300 millisekunder

dr den vanligaste galoppfrekvensen. Detta kan dels bero pa att hdstar 4r snabba, men en annan forklaring
till att 250—300 millisekunder dominerar &r att Avstamp steget rdknas i dessa tabeller och det kan ofta vara
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lite kortare for att histen ska komma réitt pa hindret, vilket kan bidra till att det &r ett dverrepresentation
av just 250 — 300 millisekunder.

Galoppfrekvens Gothenburg Trophy

25
20

15

Antal

10

250-300  301-350 351400 401450  451-500  501-550  551-600

Millisekunder/sprang

Figur 14: Galoppfrekvensen under Gothenburg Trophy

Galoppfrekvens Lévsta 7 aring
20

15

10

Antal

250-300  301-350 351400 401450  451-500  501-550  551-600

Millisekunder/sprang

Figur 15: Galoppfrekvensen under Lovsta Future Challenge fér 7-aringar
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Galoppfrekvens Arena Youth Tour

Antal

250-300  301-350 351400 401450  451-500  501-550  551-600

Millisekunder/sprang

Figur 16: Galoppfrekvensen under omhoppningen i klass Arena Youth Tour

Figur 17, 18 och 19 visar galoppfrekvensférdelningen for tre ekipage. Métningen borjar med avstampet
infor forsta hindret for alla tre métningar och visar hur spranghastigheten varierar i hinderkombinationen.
Det gar att se att avstampssteget innan andra hindret generellt &r snabbare dn det féregaende spranget,
vilket stodjer teorin om varfor det &r flest sprang i intervallet 250 — 300.

Figur 17: Del av ekipage nummer 15 ritt under Gothenburg Trophy
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Figur 18: Del av ekipage nummer 17 ritt under Gothenburg Trophy

Figur 19: Del av ekipage nummer 23 ritt under Gothenburg Trophy

Figurer 21 och 20 visar tiden i luften, dessa resultat ser ut att stimma Gverens med forra arets métningar,
vilket tyder pa att arets utrustning fungerar vél for att méta tid i luften.
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Tid i luften under Gothenburg Trophy
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Figur 20: Tid i luften under Gothenburg Trophy

Tid i luften under Lévsta Future Challenge 7aringar

8
6
" 4
[
<
2
0
500-600 601-700 701-800 801-900 901-1000
Millisekunder

Figur 21: Tid i luften under Lovsta Future Challenge fér 7-aringar
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4 Marknadsforing, design & sponsring

I detta kapitel diskuteras allt arbete som genomforts angaende marknadsféring av projektkursen, design
av hemsidan for uppvisning pa jumbotronen och sponsring fran andra foretag.

4.1 Hemsida & Jumbotron

Ett antal olika layouter for jumbotronen togs fram innan gruppen tog ett gemensamt beslut om vilken
som skulle anvéindas. Fokuset lag pa att sa tydligt som mojligt presentera for publiken antal galoppsprang
samt utrikningen for medelvirdet pa galoppsprangens varaktighet dver tva hinderstriickor. Aven en rad
med galopperande héstar anvéindes for att tydliggdra méatningens inriktning.

Valet av tillvigagangssitt foll pa en liknande metod som foregaende ar dér resultaten rapporteras in i
en databas for att sedan placeras ut pa en firdig bakgrundsbild som slutligen publiceras pa internet via
doménen hindret.eu. I figur 23 visas det neutrala liget som visades mellan klasserna dér allt férutom
bindestrecken tillhér bakgrundsbilden. Bilden designades i Canva och sparades ner som png i 1920x1080
for att matcha jumbotronen. I Visual Studio Code skapades sedan ett antal olika filer for att kunna
hantera skapandet av hela jumbotrondesignen. HTML och CSS anvéndes for att skapa struktur och design
for hemsidans layout. PHP anvindes for att koppla hemsidan till databasen och himta samt hantera
resultaten, medan SQL anvindes for att strukturera databasen genom att skapa tabeller med relevanta
attribut for lagring av ritt viarden. Informationen som finns i databasen himtas och skrivs sedan ut pa
hemsidan, ovanpa bakgrundsbilden. I figur 22 visas databasens innehall. En av filerna innehaller &ven kod
for att uppdatera hemsidan automatiskt sa att datorn i kontrollrummet under GHS alltid har senaste
resultatet framme.

Figur 22: Databasens sida fér inmatning av resultat
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For att uppdatera hemsidan pa hindret.eu anvéindes serverprogrammet FileZilla med inlogg till doménen.
De olika filerna med kod laddades upp och saledes kan jumbotronsidan visas live via
https://hindret.eu/ GHS/Hindret2026 /jumbotron.php.

Under nagra fa tévlingsklasser presenterades de manuella méitningarna pa jumbotronen. Ledaren i klas-
sen och foregaende ryttarens antal galoppsprang pa tva hinderstriickor (linjer), samt medelvirdet pa ga-
loppsprangens varaktighet under dessa tva hinderstrickor visades.

Figur 23: Designen pa jumbotronen, neutralt lige

I figur 24 visas ett exempel pa en viktig del: datorns upplosning behéver vara samma som jumbotronens
(1920x1080) for att allt innehall ska placeras korrekt eftersom den skiirmdelas under GHS. Denna figur ér
ett skdrmklipp fran en dator med annan upplosning och darfor placeras innehallet aningen felaktigt.

Figur 24: Designen pa jumbotronen, med resultat

Att ha ett system som automatiskt laddar upp resultatet fran databasen upp pa hemsidan (likt foregaende
ar) har varit ett smidigt arbetssétt. Det har ocksa inneburit att fler personer i projektgruppen kan hantera
jumbotronen och resultatvisningen &n enbart den som har varit huvudansvarig.

4.2 Kliader & Sponsring

Eftersom projektet genomfors under host- och vinterhalvaret koptes vinterjackan UNIVERN PRONORDIC
via Swedol (ramavtal med Chalmers) in med tryck, se Figur 25.
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Sponsringen fran Redpill Linpro innehdll lattviktsjacka, ridbyxor och teddyjacka, vilket gjorde att pro-
jektgruppen alltid var vil matchande. Dessa plagg hade bade Chalmers Sport & Teknologi-loggan samt
Redpill Linpros logga och var tillatna att ha med inne i Scandinavium, se Figur 26.

Figur 25: Vinterjacka med tryck som koptes in Figur 26: Sponsrade lattviktsjackan med broderade loggor

Gruppen sokte dven sponsring av klader och schabrak fran olika foretag dér resultatet blev:

e Svarta schabrak fran Hansbo Sport
e Svarta schabrak fran Mias Ridsport
e Tavlingsskjorta & hoodie fran Svensk Ridsport

e Ridstrumpor fran Strémsholms Sadelmakeri

Schabraken fran Hansbo broderades hos Eklanda Screen med Chalmers Sports & Technology-loggan med
avsikt att kunna anvéndas vid filminspelningen, se Figur 27. Ryttarna André och Liam fick behalla varsitt
schabrak i reklamsyfte, vilket har varit mycket positivt da André regelbundet publicerar bilder och videos
i sina sociala medier dér schabraket syns. Schabraken fran Mias Ridsport har anvints till tdvlingar och
utlottningar. Dessa schabrak pyntades med ett tygmérke pa Chalmers logga som stroks pa. En tévling holls
pa Instagram i januari dér syftet var att sprida Chalmershindrets sociala medier och en vinnare korades
dér ett Mias RS-schabrak delades ut.

Figur 27: Schabraket fran Hansbo med broderad logga
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4.3 Marknadsforing

Genom hela projektets gang har flera plattformar pa sociala medier anvints for att sprida intresset for
Chalmershindret och Chalmers Tekniska Hogskola. Majoriteten av marknadsféringen har skett pa TikTok,
Instagram och Facebook dér bilder och videos har publicerats pa flera olika moment i projektet. Ett
exempel dr en serie med inldgg pa Instagram story som publicerades tidigt for att 6ka intresset och visa
upp hemsidan hindret.eu, se Figur 28

Figur 28: Marknadsforing av hemsidan hindret.eu, screenshot

I bérjan pa november var projektgruppen tillsammans med M-Photo, maskinsektionens fotokommitté,
hos Stall Stenhaga for en filminspelning samt fotografering med hoppryttarna André Brandt och Liam
Nilsson. Kontraktet med M-Photo innefattade enskilda bilder for respektive projektmedlem, gemensamma
gruppbilder och filminspelning pa ryttarna for publicering pa sociala medier samt video till jumbotronen
pa GHS. Resultatet var av bra kvalitet och bidragit till stor nytta i Chalmershindrets kanaler och i Figur
29 syns en av gruppbilderna tillsammans med ryttarna. Filmen visades ett par ganger under helgens
téavlingsklasser.

Figur 29: Gruppbild med André och Liam
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Samarbetet med M-Photo har fungerat mycket vél och resulterat i material av hog kvalitet och professiona-
litet. Mojligheten att tillhandahalla stod och nyttja en férening med néra koppling till den egna skolmiljon
har varit en uppskattad del av projektets genomforande.

I samarbete med André Brandt och Liam Nilsson har flertalet videos spelats in och publicerats vilket
har 6kat visningar och interaktioner. Under arets projekt har Chalmershindrets konto pa TikTok okat
foljarantalet fran 153 st till 254 st varav videorna har fatt mellan 1000-15.000 st visningar. Instagram-
kontot har gatt fran 620 st till 672 st foljare.

Infor tdvlingshelgen, den 16:e februari, publicerades ett pressmeddelande med information om arets projekt
i GHS sociala medier och pa den officiella hemsidan. I Bilaga A presenteras pressmeddelandet i sin helhet.

Pa onsdagen under GHS besokte Goteborgs Studentradio K103 for en intervju med Nellie och Julia T.
fran projektgruppen samt handledare Magnus, se Figur 30. Sa hir beskrevs avsnittet:

Pa Gdoteborg Horse Show har Siri Leifsdotter triffat ingenjorsstudenterna som byggt arets Chal-
mershinder. De forklarar hur ny teknik kan leda hdstsporten framat och hur de tinker mdta
galoppfrekvenser pa arets tivlianden.

Aven en studentambassadér fran Chalmers officiella TikTok @chalmers.student spelade in en video om
Chalmershindrets deltagande under GHS for att ka synligheten och intresset bland Chalmersstudenterna.

Figur 30: Instagraminlidgg fran K103 nyheter

En ytterligare del som lyfte marknadsforingen var att fraga de olika fotograferna som finns under GHS
om att fa dela bilder och videos pa Chalmershindret. Detta innebar att flera fotografer taggade Chalmers-
hindret pa Instagram vilket gav mer publicitet. Infér GHS informerades det d&ven om en officiell fotograf
dér projektgruppen fick tillgang till album med fria bilder. Dessa var mycket anvindbara vid publicering.
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4.4 Hindret

En central del i projektet &dr utformningen av hindret, se Figur 31, eftersom det ger Chalmers mojlighet att
synas och uppmirksammas i arenamiljon. Under det passerade aret har hindret férvarats pa Kungsbacka
Ridklubb déir det anvénts vid tdvlingar. Anvindningen har medfort visst slitage pa bommarna, vilket
gjorde att hindret var i behov av en uppfrischning. I samband med arets projekt har darfér bommarna
malats om. Trots ommalningen av bommarna upplevs de fortfarande vara i ett otillrackligt skick for att
anvéndas under vérldscupen nidstkommande ar, da Gothenburg Horse Show firar 50-arsjubileum.

Figur 31: Hindret under GHS

Under arets projekt har ett gott samarbete med programmeringsforetaget Redpill Linpro etablerats.
Foretaget har inte enbart bidragit med teknisk radgivning utan ocksa hjélpt till att transportera hindret.

Pa sondagen innan Gothenburg Horse Show veckan transporterades hindret till Scandinavium innan
tdvlingarna inleddes. Pa tévlingens sista dag, sdndag, transporterades hindret ut under férmiddagen for
att undvika tringsel samt forenkla logistiken.

For nérvarande forvaras hindret aterigen pa Kungsbacka Ridklubb men det finns en 6nskan att hindret
forvaras pa Chalmers i reklamsyfte for Chalmershindret. Méjligheten att upprétta avtal for detta ses for
nédrvarande over.

4.5 Monter

En monter inne pa Scandinavium anvinds for att informera allménheten om Chalmershindrets méatningar
bade fran i ar och tidigare projekt. Den anvénds dven for allmén information om Chalmers, och hur man
dér kan kombinera sina studier med banbrytande forskning inom héstsport.

Arbetet med montern bérjade med idégenerering och studier av tidigare ars montrar. Malet var att ha
aktiviteter som lockar flera olika aldersgrupper. Tidigare ars pérlstation var populdr hos barn, och tan-
kenoten pyramidspel hos éldre. Idésamlingen gick darfor framst ut pa att hitta nagot som lockar ungdomar
och som samtidigt &r relevant for Chalmers. Idéer som en sandlada med 3D-printade héstar, photobooth,

23



Chalmershindret 2026

laddstation och képphésthinder 6vervéigdes, men begrinsningar i ytan for montern gjorde att flera idéer
behovdes strykas.

Monterdekoren och de interaktiva elementen diskuterades dven med Redpill Linpro som var till stor hjalp
med ink6ép och design. De hyrde en photobooth som printade polaroidkort pa plats och en laddstation
for mobiler av alla sorter. De kdpte dven en matta, tva hoga stolar och ett stabord med Chalmers Sport
and Technology loggan pa. I Figur 32 visas det slutgiltiga schemat fér monterns olika aktiviteter. De sista
dagarna stélldes dven en dator och en trikonsol fram pa bordet med laddstationen sa att besdokarna kunde
se hur méatningarna skedde och prova att generera miétdata.

Figur 32: Monterschema med de olika aktiviteterna

Tva rollups med information, en om arets métningar och en om tidigare méitningar anvéindes for att deko-
rera montern, samt en vepa med Chalmersloggan som hémtades hos Chalmers kommunikationsavdelning.
En 6verblicksbild 6éver montern visas i Figur 33 Utover dessa aktiviteter fanns det ocksa alltid personal pa
plats i montern som kunde svara pa fragor om Chalmers och Chalmershindret.

Figur 33: Overblicksbild éver montern med rollups och vepa i bakgrunden

For arets projekt designades en ny rollup dar arets métningar och métutrustning beskrevs, samtidigt som
en tidslinje med tidigare projekt presenteras. Designarbetet utfordes i Canva och rollupen trycktes dérefter
upp av Chalmers digitaltryck.
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Figur 34: Rollup for projektet 2026

Ovriga Mias RS-schabrak téivlades ut under GHS. Genom att svara pa hur manga 3D printade histhuvuden
som fanns i en burk deltog man i tdvlingen vilket frimjade mer engagemang i montern. I Figur 35 visas
reklambladet for schabraktavlingen.

Figur 35: Marknadsforing av schabraktédvlingen
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4.6 Fortsatt arbete efter GHS

Den nérmsta tiden framover kommer mer fokus ga till att cka intresset for projektet hos befintliga chal-
mersstudenter for att fa thop en grupp till ndsta ars projekt. Tanken &r att sidtta upp affischer och att
sprida information om sokningen till Chalmershindret pa sociala medier. Aven en film déir arets projekt
beskrivs med bland annat klipp fran GHS ska publiceras fér att cka publiciteten.

Nagra veckor efter Gothenburg Horse Show medverkade Chalmershindret pa Chalmersdagen, en dag for
oppet hus #dgnad till blivande studenter. Syftet var att oka intresset for projektet och locka en bredare
malgrupp till hégskolan. I Figur 36 visas en poster/ flyer som skapats for att anviindas under dessa sam-
manhang. Andra mojligheter for att visa upp projektet kan vara Camp Vera (slutet av januari) samt Tivolit
under mottagningen i augusti. Den langsiktiga planen &r att Chalmershindrets arbete och marknadsforing
ska ha influerat fler unga ryttare att vara intresserade av teknik och se mojligheterna som kommer med
utbildningen pa Chalmers.

Figur 36: Designen pa poster/ flyer
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5 Slutsats

Tekniken inne pa Scandinavium hade vissa problem. Pa grund av manga storsignaler fungerade inte
Bluetooth-6verforingen som planerat. Detta I0stes genom att anvénda kabelanslutning, vilket redan fanns
som en reservlosning. Att inte kunna méta over lingre strickor forsvarade analysarbetet. Detta hinger
samman med 6verforingen eftersom fler sensorer hade kunnat placeras ut 1ldngs hela strackan om Bluetooth-
funktionen hade fungerat som avsett. I 6vrigt fungerade sensorn vil. Den var tillrdckligt kénslig for att
registrera vibrationer och hade dessutom en bred maétyta, vilket gjorde det mojligt att samla in stora
méngder data fran ett kompakt system.

Analysen av méatdata var lyckad, men pa grund av den begrinsade méngden data var det svart att jamfora
mellan olika ekipage och att dra nagra konkreta slutsatser. Det gick att avlisa avtrampssteget innan hindret
generellt dr snabbare &n fulla galoppsprang. Méitmetoden fungerar bra for att méta andra grejer, sa som
tid i luften vilket presenteras i rapporten, och ar definitivt vérd att vidareutveckla.

Testmétningarna som gjordes fore GHS kom tétt in pa och forsvarade mojligheterna att ténka om och
gora om. Ett problem var att datorn kopplades ifran och klarade inte av kylan i ridhusen. Pa GHS var
kylan inte ett problem da temperaturen ar betydligt hdgre inne pa arenan &n 6vriga ridhus.

Gillande marknadsforingen sa har den har varit lyckad och har gett synlighet at arets projekt, men ocksa
Chalmers Tekniska Hogskola i sin helhet och méjligheterna som finns under utbildningen. Projektets olika
konton pa sociala medier har fatt flera nya foljare och haft ett jamnt flode av nya inligg.

Montern under GHS ses som mycket lyckad med antalet besdkare och antalet aktiviteter som erbjéds med
stod fran Redpill Linpro. Aktiviteterna i montern erholl bra respons fran bestkarna med bra variation for
alla aldrar.

Sammanfattningsvis har projektet varit larorikt och utvecklande dér ingenjorsstudenter far mojlighet att
kombinera sina tekniska kunskaper med intresse. Trots de hinder som uppstod under projekts gang har
arbetet generat virdefulla insikter kring bade metodval och genomférande samtidigt som det stérkt pro-
blemlosningsformaga i praktiska projekt. Idén med att analysera histens steg med hjélp av vibrationer ar
ett intressant &mne vart att vidareutveckla.
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Appendix

A Pressmeddelande och artiklar

I ar dr det tioarsjubileum for Chalmers Tekniska Hogskola samarbete med Gothenburg Horse Show dér
studenter konstruerar och utvecklar tekniska lésningar for att méta en valfri aspekt av banhoppningen i
projektet Chalmershindret. I arets projekt méts ekipagets antal galoppsprang under banans olika hinder-
striackor for att studera galoppfrekvensen.

Sedan 2016 har ingenjorsstudenter vid Chalmers utvecklat méttekniker som presenteras under Gothenburg
Horse Show. Med flera ars métningar har projektet gatt fran att endast méta 6ver ett enskilt hinder till
att expandera Over flera delar eller hela banan. Tidigare métningar har bland annat fokuserat pa avstamp
infér hinder, landning, hastighet och sprangkurvans hogsta punkt.

I ar ligger fokuset pa galoppen dir malet &ar att fordjupa forstaelsen for galoppfrekvensens inverkan i eki-
pagets ritt. Galoppen #r en fundamental del i banhoppningen dér rytm och tempo spelar in i prestationen
vilket gor det till en intressant faktor att underséka. Genom dataanalys med teknik som registrerar vibra-
tioner fran underlaget kan information om galoppen tas fram. Arets projekt bygger vidare pa tidigare ars
teknik men byter fokus fran spranget till galoppen.

Chalmershindret &r en valfri kurs pa Chalmers vars mal &r att ge studenterna en ldrorik erfarenhet ge-
nom att tillampa sina tekniska och vetenskapliga firdigheter i en verklig och innovativ kontext. Magnus
Karlsteen, docent i fysik och handledare fér projektet, kommenterar att det &r kul att se tekniken inom
ridsporten utvecklas ar for ar. Chalmershindret dr inte det enda projektet pa Chalmers som utvecklar ny
teknik inom héstvérlden, men samarbetet mellan Gothenburg Horse Show har blivit ett tydligt exempel
pa hur forskning, utbildning och idrott kan forenas.

Vill du fa en djupare inblick i Chalmershindrets historia och vilken kunskap det genererat? Las mer i
oversikten 6ver projektet 2016-2025.

https://www.gothenburghorseshow.com/nyheter/#/embedded /release /4250099 / galopp-i-fokus-for-
chalmershindret-2026?publisherld=3236763&lang=sv

Ridsporttidningen Hippson gjorde dven ett reportage gillande arets projekt:

https://www.hippson.se/tagg/chalmershindret

B Informations- och kunskapsutbyte till 2027

For att underldtta arbetet for kommande ars projektgrupper kommer delar av Google Drive samt en
harddisk med dokument, bilder och filmer ldmnas 6ver. Exempelvis bilderna kan anvéindas i det inledande
skedet nédr den nya projektgruppen ska startas upp.

Kontakta Julia Carlsson for vidare information.
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