AQUILION

KURS

STORLEK

PERIOD

TYP

EXAMINATIOR

HJALPMEDEL

Kandidatarbete

15 hp

Arskurs 3, VT 2020
Grupparbete,
Chennie Johansson,

Samira Sarreshtedari

Morten Lund
Peter Christersson

Autocad, Rhinoceroes,
Grasshopper, sketchup,
Photoshop

Kandidatarbetet i Arkitektur och Teknik tar del i en

arlig arkitekttdvling som anordnas av Newman Fund och
Acoustical Society of America. | arets tavling var
uppdraget att designa en akustisk paviljong for orkester,
teater, opera och rock/pop konserter. Ett projekt som
intregrerar och utmanar akustik, design och konstruktion
i ett.



concepT

Projektplanscher som presenterades under kursens kritiktillfélle den 7 Maj 2020.
Projektet baseras pa den arliga studentarkitekttavlingen som halls av Newman
student award fund.



AQUILION

KONCEPT

Inspirerat av vattnets kvaliteer & Aquilion en mangsidig musikpaviljong, dar projketets
huvudkoncept grundar sig i en skalstruktur som sveper &ver hela paviljongen.
Skalstrukturen bestér av ett system som transporterar vatten éver strukturen, vilket inte
bara ger bestkarna en oférglémlig upplevelse av att vara omringade av vatten, utan
strukturen anvands till fordel ocksd som ett akustiskt element, klimatskal och
ateranvénder vatten fran den narliggande floden f6r att minimera buller och minska
flodflédet.

Aquilion &r designad for olika typer av férestallningar som orkester, opera, balett,
teater och pop/rock/jazz konserter. Koncert utrymmet &r utformad f6r 5000 sittande
gaster och upp till 20000 staende/sittande gaster pa en Sppen grasyta.

Alla funktioner ligger under en skalstruktur som baserar sig pa ett voroni-ménster.
Detta moénster har varit till grund for tak-, plan och koncert utrymmets utformning.




SKALSTRUKTUREN

Taket ar uppbyggd med tva lager av voronoiformade
skal. Skalet bestar av tvé parellella skikt som &r
férenade vid hérnen. Paneler & monterade pa varje
voronoi-cell. Bade i botten och toppen. Vatten trans-
porterar mellan dessa tva lager och idén r att
vattenflédet ska kunna regleras med hjélp av ett vat-
tenpumpssystem och darmed forma akustika
element i taket.

ABSORBENTER

De olika framtradande som paviljongen &r utformad
for kraver olika akustiska férhallanden. Darmed har
paviljonen utformats med flexibla absorbenter som
anpassar sig efter forestallningens behov.
Absorbtionsnivan styrs genom ett 6kat vattentryck,
som i sin tur kommer ge ett 6kat tryck pa de nedre
panelen och skapa bubblor. Dessa bubblor fungerar
som absorbenter och om mer absorbtion behdvs kan
fler bubblor bildas.

MATERIAL

ETFE, etylentetrafluoroetylen, & en genom
transparent polymer som ar avsedd att anvéndas som
nedre panel i takstrukturen. Som byggnadsmaterial &r
EFTE starkt, |att och tojbar utan forlust av elasticitet.
EFTE har hog ljudisolering, hég ljusdverféring och
minimerar reflektioner. Dessa egenskaper uppfyller
kraven pa det 6nkade materialet pa de nedre
panelerna. For systemet med vatten och absorbtion
kan EFTE-materialet kravas att videreutvecklas for att
uppna de erfoderliga elasticitets- och
ebsorbtionsegenbskaperna som behdvs.
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Figur: Konceptuell sektion av en panel

EFTE (nedre panel)
Vatten

Glas (6vre panel)



AKUSTIK

Skalstrukturen bidrar till en flexibel akustisk miljé i musikhallen.
Absorbenter placeras inte bara i skalstrukturen i form av bubblor,
utan det ar dven tyg pa satena, golvet och pa insidan av
sittplatserna. De elektoakustiksa forstarkningarna placeras strategiskt
pa skalstrukturen. Bashégtalare kommer att forstarka laga frekvenser.
For férestéllningar som kréver mer reflektioner laggs trareflektioner
pa scenen, sidovaggarna far av gips och diffuserar ljudet.
Vattenfallet och vattenpoolen fungerar som reflektorer och ger pu-
bliken tidiga reflektioner.
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Figur: Konceptuellt diagram 6ver bullernivan

BULLERSKYDD

Den givna platsen &r en sluttande 6detomt som &r

omringad av motorvégar, ett bostadomrade och en stor flod,
vilket tillsammans med en dppen musik paviljong ger
akustiken en utmaning.

For att kontrollera buller och ljudnivan planteras trédd och
akustiska barridrer placeras mot bostadomradet och vid
motorvagen.
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REFLEKTION

PROCESS/METOD

| uppstarten av vart projekt utforskade vi olika former som skulle kunna
representera vart forslag. Vi borjade arbetet med att skriva ner olika koncept ideer,
skissade och diskuterade for att f6sta varandras tankar. Vi ville skapa en unik
upplevelse dar designen och konstruktionen samspelade. Vi var tidigt inne pa en
takstruktur med en béljande form som skulle félja paviljongens olika inre funktioner
och akustiska férutséttningar. Iden om vatten vaxte fram fran kombinationen av
takiden och buller problemet fran floden. For att ta bullret i akt och minska buller
fran floden ville vi reducera flédet och anvanda oss av platsens svaghet till en férdel
och skapa en upplevelse utav det. Iden utvecklades till en takstruktur som tacker
hela paviljongen och har en svepande form vars vatten flédar igenom.

Processen och framférallt tiden tillét oss att analyserade projketets férutséttningar
och problem fér att kunna skapa sé goda I6sningar som méjligt, det tillat oss dven
att leka runt i 3D modelleringen och testa olika gridshell monster och takform.

FLODE

Tidigt i processen féréskte vi lokalisera de olika
funktionerna. Vi gjorde flera plandiggram dar vi
placerade de funktioner vi vill ha kopplade till
varann och vi grupperade in olika manniskor som
skulle nyttja byggnaden i tre kategorier - Besokare,
Personal och Artister/musiker.

Vi kom fram till att vi ville dela upp paviljongen i
olika zoner, en privat del fér de framtrédande och
personal och en offentlig del for alla. Denna plats

Figur: Funktioners uppdelning i Plan skulle inte bara bli en palats for upptrédande men

ocksa en upplevelse fér besékarna.

Figur: Skiss 6ver skalstrukturen
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Figur: Konceptuellt diagram &ver absorbtion och reflektion

i

fertawomge

’ nn
o R g gt RO T—

Figur: Sektion
\

Figur: Tidig sektion dver taket.

Ideen var forst att 6ppna upp skalstrukturen i mitten av rummet och placera staplatserna

framfor scen.



RESULTAT

Att avsluta kandidaten med detta projket har varit valdigt roligt och givande. Att fa férhalla
sig till ett tavlingsprogram gjorde projektet mer greppbart och sarskilt intressant, da vi har
fatt applicera den utfoskande delen av arkitektur vi lart oss under utbildningen, samt haft

tid att férdjupa oss i projketets férutsattningar och svérigheter i nagot mer verkligt projekt.

Jag é&r véldigt stolt Gver mitt bidrag till projketet och &r valdigt néjd med slutresultatet.
Ett av malen med projektet var att skapa en plats for upplevelse, bade visuellt men ocksa
akustiskt. Resultatet blev en massiv skalstruktur med vatten och flexibla akustiska element.

Kvaliteer med projektet tycker jag &r konceptet - skalstrukturen. Den ger paviljongen
mérjlighet att kontrollera ljud, ljus och inneklimatet under paviljongens alla delar, samt tar
sig an flodens bullerproblem och gér det till en férdel. Vattnet tycker jag ocksa ar en
kvalite bade visuellt men ocksa till férdel akustikst. Vatten anvands inte bara i taket utan
ocksa dven i andra delar av paviljongen for att visa flédesrikting, agera som reflektor och
for kontroll av inomhusklimat.

Till nasta projekt tar jag med mig akustikerna kunskap och tankesatt kring akustiken for att
sedan i tidiga skeden kunna applicera de gestaltningsmassigt, samt att alltid ifragasatta
beslut, oliak fromer, funktioner, flexibilitet.

GRUPPARBETE

Under projketet arbetade vi tillsammans i en standig dialog. Denna arbetsmetod gjorde
att bada var delaktiga i hela processen. Vi kunde diskutera oss fram till olika beslut som

vi bada kénde oss trygga i. Jag och Samira har arbetat mycket med varandra tidigare och
kaénner oss trygga i varandras asikter och metoder, vilket har gett oss en bra
gruppdynamik. Vi har verkligen kompletterat varandra i styrkor och svagheter och kunnat
stotta varandra. Att gora kandidaten delvis pa distans har fungerat 6ver férvéantan, det har

stéllt hoga krav pa planering och kommunikation som jag upplever att vi uppfyllit.

Det som &ven gjorde detta projekt sarkilt intressant var samarbetet med akustikerna. Det
har varit spannande och extremt larorikt da jag har introducerats till helt nya perspektiv
kring akustikens paverkan pa miljon. Det har varit intressant att fa in akustiken roll i
deisgnen utveckla konceptet med akustiken som grund. Under samarbetet mellan oss och
akustikerna upplevde jag verkligen kontrasten mellan arkitekt och ingenjér. Vid samarbetet
med akustikern tror jag att det var en nackdel att vi arbetade pa distans, detta gjorde att
det blev svart for akustikern att satta sig in i vart projekt och koncept fullt ut. Vara tankesatt
och arbetsmetoder skilde sig vilket delvis krockade men gav mycket kunskap.



