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Sammanfattning

Bygg- och fastighetssektorn dr en av de mest resursintensiva sektorerna globalt och star for en
betydande del av klimatutsldppen. Europa star infér en omfattande omstillning mot ett hallbart
samhille med maélet att uppnd klimatneutralitet senast &r 2050. EU:s fardplan The Green Deal
omfattar ett flertal prioriterade omraden dér utvecklingen av en cirkulir ekonomi och hallbart
byggande utgor viktiga delar i arbetet for att minska utsldpp och frimja resurseffektivitet.
Materialaterbruk lyfts fram som en central strategi for att minska sektorns miljopaverkan, men
trots ett vixande intresse genomfors aterbruk fortfarande framst i enskilda pilotprojekt och har
annu inte fatt genomslag i ordinarie byggprocesser.

Syftet med studien &r att undersoka forutsattningarna for materialaterbruk i byggprojekt och
identifiera strategier som kan bidra till att dterbruk blir ett férstahandsval inom byggbranschen.
Studien bygger pa en kvalitativ metod dar litteraturstudier kombineras med semistrukturerade
intervjuer med aktorer frén sex foretag, kopplade till tvé padgdende projekt i Goteborg: Kaj 16
och Kvarteret Aterbruket. Projekten ingér i Goteborgs plattform for klimatneutralt byggande
och utgdr tva av fyra pilotprojekt inom Living Lab klimatneutralt byggande.

Resultaten visar att den traditionella byggprocessen, som ér utformad for nyproduktion med
standardiserade materialfloden och hog forutsdgbarhet, ar svar att tillimpa vid aterbruk. De
storsta hindren &r otillrdckliga system for materialidentifiering och informationshantering,
bristande samordning av logistik och materialflode, oklar ansvarsfordelning, begransad kunskap
och erfarenhet inom branschen. Ekonomin upplevs ofta som ett hinder, men studien visar att
bilden adr mer komplex &n att terbruk generellt 4r dyrare 4n nyproduktion.

Den viktigaste slutsatsen ér behovet av en forédndrad byggprocess, ddr “materialstyrt dterbruk”
ar en viktig forutsittning.

Nyckelord: cirkuldar ekonomi, cirkuldrt byggande, materialaterbruk, aterbruksprocess, hallbart
byggande



Abstract

The construction and real estate sector is one of the most resource-intensive industries globally
and account for a significant share of greenhouse gas emissions. The European Green Deal
includes several strategic priority areas, with the transition to a circular economy and
sustainable construction playing a central role in reducing emissions and promoting resource
efficiency. Material reuse has been identified as a key strategi for reducing the sector’s
environmental impact. However, despite growing interest, reuse still occurs in isolated pilot
projects and has yet to become embedded in standard construction processes.

The aim of this study is to investigate the conditions for material reuse in the construction sector
and to develop strategies for standardized working methods that can help make reuse the first
choice in renovation and demolition projects. The study uses a qualitative approach, combining
a literature review with semi-structured interviews with representatives from six companies
involved in two ongoing construction projects in Gothenburg, Sweden: Kaj 16 and Kvarteret
Aterbruket. Both projects are part of Gothenburg's platform from climate-neutral construction
and serve as pilot projects within the Living Lab for Climate-Neutral Construction initiative.

The findings show that the traditional construction process, designed for new production with
standardized material flows and high predictability, is poorly suited for reuse. The primary
barriers include lacing systems for material identification and information management,
insufficient coordination of logistics and material flows, unclear responsibilities, and limited
knowledge and experience within the industry. Economic factors are often mentioned as a
barrier, though the study shows that the relationship between cost and reuse is more complex
than the common assumption that reuse is more expensive.

The main conclusion is that a change in the construction process is needed, where “material-
driven reuse” is an important prerequisite.

Keywords: circular economy, circular construction, material reuse, reuse processes, material-
driver reuse, sustainable construction
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1. Inledning

Klimatfordndringar utgdr en av vér tids mest omfattande utmaningar och kraver en
genomgripande omstillning av samhéllets produktion och konsumtion. EU-kommissionen
presenterade dérfor 2019 The European Green Deal, en fardplan for att pdskynda Europas
omstéllningen till ett hallbart och klimatneutralt samhélle. Genom klimatlagen, Furopean
Climate Law, har EU lagstiftat om ett klimatneutralt Europa senast 2050, med ett delméal om att
minska véxthusgasutsléppen med minst 55 %, jamfort med 1990 ars utsldppsnivéer, till 2030
(European Commission, 2019). For att nd mélet kravs strukturella fordndringar inom samtliga
samhillssektorer.

En central del av The Green Deal dr 6vergéngen frén en linjér till en cirkuldr ekonomi, dar
resurser anvands mer effektivt, avfall minimeras och material halls i omlopp under langre tid. I
en cirkuldr ekonomi &r det avgorande att bevara materials och komponenters viarde och funktion
genom ateranvandning, reparation och renovering. Produkter bor utformas sa att de kan
demonteras pa ett sitt som underldttar ateranvéndning och atervinning av komponenter och
material. Detta kréver ett helhetsperspektiv redan i designfasen, dér ett cirkulért tinkande
integreras frén start for att sékerstélla lang anvéndningstid och hog resurseffektivitet
(Naturvardsverket, 2024). Omstillningen forutsitter ocksd samverkan mellan offentliga och
privata aktorer for att gemensamt minska resursanvindningen och stirka ett héllbart
produktions- och konsumtionssamhélle.

I Sverige ar den cirkuldra ekonomin central i klimatomstéllningen och bygg- och
fastighetssektorn &r ett prioriterat omrade, givet branschens bidrag till bdde klimatutslédpp och
resursforbrukning. Ett 6kat fokus pa aterbruk av byggprodukter och byggnader har blivit en
central atgérd, som kan bidra till att kraftigt minska byggsektorns totala klimatpaverkan
(Boverket, 2024a). Trots ett stort intresse for aterbruk bland byggforetag anvinds det
fortfarande i enskilda pilotprojekt och har dnnu inte fatt genomslag i ordinarie byggprocesser.
Aktorer inom branschen beskriver att det saknas standardiserade arbetssétt for hur aterbruk ska
hanteras i projektering, kvalitetssédkring och upphandling, vilket gor att &terbruk ofta viljs bort
trots uttalade ambitioner. Studien undersoker darfor hur aterbruk integreras i byggprocessen
genom en jimforelse av tva aterbruksprojekt, Kaj 16 och Kvarteret Aterbruket.

Syftet med studien dr att undersdka forutsittningarna for materialdterbruk i byggprojekt och
identifiera strategier som kan bidra till att dterbruk blir ett forstahandsval inom byggbranschen.

Tre fragestillningar formulerades:
e Hur behdver byggprocessen anpassas for att mojliggora aterbruk av byggmaterial?

e Hur organiseras arbetet med aterbruk inom bygg- och konsultforetag, exempelvis
genom aterbruksteam, logistiklosningar och lagring?

e Vilka forutséttningar och hinder paverkar mojligheten att skala upp aterbruk inom
byggbranschen?



Studien &r avgriansad till byggnader och byggnadsmaterial. Infrastruktur behandlas inte. Den
geografiska avgransningen ar Sverige. Studien tillimpar livscykeltdnkande och genomfor
klimatberdkningar for ett referenshus, men gor ingen fullstindig LCA.



2. The Green Deal, byggbranschen och aterbruk

Detta kapitel behandlar The Green Deal och EU:s arbete for att skapa ett klimatneutralt och mer
hallbart samhélle genom cirkuldr ekonomi, resurseffektivitet och minskad klimatpaverkan.
Kapitlet beskriver centrala strategier och regelverk kopplade till omstéllningen, sdsom cirkulir
ekonomi, ekodesign och héllbara produktfloden. Vidare behandlas livscykeltinkande,
livscykelanalys (LCA) och miljovarudeklarationer (EPD). Kapitlet redogér ocksa for
avfallshierarkin och olika RE-strategier som syftar till att minska avfall. Dérefter beskrivs
byggbranschens klimat- och avfallspaverkan, den traditionella byggprocessens linjira struktur
och hur aterbruk kan minska behovet av nya material och reducera klimatpaverkan.
Avslutningsvis presenteras tvé aktuella pilotprojekt i Goteborg, Kaj 16 och Kvarteret
Aterbruket.

2.1 The Green Deal och cirkulir ekonomi

The European Green Deal lanserades 2019 och utgér EU:s dvergripande strategi och firdplan
for att paskynda omstéllningen till ett hallbart och klimatneutralt samhélle. Det langsiktiga
mélet dr att Europa ska uppnd klimatneutralitet senast 2050, vilket har faststéllts genom den
europeiska klimatlagen. For att nd malet innehéller strategin delmél om att minska
véixthusgasutsldppen med 55 % till 2030 och 90 % till 2040 jamfort med 1990 érs
utsldppsnivéer (European Commission, 2019). The Green Deal omfattar flera fokusomraden
kopplade till klimat, energi, cirkulér ekonomi, héllbart byggande, jordbruk, féroreningar, natur
och biologisk méngfald, vilket illustreras i Figur 1. For att stddja och m&jliggdra omstédllningen
har EU ocksa utvecklat flera initiativ och handlingsplaner inom flera av dessa omréden.

Omstéllning av EU:s
Skérpning av EU:s Kiimatmal for [ ikt En nollutsl&ppsvision
2030 och 2050 hallbar framtid for en giftfri miljd
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Figur 1. Den grona givens olika delar (Kdilla: Europeiska kommissionen. 2019).

Ren och trygg energiforsorjning utgdr en av grundpelarna i The Green Deal (Figur 1). Mélet ar
att 42,5 % av EU:s energianvindning ska komma frén fornybara energikéllor senast 2030.
Strategin omfattar sektorspecifika delméal dar byggnadssektorn ska nd 42 % fornybar energi,
industrin ska o6ka sin andel med 1,2 % arligen och transportsektorn ska nd minst 27 % fornybar
energi eller minska utsldppsintensiteten med 14,5 %.



Parallellt ska den totala energianvéndningen minska med 11,7 % till 2030. EU stodjer aktivt
Overgangen fran fossila brénslen till renare energikéllor och andra alternativ med 1&g
klimatpéverkan, bland annat genom satsningar pa vétgas (Europeiska unionens rad, &
Europeiska radet, 2026d).

Ett annat omrade ar utvecklingen mot en ren och cirkulédr ekonomi, vilket innebér att EU:s
industri forvintas stélla om mot resurseffektivare och mer cirkuldra produktionsmodeller
(Europeiska unionens rad, & Europeiska radet, 2026e). Detta fokusomrade ar tatt
sammankopplat med handlingsplanen for cirkuldr ekonomi. The Green Deal lyfter ocksé fram
malet om att bygga och renovera pa ett energi- och resurseffektivt sitt genom nya regelverk som
ska gora produkter mer hallbara, reparerbara, atervinningsbara och léttare att atertillverka
(European Commission, 2019).

The Green Deal omfattar ocksé en snabbare omstéllning till hallbar och smart mobilitet genom
det sa kallade 55 %-paketet, som faststéller bindande utslappsmal for transportsektorn som en
del av EU:s 6vergripande mal att minska nettoutsldppen av vaxthusgaser med minst 55 %
jamfort med 1990 érs nivéer till 2030 (Europeiska unionens rad, & Europeiska radet, 2026b).
Strategin ”Fran jord till bord” har som mal att samtidigt stélla om EU:s livsmedelssystem till en
hallbar modell. Strategin omfattar agroekologiska metoder, ekonomiskt stod genom den
gemensamma jordbrukspolitiken och atgirder for jordbruksmarkens ldngsiktiga hallbarhet, med
malet att EU:s jordbruk ska vara klimatneutralt senast 2050 (Europeiska unionens rad, &
Europeiska radet, 2025).

Bevarande och aterstéllande av ekosystem och biologisk mangfald &r ett annat centralt omrade,
med bakgrund i att 15 % av livsmiljéerna i EU idag bedoms vara i gott tillstind. EU har som
mél att genomfora effektiva restaureringsatgirder for minst 20 % av unionens land- och
havsomréden senast 2030, och for samtliga skadade ekosystem senast 2050 (Europeiska
unionens rad, & Europeiska radet, 2026¢). Slutligen omfattar The Green Deal en
nollutslappsvision for en giftfri miljo, dér luft-, vatten- och markféroreningar ska minskas till
nivaer som é&r ofarliga for ménniskors hilsa och natur senast 2050. Strategin omfattar flera
regler inom olika omrdden som luftkvalitet, vattenkvalitet, markanvandning, avfall, plast,
kemikalier, transport, industri och cirkulér ekonomi (Europeiska unionens rad, & Europeiska
radet, 2026a).

2.1.1 Cirkular ekonomi

En central del av The Green Deal ér handlingsplanen {or cirkuldr ekonomi, vars syfte ar att
minska resursforbrukning och avfall genom att produkter och material halls i omlopp under
langre tid. Till skillnad frén den linjdra ekonomin, dér resurser utvinns, anvands och darefter
kasseras, bygger den cirkuléra ekonomin pa att produkter &teranvénds, repareras, demonteras
och atervinns (Europeiska radet & Europeiska unionens rad, 2026e).

EU arbetar for ndrvarande med att utveckla en ny Circular Economy Act, som enligt Europeiska
kommissionen véntas presenteras under 2026. Initiativet ska stdrka marknaden for sekundira
ravaror, oka tillgangen till hdgkvalitativa atervunna material och starka EU:s konkurrenskraft
inom cirkuldr ekonomi fram till 2030 (European Commission, 2026).

Omstéllningen till en cirkuldr ekonomi kréver férandringar bade i konsumtion och produktion.
Produkter, sdsom byggnader, kldder och fordon, behdver utformas sé att de kan repareras,



ateranvindas och dtervinnas. Detta stéller krav pa materialval i designprocessen av produkten
(Naturvardsverket, 2023), eftersom produktdesignen kan bidra med upp till 80 % av produktens
miljopéverkan (Europeiska kommissionen, 2020).

Som en del av The Green Deal presenterade Europeiska kommissionen 2022 ett forslag till en
ekodesignforordning for hdllbara produkter, vilken ersétter det tidigare ekodesigndirektivet
(Dahlbom m.fl., 2023). Forordningen, Ecodesign for Sustainable Products Regulation (ESPR),
tradde 1 kraft 2024 och &r ett centralt verktyg 1 EU:s arbete for cirkuldra produktfloden. Syftet
med forordningen &r att 6ka resurseffektivitet och minska anvéndningen av nya rdvaror genom
att stirka cirkuléra resursfloden. Férordningen innebar bindande krav kopplade till produkters
hallbarhet. Kraven forvéntas berora produktens livscykel och reglera bland annat reparerbarhet,
andelen atervunnet material, produkters forvintade avfallsbidrag, deras hallbarhet och livsldngd.
En central del av forslaget dr 6kad sparbarhet, vilket innebér att information om produkters
innehéll och tillverkning ska finnas tillgdnglig genom digitala produktpass. Syftet med
produktpassen dr bland annat att underlitta dteranvindning av produkter och mojliggora effektiv
materialatervinning (Dahlbom m.fl., 2023).

2.2 Livscykeltinkande, LCA och EPD

For att kunna bedéma och minska produkters miljopaverkan kravs ett helhetsperspektiv som
omfattar hela livscykeln. Livscykeltdnkande utgor grunden for detta synsitt och ligger till grund
for verktyg som livscykelanalys (LCA) och miljovarudeklarationer (EPD). Tillsammans
anvénds dessa for att identifiera, kvantifiera och kommunicera miljopéverkan fran produkter
och processer genom hela livscykeln.

2.2.1 Livscykeltinkande

Livscykeltdnkande innebar att se en produkt som ett system snarare d4n som en
tillverkningsprocess. Som Figur 2 visar strécker sig systemet fran rdvaruutvinning och
foradling, tillverkning och anvindning, till avfallshantering och deponi, det vill siga “vagga till
grav” (Kaynak m.fl., 2025). Syftet ar att beslut om material, design och produktion ska grundas
pa produktens totala miljopaverkan, inte bara paverkan i ett enskilt skede. Dagens produktion-
och konsumtionssystem innebér att stora miangder nya resurser behover tillforas samtidigt som
virdet i materialet gar forlorat nér produkten har anvénts och deponerats (Asdrubali m.fl.,
2013). De bléa pilarna i Figur 2 illustrerar detta linjéra flode, frdn rdvaruutvinning langst upp till
deponi langst ned.
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Figur 2. Livscykeltinkande (Kdlla: utbildningsmaterial).
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De grona pilarna i figuren visar hur livscykeltdnkande dppnar upp for alternativa floden, det vill
sdga ateranvindning, reparation, materialatervinning och energidtervinning, dir material fors
tillbaka till anvandningsskedet i stéllet for att deponeras (Turner m.fl., 2022). Detta har tydlig
koppling till cirkuldr ekonomi, alltsa att halla kvar resurser i kretsloppen sé lange som mojligt
och minska behovet av ny ravaruutvinning (Geissdoerfer m.fl., 2017; Kirchherr m.fl., 2017).
Om materialet ateranvénds och fors tillbaka till anvandningsskedet s& undviks ’vagga till grind”
fasen, vilket medfor att hela produktionsstadiets miljopaverkan kan undvikas.

Ett livscykelperspektiv &r séarskilt relevant i tidiga beslutsskeden. Val av material och
konstruktionslosningar under forddlings- och tillverkningsfasen paverkar direkt hur en produkt
kan ateranvéndas, repareras eller atervinnas (Kaynak m.fl., 2025). Genom att synliggéra dessa
samband Over hela kedjan ger livscykeltinkandet underlag for beslut som minskar klimat- och
miljopaverkan over tid (Asdrubali m.fl., 2013).

2.2.2 LCA och EPD

Livscykelanalys, LCA, dr en kvantitativ och vetenskaplig metod som anvénds for att bedoma en
produkts eller process miljopaverkan under hela livscykeln, fran ravaruutvinning och
produktion till anvindning och avfallshantering, det vill sdga “vagga till grav” fasen (Figur 2).
LCA kan ocksa anvéndas for andra systemgrinser, som “’vagga till vagga”, "vagga till grind”
och end-of-life” (Figur 2). Metoden fungerar som ett ramverk som inkluderar flera olika
miljoaspekter och gor det mojligt att bade optimera och jamfora olika produkters
miljoprestationer (Mazzi, 2020). Utforandet av en LCA styrs av de internationella standarderna
ISO 14040 och ISO 14044, som anger principer, krav och riktlinjer for hur analysen ska

genomforas.

En EPD (Environmental Product Declarations) &r en standardiserad, tredjepartsgranskad
deklaration som redovisar en produkts miljopaverkan over livscykeln (Boverket, 2024d). Den
motsvarar en typ III miljovarudeklaration enligt standarden ISO 14025 och ar baserad pé en
genomford LCA. EPD:n sammanstiller resultaten i ett jamforbart format och anvidnds i ménga
branscher som underlag vid miljobedémningar, upphandlingar och klimatberékning.



Genomforandet av en EPD bdorjar med att produkten placeras 1 rétt produktkategoriregel, PCR,
som definierar vilka regler och systemgrinser som géller for produkttypen. Darefter gors en
LCA enligt PCR-reglerna, dér produktens miljopadverkan bedoms, resultatet sammanfattas sedan
i ett standardiserat EPD-format. Slutligen verifierar en oberoende tredje part att analysen och
deklarationen &r korrekt och da publiceras EPD:n (EPD International, 2025).

2.3 Avfallshierarkin och RE-strategier

Avfallsdirektivet ar ett EU-direktiv som har inforlivats i svensk lagstiftning genom miljobalken.
Direktivet fungerar som ett ramverk for hur avfall ska hanteras inom EU, den syftar till att
minska avfallsméngder och bidra till resurseffektivitet och cirkuldr ekonomi. Centralt i
direktivet dr avfallshierarkin, ocksa kallad avfallstrappan, som anger vilken ordning atgérder bor
prioriteras vid hantering av material och avfall (Naturskyddsforeningen, 2021).

FOREBYGGA

FORBEREDA FOR
ATERANVANDNING

MATERIALATERVINNING

ENERGIATERVINNING
~ DEPONI

Figur 3. Avfallstrappans alla steg (Kdlla: Naturvdardsverket, 2025).

Figur 3 visar avfallshierarkins fem steg, som bygger pé principen att avfall i férsta hand ska
forebyggas och i sista hand deponeras. Det hogst prioriterade steget ér att forebygga att avfall
uppstar, exempelvis genom minskad resursanvdndning eller genom att utforma produkter som
mojliggor reparation och dteranvandning. Nasta steg dr forberedelse for teranvandning, dar
produkter kontrolleras, rengors eller repareras i syfte att kunna anvéndas igen efter minimal
bearbetning (Naturvardsverket, 2025). Det tredje steget dr materialdtervinning, vilket innebér att
material bearbetas och anvénds som ravara i produktionen av nya produkter eller material. Hit
riknas ocksa biologiska behandlingsmetoder exempelvis kompostering och rotning. Det fjarde
steget, annan atervinning, omfattar exempelvis energiutvinning i form av el eller virme. Langst
ned i hierarkin aterfinns avfallshantering, exempelvis deponering eller férbranning utan
energidtervinning. Detta dr det minst onskvérda alternativet och bor undvikas, men kan i vissa
fall vara nodvindigt, exempelvis nér material innehéller farliga &mnen som inte bor &terforas till
kretsloppet (Naturvardsverket, 2025).

Avfallshierarkin kan kopplas till RE-strategierna, som beskriver olika typer av materialfléden
och preciserar hierarkins fem (Figur 3). Avfallshierarkin beskriver den dvergripande
prioriteringsordningen och RE-strategiernas tio nivaer beskriver hur material och produkter kan
behélla sitt virde sa ldnge som mdjligt. | en sammanstillning av 69 vetenskapliga arbeten om



RE-hierarkier konstaterades det att forskningen anvént allt frén tre till tio RE-steg, med delvis
motstridiga definitioner. Ett tiostegssystem har foreslagits som ett gemensamt ramverk for 6kad
resurseffektivitet (Reike m.fl., 2018). De Gversta strategierna innebdr att hélla sig nira
anvéndningsfasen och minska behovet av nya resurser, vilket leder till minskad klimatpaverkan
(Figur 2). RE-strategierna kan ocksé rangordnas fran mest till minst resurseffektiva.

Punkter i1 avfallshierarkins steg ’forebygga”:

Refuse ar det mest resurseffektiva alternativet och innebar att helt avsta fran en produkt
eller ett material. Inget nytt material behdver utvinnas eller bearbetas.

Reuse innebir att en produkt anvidnds igen i samma funktion av en ny anvéndare, utan
storre ingrepp. Andrahandsmarknader och delningslésningar &r vanliga sitt att
organisera detta.

Reduce innebir att minska mangden material eller energi som anvénds vid tillverkning
eller konsumtion, utan att funktionen férsdmras.

Redesign handlar om att utforma produkter s att de frén start dr ldttare att reparera,
uppgradera eller &tervinna. Designbeslut tidigt i en produkts livscykel avgdr i stor
utstrackning vad som dr mojligt i senare skeden (Reike m.fl., 2018).

I ”forbereda for ateranvéndning”:

Repair innebdr att fel eller skador atgérdas for att forlinga produktens livslangd.
Produkten behéller sin ursprungliga funktion.

Refurbish gar langre 4n reparation. Produkten aterstélls till ett béttre skick, ofta genom
att slitna delar byts ut, utan att produkten byggs om i grunden.

Remanufacture innebdr att produkten demonteras och byggs upp igen med en
kombination av gamla och nya komponenter, till en standard jamforbar med en ny
produkt (Morseletto, 2020).

I ”materialatervinning”:

Repurpose innebér att en produkt eller komponent anvénds i en ny funktion som skiljer
sig fran den ursprungliga.

Recycle innebir att material utvinns ur produkten och anvinds som révara i en ny
tillverkning. Materialets kemiska egenskaper kan bevaras, men produktens ursprungliga
form och funktion gér forlorad.

I ”energiatervinning”:

Recover ér det sista steget innan deponi och innebér energiutvinning ur avfall,
exempelvis forbrinning med energidtervinning. Materialet forbrukas men energivirdet
tas till vara (Reike m.fl., 2018).



Utover de ovanndmnda strategierna tillkommer Dispose eller deponi enligt avfallshierarkin,
som inte betraktas som en cirkulér strategi utan som ett misslyckande att halla resurser kvar i
systemet. Strategierna ldngst ned i hierarkin, som Recycle och Recover, dr mindre
resurseffektiva dn de hogre upp eftersom produktens ursprungliga funktion och dess vérde
delvis gar forlorade (Morseletto, 2020). RE-strategierna tydliggor déarfor varfor ateranvandning
och reparation generellt ar att foredra framfor materialatervinning, bade ur ett klimat- och
resursperspektiv, eftersom det minskar miljobelastningen i ett vagga-till-grind-perspektiv (Figur
2).

2.4 Presentation av byggbranschen

I foljande avsnitt presenteras byggsektorns avfall och utslépp, den traditionella byggprocessen,
hur livscykeltdnkande och livscykelanalyser tillimpas inom byggbranschen och klimatpaverkan
fran olika byggmaterial.

2.4.1 Sveriges byggsektors avfall och utsléipp

Sveriges byggsektor bidrog med cirka 13,6 miljoner ton bygg- och rivningsavfall under 2022,
vilket motsvarade omkring 39 % av Sveriges totala avfallsmangd (Boverket, 2025a). Av denna
méngd klassificerades omkring 0,6 miljoner ton som farligt avfall. Det icke-farliga avfallet
bestar huvudsakligen av jordmassor, mineralavfall fran bygg och rivning, trdavfall och
muddermassor (Naturvardsverket, 2024). Under perioden 2014-2022 6kade byggsektorns totala
avfallsmingd med 53 %.

Bygg- och fastighetssektorn star ocksé for en betydande del av klimatutslappen. Globalt
motsvarade sektorn cirka 37 % av virldens koldioxidutslépp ar 2022 (UN Environment
Programme, 2024). I Sverige stod byggsektorn samma ér for cirka 22 % av de inhemska
utsldppen, motsvarande cirka 10,8 miljoner ton koldioxidekvivalenter, totalt 17,7 miljoner ton
koldioxidekvivalenter (Boverket, 2025c). De huvudsakliga utslédppskéllorna ér tillverkning av
byggmaterial, transporter och hantering av bygg- och rivningsavfall (Boverket, 2025c).

For att minska byggsektorns miljopéverkan har flera nationella mal tagits fram. Ett svenskt
etappmal var minst 70 viktprocent av det icke-farliga bygg- och rivningsavfallet skulle
ateranvédndas, materialatervinnas eller pa annat sétt atervinnas senast 2025 (Sveriges Miljomal,
2020). Mélet uppnéaddes inte inom den angiva tidsramen. Cirkuléra arbetssétt och kat aterbruk
ar darmed centrala atgérder for att minska byggsektorns miljo- och klimatpéaverkan.

2.4.2 Den traditionella byggprocessen

Byggprocessen ar formad for nyproduktion, med etablerade arbetssétt och tydliga strukturer for
varje skede. Den préglas av linjdra materialfloden dir nya produkter projekteras, upphandlas
och installeras for ett specifikt projekt (Mjornell, 2025). Processen bygger pa hog forutsdgbarhet
med avseende pé tid, kostnad och materialtillgdng. Material och produkter bestams vanligtvis
tidigt i processen och blir upphandlade utifran definierade krav och leveranstider.

Byggprocessen (Figur 4) kan 6vergripande beskrivas som en linjér livscykel bestaende av flera
skeden, dir de mest centrala &r forstudie, programskede, projekteringsskede, samt produktion
och uppféljning (Boverket, 2021).



Produktion

Forstudie Program Projektering & uppfolining

| | |

Byagglov Startbesked Slutbesked

Figur 4. Byggprocessens olika skeden (Kdlla: Boverket, 2021).

I forstudien faststélls projektets Gvergripande mél och forutséttningar, till exempel ekonomi,
funktion, tekniska krav och miljéhansyn. Dérefter konkretiseras projektet i programskedet dér
byggherren beslutar om entreprenadform och upphandling av entreprenér. I projekteringsskedet
tas ritningar, tekniska Iosningar och 6vriga handlingar fram som ligger till grund for bygglov
och produktion. Néar projektet fatt bygglov och startbesked dvergar processen till
produktionsskedet dér byggnaden uppfors enligt framtagna handlingar. Efter fardigstillande
overgar byggnaden till forvaltningsskedet (Boverket, 2021).

2.43 LCT och LCA ibyggbranschen

Inom byggbranschen anvénds livscykeltdnkande for att identifiera var i byggnadens livscykel
miljopaverkan uppstar och hur olika material- och designval paverkar den totala
miljobelastningen. En tidig tillimpning av livscykelanalyser i projekteringen kan minska
byggnaders inbyggda klimatpaverkan med omkring 26 % (Asdrubali m.fl., 2013).

LCA anvinds for att analysera och jamfora klimatpaverkan fran byggnader. LCA pa
byggnadsniva ir en sammanséttning av de ingdende komponenternas individuella klimatbidrag,
for vilka EPD:er har tagits fram (Boverket, 2024d). I en EPD genomfors LCA:n pd samma satt
for att sdkerstilla ett konsekvent tillvigagangssitt. Byggnadens livscykel delas in 1 olika
moduler enligt den europeiska standarden EN 15804, dér olika skeden bendms A-D (Figur 5).
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2.4.4 Klimatpiaverkan for nyproducerade byggmaterial

EPD:er anvénds for att berékna ett byggmaterials klimatpaverkan (Tabell 1). Indikatorn GWP-
GHG anvénds for att redovisa klimatpaverkan under ett materials livscykel. GWP-GHG
innehaller alla véxthusgasutsldpp men exkluderar upptag och utsldpp av biogent kol, det vill
sdga kol som lagras i biologiskt material som trd, och paverkan fran landanvandning. Detta gor
indikatorn lamplig for att jimfora material dar klimatpaverkan kommer frén energianvindning
och industriprocessen, snarare dn kollagring i biomassa. I EPD:erna anvénds den funktionella
enheten ett kg material och omfattar skedet A1-A3, det vill sdga produktskedet som inkluderar
ravaruforsorjning, transport och tillverkning (Boverket, 2026; Lindab Profil AB, 2025; Geberit
International AG, 2023).

Tabell 1. EPD, AI1-A3, for olika typer av byggmaterial.

Nyproducerad materialtyp [kg COzeq/kg] Kiilla
Halbjalklag, HD/F 0,188 Boverket, 2026
Bérande vigg, betong 0,195 Boverket, 2026
Tegelsten 0,314 Boverket, 2026
Plattak 2,78 Lindab, 2025
Fonster, aluminium, 3-glas 3,83 Boverket, 2026
Innerdodrr, laminerat tré, utan glas | 1,89 Boverket, 2026
Innervigg, gips 0,284 Boverket, 2026
Isolering, glasull 1,2 Boverket, 2026
Undertak, gips 0,284 Boverket, 2026
Sanitetsporslin 1,45 Geberit, 2023

En byggnad innehéller betydligt mer stommaterial &n interiort material. En genomsnittlig
byggnad kan innehélla flera tusen ton stommaterial, medan interidrt material vanligtvis uppgar
till nagra hundra kilo (Belizario-Silva, 2024). Ett material med hogt GWP-virde per kg kan
alltsé ha lagre total klimatpaverkan &n stommaterial med 1&gt virde, om stommaterialet anvands
i mycket storre mingd.

2.5 Aterbruk i byggbranschen

Aterbruk innebiér andra forutsittningar én traditionell nyproduktion och stéller dirfor nya krav
pa byggprocessen, dér planering, projektering, samordning, ekonomi, kultur och kompetens
spelar stor roll.

2.5.1 Cirkulir ekonomi i byggbranschen

Cirkuldr ekonomi dr en viktig strategi for att minska byggsektorns globala klimatpaverkan.
Inom byggsektorn innebér cirkulir ekonomi att byggnader och byggprodukter ska anvéndas sa
lange som mojligt genom strategier som aterbruk, reparation, demontering och
materialdtervinning. Syftet dr att ta vara pa redan utvunna resurser och minska behovet av nya
ramaterial och energikrdvande tillverkningsprocesser. Genom att forldnga livslingden pa
byggmaterial kan resursanvéndningen effektiveras och samtidigt minska méngden bygg- och
rivningsavfall (Boverket, 2025b). Utover att minska resursforbrukning och klimatpéverkan
bidrar den cirkuldr ekonomin till utvecklingen av nya affarsmodeller, vilka syftar till att mer
effektivt anvdnda material och produkter i ekonomin (Boverket, 2024b).
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Ett exempel pé hur cirkuldra strategier kan tillimpas i byggsektorn dr genom Design for
Deconstruction, vilket innebér att byggnader planeras och projekteras for att mojliggora
demontering och ateranviandning av byggdelar. Material ska kunna demonteras, repareras vid
behov och ateranvéndas i nya projekt i stillet for att bli avfall efter en anvéndningsperiod
(Fahlén m.fl., 2017). Det innebér att materialets funktion bevaras langre.

2.5.2 Aterbruk av byggmaterial

Aterbruk innebir att produkter anvinds pa nytt i en annan byggnad utan att genomga ett nytt
produktskede. Darmed bibehélls produkten néra anvédndningsskedet i livscykeln (Figur 2), vilket
motsvarar strategin Reuse inom RE-strategierna. En vanligt tillimpad metod for att hantera
klimatpaverkan frén aterbrukade produkter ér den sa kallade cut-off-metoden (100:0-metoden)
(De Wolf m.fl., 2020). Metoden innebér att den klimatpaverkan som uppstar vid tillverkningen
av en byggprodukt enbart belastar den forsta anvindningscykeln, medan efterféljande
anvéindningar inte tilldelas ndgon produktionsrelaterad klimatpaverkan. Detta innebér att
modulerna A1-A3, det vill sdga livscykelfasen “vagga till grind”, kan séttas till noll for
aterbrukade produkter (Figur 5). I stéllet belastar aterbruk den nya byggnaden fraimst med
klimatpaverkan fran aktiviteter s som demontering, transport, eventuell bearbetning och
atermontering. Eftersom den ursprungliga tillverkningspaverkan inte riknas med pé nytt
resulterar cut-off-metoden ofta i ldga klimatvérden for aterbrukade byggprodukter i en byggnads
LCA (De Wolf m.fl., 2020). Genom att exkludera produktionsskedet skapar metoden incitament
for att ateranvidnda befintliga byggprodukter i nya byggnader, eftersom klimatpéaverkan fran
livscykelfasen “vagga till grind” undviks och produkterna ateranvénds sa néra

anvindningsfasen som mojligt (Figur 2).

Tre grupperingar av produkter bor prioriteras vid &terbruk utifran sin miljobelastning: produkter
med hoga utslépp i tillverkningsfasen, tunga material som féorekommer i stora volymer och
produkter som byts ut frekvent (Moberg m.fl., 2022). Tunga material som betongbjilklag och
tegel anvinds som exempel med sérskilt stor total klimatbesparing. Produkter som regelbundet
ersitts och byts ut bedoms ocksé ha hog aterbrukspotential och kan bidra till betydande
klimatbesparingar.

2.5.3 Planera

Tidig planering &r den viktigaste framgéngsfaktorn i en aterbruksprocess (Bellini m.fl., 2024;
Jimenez m.fl., 2025). Planering &r det férsta momentet i processen. Byggherren behdver i ett
tidigt skede stélla krav pa &terbruk i upphandling och sétta tydliga projektmal, vilket driver hela
kedjan mot dterbruk men kriaver hogre kompetens och riskacceptans (Jimenez m.fl., 2025). En
informationsdriven, stegvis process med definierade kriterier har foreslagits for att strukturera
arbetet, medan andra modeller betonar att styrning, affdrsmodeller och organisationskultur
behover integreras parallellt genom hela processen (Bellini m.fl., 2024; Jimenez m.fl., 2025).

Till skillnad frén linjdra materialfléden, dir nya produkter bestélls utifrdn projektets behov,
préglas &terbruk av osékerheter kopplade till materialtillgédng, kvalitet, logistik och
ansvarsfordelning (Jimenez m.fl., 2025). En central fraga i planeringsskedet blir om det finns
material att aterbruka. En metod for detta ar reuse mapping, dér tillgdngligt material kartlaggs
och matchas mot projektets behov innan projektering péborjas (Jimenez m.fl., 2025).
Aterbruksprocessen innefattar vanligtvis inventering, demontering, transport, lagring,
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bearbetning och provning av material. Dessa aktiviteter maste planeras i forvig eftersom de
paverkar bade tidplan, ekonomi och logistik (Bellini m.fl., 2024).

De inventeringar som sker i samband med rivning och kopplas till rivningslovet ticker frimst
farligt avfall och inte material som &r ldmpliga for aterbruk. Information om materialet och
mangder for aterbruk kan ocksa vara svéra att identifiera. Det pagar en diskussion om att ersitta
traditionella rivningslov med demonteringslov, vilket skulle 6ka fokus pé selektiv demontering
och identifiering av material med &terbrukspotential (Mjornell, 2025). Dérfor foreslés tydliga,
enhetliga och digitaliserade mallar sa att data kan ldsas in i en gemensam databas kopplad till
plats och dgare (Mjornell, 2025).

2.5.4 Projektera

Projekteringen behdver anpassas efter de material som finns tillgangliga, eftersom konsulter och
arkitekter dr beroende av information for att kunna fatta korrekta design- och tekniska beslut.
Nir tillgéngliga material &r kartlagda handlar projekteringen om att integrera
materialinformationen i designprocessen. De identifierade materialen bor utvirderas utifran
kriterier som miljo, tekniska krav, kvalitet, terstdende livsldngd, demonterbarhet, logistik och
lagring, placering i det nya projektet, risk och kostnad (Bellini m.fl., 2024). Detta innebér att
designprocessen blir iterativ dir mélet ar att hitta en battre matchning mellan utbud och
efterfrigan men innebér mer osékerhet och behov av omprojektering (Mjornell, 2025).

Digitala verktyg till exempel 3D-skanning, BIM och olika optimeringsverktyg blir viktiga for
att identifiera lampliga kombinationer av nya och aterbrukade material (Olumo & Haas, 2024). I
de digitala modellerna kan information om materialens egenskaper, dimensioner och
klimatpaverkan integreras i projekteringsprocessen och skapa béttre forutséattningar for
beslutsfattande. Aterbruksprocessen skulle underlittas av digitala informationssystem som
innehaller beskrivning och klassificering av aterbrukat material som kan anvéndas i
inképsprocessen (Jimenez m.fl., 2025). I bredare perspektiv kan detta kopplas till produktpass
som kan gora aterbruksbara material synliga och spérbara 6ver tid (Schiitzenhofer m.fl., 2022).

Det saknas modeller for att bedoma &terbruksprocessen eftersom befintliga metoder till exempel
EPD:er utgér ifran nybyggnadsprocessen. Varje projekt behover utgé ifran en projektspecifik
LCA som behover ta hinsyn till nya aspekter som lagring, bearbetning och materialets
inneboende anvindningsvirde (De Wolf m.fl., 2020). Detta innebér att valet av
berdkningsmetod kan fA stor pdverkan pa vilka material som bedoms mest hallbara och ddrmed
ocksé vilka material som viljs i projekteringen.

2.5.5 Samordna

Aterbruk kriver samarbete eftersom flera delar av ett projekt paverkas samtidigt. Byggherrar,
entreprendrer, konsulter, leverantorer och fastighetségare behover samverka mer én i en
traditionell nyproduktion och skapa en tydlig ansvarsfordelning (Jimenez m.fl., 2025). Genom
okad samverkan och tidig involvering av olika aktorer kan forutsittningarna for &terbruk
forbattras, exempelvis genom battre planering, 6kad kunskapsdelning och effektivare hantering
av aterbrukade material (Jimenez m.fl., 2025).

En samverkansform som ofta anvénds i aterbruk &r partnering. Partnering innebér en
strukturerad samarbetsform dér projektets aktorer arbetar mot gemensamma mal och delar
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ansvar for projektets genomforande. Giorgi m.fl. (2022) visar dock att cirkuléra affairsmodeller
och nitverk mellan aktorer fortfarande &r svagt utvecklade i Europa, och att lagstiftningen
primirt driver atervinning snarare dn aterbruk.

Byggherren ansvarar for tidig planering och krav pé aterbruk i upphandling. Entreprenéren féar
en central process- och samordningsroll, dir uppgifterna ar att planera, producera, ordna
logistik, inventera, hantera affér och kultur (Jimenez m.fl., 2025). Materialtillverkare bor ta
ansvar for Design for Deconstruction, genom att producera produkter som ér mojliga att
demontera for framtida aterbruk. Specialiserade foretag som tar emot, testar, ger garantier och
CE-mérker aterbrukat material dr en viktig aktor i aterbruksprocessen (Mjornell, 2025). Dessa
aktorer avlastar projekt fran tekniska och juridiska risker och gor ansvar tydligare (Mjornell,
2025).

Logistik &r ett av de mest avgorande och praktiskt svaraste momenten. Material behdver finnas
pa ritt plats nér nista projekt behdver materialet. Darfor behovs lagring i form av hubbar mellan
demontering och ny anvindning (Mjornell, 2025). Det finns olika typer av aterbrukshubbar som
kan anvéndas, interna projektlager, kommunala depéer och privata hubbar som tar emot, lagrar,
uppgraderar och séljer material. Hubbens lokalisering avgor hur stort geografiskt omrade som
kan forsorjas, eftersom transporter maste héllas korta for bade klimat och ekonomi (Mjornell,
2025).

2.5.6 Ekonomi

Genomfdrandet av aterbruk paverkas i hog grad av ekonomiska forutsittningar. Aterbruk
uppfattas som dyrare pa grund av ett mer tidskravande arbete till foljd av de extra
arbetsmomenten. En anledning till att aterbruk kan innebéra hoga kostnader 4r att
implementeringen av cirkuldr ekonomi fortfarande befinner sig i ett relativt tidigt skede
(Ghisellini m.fl., 2016). Samtidigt visar studier att aterbruk kan innebéra kostnadsbesparingar
eftersom inkdps- och avfallskostnader sjunker. Den stora ekonomiska utmaningen handlar om
svarigheten att forutse och jamfora kostnader, inte nddvéndigtvis att aterbruk i sig r dyrare.
(Jimenez m.fl., 2025). Den ekonomiska effekten av aterbruk &dr beroende av olika faktorer, till
exempel projektets forutsattningar, materialval och transportavstdnd (Ghisellini m.fl., 2016).
Sweden Green Building Council (2025) beskriver att cirkularitet och aterbruk &r en viktig
hallbarhetsfraga for allmidnheten i Sverige, och majoriteten efterfragar bostader med lag
miljopaverkan. Vilket medfor att aterbruksprojekt kan fungera som ett sitt att attrahera
hyresgéster och darfor medfora langsiktiga ekonomiska fordelar.

For att undersoka hur &terbruksarbetet paverkar projektkostnader och vilka klimatbesparingar
det medfor har IVL Svenska Miljoinstitutet (2018) genomfort tva fallstudier kring
lokalanpassningar av kontorslokaler. Studien konstaterar att aterbruk inte behdver innebéara
hogre totalkostnader eftersom de minskade inkdpskostnaderna visade sig viga upp de 6kade
arbetskostnaderna. Daremot bidrog intékter fran forsiljning och besparingar fran minskad
avfallshantering till en mindre del av den totala ekonomiska vinsten. Aterbrukets besparingar
behover vigas mot de dkade arbetskostnaderna for att kunna beddma den totala ekonomiska
effekten av projektet (Loh Lindholm m.fl., 2018).

Flera rapporter beskriver behovet av ekonomiska incitament for att 6ka 16nsamheten for
aterbruksprojekt (Jimenez m.fl., 2025; Schiitzenhofer m.fl., 2022). I dagslédget saknas
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tillrdckliga ekonomiska incitament for att vinstdrivande byggforetag ska prioritera &terbruk.
Dérfor behovs tydliga krav fran lagstiftningen och 6kad styrning framhélls som sétt att géra
aterbruk mer 16nsamt och attraktivt (Park & Tucker, 2017). Sveriges regering tillsatte 2022 en
kommitté med uppdrag att utreda ekonomiska styrmedel som kan bidra till en omstéllning mot
en cirkuldr ekonomi (SOU 2024:67). Utredningen presenterade att byggnadens miljopaverkan
kan styras i materialtillverkning och kan motivera inforandet av styrmedel.

2.5.7 Kultur och kompetens

Utover tekniska aspekter paverkas forutsittningarna for 6kat aterbruk av attityder, kunskap och
rddande kultur inom branschen (Jimenez m.fl., 2025). Branschen priglas fortfarande av ett
linjért synsétt, vilket forsvarar omstéllningen (Ericsson m.fl., 2024). Ett férdndringsarbete av
branschens syn pé aterbruk behdver innehdlla ett aktivt kulturarbete i projekten, ett starkt
ledarskap som driver kulturférdndringen, delning av goda erfarenheter och kompetenshojande
atgdrder som skapar en mer positiv instéllning till fragan (Jimenez m.fl., 2025). Attityder
rorande aterbruk haller pa att fordndras men det krévs ett fortsatt arbete for att uppna en
aterbrukskultur.

2.6 Presentation av projekt

Nedan beskrivs tva projekt, Kaj 16 och Kvarteret Aterbruket, som &r tvé av fyra pilotprojekt i
Living Lab klimatneutralt byggande. Projekten ingér i Goteborgs plattform for klimatneutralt
byggande, som ér ett EU-finansierat initiativ for att testa nya 16sningar och affarsmodeller som
verkar for att minska klimatpdverkan, genom att mojliggdra storskaligt aterbruk i nyproduktion.

2.6.1 Kaj16

Kaj 16 ar ett kontorsprojekt beldget i Lilla Bommen i Géteborg. Projektet borjade byggas 2023
och beriknas vara fardigstillt 2027. Bestéllare 4r Vasakronan och projektet genomfors i
partnering med totalentreprendren Vestia. Byggnaden uppfors i 16 vaningar, varav 12 vaningar
byggs i trd med en hybridstomme bestdende av betong, stal och trd (Business Region Goteborg,
2025). Huset &r ritat av arkitekten Dorte Mandrup.

Projektet har som maél att miljocertifieras enligt LEED Platinum (Business Region Goteborg,
2025). Inom projektet har fokus legat pa att utveckla nya Iosningar och arbetssétt for att
mdjliggdra aterbruk i nyproduktion. Digitalisering har ocksé varit ett viktigt fokusomrade,
ritningar har tagits fram digitalt och BIM har anvints genomgéende. Aterbruket har frimst
omfattat interidra material, exempelvis innerdorrar, glaspartier, mattor, kabelstegar och
undertak. Krossad betong fran rivningen av Kromet, byggnaden som tidigare stod pé platsen,
anvindes som ballast i den nya grunden (Business Region Géteborg, 2025). Aterbruk av tunga
stommaterial har ddremot inte varit ett huvudsakligt fokus i projektet.

2.6.2 Kvarteret Aterbruket

Kvarteret aterbruket ar ett bostadsprojekt beldget pa Litteraturgatan i Selma stad i Géteborg.
Projektet startade i februari 2023 och beréknas vara fardigstéllt i september 2026. Trots att
Kvarteret Aterbruket ir en del av Living Lab klimatneutralt byggande, har projektet sjilv statt
for alla investeringskostnader for aterbruksarbetet (Business Region Goéteborg, 2024). Projektet
bestar av 66 hyreslidgenheter som kommer att dgas och forvaltas av Poseidon. Bestillare for
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projektet &r Framtiden Byggutveckling och projektet genomfors i partnering med
totalentreprendren NCC, dar RISE deltagit i kvalitetssdkringen i aterbruksprocessen (Business
Region Goteborg, 2024).

Projektet har haft som mal att minst hédlften av allt material ska vara aterbrukat. For att uppna
detta har fokus legat pa aterbruk av barande konstruktionsdelar och andra tunga material.
Aterbruket har huvudsakligen omfattat stommaterial, sisom hildick (HDF), fasadplat och
limtrdbalkar, vilka har hdmtats frén planerade eller pagaende rivningsprojekt. Totalt monterades
3000 kvadratmeter aterbrukat haldack, vilket motsvarar 1 300 ton (Husbyggaren, 2025). En del
interiora material, exempelvis handfat och fonster, har ocksé aterbrukats.
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3. Metod

Metoderna valdes for att besvara studiens syfte. Litteraturstudier och kartlaggning av projekt
och aktorer lade grunden for intervjustudien, som undersokte hur aterbruk paverkade
byggprocessen i de tva projekten. Referenshusberdkningar kompletterade intervjustudien genom
att kvantifiera klimatbesparingspotentialen vid olika aterbruksstrategier.

3.1 Datainsamling

Datainsamlingen bestod av litteraturstudier, kartldggning av projekt och aktorer, intervjuer och
framtagning av materialmangder for ett referenshus.

3.1.1 Litteratur och annat skriftligt material

Litteraturstudien genomfordes for att sétta studiens resultat i ett vetenskapligt sammanhang och
som underlag for att identifiera aktorer och projekt. Litteraturen omfattade cirkuldr ekonomi,
hallbart byggande, aterbruk inom byggbranschen och byggprocessens olika skeden. Bade
vetenskapliga artiklar och rapporter fran myndigheter, organisationer och foretag anvindes for
att fa en bred forstaelse av &mnet. Litteratursokningen genomfordes med sdkningar i databaser
s& som Google Scholar och Scopus samt myndigheters och organisationers webbplatser.
Foretagshemsidor anvéndes for att hitta hallbarhetsredovisningar och miljérapporter. Nedan
presenteras litteratursokningens omrade, databas/sdkmotor och exempel pa sokord (omrade —
databas/sokmotor — s6kord).
e Miljorapporter — Google — hallbarhetsredovisning, arsredovisning
e Globala mél — Google/EU-kommissionen— The Green Deal, grona giv, globala mélen
e Cirkuldr ekonomi — Google/Scopus/Google
Scholar/Naturvéardsverket/Boverket/Naturskyddsforeningen — circular economy,
cirkuldr ekonomi
e Aterbruk i byggbranschen — Scopus/Google Scholar - reuse, building reuse, circular
construction
e Cirkuldr ekonomi — Scopus/Google Scholar - circular economy, sustainability, material
flows
e Hallbart byggande - Scopus/Google Scholar - sustainable construction, resource
efficiency, LCA

e Byggprocessen - Scopus/Google Scholar/Boverket - construction phases, project

management, construction project lifecycle, byggprocessen

3.1.2 Kartliggning av projekt, aktorer och miljérapporter

Arbetet inleddes med identifiering av byggforetag och aterbruksprojekt. Projekten identifierades
genom deltagande vid foredrag, urvalskriterier och s6kningar i digitala kéllor. Flera projekt
hittades dér aterbruk tillimpades i varierande omfattning och med olika tekniska 16sningar. Tre
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projekt identifierades: Kaj 16, Kvarteret Aterbruket och Aterhus 3.0. Av dessa uppfyllde tva
projekt studiens urvalskriterier och valdes ut for fortsatt undersékning.

Urvalskriterier anvéndes fOr att avgora vilka projekt som var relevanta for studien. Ett
urvalskriterium var att projekten skulle vara pagaende eller nyligen avslutade for att sidkerstélla
att informationen var aktuell och relevant. Projekten skulle ocksa ha ett tydligt fokus pé aterbruk
och involvera flera aktdrer i byggprocessen.

Det forsta projektet som valdes hittades genom ett foredrag dar projektet Kaj 16 presenterades.
Projektet fokuserade pa aterbruk av interidra material, vilket gav en forsta konkret inblick i hur
aterbruk kan tillimpas i praktiken. Sérskilt intressant var hur aterbruk integrerades i projektets
planering och genomférande. Foredraget véackte intresse for aterbrukets utmaningar och
mojligheter 1 storre byggprojekt. Detta bidrog till att projektet valdes ut och skapade en grund
for vidare kartlaggning.

Sokningar via Google och foretagshemsidor genomfordes for att identifiera fler aterbruksprojekt
inom byggbranschen, vilket ledde till att Kvarteret Aterbruket valdes ut. Projektet skiljde sig
frén Kaj 16 eftersom det omfattade aterbruk av stommaterial, vilket var sérskilt intressant
eftersom det har storre tekniska- och processutmaningar. Valet av projektet breddade studiens
omfattning. Projektet Aterhus 3.0 identifierades forst, men valdes bort eftersom det befann sig i
ett for tidigt skede.

Kartlaggning av aktdrer genomfordes genom att identifiera roller, funktioner och ansvar i
projekten. Centrala aktorer sisom bestéllare, konsulter och entreprendrer kartlades med hjélp av
foretagshemsidor och projektdokumentation. Detta tydliggjorde ansvarsférdelningen i
projekten. Kartliggningen fokuserade pa att identifiera personer med specifika roller kopplade
till aterbruk, hallbarhetsarbete och projektledning.

Miljorapporter och foretagshemsidor anvéindes for att undersoka foretagens arbete med
héllbarhet och éterbruk. Foretagens klimat- och miljomal gav insikt i hur aterbruk kopplades till
deras Overgripande hallbarhetsstrategier och miljostrategier. Fokus 1ag pa foretagens ambitioner
och arbetssitt som bidragit till att minska klimatpéverkan och skapa cirkuldra materialfloden.
Utvarderingen av strategier skapade mojlighet att identifiera gemensamma arbetssétt och
skillnader mellan projekten.

3.1.3 Intervjustudie

For datainsamlingen var det viktigt att intervjupersonerna hade erfarenhet och insyn i hur
aterbruk integrerades och hanterades i projekten. Kartldggningen lag till grund for urvalet av
intervjupersoner. Personer med centrala roller i dterbruksprojekten prioriterades eftersom de
beddmdes ha praktisk erfarenhet och god insyn i dterbruksprocessen. Informanterna kontaktades
via e-post med information om studiens syfte och deras roll i studien. Urvalet syftade till att
samla in perspektiv fran olika delar av byggprocessen.

Urvalet resulterade i atta foretag: Sweco, Framtiden Byggutveckling, Vestia, Liljewall, RISE,
REbygg, NCC och Vasakronan. Av de kontaktade foretagen deltog sex i studien. Informanter,
foretag, deras befattning, roll i byggprocessen och intervjuformat redovisas i Tabell 2. Sweco
var aktiva i Kaj 16, men informanterna hade ingen direkt medverkan i projektet, utan bidrog
med ett konsultperspektiv.
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For att kombinera struktur och flexibilitet anvdndes semistrukturerade intervjuer. Metoden
innebar anvindning av 6ppna fragor som gav informanterna mojlighet att berdtta det de anség
vara mest relevant. Fragorna utformades tematiskt och behandlade omraden som byggprocess,
ansvarsfordelning och logistik. For att mgjliggdra jamforelse mellan projekten anvéndes till stor
del samma fragor for samtliga intervjuer. Utdver dessa inkluderades projektspecifika fragor,
baserade pa den genomforda kartliggningen. Exempel pa fragor som stélldes var:
Generella fragor:

e  ”Hur arbetar ni med mojliggoérandet av cirkulért byggande och aterbruk infor framtiden?”

e ”Vad anser du &r de storsta hindren for att aterbruka mer?

e ”Vad behover fordndras i branschen for att skala upp aterbruk?”
Projektrelaterade fragor:

e ”Hur skulle du beskriva din roll i projektet?”

e “Hur hanteras ansvarsfordelning rorande aterbruk? Hur sag aterbruksprocessen ut?”’

e “Hur ser processen ut for kvalitetskontrollen for de aterbrukade materialen™?

e “Krivdes nya samarbeten som normalt inte finns i traditionella projekt”?

Intervjuer genomfordes i olika format for att mojliggora flexibilitet och anpassning efter
informanternas tillgédnglighet. Intervjuerna genomfdrdes i Microsoft Teams, mejl eller genom
fysiska méten och varade i cirka 30-60 minuter. Samtliga intervjuer spelades in efter
informanternas godkénnande for att sékerstilla att informationen inte gick forlorad och for att
underlétta utvirderingsarbetet. Informanterna informerades ockséd om hur deras uppgifter skulle
anvindas, och alla godkinde publicering av namn och information.

Tabell 2. Informanterna, projekt, foretag, befattning, roll i byggprocessen samt intervjuformat.

Projekt Informant Befattning Foretag Roll Typ av
intervju
- Sabine Barth, | Miljokonsult, Sweco Sverige | Konsult Digitalt
Matilda miljosamordnare och
Alkroth mejl
Kaj 16 Ulrika Videli | Affarschef Vestia Totalentre | Digitalt
prendr
Kaj 16 Jonas Platschef REbygg Aterbruks | P4 plats
Liljenberg partner
Kaj 16 Jonas Byggnadsingenjor | Liljewall Bygghand | Pa plats
Bergstrom arkitekter lingsarkit
ekt
Kvarteret Jan Marknadschef RISE Innovatio | Mejl
Aterbruket | Suchorzewski nspartner
Kvarteret Mattias Strom | Projektchef Framtiden Bestillare | Digitalt
Aterbruket Byggutveckling
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3.1.4 Materialmingder for referenshus

For att visualisera skillnader i klimatpaverkan mellan olika byggdelar anvidndes ett forenklat
referenshus med en bruttoarea (BTA) p& 2000 m?, fordelat pa 6 vaningar och 20 ligenheter.
Referenshuset anvindes som underlag for att uppskatta materialméangder for de ingdende
byggdelarna (Tabell 3). Byggnadens stomme bestar av HDF-bjilklag och barande
betongvaggar. Fasaddelarna omfattar tegel, fonster, isolering och plattak. De interidra material
utgors av innerdorrar, innervaggar, undertak och sanitetsporslin, som inkluderar WC-stolar och
handfat. De materialmdngder som anvints i berdkningarna baserades pa uppskattningar utifrdn
generella nyckeltal himtade fran litteratur.

Tabell 3. Referenshusets ingdende material och deras vikter i kg.

Material Vikt (kg)
Halbjélklag, HD/F 1 000 000
Bérande vigg, betong 200 000
Tegelsten 120 000
Plattak 3500
Fonster, aluminium, 3-glas 25000
Innerdorr, laminerat tré, utan glas 20 000
Innervégg, gips 40 000
Isolering, glasull 20 000
Undertak, gips 10 000
Sanitetsporslin 2 000

3.2 Databearbetning

Databearbetningen bestod av transkribering, interaktionskartor, kategorisering av teman och
berdkning av klimatpaverkan.

3.2.1 Intervjuer

Intervjuerna transkriberades med hjélp av Al-verktyget Chalmers Al Portal. Samtliga
transkriptioner korrekturldstes, korrigerades och forsdgs med timestamps for att underlatta
granskning och jimforelse med ljudinspelningarna. Eftersom Al-verktyget genererade vissa fel,
exempelvis stavfel, kvalitetssidkrades materialet genom upprepad granskning samtidigt som
intervjuerna lyssnades igenom. Intervjuerna bearbetades darefter genom att aterkommande
teman sorterades utifran aktorernas roller, ansvar och samverkan i projekten. Materialet
anviandes som underlag for interaktionskartorna och for att forstd hur aktdrerna uppfattade
aterbruksprocessen i byggprojekten.

3.2.2 Interaktionskartor

Projektens organisation och samordning visualiserades genom interaktionskartor for respektive
projekt. Interaktionskartorna skapades forst baserat pa dokument och forfinades sedan
ytterligare utifrdn den information som framkom under intervjustudien. Detta gjorde det mojligt
att se om aterbruksfragan drevs av specifika nyckelpersoner eller om den var integrerad i hela
projektorganisationen. Kartorna skapades i verktyget Miro och arbetet genomfordes i tva steg:
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e Identifiering av roller: Inledningsvis sammanstilldes samtliga involverade aktorer i en
tabell 1 Excel. Tabellen syftade till att ge en tydlig 6verblick 6ver vilka foretag som
deltog i respektive projekt och deras formella roller, exempelvis som bestéllare,
entreprendrer, konsulter och aterbrukspartners. I detta steg kartlades ocksé vilka
personer som intervjuades och deras befattning i projekten. Tabellen innehdll dnnu
ingen information om kommunikationsvégar eller relationer mellan aktérerna, utan
fungerade enbart som ett underlag for det fortsatta arbetet.

e Kartldggning av kommunikationsfldden: Interaktionskartorna skissades forst for hand
utifran tabellen och den traditionella byggprocessens kontaktvégar. Utifran intervjuerna
identifierades dérefter ytterligare interaktioner och kommunikationsvigar mellan
aktdrerna som avvek fran den traditionella byggprocessen. Informationen overfordes
sedan till digitala interaktionskartor i Miro. Kartorna tydliggjorde hur kommunikationen
mellan aktorerna sag ut och vilka personer och organisationer som drev aterbruksarbetet
framat.

3.2.3 Kategorisering av teman

For att strukturera materialet delades det in i olika teman. En uppdelning i olika teman gjordes
for att jaimfora hur utmaningar och majligheter sag ut i de bda projekten. Temana baserades pa
aterkommande dmnen och monster som framkom i intervjuerna, sérskilt i de delar som berdrde
praktiska, ekonomiska och organisatoriska aspekter av &terbruksprocessen.

Foljande teman togs fram:

e Byggprocessen

e Kunskap och ansvar

e Logistik och materialtillging
e Ekonomiska aspekter

e Drivkrafter

3.2.4 Berikning av klimatpiverkan pé referenshuset

Materialvikterna i referenshuset kategoriserades i biarande stomme, fasad och interiora
byggdelar. Klimatpaverkan for varje material berdknades genom att multiplicera materialets vikt
i kg med tillhérande EPD-virde i kg CO»eq/kg. Berdkningarna genomfordes i Excel dér
resultaten sammanstilldes for att jimfora hur stor andel av de totala koldioxidutsldppen som
kom fran vardera materialkategori.

For att illustrera aterbrukets potentiella klimatbesparing genomfordes berdkningar for tre fall:

e Enbart nyproducerat material
e Aterbrukad biarande stomme och fasad

e Aterbrukade interiora material
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For de material som antogs dterbrukas sattes klimatpaverkan frén produktskedet till noll, vilket
ar forenligt med cut-off-metoden. Enligt denna metod tilldelas ingen tidigare klimatbelastning
nidstkommande anvéndningscykel (De Wolf m.fl., 2020). Resultaten presenterades i
diagramform for att mojliggora jamforelser mellan de olika scenarierna.
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4. Resultat

Kapitlet redogdr for aterbruksprocessen i Kaj 16 och Kvarteret Aterbruket. Kommunikationen
mellan inblandade aktdrer beskrivs utifran interaktionskartorna och direfter foljer en
beskrivning av materialhanteringen. Vidare redovisas informanternas perspektiv pa
overgripande fragor gillande aterbruksprocessen. Avslutningsvis presenteras klimatpéverkan
for referenshuset vid nyproduktion och for tva olika aterbruksstrategier.

4.1 Aterbruksprocess Kaj 16

Interaktionskartan illustrerar hur de olika aktdrerna samverkade i projektet (Figur 6). De tre
rutorna (A, B och C) &r grupperade utifran aktdrernas roll i projektet och hur nira de
samverkade med &vriga parter. [ Kaj 16 hanterades aterbruksarbetet i stor utstrickning som ett
tillagg till en traditionell byggprocess dér det aterbrukade materialet anpassades efter projektets
forutbestdmda utformning. Det innebar att aterbruksarbetet krdivde kompletterande funktioner,
som ett separat aterbruksteam och samarbete med aterbrukspartners.

Projektspecifik
aterbrukshubb

Upphandlar och bygger

1 |
1 A 1
1| Vasakronan Partnering | Vestia l
T 2 = . S

1| Bestallare Aterbruksteany | Totalentreprenor| |
' ' 1

______________________________

Vvann arkitekttiviing

Dorte Mandrup
Arkitekt

Levererar material

partner

Liljewall
Bygghandlings-
arkitekt

REbygg il Ovriga
Underentreprenor Underentreprendrer

Aterbrukshubb ‘f

Sweco
Projektledning | |

Omvandiar till byggritningar

Figur 6. Interaktionskarta for Kaj 16.

4.1.1 Ruta A Kaj 16

Kommunikationen och relationen som illustreras i ruta A utgjorde det centrala samarbetet
mellan bestillaren Vasakronan och totalentreprendren Vestia (Figur 6). Relationen beskrevs
som ett néra samarbete och en kontinuerlig dialog, vilket framholls som en férdel med
partnering. Projekterings- och produktionsskedet genomfordes parallellt, vilket innebar att
produktion av projektet pabdrjades innan projekteringsfasen hade féardigstillts. Med tanke pa
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projektets omfattning sa ansags detta sikerstélla en effektiv byggprocess, dé det bidrog till lagre
kostnader och ett mer tidseftektivt arbete.

Aterbruksarbetet hanterades av ett separat aterbruksteam, som bestod av projektchef,
projektledare, dterbrukssamordnare fran Vasakronan och affarschef fran Vestia.
Aterbruksteamet huvudsakliga uppgift var att fatta beslut om vilka material och produkter som
var ldmpliga att aterbruka och samordna &terbruksarbetet mellan projektets aktorer, vilket
beskrevs som mycket tidskrédvande eftersom ménga var inblandade i projektet (Videli, personlig
kommunikation, 2026). Bestillarens projektkontor 1ag i byggnaden bredvid projektet for att
delaktiga medarbetare i projektet skulle kunna arbeta, vilket forenklade det gemensamma
arbetet och underldttade kommunikationen (Bergstrom, personlig kommunikation, 2026). Pa
projektkontoret holls projekteringsmotena tillsammans, dir platschefer och byggledningen
ocksé deltagit.

412 RutaBXKaj16

Ruta B (Figur 6) visar relationen mellan bestillaren och projektledningsteamet fran Sweco, vars
uppdrag var att bista bestéllaren med ett komplett projektledningsteam. Teamet bestod av roller
inom bland annat projektledning, projekteringsledning och byggledning med ansvar for att
samordna projektets olika delar. Sweco fungerade som bestillarens forldngda arm, vilket
innebar en tit dialog mellan de och Vestia for att sékerstélla att projektets mél och krav
uppfylldes (Videli, personlig kommunikation, 2026). Utdver samordning ansvarade Sweco
ocksé for fragor kopplade till projektstyrning, tidsplanering och kommunikation mellan
projektets aktorer.

4.1.3 Ruta C Kaj 16

Ruta C visar kommunikationen mellan totalentreprendren och underentreprenérer, dir REbygg,
Liljewall och 6vriga underentreprendrer medverkade (Figur 6). Eftersom aktdrerna
upphandlades av totalentreprenéren skedde kommunikationen huvudsakligen mellan de tva
parterna. Samarbetsformen, partnering, innebar att bestillaren var aktiv genom hela projektet,
vilket medforde att viss kommunikation ocksa skedde direkt mellan bestillaren och
underentreprendrerna.

Ambitionen var att integrera aterbruksarbetet i den normala byggprocessen (Videli, personlig
kommunikation, 2026). Det behovde finnas utrymme for anpassningar eftersom aterbrukade
produkter kunde tillforas i ett senare skede, vilket innebar att samtliga aktorer behdvde anpassa
sitt arbetssitt. Ett exempel var att inkdpsteamet inte kunde upphandla fullstindiga volymer
direkt, som de vanligtvis gjorde, eftersom mer aterbrukat material kunde tillkomma i ett senare
skede (Videli, personlig kommunikation, 2026). Projektet arbetade med att driva
aterbruksfrdgan nedat i leverantdrskedjan genom att involvera underentreprendrer i
aterbruksarbetet inom deras ordinarie arbetsfloden. Syftet var dels att minska tiden som
aterbrukspartnern var inkopplad, dels att fordela ansvaret for aterbruk fran enbart
aterbruksteamet till hela projektorganisationen. Detta bedomdes vara ett effektivt sétt att
minimera kostnader och stirka aterbruksarbetet i projektet.

Aterbrukspartnern REbygg hade i uppdrag att hjilpa projektorganisationen genom flera steg i
aterbruksprocessen, som att inventera, kvalitetssidkra och transportera produkter for aterbruk.
REbygg fungerade som en aterbrukshubb dér interidra material lagerhélls, exempelvis
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innerddrrar och glaspartier (Liljenberg, personlig kommunikation, 2026). Deras arbete
innefattade att identifiera vilka byggprodukter som kunde ateranvindas och att sékerstélla att
dessa uppfyllde projektets krav och tekniska forutséttningar. REbygg ansvarade ocksa for
hantering och logistik kopplat till de &terbrukade materialen.

Liljewall hade rollen som bygghandlingsarkitekt med ansvar for bygghandlingsprojektering
utifrdn den befintliga gestaltningen som var framtagen av den danske arkitekten Dorte Mandrup.
I rollen ingick ocksa att bidra med forslag pd mojliga aterbrukslosningar i projekteringen, till
exempel aterbruk av innerdorrar, och att samordna dessa med projektets ovriga aktorer.
Arkitekten beskrev att samarbetet mellan alla inblandade aktorer, bAde de operativa byggarna
och byggledningen, var ett givande och roligt arbetssitt, eftersom de arbetade, tog beslut och
utredde saker tillsammans (Bergstrom, personlig kommunikation, 2026). Utdver de beskrivna
aktdrerna fanns ocksé 6vriga underentreprendrer med ansvar for transporter, demontering,
installation och andra praktiska moment kopplat till &terbruk och produktion.

4.1.4 Materialhantering Kaj 16

Kaj 16 anvinde en projektspecifik aterbrukshubb som samlade material fran olika kéllor.
Hubben uppfattades som nédvindig pa grund av projektets omfattning for att kunna hantera
materialvolymer, logistik och variationer i materialflodena. Till hubben levererades bade
materialet som tagits fram av aterbruksteamet och av REbygg. Losningen mdjliggjorde en
samordnad hantering av materialfloden och sékerstéllde att aterbrukade produkter kunde lagras
och hanteras pa ett strukturerat sétt.

Identifieringen av aterbrukat material och beslutet att anvénda de skedde i flera steg. Konsulter
identifierade forst mojliga material, dér tillgangen var beroende av informella nitverk,
exempelvis genom branschkontakter eller fran parallellt pAgaende projekt.
Underentreprendrerna beddmde materialens byggbarhet och hur anvéndningen av aterbrukat
material paverkade ekonomi och tidsplan jamfort med nyproducerade alternativ. Byggbarhet
beskrevs som en prioritering mellan konstruktionen, om l6sningen var tekniskt genomforbar och
om det gick att montera enligt ritningen. Andra dvervédgande var logistiska pé byggplatsen,
exempelvis utrymme for arbetsmaskiner och materialet, arbetsmomentets genomforande i
relation till andra arbetsmoment som genomfordes av andra discipliner. Viktigt for
byggbarheten var ocksa att undvika onddigt dyra och komplicerade 16sningar och arbetssétt
(Videli, personlig kommunikation, 2026). Om materialvalet paverkade projektets ekonomi eller
tidsplan var det aterbruksteamet uppgifts att ta beslutet om det aterbrukade materialet skulle
anvéndas eller inte (Videli, personlig kommunikation, 2026). Dérefter kvalitetssiakrades
materialet som aterbruksteamet beslutade att anvénda.

Varje material behdvde uppfylla bade tekniska och praktiska krav for att kunna &teranvéndas i
projektet. Kvalitetssdkringen av aterbrukat material genomfordes i samverkan mellan konsulter,
underentreprendrer och aterbruksteamet. Beddmningen anpassades efter materialtyp och
komplexitet, dér vissa produkter krdvde mer omfattande kontroll &n andra. Urvalet och
godkidnnande av aterbrukade material baserade pa teknisk genomforbarhet, produktionsmetod,
montagebarhet, logistik och arbetsplatsforutsattningar, samordning mellan discipliner, tids- och
kostnadseffektivitet, tillgang p& material och kompetens samt krav pé arbetsmiljo och sékerhet
(Videli, personlig kommunikation, 2026).
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Eftersom projektet innefattade stora méngder material fanns ett behov av att identifiera fler
likvardiga komponenter, vilket varit utmanande eftersom det krdvdes att materialen hade
liknande maétt, kvalitet och utformning for att kunna anvéndas i samma system och uppfylla
projektets krav (Videli, personlig kommunikation, 2026). Ambitionen fanns ocksa att aterbruka
andra produkter, exempelvis toaletter, men pa grund av att projektet var ett LEED Platinum
projekt sa begransades den mojligheten (Videli, personlig kommunikation, 2026).

Kaj 16 genomférdes som en papperslos produktion dir samtliga aktorer hade tillgéng till en
gemensam molnbaserad 3D-modell. Digitaliseringen syftade ocksa till att underlitta
aterbruksarbetet, exempelvis taggades komponenter med aterbrukspotential i 3D-modellen.
Digitaliseringen mojliggjorde ett stort informationsutbyte 6ver vilka produkter som hade
aterbrukats och var det aterbrukade materialet byggdes in (Videli, personlig kommunikation,
2026).

4.2 Aterbruksprocessen Kvarteret Aterbruket

Figur 7 visar hur aktdrerna i Kvarteret Aterbruket kommunicerade och samarbetade under
projektets gdng. Kartan r uppdelad i tre rutor (A, B och C) som beskriver specifika samarbeten
mellan olika aktorer. Processen var materialstyrd, det vill sdga tillgdngen pa material styrde
projekteringen snarare dn tvirt om.

”" upphandlar och bygger

' Rivningsentreprenad

Framtiden e :
| 1 S =

Syogureeding * Totalentreprenor |
Bestallare i
— |
1
1

[ Ovriga

Underentreprendrer

&ortedala ushaﬂ» |
Materialkalla Materialkalla
(Limtra) (HDF)

A 4

- Tog hand om

Figur 7. Interaktionskarta for Kvarteret Aterbruket.

4.2.1 Ruta A Kvarteret Aterbruket

Ruta A visar relationen mellan bestillaren Framtiden Byggutveckling och totalentreprendren
NCC (Figur 7). Till skillnad fran ett traditionellt byggprojekt sammanfoll bestillar- och
entreprendrsrollen, och eftersom ingen av parterna initialt hade en férdig bild av hur
aterbruksprocessen skulle genomforas i praktiken bidrog detta till ett kontinuerligt
kunskapsutbyte.
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Bestillaren hade det yttersta ansvaret for projektet genom projektchef och ombud Mattias
Strém, medan projektledare och miljdansvarige hade de mest aktiva rollerna i det 16pande
aterbruksarbetet. Ansvarsfordelningen var inte heller strikt uppdelad mellan totalentreprenor
och bestillare, utan hanterades inom en gemensam projektorganisation dér rollerna 6verlappade
beroende pa fraga och skede.

4.2.2 Ruta B Kvarteret Aterbruket

Ruta B visar samarbetet kopplat till identifiering, verifiering och hantering av det &terbrukade
materialet (Figur 7). HDF-bjélklag fran IKEA kom till NCC:s kdnnedom genom ett informellt
tips via en personlig kontakt i deras nirverk, som uppmirksammade den planerade rivningen,
vilket visar hur informella nitverk kunde fa stor betydelse i aterbruksprocessen. Detta
uppfattades inte som ett idealt tillvigagangssitt, eftersom identifiering av dterbrukbart material i
stéllet borde ske genom mer strukturerade processer redan i upphandlingsskedet (Strom,
personlig kommunikation, 2026).

For att mojliggora aterbruk av haldacken (HDF-bjilklag) krdvdes en ndra samordning mellan
NCC, RISE och Normans. Eftersom tidplanen for rivningsprojektet var sndv och inte fick
forskjutas, behdver materialet snabbt inventeras, demonteras och verifieras (Strom, personlig
kommunikation, 2026). Normans ansvarade for demontering och hantering av haldicken fran
IKEA Kéllered, medan RISE genomforde kvalitetssékring, tester och verifiering for att
sikerstilla att byggdelarna uppfyllde de tekniska kraven for ateranvéndning. Arbetet
genomfordes parallellt med rivningsprojektet och kravde kontinuerlig kommunikation mellan
aktorerna for att samordna demontering, verifiering och vidare anvéndning av materialet utan att
forsena den pagaende rivningen. RISE bidrog ocksa med kunskap kring aterbruk och cirkulért
byggande (Suchorzewski, personlig kommunikation, 2026).

4.2.3 Ruta C Kvarteret Aterbruket

Ruta C visar samarbetet mellan totalentreprendren och 6vriga underentreprendrer i projektet
(Figur 7). NCC ansvarade for upphandling och samordning av resterande underentreprendrer
kopplade till aterbruk och produktion. Mycket av arbetet skedde i 16pande dialog mellan olika
aktorer beroende pa fraga och material (Strom, personlig kommunikation, 2026). Detta gjorde
att kommunikationen blev mer direkt mellan de som var berérda, men ocksé mer komplex
eftersom manga aktorer var involverade samtidigt. Kommunikation och beslutsfattande skedde
darfor kontinuerligt mellan bestéllare, entreprendrer, konsulter och dvriga aktorer under
projektets gang (Strom, personlig kommunikation, 2026).

Moelven ansvarade for hanteringen och transporten av limtrabalkarna fran Kortedala ishall.
Uppdraget omfattade demontering, hantering och anpassning av balkarna for ateranvéndning i
den nya byggnaden. Till skillnad fran haldicken fran IKEA Kéllered identifierades
limtrdbalkarna redan i upphandlingsskedet. Detta innebar att de dterbrukade limtrdbalkarna
kunde integreras i den ordinarie upphandlingsprocessen och genomfordes pa ett mer traditionellt
sétt, det vill sdga projekterades in redan i ett tidigt skede. Utover de huvudsakliga aktGrerna
deltog flera underentreprendrer och leverantdrer med ansvar for transporter, materialhantering,
installation och andra praktiska moment kopplade till dterbruk och produktion.

Arkitekter och konstruktorer som var upphandlade i projektet hade sérskild kompetens inom
aterbruk och cirkuldrt byggande. Deras huvudsakliga uppgift var att integrera aterbrukslosningar
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i projekteringen och anpassa tekniska 1sningar efter de material och byggdelar som skulle
ateranvindas. Vissa detaljer var ddremot inte genomtinkta tillrackligt tidigt, exempelvis hade
haldicken potentiellt kunnat monteras annorlunda, vilket hade mojliggjort bade en enklare
konstruktionslosning och lagre kostnader (Strom, personlig kommunikation, 2026).

Arbetet gick inte i en tydlig linje, utan i flera parallella riktningar mellan aktérerna (Figur7).
Kommunikation och beslutsfattande skedde dérfor kontinuerligt mellan bestéllare,
entreprendrer, konsulter och dvriga aktorer beroende pa material, tekniska forutséttningar och
projektets behov.

4.2.4 Materialhantering Kvarteret Aterbruket

Materialhanteringen i Kvarteret Aterbruket utgick frin en aterbruksprocess dr tillgdngen pa
byggnadsdelar styrde projekteringen genom en sé kallad omvénd projektering (Strém, personlig
kommunikation, 2026). Detta innebar att dimensioner, tekniska egenskaper och tillgédnglighet
hos aterbrukade material blev styrande for utformningen av konstruktionen.

IKEA Kallered var ett planerat rivningsprojekt, och genom att synkronisera demontering och
installation 1 den nya byggnaden kunde materialet lagras temporért pa byggplatsen, vilket
minskade behovet av kostsam extern mellanlagring och kortade ned transportstrackor. Innan
installation krdvdes teknisk kontroll av de aterbrukade bjélklagen for att sékerstélla att de
uppfyllde krav pé barforméaga, bestidndighet och sdkerhetsmarginaler. Beddmningarna baserades
pa etablerade kriterier och verifieringsmetoder for att avgdra om elementen var ldmpliga for
ateranvindning. | arbetet tillimpades den norska standarden NS3682, som var en
regelverksstandard for dimensionering och verifiering av HDF-bjélklag i dterbrukssamanhang
och som anviandes for att sdkerstélla att konstruktionselement uppfyllde krav som sikerhet,
hallfasthet och livsldngd. RISE anvinde etablerade metoder, som byggde pa strukturerade
inspektioner, métningar och beddmningar av materialets egenskaper. Dessa kombinerades med
icke-forstdrande provning, till exempel ultraljud och visuell kontroll. Metoderna gjorde det
mojligt att undersoka materialet utan att skada det. Vid osékerheter genomfordes
kompletterande tester. Osékerheter kunde till exempel handla om sprickor, variation i
materialkvalitet eller barande egenskaper. I dessa fall gjordes ocksa expertbedomningar for att
sikerstilla att ritt beslut togs om materialet kunde aterbrukas (Suchorzewski, personlig
kommunikation, 2026). Enligt projektets bedomningar hade elementen dessutom en
kvarvarande teknisk livsldngd pa cirka 224 ér, vilket gav goda forutséttningar for
ateranvindning i den nya byggnaden (RISE, 2026).

Limtrébalkarna och delar av fasadplaten himtades fran Kortedala ishall, dar materialen
identifierades som ldmpliga for aterbruk i samband med den planerade rivningen av byggnaden.
Efter demonteringen transporterades materialen vidare for sortering, lagring och forberedelse
for ateranviandning i det nya projektet.

4.3 Informanternas perspektiv och utfall av dterbruksstrategierna

Avsnittet presenterar fem teman som identifierats utifran intervjuerna. Temana beskriver
informanternas perspektiv pa vilka forutsittningar, hinder och drivkrafter som paverkade
mojligheten att implementera och skala upp aterbruk inom byggbranschen. Intervjuerna visade
flera gemensamma utmaningar kopplade till aterbruk, bland annat behovet av anpassningar i
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projektering och produktion, effektivare aterbruksprocesser, forbittrad samordning av
materialfléden, 6kad kunskap och tydligare ansvarsférdelning mellan aktorer. Samtidigt
framkom skillnader i hur informanterna viarderade olika hinder och vilka strategier som ansags
mest avgorande for att mojliggora ett mer storskaligt och ldngsiktigt arbete med aterbruk.
Utover de identifierade temana presenteras resultaten fran de klimatberdkningar som
genomforts for modellhuset.

4.3.1 Anpassningar i byggprocessen for iterbruk

Den traditionella byggprocessen var utformad for nyproduktion och var svar att direkt tillimpa
for aterbruksprojekt. Befintliga processer och metoder for projektering, produktion, kontroll och
detaljlosningar byggde pa anviandningen av material med kdnda egenskaper och siker tillgang.
Arbetssitten beskrevs som etablerade och vilfungerande, vilket innebar att aterbrukade material
ofta kridvde anpassningar, bade i projekterings- och produktionsskedet. I dagslaget uppfattades
det bade enklare och mer robust att anvinda nyproducerat material (Suchorzewski, personlig
kommunikation, 2026). For att dterbruk ska bli ett mer konkurrenskraftigt alternativ framholls
behovet av mer flexibla processer och arbetssitt inom branschen, samtidigt som langsiktig
lonsamhet var viktig.

En central frdga var hur aterbruk integrerades i projektorganisationen. I Kaj 16 hanterades
aterbruket genom en extern aterbrukspartner som ansvarat for delar av processen, exempelvis
inventering, kvalitetssdkring och hantering av material (Liljenberg, personlig kommunikation,
2026; Videli, personlig kommunikation, 2026). Aterbruket var en avgrinsad del av
projektorganisationen, men ambitionen var att successivt integrera det i hela byggprocessen. |
Kvarteret Aterbruket var dterbruk integrerat i hela projektorganisationen. Flera aktdrer arbetade
kontinuerligt med &terbruksfragor i projektet, vilket innebar att aterbruk var en central del i bade
projektering, planering och genomf6rande (Strém, personlig kommunikation, 2026).

En gemensam utmaning var behovet att minska ledtider i aterbruksprocessen. Langa och osékra
processer kopplade till inventering, demontering, testning och logistik forsvarade
implementeringen av aterbruk i praktiken. Effektivisering av momenten beskrevs som
avgorande for att mojliggora en 6kad anvéndning av aterbrukade byggnadsdelar (Videli,
personlig kommunikation, 2026; Strom, personlig kommunikation, 2026). Aterbruk blev
beroende av timing mellan rivnings- och byggprojekt. Material behdvde bli tillgéngligt i rétt tid
for att kunna demonteras, projekteras in och anvéndas i ett nytt projekt. Forutsattningar for
aterbruk paverkades dédrmed av hur vl rivnings- och byggprocesser kunde samordnas (Strém,
personlig kommunikation, 2026). I sammanhanget betonades vikten av en samlad och tydlig
oversikt over planerade rivningsprojekt, dir atkomlig information om tillgangligt material frén
rivningsprojekt finns tidigt i projekten for att underlétta identifiering och minska ledtider
(Strom, personlig kommunikation, 2026; Videli, personlig kommunikation, 2026).

En viktig aspekt for att mdjliggora aterbruk &r att dterbruksperspektivet integreras redan i
konstruktionsfasen (Suchorzewski, personlig kommunikation, 2026). Genom att tillimpa
metoder, sdsom Design for Deconstruction, kan byggnader utformas for att underlétta framtida
demontering och aterbruk. Detta innebér att byggnadskomponenter designas, konstrueras och
monteras sa att det mojliggdr demontering utan att funktion eller kvalitet forsémras, vilket i sin
tur kan bidra till mer cirkuldra materialfldden. REbygg markte exempelvis sina produkter med
QR-koder som gav tillgéng till relevant produktinformation, i syftet att underlétta sparbarhet
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och information for framtida aterbruk (Liljenberg, personlig kommunikation, 2026). Liljewall
anpassade projekteringen dir det var mojligt, for att forenkla framtida demontering av material
och komponenter. Ett exempel var att ytskikt i mindre kritiska utrymmen utformades pé ett
enklare sétt, sa att infdstningar forblev synliga och ddrmed léttare kunde plockas ned och
aterbrukas (Bergstrom, personlig kommunikation, 2026).

4.3.2 Kunskap och ansvar

Informanterna beskrev att kunskap och ansvar kopplat till aterbruk friamst handlade om
osdkerheter kring ansvar och garantier, otydlig ansvarsfordelning mellan aktdrer och bristande
kunskap om hur aterbruk ska genomforas i praktiken.

En grundldggande utmaning i bada projekten var osékerheten kring kvaliteten pa aterbrukade
produkter och hur det skulle verifieras. I Kvarteret Aterbruket hanterades denna osiikerhet
genom ett strukturerat kvalitetssdkringsarbete av RISE. Variabiliteten i aterbrukat material var
en grundliaggande svérighet eftersom man inte visste exakt vad man fick (Strom, personlig
kommunikation, 2026). I Kaj 16 hanterades kvalitetsfragan delvis genom aterbrukspartnern
REbygg. Detta skapade en dkad trygghet for 6vriga aktorer i projektet (Videli, personlig
kommunikation, 2026). Osdkerheten kring kvalitet berodde dirmed pa svérigheten att
sdkerstélla att aterbrukade produkter uppfyller tekniska krav.

Projekten skiljde sig at i hur ansvaret for de aterbrukade produkterna var fordelade. I Kaj 16
hade aterbrukspartnern REbygg en tydlig roll med ansvar for produkternas kvalitet. De
genomforde kvalitetskontroller och tog ansvar om produkten var bristféllig (Liljenberg,
personlig kommunikation, 2026). I Kvarteret Aterbruket var ansvarsfordelningen i hdgre grad
beroende av 16pande dialog mellan aktorerna snarare n tydligt reglerande garantier. Det
framkom att branschen saknade etablerade modeller for hur ansvar skulle foérdelas i en
aterbruksprocess (Strom, personlig kommunikation, 2026). Bada projekten pekade pé otydlig
ansvarsfordelning som ett hinder, men Kaj 16 forsokte hantera detta genom en dedikerad aktor
(REbygg), medan Kvarteret Aterbruket hanterade frigan situationsanpassat i dialog mellan
parterna.

Den bristande kunskapen inom branschen beskrevs som en konsekvens av att aterbruk
fortfarande var ett relativt nytt arbetssétt. Informanterna menade att branschen befann sig i ett
aktivt larandeskede dér etablerade arbetssétt dnnu inte hade utvecklats. De inblandade aktdrerna
saknade fardiga svar pa hur aterbruk skulle genomforas, utan det utvecklades under projektets
géng (Strom, personlig kommunikation, 2026). Kunskap fanns om varfor aterbruk behévdes,
men l6sningarna pa hur det ska genomforas pé ett ekonomiskt och praktiskt hanterbart sétt var
fortfarande under utveckling (Videli, personlig kommunikation, 2026).

4.3.3 Logistik och materialtillging

Informanterna beskrev att logistik och materialtillgang var centrala forutséttningar for att
mojliggora aterbruk i praktiken. Informationshantering, tillgang till &terbrukat material och
utmaningar kopplade till logistik och samordning mellan projekt var viktiga forutséttningar.

Bade aktorer fran Kaj 16 och Kvarteret Aterbruket beskrev att det saknades strukturerade och
effektiva system for att identifiera, samla och férmedla information om tillgingliga
materialfloden och byggnadskomponenter med aterbrukspotential (Videli, personlig
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kommunikation, 2026; Strom, personlig kommunikation, 2026). RISE, som var delaktig i
Kvarteret Aterbruket, framholl att tidig identifiering av material var avgorande for att
mojliggora aterbruk i praktiken. Det fanns ocksé en brist pa digitala plattformar eller
marknadsplatser dér tillforlitlig information om materialets kvalitet, pris, geografiska placering
och tillgénglighetstid fanns samlade (Suchorzewski, personlig kommunikation, 2026). Detta
forsvarade planeringen och gjorde det svért att matcha utbudet av aterbrukat material med
efterfragan i nya projekt. I vissa fall fanns tillgang till aterbrukbart material, men pa grund av
bristande informationsfldden kunde materialet 4ndé inte anvéndas. Informanterna beskrev
dérmed att brister i informationshanteringen paverkade mojligheten att integrera aterbruk i
byggprocessen och forsvarade anvindningen av aterbrukade material i storre skala.

Samtidigt framtrddde olika uppfattningar kring tillgdngen pé aterbrukat material. REbygg och
Sweco beskrev att det fanns tillgang till aterbrukbart material, men att efterfragan fortfarande
var begransad (Liljenberg, personlig kommunikation, 2026; Barth, personlig kommunikation,
2026). Totalentreprendren, i Kaj 16, upplevde ddremot att det var brist pa dterbrukbart material i
storre skala (Videli, personlig kommunikation, 2026). Detta visade pa att utmaningarna inte
enbart handlade om faktisk materialtillgdng, utan ocksd om hur marknaden for aterbrukat
material fungerade och hur utbud och efterfragan kunde matchas.

4.3.4 Ekonomiska aspekter

De 6kade kostnaderna for aterbruksprojekt forklarades av 6kad samordning mellan projektering,
rivning, inventering och produktion, vilket 6kade behovet av planering och koordinering genom
hela processen (Strom, personlig kommunikation, 2026; Videli, personlig kommunikation,
2026). Detta innebar béde direkta och indirekta kostnader i form av dkad arbetsinsats och ldngre
projekttider. Materialhanteringen framholls ocksé som en betydande kostnadsfaktor, eftersom
aterbrukade delar krdvde inventering, demontering, transport, lagring och kvalitetskontroll
innan de kunde ateranvindas. REbygg beskrev att forsiljningspriset for dterbrukade produkter i
dagslédget var betydligt lagre jamfort med motsvarande nyproducerade material, vilket kunde
skapa ekonomiska incitament for 6kad anvindning av aterbruk i framtiden (Liljenberg,
personlig kommunikation, 2026). Flera informanter menade darfor att aterbruksperspektivet
behdvde integreras redan i tidiga skeden, exempelvis vid planering och projektering av
materialfloden, for att mdjliggdra béttre samordning och minska kostnadsdrivande moment
senare i processen.

Prioriteringarna skilde sig mellan projekten. I Kaj 16 hade kostnadsaspekter stor betydelse for
hur och i vilken omfattning aterbruk genomfordes (Videli, personlig kommunikation, 2026).
Totalentreprendren var tydlig med att ekonomin utgjorde det avgorande hindret, trots en
ambition att integrera aterbruk i storre utstrickning. Enligt informanten prioriterades
ekonomiska aspekter ofta hogt, vilket innebar att klimatmal och héllbarhetsambitioner riskerade
att hamna i1 underldge (Videli, personlig kommunikation, 2026). Det framhélls darfor som
viktigt att utveckla affirsmodeller som gjorde &terbruk ekonomiskt genomforbart. I Kaj 16 var
en central del av utvecklingsarbetet att identifiera och utveckla 16nsamma 16sningar for
aterbruksarbetet.

I Kvarteret Aterbruket styrdes arbetet i hogre grad av ambitionen att maximera andelen
aterbrukat material, &ven om det krdvde mer omfattande anpassningar (Strom, personlig
kommunikation, 2026). De ekonomiska forutsittningarna beskrevs som mer beroende av
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projektets specifika omstédndigheter och tillgdngen péd material. Projektets forutséttningar och
materialfloden fick ddrmed stor betydelse for hur kostnadseffektivt aterbruket blev i praktiken.
Det framholls ocksa som viktigt att ha ett 1angsiktigt ekonomiskt perspektiv pa aterbruk (Strom,
personlig kommunikation, 2026). Trots hogre initiala kostnader kunde aterbruk ge ekonomiska
fordelar 6ver tid, exempelvis genom lagre materialkostnader och minskad klimatpaverkan. I
Kuvarteret Aterbruket prioriterades klimatnyttan framfor de ekonomiska aspekterna.

4.3.5 Drivkrafter

Det framkom en tydlig samstimmighet i frigan om vilken aktor i projektet som behdvde driva
frdgan om aterbruk for att den ska bli aktuell i praktiken. Bestéllaren anségs genomgéende som
den centrala aktoren. Aterbruk prioriterades bort om det saknades tydliga krav eller ambitioner
frén bestéllaren (Videli, personlig kommunikation, 2026). Andra aktdrer arbetade sjdlva med att
driva fragan och kunde lyfta 6nskemal om &terbruk i de fall dér bestéllaren inte sjilv initierade
det (Videli, personlig kommunikation, 2026; Bergstrom, personlig kommunikation, 2026). Det
framkom att det faktiska beslutet baserades pa bestillarens 6nskemal och projektets
forutséttningar for terbruk. Totalentreprendren anség ocksa att leverantorer hade ett ansvar i
fragan. Utdver projektets aktorer lyfts ocksa externa drivkrafter, dar den frimsta drivkraften for
att vilja aterbruk var EU:s klimatmal (Strom, personlig kommunikation, 2026).

Uppfattningen om styrmedel varierade mellan aktorerna. Tydligare krav, som lagstiftning for
aterbrukat material, skulle kunna bidra till en 6kad anvéndning av aterbruk (Strém, personlig
kommunikation, 2026; Barth, personlig kommunikation, 2026). Aterbrukspartnern, REbygg,
betonade behovet av konkreta styrmedel, i form av kvotplikt, exempelvis att en viss andel av
materialet borde utgoras av aterbrukat material, exempelvis 20 % och att offentlig sektor borde
ta en mer drivande roll i utvecklingen (Liljenberg, personlig kommunikation, 2026). Samtidigt
beskrev totalentreprendren att kvotplikt skulle innebéra svérigheter i praktiken, eftersom det
kunde vara utmanande att infora krav pa en marknad som &nnu inte var fullt utvecklad och
riskerade att kraven inte gér att genomfora (Videli, personlig kommunikation, 2026). Stigande
kostnader for deponi och édtervinning kan bidra till att stérka aterbruksmarknaden, eftersom
aterbruk minskar behovet av saddana atgirder och dirmed kan dessa kostnader minska
(Suchorzewski, personlig kommunikation, 2026).

4.3.6 Klimatpaverkan vid olika aterbruksstrategier for referenshuset

Klimatpéverkan for referenshuset uppgick till 449 060 kg CO»eq nér samtliga material antogs
vara nyproducerade. Aterbruk av interidra byggmaterial, det vill séiga innerdérrar, undertak,
sanitetsporslin och innervaggar, minskade klimatpaverkan till 394 160 kg CO2eq, vilket
motsvarade en minskning pa ca 12 %. Aterbruk av stomme och fasad minskade klimatpaverkan
till 54 900 kg CO,eq, motsvarande en minskning pd 88 % jaimfort med nyproducerat. De
aterbrukade materialen omfattade hélbjélklag, barande véaggar, tegel, fonster, isolering och
plattak. Resultaten visade att den storsta andelen av referenshusets klimatpaverkan kommer
ifrdn stomme och fasad, medan de interiéra materialen stod for en betydligt mindre andel av den
totala klimatpaverkan (Figur 8).
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Figur 8. Koldioxidutsldpp for referenshuset vid olika dterbruksstrategier, i enheten kg CO:zeq.
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5. Analys

Analysen undersoker hur de tva strategierna “aterbruk som tilldigg” och “materialstyrt dterbruk”
paverkade byggprocessen i Kaj 16 och Kvarteret Aterbruket, hur cirkulira de tva projekten blev
och vilka forutséttningar som krévs for att aterbruk ska kunna anvéndas i storre skala.

5.1 Hur paverkade aterbruk som tilligg” och ”materialstyrt aterbruk”
byggprocessen?

I Kaj 16 behandlades aterbruk som ett tillagg till en i 6vrigt traditionell byggprocess. I Kvarteret
Aterbruket styrde i stillet tillgingligt material projekteringen och besluten. De tvé
aterbruksstrategierna, aterbruk som tillagg” och “materialstyrt dterbruk”, skapar olika
forutsattningar under planeringen, projekteringen och samordningen. Den traditionella
byggprocessen bygger pa standardisering, kontroll och férutsigbarhet. Aterbruk utmanar den
standardiserade processen eftersom materialfléden varierar i tillgang, dimension och kvalitet.
For att aterbruksprocessen ska fungera battre kréivs att cirkuldra arbetssitt integreras genom hela
byggprocessen snarare én att behandlas som ett tilligg (Schiitzenhofer m.fl., 2022).

5.1.1 Fordelar och nackdelar i planeringsfasen

Béda strategierna visade att tidig materialidentifiering var ett av de mest styrande stegen i en
fungerande aterbruksprocess, eftersom aterbrukade material varierar i tillgdng, dimensioner och
kvalitet. Sen identifiering skapade problem i bade planering och projektering. Nér materialets
dimensioner och tillgénglighet blev kénda sent hade delar av projekteringen redan faststéllts i
bada projekten, vilket begrdnsade mdjligheten att anpassa byggnaden efter tillgéngliga resurser.
I bada projekten identifierades material genom informella nétverk snarare &n strukturerade
processer, vilket gjorde materialtillgdngen oforutsdgbar och svar att planera (Strém, personlig
kommunikation, 2026; Videli, personlig kommunikation, 2026). Bristen pé ett samordnat
system for tillgdngliga aterbrukade produkter pd marknaden forsvérar planeringen i projekt
(Mjornell, 2025).

Aterbruk som tilligg innebar att planeringen kunde f6lja en i dvrigt traditionell struktur. Genom
att upphandla en extern dterbrukspartner, som REbygg i Kaj 16, skapades en tydlig
ansvarsfordelning for inventering, kvalitetssdkring och logistik utan att ovriga aktdrer behdvde
anpassa sina arbetssitt i grunden. Logistiken hanterades genom bade en extern och en
projektspecifik aterbrukshubb for att hantera stora materialvolymer, vilket skapade
strukturerade materialfloden men krdvde omfattande samordning. Nackdelen var att
aterbruksarbetet forblev en separat del av processen, vilket innebar att materialflodena inte
integrerades i projektorganisationen som helhet.

Materialstyrt aterbruk stillde hogre krav pa planeringen fran start. I Kvarteret Aterbruket
upphandlades arkitekter och konstruktérer med sérskild kompetens inom cirkulért byggande
tidigt och malet om att dterbruka minst hilften av allt material styrde planeringen fran start.
Detta skapade battre forutséttningar for att integrera aterbruk i hela projektorganisationen, men
kréavde en hogre grad av riskacceptans och kompetens redan i upphandlingsskedet (Strom,
personlig kommunikation, 2026). Logistiken md&jliggjorde en synkronisering av demontering
och installation. Hald4cken fran IKEA Kallered kunde lagras temporért pd byggplatsen, vilket
minskade behovet av kostsam mellanlagring. Strategin var dock kénslig for forseningar
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eftersom den fOrutsatte att timing mellan rivnings- och byggprojekt fungerade i praktiken, vilket
var en risk som behdvde hanteras aktivt.

5.1.2 Fordelar och nackdelar i projekteringsfasen

Projekteringen paverkades av vilken strategi som valts. Nér aterbruk behandlades som ett tilldgg
utgick projekteringen fran en fardig projektidé och utformningen av ritningarna baserades pa
den, vilket innebar att dterbrukat material eftersoktes i1 efterhand. Nackdelen med detta
tillvigagangssatt var att utformningen redan var bestimd nér materialidentifieringen pabdrjades,
vilket begransade mojligheten att integrera aterbrukade produkter. Kaj 16 utgick frén en fardig
ritning och arbetade med ett separat dterbruksteam som forsokte anpassa aterbruket till
befintliga arbetsfloden och strukturer. Ett exempel pa detta var att projektet hade ett behov av
stora volymer av identiska produkter, vilket var tidskrdvande och utmanande att uppfylla med
aterbrukat material (Videli, personlig kommunikation, 2026).

Ett materialstyrt aterbruk innebar att projekteringen i stéllet anpassades efter det dterbrukade
material som fanns tillgingligt. Fordelen var att aterbruket blev en styrande del av processen,
vilket kade mojligheten att lyckas integrera aterbrukat material. I Kvarteret Aterbruket
omarbetades projekteringen vid flera tillféllen for att passa specifika aterbrukade byggdelar
avseende dimensioner, materialval och utformning. Projektorganisationen visade ocksé en vilja
att frangd ursprungliga ritningar successivt och anpassa projektet for att mojliggora ett dkat
aterbruk. Nackdelen var att variationen i dimensioner och tekniska egenskaper forsvarade
anviandningen av standardiserade 16sningar, vilket ledde till ett mer situationsanpassat arbetssitt.
Detta kan innebéra mer oséikerhet och omprojektering men skapar ocksé béttre matchning
mellan utbud och efterfragan (Mjornell, 2025).

5.1.3 Fordelar och nackdelar i samordningen

Nar aterbruk behandlas som ett tilldgg riskerar det att hamna vid sidan om och bli beroende av
enskilda eldsjélar snarare dn att integreras i projektets ordinarie organisation och processer. Nér
aterbruk behandlas som ett extra moment dkar behovet av samordning och riskerar att skapa
otydlig ansvarsfordelning (Jimenez m.fl., 2025). I Kaj 16 hanterades detta genom
aterbruksteamet som hade ansvar for samordning och tog beslut kring aterbrukade produkter,
vilket tydliggjorde ansvar och skapade kontinuitet i arbetet. Separata forum och tydligare ansvar
for aterbruksfragan var viktiga faktorer for att dterbruk ska prioriteras (Jimenez m.fl., 2025).

Ett materialstyrt arbetssitt skapade béttre forutséttningar for att aterbruk skulle bli en integrerad
del av processen. Nér dterbruk var styrande forholl sig aktorerna till det fran borjan, vilket
underléttade samarbetet genom hela virdekedjan (Ericsson m.fl., 2024). Nackdelen var att ett
materialstyrt aterbruk stillde hogre krav pa hela organisationen, eftersom de storre
osdkerheterna kopplade till materialtillgdng, kvalitet och logistik krdvde en komplex
samordning mellan olika aktdrer. I Kvarteret Aterbruket kriivde demonteringen och
kvalitetssdkringen av halddcken fran IKEA Kallered att NCC, RISE och Normans samordnade
sitt arbete kontinuerligt for att demontering, kvalitetssidkring och installation skulle kunna
genomforas i ritt ordning och i tid (Strom, personlig kommunikation, 2026).

Partnering som samarbetsform anviandes i bdda projekten och beskrevs som en viktig
forutséttning for att mojliggora aterbruk. Formen krévde néra och kontinuerlig kommunikation
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mellan bestéllare, entreprendrer, konsulter och dvriga aktorer, vilket underlittade gemensamt
beslutsfattande och snabb hantering av fragor kopplade till material, projektering och logistik.

5.2 Hur cirkuléra blev projekten och hur kan en aterbruksprocess se ut?

I avsnittet utvirderas ett forslag till en aterbruksprocess, resultaten fran referenshuset och de
koldioxidbesparing som de olika aterbruksstrategierna medfor.

5.2.1 Hur kan en iterbruksprocess se ut?

Skillnaderna mellan aterbruk som tilldgg” och “materialstyrt aterbruk” ger konkreta svar pa
vad en fungerande aterbruksprocess behdver innehélla. Utifran detta gar det att beskriva hur en
aterbruksprocess kan se ut (Figur 9).

Lagerhallning

........ P il

Materialinventering |
och kvalitetssakring

» Selektiv demontering |-

+ Rivningsprojekt

Aterbrukshubb Materialidentifiering Lépande materialidentifiering

. Projektering Byggproduktion

Omprojektering vid behov

Planera | — Program

Figur 9. Aterbruksprocessen.

Processen bor inledas med materialidentifiering, baserat pa befintliga rivningsprojekt eller
aterbrukshubbar, for att tidigt faststélla vilket aterbrukat material som finns tillgédngligt. Detta
forutsétter tillgéng till information om &terbrukbart material fran kommande rivningsprojekt
eller andra materialfléden. Nar material hdmtas fran en aterbrukshubb dr demontering,
kvalitetssiakring och lagerhallning redan utfort. Himtas materialet direkt fran rivningsprojekt sé
behover projektorganisationen sjdlva hantera dessa moment. Underlaget fran
materialidentifieringen bor dérefter vara styrande for projektets utformning och projektering,
snarare dn att behandlas som en parallell aktivitet vid sidan om.

I planering- och programskedet &r bestillarens roll avgdrande. Genom att sitta tydliga mél och
krav redan i upphandlingen skapas forutséttningar for att dvriga aktorer ska prioritera aterbruk
genom hela processen. Val av samarbetsform dr ocksé centralt, bada projekten visar att
partnering skapar battre forutsdttningar for snabba beslut och tydliga ansvarsroller dn
traditionella entreprenadformer.

For att aterbruket ska kunna integreras behover projekteringen vara iterativ, det vill sdga vara
utformad for att kunna anpassas 16pande nir material tillkommer eller avviker i skick och
dimension. Parallellt med hela aterbruksprocessen pagér en kontinuerlig materialidentifiering,
vilket innebér att nytt material kan identifieras och tillféras under projektets gdng. Det kan
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innebdra att omprojektering av projektet dr nodvandigt, vilket kriver att projektorganisationen
ar flexibel och villig att forédndra den initiala idén. Logistiken behdver darfor planeras noggrant,
séarskilt vad géller timing mellan rivning och byggproduktion och eventuell hantering av
mellanlagring.

Nér en byggnad genomgatt anvandningsskedet och stér infor renovering eller demontering bor
aterbruk fortsatt vara ett centralt fokus. Traditionella rivningslov bor erséttas med
demonteringslov, vilket skulle kunna 6ka fokus pa selektiv demontering och mdjliggdra en
tidigare identifiering av material med aterbrukspotential (Mjornell, 2025). Vidare kan krav pa
att tillgéngliggora information om aterbrukbart material innan rivningslov beviljas skapa béttre
forutséttningar for tidig planering och materialinventering (Mjornell, 2025). Detta bidrar till
resurseffektivitet och 6kar mdjligheterna att implementera aterbruk i praktiken. En
aterbruksprocess som ser ut pa det sittet stéller hogre krav pé flexibilitet och kompetens, men
skapar ocksa battre forutsittningar for att aterbruk ska bli en styrande del av byggprocessen
snarare &n ett tillagg till den.

5.2.2 Hur de olika aterbruksstrategierna sparade koldioxid

Resultatet fran referenshuset visar att ett hus uppfort enbart med nyproducerade material bidrar
med betydande koldioxidutslapp. Enligt cut-off-metoden sitts klimatpadverkan for produktskedet
till noll for &terbrukat material, vilket medfor att terbruk undviker stora mangder
koldioxidutslapp (De Wolf m.fl., 2020). Trots att referenshuset utgér en forenklad bild av
verkligheten fanns tvé tydliga bidrag. For det forsta bidrar aterbruk generellt till att minska
byggnaders klimatpaverkan. For det andra uppnas de storsta klimatbesparingarna nér aterbruk
omfattar tunga material med stora materialvolymer, som stomme och fasad.

Tunga material i stora volymer utgér ett prioriterat omrade for aterbruk, eftersom de har en
betydande potential att minska byggnaders klimatpéverkan (Moberg m.fl., 2022). Referenshuset
visar att dterbruk av stomme och fasad kan minska koldioxidutslappen med 88 %, jamfort med
ett motsvarande hus med nyproducerat material. For att 6ka klimatnyttan bor tunga
byggnadsdelar aterbrukas. Strategin materialstyrt aterbruk skapar dessutom bittre
forutsittningar for att anvinda aterbruk av stommaterial, eftersom projekteringen utgér fran och
anpassas efter det tillgdngliga aterbrukade materialet. Detta 6kar mojligheten att anvénda stora
materialvolymer med stora klimatbesparingar.

Aterbruk av produkter med stort flode under en byggnads livstid, som innerdédrrar och fonster,
minskar klimatpaverkan, men besparingen ar begrinsad av att komponenterna har lag vikt
(Moberg m.fl., 2022). Resultatet fran referenshuset visar att aterbruk av interidra material
minskar koldioxidutsldppen med 12 % jamfort med ett nyproducerat hus, vilket ar ldgre dn
besparingen vid aterbruk av stomme och fasad. Nér &terbruk implementeras som ett tillagg
begransas mojligheten att anvinda aterbrukat stommaterial, eftersom anskaffningen ofta inleds
efter att projekteringen ar klar. Det gynnar interiora komponenter, som kan tillforas sent i
processen utan att paverka utformningen. Det &r en trolig forklaring till varfor aterbruk som
tillagg i praktiken begrinsas till interidrt material, trots att de tyngsta materialen ger storst
klimatbesparing.
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Béde referenshuset och projekten visade att aterbruksstrategi och materialval far direkt padverkan
pa klimatbesparingen. Den mest effektiva strategin kombinerar bade, stommaterial for stor
volym och interidra material for flode och frekvens. Ett sddant arbetssitt minskar ocksa den
totala avfallsmidngden och gér i linje med avfallshierarkins princip om att ateranvéndning
prioriteras fére materialatervinning och bortskaffning (Naturskyddsféreningen, 2021).

5.3 Forutsittningar for 6kad anvindning av dterbruksprocessen

For att aterbruk ska kunna anvéndas i storre skala krévs fordndringar pa flera nivder. Avsnittet
behandlar aktorernas lirande om aterbruk, Design for Deconstruction, styrmedel och
ekonomiska perspektiv pa aterbruk.

5.3.1 Aktorernas lirande om aterbruk

Byggbranschens konservativa tankesétt dr en anledning till att implementeringen av cirkuléra
system och aterbruk #r svargenomfort (Ericsson m.fl., 2024). Aterbruksprocessen kriver mer
flexibilitet &n traditionella byggprocesser, vilket innebir att byggforetagen behover franga sin
effektiviserade byggprocess och vara villiga att 14ra om for att aterbruk ska tillatas bli ett
forstahandsval.

Branschen ér ocksé i behov av en kulturforéndring for att aterbruk ska kunna bli en integrerad
del av branschens arbetssétt (Jimenez m.fl., 2025) och dirigenom bidra till att minska
byggsektorns betydande koldioxidutslapp. Byggbranschen star for omkring 22 % av Sveriges
totala utslépp (Boverket, 2025c), vilket gor attitydférdndringar inom sektorn avgorande for att
na klimatmalen. Trots ett vixande intresse priglas delar av sektorn fortfarande av ett visst
motstdnd och en negativ instdllning gentemot aterbruk, vilket delvis kan forklaras av begransad
kunskap om éaterbrukets syfte och klimatnyttan. Intervjustudien visade hur attityderna kunde ta
sig uttryck i praktiken. En informant beskrev exempelvis att forvaltningsteamet uttryckte oro
nér aterbruk diskuterades, eftersom aterbrukade produkter riskerade att uppfattas som gamla och
mindre estetiskt tilltalande (Videli, personlig kommunikation, 2026). Synséttet speglar en linjar
logik ddr nya produkter per definition varderas hogre dn dterbrukade, vilket motverkar
omstéllningen mot cirkulédra floden. En fordndrad syn pa aterbrukade materials virde och
kvalitet dr darfor en forutsittning for 6kad anviandning.

5.3.2 Design for Deconstruction (DfD)

Traditionella byggmetoder bygger ofta pa permanenta konstruktioner ddr material sammanfogas
pa ett sitt som forsvarar demontering och aterbruk, vilket leder till att stora mangder material
skadas vid rivning och darfor blir till avfall. Design for Deconstruction (DfD) syftar till att
skapa mer flexibla och demonterbara konstruktioner dér material kan cirkulera mellan flera
anvindningscykler. Tidigare forskning visar att DfD &r en forutséttning for att skapa langsiktiga
cirkuldra materialfloden inom byggsektorn, men att principen i praktiken séllan anvénds (Fahlén
m.fl., 2017). Resultaten visade att vissa aktorer redan arbetade med principer som kan kopplas
till DfD. Arkitekten i Kaj 16 beskrev hur vissa 16sningar projekterades for att underlatta
framtida demontering genom synliga och léattitkomliga inféstningar. Det visade att
aterbruksperspektivet inte enbart pdverkar dagens materialhantering utan ocksa hur framtida
byggnader projekteras.
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En central princip i DfD &r att dokumentera ndédvindig information om byggnadsdelen och gora
det atkomligt eftersom det kravs for att kunna ateranvinda produkten, exempelvis information
om brandklass, demonteringsanvisningar och tillverkare (Fahlén m.fl., 2017). Det gar i linje
med ekodesignforordnigens krav pa produktpass, som syftar till att 6ka sparbarheten och
tillgéngliggora produktinformation for att forenkla ateranvindning (Dahlbom m.fl., 2023).
REbygg tillimpade detta genom att mérka sina produkter med QR-koder for sparbarhet och
tillgéng till produktinformation vid framtida &terbruk. DfD och digitala sparbarhetssystem ar
dérmed konkreta verktyg for att uppfylla The Green Deals krav pé att byggprodukter ska
utformas for att vara mer héllbara och léttare att aterbruka.

5.3.3 Styrmedel

Behovet av skérpta lagkrav for att frimja &terbruk och mdjliggdra marknadens omstéllning
framhalls i tidigare forskning (Mjornell, 2025). Under intervjustudien framkom en delad
uppfattning om lagkrav och kvotplikt for anvindning av aterbrukat material vid nyproduktion.
Lagstiftningen kan 4 ena sidan bidra till att produktionstakten avtar om marknaden inte &r
tillrackligt mogen, & andra sidan framholls det som avgorande for att foretag skulle prioritera
aterbruk och arbeta mer proaktivt.

Bristen pa ekonomiska incitament framhdlls som ett hinder for foretag att vélja aterbrukade
material, sarskilt utanfor storstadsomraden dar marknaden var mer begransad (Ericsson m.fl.,
2024). Momsléttnader foreslds som en mojlig dtgérd for att minska den ekonomiska
belastningen (Mjornell, 2025), eller dtgdrder som minskar arbetskostnaderna skulle kunna 6ka
aterbrukets ekonomiska konkurrenskraft, eftersom aterbruksprocessen ofta ar mer tidskravande.
En ldgre beskattning pa &terbrukade material skulle stirka aterbrukets konkurrenskraft gentemot
nyproducerade alternativ (Ericsson m.fl., 2024).

Ett underliggande problem var att de negativa miljo- och avfallskostnaderna inte var en del av
priset for byggmaterial, vilket fortfarande innebar att nyproducerat material dr billigare &n det &r
ur ett samhélls- och miljoperspektiv. Byggmaterialens langa livsldngd bidrar till att framtida
kostnader for avfallshantering séllan beaktas vid materialval. Det leder till att kostnaderna for
exempelvis avfallshantering och utsldpp hamnar utanfor det ekonomiska dvervdgandet vid
inkopstillfallet och belastar samhéllsekonomin (SOU 2024:67). En informant beskrev att 6kade
deponikostnader &r en faktor som kan bidra till att byggforetag prioriterar aterbruk. Om det &r
billigt att deponera byggmaterial, trots att det motséitter EU:s avfallshierarki, s& minskar den
ekonomiska drivkraften att lagga resurser pa aterbruksprocessen.

5.3.4 Ekonomiska perspektiv pa dterbruk

Aterbruksarbetet kan medfora merkostnader till foljd av ett mer tidskrivande arbete, frimst
kopplat till samordning, kvalitetskontroll, lagerhallning och logistik. Uppfattningen om att
aterbruk ar dyrare dn nyproducerade alternativ upplevs dessutom som utbredd i byggbranschen
(Goda hus, 2021). Nyproducerat material viljs i forsta hand eftersom det ofta betraktas som det
mest kostnadseffektiva alternativet (Park & Tucker, 2017).

Aterbrukade produkter kan samtidigt medféra direkta ekonomiska besparingar genom minskade

inkopskostnader och lagra kostnader for avfallshantering. REbygg uppgav att forsiljningspriset
pa deras aterbrukade produkter 1&g cirka 50 % légre dn nypriset for en likvardig produkt. De
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minskade inkdpskostnaderna kan dédrmed viga upp de 6kade arbetskostnaderna (Loh Lindholm
m.fl., 2018). En byggnad som var mojlig att demontera bespararde dessutom hoga
rivningskostnader och genererarade intékter fran forsiljning av material (Fahlén m.fl., 2017).

Att enbart fokusera pé projektkostnader ér ett kortsiktigt perspektiv dér de potentiella
ekonomiska fordelarna med aterbruk riskerar att forbises (Strom, personlig kommunikation,
2026). Den stora utmaningen handlar om svarigheten att forutse och jamfora kostnader, inte
nodvandigtvis en 6kad kostnad for aterbruk (Jimenez m.fl., 2025). Att bedoma aterbruk utifran
enbart 6kade arbetskostnader riskerar att ge en missvisande bild. Besparingar genom minskade
inkop och effektivare resursanvindning behover vigas in i kalkylen.

Aterbruk kan ocksa fungera som affirsmissigt argument. Hillbara byggnader kan attrahera
hyresgéster och bidra till hogre marknadsvérde for byggnader och foretag (SGBC, 2025).
Mojligheten till gynnsam marknadsforing anvindes exempelvis som argument for att dvertyga
IKEA Kallered att limna ifrdn sig haldicken i Kvarteret Aterbruket. Féretag som arbetar aktivt
med aterbruk stirker sin position pd marknaden och dkar fortroendet hos kunder. Aterbruk ar
dirmed en langsiktig investering bade ur ett miljomassigt perspektiv och for foretagets
varumarke.
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6. Diskussion

Diskussionen behandlar studiens styrkor, svagheter och vad studien bidrar med i forhallande till
tidigare forskning.

6.1 Styrkor och svagheter

Studien kombinerar litteraturstudier, intervjuer och fallstudier av tva vid tiden for studien
pagaende projekt med olika aterbruksstrategier. Styrkorna och svagheterna diskuteras nedan
utifran litteratur, antaganden, metodval, tillforlitlighet och generaliserbarhet.

6.1.1 Litteratur

Litteraturen som anvénts i studien bygger p& en kombination av vetenskapliga artiklar,
branschmaterial, myndighets- och foretagsrapporter, vilket bidrog till att bdde teoretiska och
praktiska perspektiv inkluderades. Samtidigt kan kvaliteten mellan kéllorna skilja sig at.
Vetenskapliga artiklar dr generellt mer tillforlitliga medan branschmaterial kan vara paverkade
av organisationers egna perspektiv eller intressen. Majoriteten av killorna ar publicerade efter
2017, vilket gor att de beskriver ett relativt aktuellt ldge inom omradet.

6.1.2 Antaganden om referenshuset

Klimatberdkningarna baserades pé ett generaliserat referenshus, snarare én pa de faktiska
byggnaderna i Kaj 16 och Kvarteret Aterbruket. Material och vikt for stomme, fasad och
interiora byggdelar hdmtades fran uppskattningar baserade pa generella nyckeltal och underlag
fran tidigare kurser, som projekteringsmetodik husbyggnad och byggnadsteknologi, vilket
innebdr att berdkningarna ger en uppskattning snarare én ett exakt vérde.

6.1.3 Metodval

Intervjuer kombinerades med litteraturstudier och fallstudier, vilket mojliggjorde jamforelser
mellan olika arbetssitt och processer. En metod baserad enbart pa litteraturstudier hade
sannolikt inte gett samma forstaelse for de praktiska utmaningar som identifierades i projekten.
En begrinsning var att antalet intervjuer kopplade till Kvarteret Aterbruket var fa, vilket innebér
att vissa aktorsperspektiv frin projektet saknas. Av de atta kontaktade foretagen deltog sex i
studien. Bortfallet kan ha paverkat resultaten genom att perspektiv frén de tva foretagen som
inte deltog saknas. Fler intervjuer hade gett ett bredare underlag.

6.1.4 Tillforlitlighet i data

Intervjuerna transkriberades med hjélp av Al-verktyget Chalmers Al Portal och korrekturldstes
manuellt mot ljudinspelningarna, vilket minskade risken for feltolkningar. Intervjuerna bygger
pa informanternas egna erfarenheter och tolkningar, vilket innebér att svaren till viss del &r
subjektiva. Det var viktigt att vara medveten om den aspekten vid tolkning av resultat och
analys.
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6.1.5 Generaliserbarhet

Studien hade en begrinsad generaliserbarhet eftersom den endast var baserad pa ett tva
fallstudier och intervjuer med ett begransat antal aktorer. Resultaten var dessutom geografiskt
avgransade till nationella projekt och omfattar enbart byggnader, vilket innebér att de inte kan
Overforas till andra lander eller andra typer av byggprojekt. Samtidigt bidrar studien till en
djupgaende analys av specifika fall som leder till 6kad forstaelse for aterbruk i praktiken, vilket
kan ge virdefulla insikter i andra liknande sammanhang.

6.2 Bidrag till imnesomradet

Studien bidrar till &mnesomrédet pa tva sitt, genom ny kunskap om hur byggprocessen behdver
anpassas vid aterbruk och genom att styrka eller nyansera tidigare forskning.

6.2.1 Kunskap som studien bidragit med som tidigare saknats

Studien har bidragit med en 6kad forstdelse kring hur byggprocessen behdver anpassas vid
anviandning av aterbrukat material. For att visa detta jamfordes tva olika aterbruksprojekt, varav
ett av projekten aterbrukade interiort och det andra stom- och fasadmaterial. Interaktionskartor
anvéndes som analytiskt verktyg och synliggjorde interaktionen mellan olika aktorer i
aterbruksprocessen. Verktyget visade att aterbruk kravde fler och titare kontakt mellan aktorer
dn vad traditionell byggproduktion gor. Studien introducerar begreppen “&terbruk som tilligg”
och “materialstyrt aterbruk”, vilka skapade en grund for framtida &terbruksprocesser.

6.2.2 Resultat som motséger eller styrker tidigare studier

Béde resultatet och forskningen understryker behovet av en anpassad byggprocess. Den
etablerade byggprocessen ar i hog grad optimerad for nyproduktion, vilket forsvarar
integreringen av aterbruk. Resultaten visar att aterbruksarbetet i stor utstrdckning begrinsas av
organisatoriska faktorer snarare &n av bristande materialtillgéng eller tekniska hinder. Vad
géller de ekonomiska aspekterna rader det delade meningar bland aktérerna om huruvida dessa
utgor ett reellt hinder, en uppfattning som ocksé speglas i forskning.
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7. Slutsatser

Begréansningarna for cirkuléra floden och aterbruk ér i forsta hand organisatoriska och
processrelaterade snarare dn materialbrist och tekniska hinder. Studien visar att mojligheten att
skala upp aterbruksarbetet hinger samman med ett antal huvudsakliga faktorer: en fordndrad
byggprocess, tidigt engagemang i aterbruksfragor, tillgang till information om befintligt
material och en férdndrad branschkultur.

Den viktigaste slutsatsen &r att dterbruk behover vara styrande for byggprocessen fran start och
inte som ett tilldgg till den. Materialstyrt aterbruk, dér tillgéngligt material styr projekteringen
snarare dn tvirtom, skapar battre forutsittningar for att inkludera tunga stommaterial med hog
besparingspotential.

Andra slutsatser fran studien var:

e Tidig materialinventering kopplat till rivningsprojekt. En inventering i tidigt skede
ger projekten tid att identifiera och tillgodogdra sig aterbruksbara material. Samordning
mellan rivnings- och byggprojekt skapar béttre forutséttningar for att material ska kunna
tas tillvara.

o Iterativ projekteringsmodell diar material styr design. Tillgdngligt material bor styra
designen snarare dn tvartom. Det krdver en flexibel och iterativ projekteringsprocess dir
projekteringen anpassas utifran vilka aterbrukade produkter som finns att tillga.

e Materialstyrt dterbruk ger hogst klimatbesparing. Aterbruk av tunga stommaterial
har betydligt storre klimatnytta dn aterbruk av interiéra material. Tunga stommaterial
bor darfor prioriteras.

e Standardiserade logistiklosningar via aterbrukshubbar. Logistiken &r en avgorande
och ofta kostnadsdrivande faktor. Standardiserade 16sningar via aterbrukshubbar kan
effektivisera hanteringen och minska de kostnader som uppstar vid mellanlagring.

e Tydlig ansvarsfordelning och dedikerade roller for aterbruksfragor. Som
forutsittning for att arbetet ska fungera effektivt genom hela kedjan.

e Design for Deconstruction som standard. DfD bor tillimpas for att sékerstilla att
byggnader och komponenter kan demonteras och aterbrukas i framtida projekt.

e Digital sparbarhet med produktmiirkning. Digital méarkning av produkter mojliggor
sparbarhet, tillater informationsutbyte och sékerstiller att aterbruksbara produkter kan
identifieras, kvalitetssidkras och anvéndas i framtida projekt.

e Ekonomiska styrmedel och lagstiftning behdver utvecklas for att aterbruk ska bli
konkurrenskraftig. Sa ldnge deponikostnader dr 1dga och externa miljokostnader inte
inkluderas i priset p& nyproducerat material saknas tillrdckliga incitament for
omstillning. Ett langsiktigt ekonomiskt perspektiv ger en mer rittvis bild av aterbrukets
lonsamhet dn en analys begrinsad till projektkostnader.
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7.1 Forslag pa fortsatta studier

Digital materialdatabas kopplad till rivningslov. Framtida studier bor undersdka
mojligheten att gora information om &aterbrukbart material tillgingligt i ett tidigt skede
for nérliggande byggprojekt.

Digitaliseringens paverkan p4 dterbruksarbetet. Utvirdering av hur digitala verktyg
kan forenkla och bidra till 6kat aterbruk i byggprojekt.

Ekonomiska fallstudier. Flera studier med ekonomiska analyser behovs for att ge
branschen béttre beslutsunderlag. Befintliga studier &r fa och genomférda under
varierande forutsittningar.

Standarder for kvalitetssikring av stommaterial. Standarder saknas och utgor ett
praktiskt hinder for projekt som vill aterbruka barande konstruktionsdelar.

Aterbruk ur ett forsorjningsperspektiv. I vilket utstrickning terbruk kan bidra till
minskad sérbarhet i byggmaterialforsdrjningen.

Koldioxidberikning for byggnadens hela livslingd. Berdkning av en byggnads totala

koldioxidbesparing 6ver livscykeln med jamforelse av klimatpaverkan fran
stommaterial och interiéra material som ersétts med hogre frekvens.
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