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FORORD

Detta examensarbete har tillkommit pd initiativ av Professor Lars Bergdahl vid
institutionen for vattenbygnad CTH. Han ansdg det lampligt att bearbeta ett exist-
erande datorprogram fér dynamisk analys av forankringskablar, si att man kunde
hantera de stora utdatamingderna frin programmet och visa dem pd skirmen i
diagramform, pé ett enkelt sitt.

Jag vill tacka honom for god hjédlp under arbetets gdng. Dessutom vill jag tacka
tekn.lic. Nils Méartensson vid Dynomar AB f6r materialsupport.

Goteborg November 1991

Francisco Herrera.

REFERAT

I denna skrift redovisas ett sitt att presentera stora méngder utdata, vilket &r
vanligt i vissa datorprogram. Detta gors i diagramform eller tabellform direkt pd
skirmen. Onskas det, s& kan bide diagram och tabell visas samtidigt. Scroll-
funktioner finns inbyggda for tabeller som inte ryms p& p4 skéirmen i sin helhet.
Ett antal subroutiner har tillverkats for dndamédlet. Dessa dr skrivna i Laheys
Fortran 77 och Graphorias Graphics Library.

Ett komplett program presenteras ocksd for att demonstrera ovangivna egenskaper.
Dataméngden har framstillts genom korning av ett datorprogram for dynamisk
analys av forankringskablar, MODEX, skrivet av Jan Lindahl vid institutionen for
vattenbyggnad CTH.



1. INLEDNING.

Vid dynamisk analys av t ex forankringskablar eller risers genereras stora data-
mingder, som ldmpligtvis presenteras i diagramform for att goras overskadliga.
Diagrammen bor forst presenteras pd skérmen och sedan kunna séindas till printern
vid behov.

I det foreliggande arbetet har utdata fr&n kabeldynamikprogrammet MODEX
anvints som exempel. Darfor presenteras detta forst innan det skapade grafiska
presentationsprogrammet beskrivs.

Som programmeringssprak har anvéndts Laheys Fortran 77 (F77L) under operativ
systemet MS-DOS version 3.0 och Graphorias Graphics Library version 1.0.

2. KORT BESKRIVNING AV DATORPROGRAMMET MODEX

For att hédlla en flytande konstruktion vid en given position &r det nodvéndigt att
anvdnda ndgon form av forankring. Vissa konstruktioner kan ha enpunktsfor-
ankring medan andra kan utnyttja ett system av forankringskablar.

Forankringssystemet till en stor flytande konstruktion utgéres som regel av kitting
eller vajer.

For att f en realistisk bild av krafterna i en forankringskabel dr det nédvindigt att
utfora en studie av den dynamiska spidnningens forlopp i kabeln. For detta dnda-
mal kan man anvidnda ett datorprogram , MODEX, som har utvecklats av Jan
Lindahl vid institutionen for vattenbyggnad CTH.

Den teoretiska bakgrunden till datorprogrammet MODEX &r hdmtad ur rap-
porterna "Dynamic analysis of mooring cables" (Lindahl, Sjoberg 1983) och
"Implicit numerical solution of the equation of motion of a mooring cable", (Lin-
dahl 1984).

Finita elementmetoden har utnyttjats for att transformera de partiella differential-
ekvationer, som beskriver rorelsen av kabeln, till ett system av ordinira tidsbe-
roende differentialekvationer. Dessa 16ses i MODEX med explicit numerisk



integration. Programmet forutsdtter att rorelserna eller krafterna i bdda kabel-
dndarna dr kdnda. De kan vara en realisering av den stokastiska process som
konstruktionens rorelse utgor eller ndgra andra rorelser eller krafter som man har

intresse av att studera.

MaAlsdttningen 4r att kunna gora en detaljerad studie av de dynamiska krafter som
kan uppkomma i en forakringskabel. Programmet forutsitter ocksd att ett antal
andra storheter dr kidnda. Dessa &r beskrivna i detalj i programmets manual. For-
utom de dynamiska krafterna, kan man studera kabelns rorelser, hastigheter,

accelerationer och tdjningar i olika ldgen och tidpunkter .
3. NY UTDATAUTFORMNING
3.1 Inledning

For att underldtta studiet av den massiva utdataméngd, som programmet gener-
erar, kan man utforma en utvidgning till programmet si att man kan visa utdata i

diagramform direkt p skdrmen.

Ett annat sitt dr att spara alla utdata i externa filer och utveckla ett separat dator-
program som tar hand om dessa filer och den grafiska framstillningen. For detta
dndamédl presenteras hdr ett antal subrutiner som &r téinkta att 16sa uppgiften s&
enkelt som mdjligt, och ett sjédlvstindigt program som demonstrerar fallet ndr man
vill se och utvérdera resultatet om man har sparat alla utdata i externa filer.

3.2 INTEGRERING AV SUBRUTINERNA I MODEX

Den enda subrutinen som anvindaren har behov av att komma 1 kontakt med for
att framstélla ett diagram heter just "diagram".

P4 ldmpligt stdlle i programmet kan man permanent inkorporera de rader som
behovs for att kalla denna subrutin. Sedan méste programmet kompileras pd nytt
och under linkningen ta med hela subrutinpaketet i denna skrift och Graphorias
Graphics Library. Olika tabellrutiner kan man som ovan, integrera i programmet
om man Onskar se resultatet i formaterade tabeller, som i princip kan vara mycket



stora, eftersom scrollfunktioner finns inbyggda och rullning av dessa dr mojlig
genom att anvénda piltangenterna, page up, page down, home, och end. Efter
detta kan man framstilla grafer och tabeller under programmets korning.

De no6dvindiga aktuella parametrar som styr utseendet pd grafen, position pé
skirmen och en del andra egenskaper finns angivna och forklarade i appendix 1
tillsammans med den kompletta listningen av subrutinerna. Subrutinen "diagram"
kallar andra subrutiner men dessa dr sjdlvstdndiga och behover endast linkas med
huvudprogrammet. Ett antal subrutiner for att framstilla tabeller finns i négra
variationer i appendix 1. Dessa &r enkla att forstd och att fordndra efter eget
behov.

3.2 SJALVSTANDIGT PROGRAM

Ett bra sitt att analysera resultatet av en programkdorning ir att gora detta med ett
separat program som kan koéras nér man onskar det och &ven kunna se resultaten
frdn tidigare korningspass.

Den enda fordndring av moderprogrammet, i detta fall MODEX, som krévs &r att
ldgga till de filer som sparar resultaten i externa filer for senare bearbetning. Att
utveckla ett separat datorprogram som tar hand om dessa filer och den grafiska
framstdllningen krdver en god kinnedom av moderprogrammet. Att kunna
identifiera de variabler som kan bli aktuella for senare analysering kan vara nigot
av ett detektivjobb. Men det dr ocksd viktigt att forstd hur sjdlva programmet dr
uppbyggt, de olika forutsittningarna for programmet, olika indatavarianter etc. Ett
sddant program presenteras hir for att demonstrera ett sitt (av tusen), att visa
dessa resultat. Forstielse och andvidndning av subrutinerna ir enklare att se med
ett komplett program.

Programmet "DIA", tar hand om utdatan frn programmet MODEX, beskrivet i
avsnitt 2, och demonstrerar egenskaperna hos subrutinerna genom att visa ett antal
diagram forenade med numeriska tabeller. Programmet &r tdnkt att arbeta som
nedanstiende schematiskt forenklade flodesschema visar.



Lis filen eller filerna som
inneh8ller den information som man dr
intresserad av att framstdlla grafisk.

i

Sdatt skdirmen i grafisk mod

Identifiera de variabler som inne- <
hdller vdrdena som skall plottas.

Anropa subrutinen "diagram" med till-
hérande parametrar.

Diagrammen ritas

Vill man ocksd ha de numeriska vdrdena
av grafen 1 tabellform, anropa ndgon
passande tabellsubrutin.

Tabeller trdder fram

Anvind piltangenterna for att se de
virden som inte ryms pd skidrmen Ja

Flera diagram ?

!
Nej

Sdtt skdrmen i normal mod

l
SLUT

En komplett listning av programmet "dia" finns angiven i appendix 2. Med de
programkommentarer som har lagts in, bor det vara tillrickligt for forstdelse av

denna.



4. BESKRIVNING AV SUBRUTINERNA

4.1 INLEDNING

En kort beskrivning av alla subrutiner som har anvints for att utveckla program-
met "dia" kommer kommer att visas i detta avsnitt. Huvudsubrutinen "diagram"
beskrivs detaljerad.

4.2 SUBRUTIN DIAGRAM

Denna subrutin tar emot alla nédvéndiga parametrar for av framstilla ett diagram
pa skédrmen.

D |— MINMAX
I

A |——SCALA

G — DASHGRID
R | GRAF—

A ___ DOAXEL
M L PLINE

Det enda som mdste goras innan man kallar denna subrutin dr att sdtta skdrmen i
grafisk mode. Graphorias Graphics Library anvénder en subrutin som kallas plots.
I denna framstillning gors detta genom att gora "call gmode()".

4.2  Formella parametrar

title : ange diagrammets titel eller rubrik

titleinf : ange ett siffertilldgg till title( t.ex nod nr)

xlabel : x-axels rubrik

ylabel : y-axels rubrik

x1,yl  : nedersta vénstra hdrnet av diagrammets fonster

x2,y2  : dversta hogra hornet av diagrammets fonster
Observera att skidrmens storlek dr
definierad av 11.0 x 8.5 enheter i x, resp y
riktning. Nedersta védnstra hornet dr (0.0,0.0)
Oversta hogra hornet 4r (11.0,8.5)



isegx

isegy
isubx
isuby

istat

npts
ichar

inc

ndecx
ndecy

itypx

itypy
icolor

: antal lika segment att dela x-axel
: som ovan men y-axel

: antal lika subsegment att dela varje segment i x-axel
: som ovan men y-axel

: vektor som innehéller x-virden att plotta
: som ovan men y-virdena

: 0 indikerar att skalning behover goras

1 indikerar att man vill superponera
grafen pd den foregdende i samma skala.

: antal virden som innehéiller x, eller y vektorn
: plottar en symbol pd kurvan. De olika symbolerna

ar definierade i Graphorias Library
manual pd sidan 134. Nedan foljer nigra
exempel

ichar = 0 ==> fyrkant

1 ==> cirkel

2 ==> triangel

3 ==>kors

: ange inkrementet for ichar ex. inc=5 betyder att

symbolen skall plotta var femte vérde.
. antal decimaler for siffrorna i x-axel

: som ovan men y-axel

: detta virde bestimmer hur skalning fér x-vdrdena

skall goras

itypx = 0 anger att skalning skall goras
frén O till max- eller minimi-vérdet.
itypx = 1 anger att skalning skall goras
frin max- till minimi-vérdet.

: som ovan men for y-axeln.
: fargen pa kurvan

vdlj 1 <= icolor <= 7 om man skall
gora hérdkopior av skirmen med Shift+PrintScreen.



4.3 SUBRUTIN MINMAX
Denna subrutin beriknar max och min virde av en vektor
4.4 SUBRUTIN SCALA

Denna subrutin berdknar skalan, antal segment, delning av varje segment, och
tiopotensen for subrutinen graph.

4.5 SUBRUTIN GRAPH

Subrutinen ritar hela utseendet och beteckningarna for diagrammet, sjdlva kurvan
plottas med en annan subrutin.

4.5 SUBRUTIN DASHGRID

Ritar en strickad grid.

4.6 SUBRUTIN DOAXEL

Ritar en axel och indelar den i smé tick.

4.7 SUBRUTIN PLINE

Plottar en linje genom ett antal punkter.

4.8 SUBRUTIN TABELL

Subrutinen skriver en tabell pd skidrmen med scrollfunktioner. Hir anpassad for att
visas tre kolumner per rad. Med ndgra #ndringar kan denna subrutin goras gener-
ell.

4.9 SUBRUTIN TABELSTD

Subrutinen skriver en tabell pd skdrmen med scroll funktioner. Hir anpassad for
max-tension, min-tension, huvud-tension och standardavvikelse.



4.10 SUBRUTIN TABELPO1

Subrutinen skriver en tabell pd skdrmen med scroll funktioner. Hir anpassad for
att visa kabelposition for tiden t.

4.11 SUBRUTIN TABELPOS

Subrutinen skriver en tabell pd skdrmen med scrollfunktioner. Hér anpassad for
kabelenvelopen.

4.12 SUBRUTIN TEXTSTRING

Denna subrutin hdmtar tabellens rubrik och underrubrik.

4.13 SUBRUTIN REFILE

Subrutinen ldser de filer som skall plottas. De formella parametrarnas namn
Overensstimmer med de i programmet MODEX.

4.14 SUBRUTIN WRFILE

Denna subrutin sparar variablerna frdn programmet MODEX i externa filer for
senare bearbetning.

4.15 SUBRUTIN GMODE

Subrutinen sétter graphics mode

4.16 SUBRUTIN CLEAR

Subrutinen rensar den grafiska skdrmen

4.17 SUBRUTIN NMODE

Subrutinen sitter skidrmen i normal mode



5. EXEMPEL

I Appendix 1 visas exempel p4 hardkopior av skdrmen. For att producera denna,
krdvs i den hir versionen, att DOS programmet GRAPHICS.COM finns resident i
minnet. Detta &stadkoms genom att skriva Graphics innan man startar
applikationsprogrammet.

Genom att trycka pé tangenterna shift och print screen samtidigt kan man f4 en
kopia av skdrmen direkt p& printern nér sd onskas. Det finns mdjligheter att for-
bittra utseendet p& hirdkopian om man skriver en forbéttrad version av graphics.-
com eller om man anvédnder de inbyggda subrutinerna i Graphorias Graphics
Library genom att anvéinda rétt printer driver eller plot driver.

6. FORSLAG TILL FORTSATT ARBETE

En genomgéende forbittring av subrutinerna dr mojlig genom att i manga fall gora
dessa mer tillimpningsinriktade, dessa kan vara ldttare att anvidnda d& men det
krdvs mer kinnedom om hur dessa &r utbyggda.

Vidare kan man utarbeta dem sé att anvéindning av en plotter eller en laser printer
dr mojlig for att f& papperskopior av skdrmdiagrammen.

Ett mal man kan sitta i att bearbeta flera datorprogram s att man kan finga in de
olika svagheter som eventuellt kan finnas i subrutinerna och fulldnda dessa s att
studium av utdata kan bli mer attraktivt och dverskidligt.

REFERENSER

[11  Jan Lindahl, Lars Bergdahl :" MODEX - MODIM Users Manual", 1987.
Report Series B:49. Department of Hydraulics, Chalmers
University of Technology.

[2]  Jan Lindahl, Anders Sjoberg :" Dynamic Analysis of Mooring Cables",
1983. Report Series A:9. Department of Hydraulics, Chalmers University
of Technology.
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[3]  Jan Lindahl " Implicit numerisk 16sning av rérelseekvationerna for en
forankringskabel", 1984. Department of Hydraulics, Chalmers
University of Technology.

[4]  Laheys Fortran 77 (F77L), manualer.

[5]  Graphorias Graphics Library, manual.
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APPENDIX 1

Foljande sidor visar olika h&rdkopior frdn skdrmen som visar utseende av de grafer som

programmet "DIA" producerar.
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APPENDIX 2

Foljande sidor visar listningen av programmet DIA.FOR.
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Denna program demonstrerar hur utdata av programmet Modex
kan presenteras.

i s o s S s S W S s S Qo {h) R S D G i SOSK S SO Vel S KIS S W R R S S M W S R S A W G S D OB D GGG G G G e G e e SR S (S W G S S €A B RS G G D S S e e e S e

character*80 filename
read(*,*)filename
call dia(filename)
stop
end
subroutine dia(filename)
dimension iad(10,2),iav(5,2),iaa(5,2),iat(5),1iae(5),1d4t(5,2),
idn(5,2),tpl(1000),
ad(10,1000),av(5,1000),aa(5,1000),at(5,1000),ae(5,1000),
adt(5,1000),adn(5,1000),
igem(20,5),tgem(20),xgl1(100,20),xg2(100,20),
tkm(100),tm(100),tkmin(100),tmin(100), tmean(100),
tsd (100),xenvmax(100,3),xenvmin(100, 3)
dimension x(1000),¥(1000),rx(100),ry(100),rz(100),
+ eg(100,100,2),irikt(100)
character*80 title(5,15),titel (20),text*20,str*4,filename, name
double precision tgem
logical ja

e o S s s (s . S e S S S G S S Nt i, SO G A o, S S e o W e s G S O S S GO WD (e O D G VS e KD A MSacs G G G IS G SIS S W WSS SR GGED UM USR GA I G G G wmm

integer *2 sm,lm,sn,ln,sp,lp,done,one, two, three, four, five,six,

+ 4+ + + +

+ seven,eight,nine, zero,la,sa,lb,sb,lc,sc,ix

parameter( zero= 48,one= 49,two=50,three=51, four=52, five=53,six=54
+ ,seven=55,eight=56,nine=57,sm=77,sn=78, sp=80, 1m=109,
+ In=110,1p=112, 1a=97,s5a=65, 1b=98, sb=66, 1c=99,sc=67)

e e e e G i S e St S e e S S S i e Sk D A (S S oA S St S A WA M A O WSS RSO A s S W WA . T et e G M WA S B S e S ST e S i S A S M e MG SO R S S e O S

Liser alla filer som skall plottas, fran aktuellt skivenhet.
De beteckningar som anvands &r densamma som programmet Modex
anvander. Fdr narmare information se manualen.
call refile(ad,av,aa,at,ae,tpl,nad,kpl,nav,naa,nat,nae,
+ iad,iav,iaa,iat,iae,nadt,nadn,idt,idn,adt,adn,
+ iplot,ngem, igem, tgem, Xgl,xg2, ne, nd, xenvmax, xenvmin,
+ title,rx,ry,rz,tkm,tm, tkmin, tmin, tmean, tsd, ieiq,
+ filename)
done=0
do while(done.eq.0)
call menul (ix)
select case(ix)
case(zero)
done=1
case(one)
if(iplot.ne.0)then
call gmode
Aktuella parametrar for standard avvikelse etc...
titleinf=-1 ! Ingen titelinformation.
x1=0.0 ! Nedre vanster hérn x-coord.
y1=4.5 ! Nedre vanster hérn y—-coord.
x2=9.5 ! Ovre hdger hérn x—coord.
y2=8.5 ! ©vre hdger hérn y-coord.
isegx=10 ! Dela x—axel i 19 segmenter.
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isegy=7 Dela y—axel i 7 segmenter.

isubx=0 Inga subsegmenter i x-axel.
isuby=2 Tva subsegmenter i y-axel.

istat=0 Ber&knar scalan fér grafen.
ichar=0 Inga symboler pa kurvan.

§
§
i
t
{
ndecx=0 ! Inga decimaler pa x—axel.
|
]
1
t
i

ndecy=2 Tva decimaler pa y-—axel.

itypx=1 x-axel scalas fran 1 till antal element.

itypy=0 yaxel scalas fran O.

icolor=2 Fargen pa kurvan gron.

npts=ne Antal element
K s o s ot e i s S o S i i S S e S S e S G G e S S S D S G S i S e S . A A S G SR e S i S s G R G S G D WD D (A S SR R 1 S5 IR S (S e G S M G e S R
* Forbereder for att plotta max-tension

call minmax(tkm,npts,yymin, yymax)
ymax=yymax

call minmax(tkmin,npts,yymin, yymax)
ymin=yymin

xmax=npts

xmin=1

do 101 i=1,npts
x(i)=1
y(i)=tkm(i)
101 continue
* Plottar max—-tension
call diagraml
+ (title(1,9),titleinf, title(4,9),title(5,9),x1,v1l,%x2,y2,1isegx,
+ isegy,isubx,isuby,x,y,istat,npts, ichar,ndecx,ndecy,
+ itypx,itypy,icolor,xmax,xmin,ymax,ymin )

* Forbereder for att plotta min-tension
ichar=0
istat=1 ! Anvand samma scala och 6vriga aktuella parametrar.
do 102 i=1,npts
x(i)=1

v(i)=tkmin(i)
102 continue
* Plotta min—-tension
call diagraml
+ (title(1,9),titleinf,title(4,9),title(5,9),x1,y1,x2,v2,1iseqgx,
+ isegy,isubx,isuby,x,y,istat,npts, ichar,ndecx,ndecy,
+ itypx,itypy,icolor,xmax,xmin,ymax,ymin )

* Forbereder for att plotta mean-tension
ichar=1
istat=1
do 103 i=1,npts
x(i)=1i
y(i)=tmean(i)
103 continue
* Plotta mean-tension
call diagraml
+ (title(1,9),titleinf,title(4,9),title(5,9),x1,y1,x2,y2,1isegx,
+ isegy,isubx,isuby,x,y,istat,npts, ichar,ndecx,ndecy,
+ itypx,itypy,icolor,xmax,xmin,ymax,ymin )

* Forbereder for att plotta std-avvikelse
ichar=3
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istat=1
do 104 i=1,npts
x(i)=1i
v(i)=tmean(i)+tsd (i)
104 continue
* Plotta tmeant+standardavvikelse
call diagraml
+ (title(1,9),titleinf,title(4,9),title(5,9),x1,v1,x2,v2,1isegx,
+ isegy, isubx,isuby,x,y,istat,npts, ichar,ndecx, ndecy,
+ itypx,itypy,icolor,xmax,xmin,ymax,ymin )

ichar=3
istat=1
do 105 i=1,npts
x(i)=i
y(i)=tmean(i)-tsd (i)
105 continue
* Plotta tmean-standardavvikelse
call diagraml
+ (title(1,9),titleinf,title(4,9),title(5,9),x1,y1,x2,v2,iseqgx,
+ isegy,isubx,isuby,x,y,istat,npts, ichar,ndecx,ndecy,
+ itypx,itypy.icolor,xmax,xmin, ymax,ymin )

call gtext(0,70,"' ")
call gtext(1i,70," )
call gtext(2,70,"' ')
call gtext(3,70,'|.. =mean|')
call gtext(4,70," ")
call gtext(5,70," )
call gtext (6,70, )

* Visa ocks&a plott-vdrdena i tabelform.
call tabelstd(tkm, tm,tkmin,tmin, tmean,tsd,npts,iflag)

* Rensar det grafiska skarmen
call clear()
call nmode()
end if

case(two)
*, ... Aktuella parametrar fdr nod-fodrsjuktning
if ( nad .ne.0) then

call gmode()

j=1

do while(j.ge.l.and.j.le.nad)
istat=0
ichar=0
x1=0.0
yl=4.5
x2=11.
y2=8.5
isegx=6
isegy=5
isubx=4
isuby=3
ndecx=2
ndecy=2
itypx=0
itypy=0
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+
+
+

.....

+

icolor=2

titleinf=iad(j,1) ! Anger vilken nod det g&ller
n=iad(j, 2) ! Anger vilken riktning det g&ller
npts=kpl

do 1 i=1,kpl
x(i)= tpl(i)
y(i)= ad(j, i)
continue
Plottar nod-férskijutning
call diagram

(title(n,1),titleinf,title(4,1),title(5,1),x1,y1,x2,y2,is8egx,
iseqgy, isubx, isuby,x,y,istat, npts, ichar,ndecx, ndecy,
itypx,itypy,icolor)
call tabel(x,y,npts,1,iflag)
call clear()
if(iflag.eq.0)then

j=100
elseif(iflag.eq.1l)then
=+l
elseif(iflag.eq.2)then
j=3-1
end if
end do
call nmode ()
end if

o o . i i S S G i i S S W S M S i S S Vo SRR e G G o S WA L Mo S G s B S o e e G W e G Sty S WS CD AN SHGH VSR S SO WM S e o G M G Wk S e e e SR W S

velocities
case(three)
if(nav .ne.0) then
call gmode()
j=1
do while(j.ge.l1.and.j.le.nav)
istat=0
ichar=0
x1=0.0
yi=4.,5
x2=11.
y2=8.5
isegx=6
isegy=5
isubx=4
isuby=3
ndecx=2
ndecy=2
itypx=0
itypy=0
icolor=2
titleinf=iav(j, 1)
n=iav(j,2)
npts=kpl
do 1i=1,kpl
x(i)= tpl(i)
y(i)= av(j,1i)
end do
call diagram
(title(n,2),titleinf,title(4,2),title(5,2),x1,v1,%x2,v2,isegx,
isegy, isubx, isuby,x,y,istat, npts, ichar,ndecx, ndecy,
itypx,itypy,icolor)
call tabel(x,y,npts,2,iflag)
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call clear()
if(iflag.eq.0)then
§=100
elseif(iflag.eq.1l)then
j=j+1
else if(iflag.eq.2)then
j=j-1
end if
end do
call nmode ()
end if
..... accelerations
case (four)
if(naa .ne.0) then
call gmode()
j=1
do while(j.ge.l.and.j.le.naa)
istat=0
ichar=0
%x1=0.0
y1l=4.5
x2=11.
y2=8.5
isegx=6
isegy=5
isubx=4
isuby=3
ndecx=2
ndecy=2
itypx=0
itypy=0
icolor=2
titleinf=iaa(j,1)
n=iaa(j,2)
npts=kpl
do 3 i=1,kpl
x(i)= tpl(i)
y(i)= aa(j,1)

3 continue
call diagram
+ (title(n,3),titleinf,title(4,3),title(5,3),x1,y1,x2,vy2,isegx,
+ isegy, isubx, isuby,x,y,istat,npts, ichar,ndecx, ndecy,
+ itypx,itypy,icolor)

Plottar ocksa tabell
call tabel(x,y,npts,3,iflag)
call clear()
if(iflag.eq.0)then
j=100
elseif(iflag.eq.1l)then
j=j+1
else if(iflag.eq.2)then
j=3-1
end if
end do
call nmode()
end if
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..... tension
case(five)
if(nat .ne.0) then
call gmode()
j=1
do while(j.ge.l.and.j.le.nat)
istat=0
ichar=0
x1=0.0
yi=4.5
x2=11.
y2=8.5
isegx=6
isegy=5
isubx=4
isuby=3
ndecx=2
ndecy=2
itypx=0
itypy=0
icolor=2
titleinf=iat(j)
npts=kpl :
do i=1,kpl
x(i)= tpl(i)
y(i)= at(j, i)
end do
call diagram
+ (title(l,4),titleinf,title(4,4),title(5,4),x1,y1,x2,y2,1isegx,
isegy,isubx, isuby,x,y, istat,npts, ichar,ndecx, ndecy,
+ itypx,itypy.,icolor)
call tabel(x,y,npts,4,iflag)
call clear()
if(iflag.eq.0)then
j=100
elseif(iflag.eq.1l)then
j=j+1
else if(iflag.eq.2)then
j=j-1
end if
end do
call nmode()
end if

-+

..... strain
case (six)
if(nae .ne.0) then
call gmode()
Jj=1
do while(j.ge.l.and.j.le.nae)
istat=0
ichar=0
x1=0.0
yl=4.5
x2=11.
y2=8.5
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isegx=6
isegy=5
isubx=4
isuby=3
ndecx=2
ndecy=2
itypx=0
itypy=0
icolor=2
titleinf=iae(])
npts=kpl
do i=1,kpl
x(i)= tpl(i)
y(i)= ae(j, i)
end do
call diagram
+ (title(l,5),titleinf,title(4,5),title(5,5),%x1,y1,x2,v2,isegx,
isegy,isubx, isuby,x,y,istat,npts, ichar,ndecx, ndecy,
+ itypx,itypy,icolor)
call tabel(x,y,npts,5,iflaqg)
call clear()
if(iflag.eq.0)then
j=100
elseif(iflag.eq.l)then
j=j+1
else if(iflag.eqg.2)then
j=j-1
end if
end do
call nmode
end if

4

..... tangforce
case(seven)
if(nadt .ne.0) then

call gmode()

j=1

do while(j.ge.l.and.j.le.nadt)
istat=0
ichar=0
%x1=0.0
yl=4.5
x2=11.
y2=8.5
isegx=6
isegy=5
isubx=4
isuby=3
ndecx=2
ndecy=2
itypx=0
itypy=0
icolor=2
titleinf=idt(j, 1)
n=idt(j, 2)
npts=kpl
do 6 i=1,kpl

x(i)= tpl(i)
y(i)= adt(j,1)
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6 continue
call diagram

+ (title(n,6),titleinf,title(4,6),title(5,6),x1,y1,x2,y2,isegx,
+ isegy,isubx, isuby,x,y,istat, npts, ichar,ndecx,ndecy,
+ itypx,itypy.icolor)

call tabel(x,y,npts,6,iflag)
call clear()
if(iflag.eq.0)then
=100
elseif(iflag.eq.1)then
j=j+1
else if(iflag.eq.2)then
j=3-1
end if
end do
call nmode()
end if
...... tranforce
case(eight)
if(nadn .ne.0) then
call gmode()
j=1
do while(j.ge.l.and.j.le.nadn)
istat=0
ichar=0
x1=0.0
yl=4.5
x2=11.
y2=8.5
isegx=6
isegy=5
isubx=4
isuby=3
ndecx=2
ndecy=2
itypx=0
itypy=0
icolor=2
titleinf=idn(j, 1)
n=idn(j,2)
npts=kpl
do 7 i=1,kpl
x(i)= tpl(i)
y(i)= adn(j, 1)

7 continue
call diagram
+ (title(n,7),titleinf,title(4,7),title(5,7),x1,v1,x2,y2,isegx,
+ isegy,isubx, isuby,x,y,istat, npts, ichar, ndecx, ndecy,
+ itypx,itypy,icolor)

call tabel(x,y,npts,7,iflag)
call clear()
if(iflag.eqg.0)then
j=100
elseif(iflag.eq.l)then
j=j+1
else if(iflag.eq.2)then
j=j-1
end if
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end do
call nmode()
end if

..... cable position
case(nine)
1000 if ( ngem.ne.0 ) then
call gmode()
j=1
do while(j.ge.l.and.j.le.ngem)
istat=0
ichar=1
x1=0.0
y1=4.5
x2=11.
y2=8.5
isegx=6
isegy=5
isubx=4
isuby=3
ndecx=2
ndecy=2
itypx=0
itypy=0
icolor=2
titleinf=tgem(j)
write(str,'(i4)')titleinf
kl=igem(j,3)
k2=igem(j, 4)
npts=k2-kl+l
do 8 i=kl,k2
x(i)= xgl(i,]j)
y(i)= x%x92(i,J)
8 continue
call diagram
+ (title(1,8),titleinf,title(4,8),title(5,8),x1,y1,x2,y2,isegx,
+ isegy, isubx, isuby,x,y,istat,npts, ichar,ndecx,ndecy,
+ itypx,itypy,icolor)
* Referens
istat=1
ichar=0
npts=ne+l
x1=0.0
yl=4.5
x2=11.
y2=8.5
isegx=6
isegy=5
isubx=4
isuby=3
ndecx=2
ndecy=2
itypx=0
itypy=0
icolor=3
titleinf=0.0
call diagram
+ (title(1,10),titleinf,title(4,10),title(5,10),x1,y1,%x2,v2,
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+ isegx, isegy, isubx, isuby,rx,ry,istat,npts, ichar,ndecx,

+ ndecy, itypx, itypy.,icolor)
text='| .. ='//str//' sec. |'
call gtext(3,15," )
call gtext(4,15,'| — = Referens l')
call gtext(5,15,text(1:17))
call gtext(6,15,"'! Fvy

call tabelpol(rx,ry,x,y,npts,iflaqg)
call clear()
if(iflag.eqg.0)then
§=100
elseif(iflag.eq.l)then
j=j+1
else if(iflag.eq.2)then
j=j-1
end if
end do
call nmode()
end if
———————— Cable envelope.
case(la,sa)
if(ngem.ne.0) then
call gmode()
istat=0
ichar=0
x1=0.0
yl=4.5
x2=11.
y2=8.5
isegx=6
isegy=5
isubx=4
isuby=3
ndecx=2
ndecy=2
itypx=0
itypy=0
icolor=3
titleinf=-1
npts=ne+l
do 177 i=1,npts
x(i)=xenvmax(i, 1)
y(i)=xenvmax(i,2)
177 continue
call diagram
+ (title(1l,11),titleinf,title(4,11),title(5,11),x1,yv1,x2,v2,
+ isegx, isegy, isubx, isuby,x,y,istat,
+ npts, ichar,ndecx,ndecy, itypx,itypy,icolor)
ichar=0 ,
icolor=3
npts=ne+l
do 178 i=1,npts
x(i)=xenvmin(i, 1)
y(i)=xenvmin(i, 2)

178 continue
call diagram
+ (title(1l,11),titleinf,title(4,11),title(5,11),x1,y1,x2,v2,
+ isegx, isegy, isubx, isuby,x,y,istat,
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+ npts, ichar,ndecx,ndecy, itypx,itypy,icolor)
call tabelpos(rx,ry,xenvmax,xenvmin,ne,nd,iflag)
call clear()

if(iflag.eq.0)then
j=100
elseif(iflag.eq.1l)then
j=j+1
else if(iflag.eqg.2)then
j=j-1
end if
end do
call nmode()
end if
case(sb,1b)
n=nblank(filename)
nn=n-4
name=filename(l:nn)//'.egv’'
inquire(file=name(l:n),exist=ja)
if(ja) then
call gmode()
open(3,name(l:n))
read (3, '(i5)"')ieiqg
do i=1,ieig
read (3, '(i5)")irikt(i)
read(3, '(a)')titel (i)
read (3, '(5x,6el10.3)")(eg(j,i,1),j=1, (ne-1))
read(3,'(5x,6e10.3)')(eg(j,1,2),]j=1, (ne-1))
end do
close(3)
x(1)=0.0

X(ne+l1l)=0.0
y(1)=0.0
y(ne+1)=0.0
i=1
do while(i.ge.l.and. i.le.ieiqg)

%x(1)=0.0
y(1)=0.0
X(ne+l1)=0.0
y(ne+l)=0.0
do j=1,ne-1
x(j+l)=eg(j,i,1)
y(j+1l)=eg(j,1i,2)
end do
call minmax(x,ne,amin,amax)
if(amax—amin.ne.0.0) scalax=20./(amax—amin)
call minmax(y,ne,amin,amax)
if(amax—amin.ne.0.0) scalay=20./(amax—amin)
do j=1,ne+l
X(j)=x(j)*scalax+rx(j)
if(irikt(i).eqg.2)then
y(3)=y(j)*scalay+ry(j)
end if
end do
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end
call
end if

x2=11.
y2=7,
if(irikt(i).eq.2) y2=8.5
isegx=6
isegy=5
isubx=4
isuby=3
ndecx=2
ndecy=2
itypx=0
itypy=0
icolor=3
titleinf=-1
npts=ne+l

icolor=3
titel(13)='forstorad scala'
titel(12)=" (M) !

call diagram
(titel(i),titleinf,titel(12),titel(13),x1,y1,x2,y2,
isegx,isegy, isubx,isuby,x,y,istat,
npts, ichar,ndecx,ndecy, itypx,itypy,icolor)
istat=1
ichar=1
icolor=2
if(irikt(i).eq.2)then
call diagram
(titel(i),titleinf,title(4,10),title(5,10),x1,y1,x2,v2,
isegx, isegy,isubx, isuby,rx,ry, istat,
npts, ichar,ndecx, ndecy, itypx, itypy.,icolor)
else
call diagram
(titel(i),titleinf,title(4,10),title(5,10),x1,y1,x2,v2,
isegx, isegy,isubx,isuby,rx,rz,istat,
npts, ichar,ndecx,ndecy,itypx,itypy,icolor)
end if
x(1)=0.0
v(1)=0.0
X(ne+l1)=0.0
y(ne+l1)=0.0
do j=1,ne-1
x(j+l)=eg(j,i,1)
y(j+l)=eg(j,i,2)
end do
call tabelref(x,y,npts,9,iflag)
call clear
if(iflag.eq.0)then
i=100
elseif(iflag.eq.1l)then
i=i+1
else if(iflag.eq.2)then
i=i-1
end if
do
nmode ()

end select

end do
return
end
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APPENDIX 3

Foljande sidor innehéller listmingen av de subrutiner som programmet DIA.FOR

anvinder.
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Laheys Fortran 77
Subrutinen anvadnder Graphorias graphics library.

Beskrivning

Subrutinen plottar en function y = £(x) p& en grafisk sk&rm.
Vardena for x lagras i vektorn x(i), och f£(x) pa vektorn yv(i).
Genom de aktuella parametrar kontrolleras utseende pa grafen.

Formella parametrar : -
title : ange diagramets rubrik
titleinf : ange en siffer tilldgg till title( t.ex node nr)
xlabel : x—axel rubrik
ylabel : y—axel :
x1,yl ! nedersta vénstra hornet av diagrammets fonster
X2,y2 : odversta hogra hornet av diagrammets fonster
Observera att sk&rmen storlek &r definierad av
11.0 % 8.5 enheter i1 x, resp y riktning.
Nedersta vantra hérnet &r (0.0,0.0)
Oversta hogra hodrnet &r (11.0,8.5)
isegx antal llka segmenter att dela x-—axel

isegy : - y—axel
isubx : antal 11ka subsegment att dela varije segment
isuby :
X vektor som 1nneha11er x-vardena att plotta
y HI y—-vardena
istat ¢+ O 1nd1kerar att skalning behdvs géra

1 indikerar att man vill supperponera grafen
p4d den foregdende i samma skala.

npts : antal varde som innehdller x, eller y vektorn
ichar : anger linjens utseende
ichar = 0 ==> hel linje
1 ==)> streckad linije
2 ==) som ovan men kortare streck
3 ==> L s o
4 ==)
ndecx : antal decimaler for 51ffrorna i x-axel
ndecy : : y—axel
itypx : detta vardet bestammer skalning for x-vardena

—itypx = 0 anger att skalning skall gsdras fran 0
till max eller minimi-vardet.
-itypx = 1 anger att skalning skall goéras fran max
till minimi-vardet.
itypy : som ovan men for y-—axeln.
icolor : fargen pa kurvan
valj 1 <= icolor <= 7 om man skall g&ra hardcopior
med Shift+PrintScreen.

Deklarationer

Integer : isegx,isegy,isubx, isuby,istat,npts,ichar,
ndecx, ,ndecy, itypx, itypy,icolor.
Real : titleinf,x1,y1l,x2,v2,%,¥y
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Character : title,xlabel,ylabel

Anmiarkningar:

Innan man kallar subrutinn foérsta gangen maste man
s&tta sk&rmen i grafisk ldge med call gmode(),

efter detta kan man g6ra uppreppade call av diagram.
Variabeln istat &r anvadndbar n&r man vill superponera
kurvor med samma scala (istat=1) i samma graf.
(istat=0) ré&knar ny scala och ritar ny graf.

Med call clear() rensar man den grafiska sk&rmen.

Med boxcolor(... ) rensas en del av sk&rmen.

Gor call nmode() satter skérmen i text l&age.

Andra subrutinr som &r incorporerade i modulen
4r interna och saknar intrese for anvandande av modulen.

subroutine diagram

+(title,titleinf,xlabel,ylabel , x1,y1,x2,y2,isegx,isegy,isubx, isuby

+,%,y,istat,npts,ichar,ndecx,ndecy, itypx, itypy,icolor)

dimension x(1000),y(1000)
character*(*) xlabel,ylabel,title
save scalex,scaley,xxmin,yymin

xXorig=x1l+1.5 ! sdtter origo sa& att man far plats for

yorig=y1+0.65 ! axlarnas siffror.
xalen=x2-xorig-0.5

valen=y2-yorig—0.6

if(istat.eq.l) goto 10

call minmax(x,npts,xmin, xmax)

call scala(scalex,xmax,xmin,xalen,isegx,deltax, iexpx, itypx)
xxmin=xmin

call minmax(y,npts,ymin, ymax)

call scala(scaley,ymax,ymin,yalen, isegy,deltay,iexpy,itypy)
yymin=ymin

call newpen(3) ! valj cyan farg
call rect(xl,yl,y2-yl,x2-x1,0.0,3)
call graph

+(xorig,yorig,xalen,yalen,xlabel,ylabel,title,titleinf,xmin,ymin,
+ deltax,deltay, iexpx, iexpy,ndecx,ndecy, isegx, iseqgy, isubx, isuby)
if(ichar.eq.0)then

call pline
+(xorig,yorig,x,y,npts,scalex,scaley,xxmin,yymin, icolor)

else

call plined
+(xorig,yorig,x,y,npts,scalex,scaley,xxmin,yymin, icolor, ichar)
end if

call newpen(3)

return

end
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Laheys Fortran 77
Subroutinen anvander Graphorias graphics library.

Beskrivning

Subroutinen arbetar pad samma s&tt som subrutinen diagram,
max och min vidrde anges som parametrar. P& detta satt kan man
plotta flera kurvor pa samma diagram.

Ange vardena for max viarde som det stdrsta av alla virde och min*
som det minsta av alla v&rde som skall plottas. *

¥ % X X X ¥ X R X %

subroutine diagraml
+(title,titleinf,xlabel,ylabel,xl,y1l,x2,v2,isegx,iseqgy,isubx, isuby
+,%,y,istat,npts, ichar,ndecx,ndecy,itypx, itypy,icolor
+,xmax,xmin, ymax, ymin )

M s mn o Sam e s e e ot o e i o o e S v S Bedn e s e Sevm M ESY (O ew St Do S G M Ham S Sms S W Daa fme SOS D NI w S S S S S Man Do Sae Mamw mae e S b S e o S S

dimension x(npts),y(npts)
character*(*) xlabel,ylabel,title
save scalex,scaley,xxmin,yymin
xorig=x1+1.5

yvorig=yl+0.65

xalen=x2-xo0rig-0.5
yvalen=y2-yorig-0.6

if(istat.eq.1l) goto 10

call scala(scalex,xmax,xmin,xalen, isegx,deltax, iexpx,itypx)
xxmin=xmin

call scala(scaley,ymax,ymin,yalen,isegy,deltay, iexpy,itypy)
yymin=ymin

call newpen(3)

call rect(xl,yl,y2-yl,x2~-x1,0.0,3)

call graph
+ (xorig,yorig,xalen,yalen,xlabel,ylabel,title,titleinf,xmin,ymin
+ ,deltax,deltay, iexpx, iexpy,ndecx,ndecy, isegx, isegy, isubx, isuby)

10 if(ichar.eq.0) then

call pline(xorig,yorig,x,y,.npts,scalex,scaley,xxmnin,yymin,icolor)
else

call plined
+ (xorig,yorig,x,y,npts,scalex,scaley,xxmin,yymin,icolor, ichar)
end if

call newpen(3)

return

end
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Subrutinen ritar axlarna med beteckningar pa ett tidigare *
definierat fonster
De aktuella parametrar foérklaras i subrutin diagram

subroutine graph
+(xorig,yorig,xalen,yvalen,xxlabel,yylabel,ttitle,titleinf,xmin,ymin
+,deltax,deltay, iexpx, iexpy,ndecx,ndecy, isegx, iseqgy, isubx, isuby)

character*80 xxlabel,yylabel,ttitle
character*80 xlabel,ylabel,title
reserverar variabler

xxmin=xmin

yvymin=ymin

deltaxx=deltax

deltayy=deltay

ii=0

jj=o

anglex=0.0

angley=90.0

if(ndecx .eq. 0) ndecx=-1
if(ndecy .eq. 0) ndecy=-1

if(iexpx .gt. 3) then
ii=1
ifac=0
ifac= iexpx/3
iexpx=3*ifac
xxmin=xxmin/1l0.**iexpx
deltaxx=deltaxx/10.**iexpx
end if
if(iexpy .gt. 3) then
ji=1
ifac=0
ifac= iexpy/3
iexpy=3*ifac
yymin=yymin/10.**iexpy
deltayy=deltayy/10.**iexpy
end if
if(iexpx .1t. 0) then
ii=1
xxmin=xxmin/10.**iexpx
deltaxx=deltaxx/10.**iexpx
end if
if(iexpy .l1t. 0) then
jj=1
yymin=yymin/10.**iexpy
deltayy=deltayy/10.**iexpy
end if

ritar griden
call dashgrid(xorig,yorig,xalen,isegx,valen,iseqgy)
call rect(xorig,yorig,yalen,xalen,0.0,3)

ritar axlarna och tickar de i segment och subsegment
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call doyaxel(xorig,yorig,yalen, isegy,isuby)

call doxaxel(xorig,yorig,xalen, isegx,isubx)

skriver siffror i y-axel

sc=yalen/isegy

do 10 i=1,isegy+l

fpn=yymin+(i-1)*deltayy

x=0.2*fpnlen(fpn,ndecy)

call number(xorig-0.2-%x,yorig-0.09+(i-1)*sc,0.2,fpn,anglex,ndecy)
10 continue

skriver siffor i x—axel

sc=xalen/isegx

iii=isegx+1

do 20 i=1,iii

fpn=xxmin+(i-1)*deltaxx

x= 0.2*fpnlen(fpn,0)/2

call number(xorig+(i-1-x)*sc,yorig-0.3,0.2,fpn,anglex,ndecx)
20 continue

skriver title

title=ttitle

ntitle= len(charnb(title))+1

hight=0.2

iside=12

if(titleinf .1t.0.0) iside=02

dist=0.0

ndigit=-1

call label(xorig,yorigt+yalen+0.25,xorig+xalen,yorig+yalen+0.25,
& title,ntitle,hight,iside,dist,titleinf,ndigit)
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skriver ylabel
ylabel=yylabel
nchary = len(charnb(ylabel))
hight=0.2
iside=02
dist=1.2
rnumn=0.0
ndigit=-1
if(jj.eq.1l) then
ylabel (nchary+l:nchary+6)=' x 10'
nchary=nchary+5 -
end if
call label(xorig,yorig,xorig,yorig+yalen,
& ylabel,nchary,hight,iside,dist, rnum,ndigit)
if(jj .eg. 1) then
call number(xorig-dist-0.1,999.0,0.18,real(iexpy),angley,-1)
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skriver xlabel
xlabel=xxlabel

ncharx= len(charnb(xlabel))
hight=0.2

iside=01

dist=0.4

ronum=0.0

ndigit=-1
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if(ii.eq.1) then
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xlabel (ncharx+1l:ncharx+6)=' x 10'
ncharx=ncharx+5
end if
call label(xorig,yorig,xorig+xalen,yoriyg,
& xlabel,ncharx,hight, iside,dist,rnum,ndigit)
if(ii.eq.1) then
call number(999.0,yorig-dist-0.12,0.18,real (iexpx),anglex,-1)
end if
return
end
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Denna subrutin beradknar skalan, antal segmenter, delning
av varje segment, och tio potensen for subrutine graph
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real max,min
integer iseg
double precision b,delning,eps
ipot=0
iflag=0
eps=0.001
max=gmax
min=gmin
range=max-min
if(range .1lt. 1.e-30) then
max=1.0
min=-1.0
end if
if ( max*min .l1t. 0.0) then
ii=1
else
if ( ityp .eq. O ) then
if(max .gt.0.0) then
min=0.0
ii=2
else
max=0.0
ii=3
end if
else
if(max .gt. 0.0) then
ii=4
else
ii=5
end if
end if
end if
range=max—min
delning=(range/iseq)
b=dloglO(delning)
ib=b
b=b-ib
if(b.1t.0) then
b=b+1
ib=ib-1
end if
delning=10.**Db
if(delning .gt.7.5+eps) then
delning= 10.*10.%*ib
elseif(delning.gt.5.+eps) then
delning=7.5*10.**ib
elseif(delning.gt.3.+eps) then
delning=5.*10,**ib
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elseif(delning.gt.2.5+eps) then
delning=3.*10.%*ib
elseif(delning.gt.2.0+eps) then
delning=2.5*10.*%ib
elseif(delning.gt.1.5+eps) then
delning=2.0*10.**ib
elseif(delning.gt.1.25+eps) then
delning=1.5%10.**ib
elseif(delning.gt.1.00+eps) then
delning=1.25*%10.**ib
elseif(delning.ge.O0.+eps) then
delning=1.0*10.%*ib
endif
if(ii .eq. 1) then
i=max/delning
max=delning*i
if(max .lt.gmax—-0.1*delning) then
i=i+1
max=delning*i
end if
i= min/delning
min=delning*i
if(min .gt. gmin+0.1*delning) then
i=i-1
min=delning*i
end if
gmax=max
gmin=min
else if(ii .eq. 2) then
i=max/delning
max=delning*i
if(max .1t. gmax) then
i=i+l
max=delning*i
end if
gmax=max
gmin=min
else if(ii .eqg. 3) then
i=min*delning
if (min .gt.gmin) then
i=i-1
min=delning*i
end if
gmax=max
gmin=min
else if(ii .eg. 4) then
i=min/delning
min=i*delning
i=(max-min)/delning
max= delning*i+min
if(max .lt. gmax) then
i=i+1
max=delning*i+min
end if
gmax=max
gmin=min
else if(ii .eq.5) then
i=max/delning
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max=i*delning
i=(max-min) /delning
min=max—delning*i
gmax=max
gmin=min
end if
ipot=ib+1
delta= real(delning)
iseg= anint((gmax—-gmin)/delta)
scale= alen/(gmax—gmin)
return
end
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bigtick=0.1
smalltick=0.04
call plot(xorig,yorig, 3)
call plot(xorig+xalen,yorig, 2)
if(iseg .gt.0) then
do 10 i=0,iseqg
X= Xorig+(xalen/iseg)*i
call plot(x,yorig, 3)
call plot(x,yorig-bigtick,2)
if(isub.gt.0 .and. i.lt.iseg) then
do 20 j=1,isub
x=x+(xalen/iseg/(isub))
call plot(x,yorig,3)
call plot(x,yorig-smalltick, 2)
20 continue
end if
10 continue
end if
return
end
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bigtick=0.1
smalltick=0.04
call plot(xorig,yorig, 3)
call plot(xorig,yorig+yalen, 2)
if(iseg .gt.0) then
do 10 i=0,iseqg
y= yorig+(yalen/iseg)*i
call plot(xorig,y,3)
call plot(xorig-bigtick,y,2)
if(isub.gt.0 .and. i.lt.iseg) then
do 20 j=1,isub
y=y+(yalen/iseqg/(isub))
call plot(xorig,vy,3)
call plot(xorig-smalltick,y,2)
20 continue
end if
10 continue
end if
return
end
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Subroutine skriver en tabell p& skdrmen med scroll funktioner.
Hir anpassad for att visa tre kolumner per rad
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x och y = vektorer som innehaller de nummeriska varde
ne= antal x och y varden

nr= tabell-titel-nummer

iflag returnera ett tillst&nd fo6r senare behandling

dimension x(ne),y(ne)

character*74 string,stringl,string2
character*80 mess

n=0

done=0

iradmin=16 ! raden som tabellen bérjar
jantrad=10 ! antal raden som skall visas
iantcol=3

iant=iantrad*iantcol

icol=5 ! Kolumn som tabellen bérjar
mess=' M = Menu N = Next P = Previous '/
+ ' Move : PGUP PGDN HOME END'

hamtar rubrikerna for tabellen

call textstring(stringl,string2,nr)
call gtext (29,1, mess(1:78))
call rect(0.0,0.0,0.85,11.0,0.0,3)
call gtext(iradmin-1,icol,stringl)
call gtext(iradmin,icol,string2)
call rect(0.0,0.8,3.6,11.0,0.0,3)
do while(done .eq. 0)
Gor tal till strangar
do i=1,iantrad
indl=i+n
ind2=i+n+iantrad
ind3=i+n+2*iantrad
if(indl .le. ne) then
write(string (1:8),100) x(indl)
write(string(11:23),200) y(indl)
else
write(string (1:8),300) ' '
write(string(11:23),400) ' °*
end if
if (ind2 .le.ne) then
write(string(25:33),100) x(ind2)
write(string(36:48),200) y(ind2)
else
write(string(25:33),300) ' '
write(string(36:48),400) ' '
end if
if(ind3 .le.ne) then
write(string(50:58),100) %x(ind3)
write(string(61:73),200) y(ind3)
else
write(string(50:58),300) ' '
write(string(61:73),400) ' '
end if
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call gtext(iradmin+i,icol, string)
end do
100 format(£f8.2)
200 format(el2.3)
300 format(a7)
400 format(alo)
ikey=ixkey ()
select case(ikey)
case(1072) !up
n=n-1
case(1080) !down
n=n+1l
case(1073) !pgup
n=n—-iant
case(1081) !pgdwn
n=n+iant
case(1071) !'home
n=0
case(1079) !end
n=ne
case(77,109) !M,m
done=1
iflag=0
case(78,110) IN,n
done=1
iflag=1
case(80,112) !P,p
done=1
iflag=2
end select
if(n.ge.ne-mod(ne,iant)) n=ne-mod(ne, iant)
if(n.1t.0) n=0
end do
return
end
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Subroutine skriver en tabell pa sk&rmen med scroll funktioner.
H&r anpassad for standard avvikelse etc.
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dimension tkm(ne),tm(ne),tkmin(ne),tmin(ne),tmean(ne),tsd(ne)
character*78 string,stringl,string2

character*80 mess

n=0

done=0

iradmin=17 ! raden som tabellen bérjar

iantrad=10 ! antal raden som skall visas

mess=' M = Menu N = Next P = Previous v//

+ ' Move : PGUP PGDN HOME END'

stringl=' Elem maximun time minimun v,/
+ ' time mean deviation'

stringZ:' = = EEsEmoosss === B S S v,/
-+ P = e =smoommmmm!

call gtext (29,1, mess(1:78))
call rect(0.0,0.0,0.35,11.0,0.0,3)
call gtext(iradmin—-2,1,stringl)
call gtext(iradmin-1,1,string2)
call rect(0.0,0.8,3.6,11.0,0.0,3)
do while(done .eq. 0)
Gor tal till strangar
do 1 i=1,iantrad
write(string (1:5),100) i+n
write(string (9:19),200) tkm(i+n)
write(string(20:26),300) tm(i+n)
write(string(30:40),200) tkmin(i+n)
write(string(41:47),300) tmin(i+n)
write(string(51:61),200) tmean(i+n)
write(string(65:75),200) tsd(i+n)
call gtext(16+i,1,string)
continue
ikey=ixkey ()
select case(ikey)
case(1072) !lup
n=n-1
case(1080) !down
n=n+1
case(1073) !pgup
n=n—-iantrad
case(1081) !pgdwn
n=n+iantrad
case(1071) !home
n=0
case(1079) !end
n=ne
case(77,109) !'M,m
done=1
iflag=0
case(78,110) !N,n
done=1
iflag=1
case(80,112) !P,p
done=1
iflag=2
end select
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if(n.gt.ne-iantrad) n=ne-iantrad
if(n.1t.0) n=0
end do
100 format(is)
200 format(el0.4)
300 format(f6.1)
return
end
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B e e Y e ——

call plots(0,1,0)
return
end

v fo G Vo S o S D N Wi S S e S OSSO e SO R GRS GEG GmD H S GuE Sa GA U G GO s SR GA S S G GO D G S SN R SRR SN WA A DS D T G SR G S GG GAD R . SR S S D S CH G G G

call plot(0.0,0.0,-999)
return
end

i o e e e G s S i e s S i S M S Gl S AR WS e W A WA WS S S WM G e R O A GO SR WO GG O S G O G G G T S GG S W S S MG GO i S s SN eim Uems SN G MG S D S T e e G S
o o o Gt G S S S G o S (e G S S So ) R A W G e W S

call plot(0.0,0.0,999)
return
end

o e S G - —— i S W S S o Vo S G S S G S S S e S S S

sc=yalen/isegy
do 1i=1,iseqgy
call plot(xorig,yorig+i*sc, 3)
call dashp(xorig+xalen,yorig+i*sc,0.05)
end do
sc=xalen/isegx
do i=1,isegx
call plot(xorig+i*sc,yorig,3)
call dashp(xorig+i*sc,yorig+yalen,0.05)
end do
return
end

s o e S S S S S A e D S SRS SR G S G e e G S e G o SO e G U e P G G G e G S G (S G G SO Ve i G e S S S G S S S W G T G W S SR G G S - 06
e o S G o R . o G G G e S S S W ST G S S O i G e G S . S i s S W s S S G G W S W s s,

dimension x(4),y(4)
x(1)=xx

x(2)=xx+w

X (3)=xx+w

X(4)=xx

y(l)=yy

y(2)=yy

y(3)=yy+h
y(4)=yy+h

call newpen(icolor)
call rect(xx,yy.h,w,0.0,3)
call fill(4,x,v)
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call newpen(icolorl)

call rect(xx,yy.h,w,0.0,3)
return

end

s e o e G G S S > S W S G (e S S G S ST W G A GO S G e S S GO S SRS GG e G SO AN R S GAT G G GER G G G GG GG G GO S Sk G e TS Si G SR G o w S S S S
i o s G W S S W S G S D G T e S A S A WS e W SRS S SR G G GH G SO\ SO G NS WS (R M G W G W G S wE WA G5 SR e GEm G SR D W

real a(n),amin, amax

amin a(l)

amax=a(l)

do i=2,n
if(a(i) .lt. amin) amin=a(i)
if(a(i) .gt. amax) amax=a(i)

end do

return

end
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Subroutine skriver en tabell pa sk&rmen med scroll funktioner.
Har anpassad for att visa kabel position f6r tiden t.

o S i T T S S S G s S e G S G SR W S e S D S SR S AL G W GO SN G G G oM S SR G NN SIS G Geme (R S G SN e SHS GAS HASh SN G TN o WS GES G GG A e S

o s o o S o Gomn G R i S Gt s G S G e GO G S G S G e s SR G A e e G G0 G S S S A G SH R S S

dimension refx(ne+l),refy(ne+l),x(100),y(100)
character*65 string,stringl,string2
character*80 mess

n=0

done=0

iradmin=16 ! raden som tabellen borjar
iantrad=10 ! antal raden som skall visas

icol=10
mess=' M = Menu N = Next P = Previous vt//
PGUP PGDN HOME END'
stringl=' Node Ref-xcoord Ref-ycoord'//
+ ! Pos—xcoord Pos-ycoord’
stringZ:‘ === e =========='//

+ ' Sy mmommmmmeee )
call gtext(29,1,mess(1:78))
call rect(0.0,0.0,0.35,11.0,0.0,3)
call gtext(iradmin-1,icol,stringl)
call gtext(iradmin,icol,string2)
call rect(0.0,0.8,3.6,11.0,0.0,3)
do while(done .eq. 0)
Gor tal till strangar
do 1 i=1,iantrad
write(string (1:5),100) i+n
write(string (9:19),200) refx(i+n)
write(string(23:33),200) refy(i+n)
write(string(37:47),200) x(i+n)
write(string(51:61),200) y(i+n)
call gtext(iradmin+i,icol,string)
continue
ikey=ixkey ()
select case(ikey)
case(1072) !up
n=n-1
case(1080) !down
n=n+1
case(1073) !pgup
n=n-iantrad
case(1081) !pgdwn
n=n+iantrad
case(1071) !'home
n=0
case(1079) !end
n=ne+l
case(77,109) !'M,m
done=1
iflag=0
case(78,110) !N,n
done=1
iflag=1
case(80,112) !P,p
done=1
iflag=2
end select
if(n.gt.ne+l-iantrad) n=ne+l-iantrad
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if(n.1t.0) n=0
end do

100 format(is)

200 format(£f10.3)
return
end

o e e v S G G RS G G G S S SO S e W G T G G GG G Cmie S G S s S0 A W SR GG s G0 D e G R AT O W G S i Ve GG G S mars GO WD S G G G W G G WD SN SN D e S S e S e
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subroutine tabelpos(refx,refy,xmax,xmin,ne,ndim,iflag)

o o o s e s o g e G o U e e R D G e e Y G e S S S S o S S S S s Vo S S e Sl I ST G WG G S e G S SaSE wows sven mevs g e

dimension refx(ne+l),refy(ne+1l),xmax(100,3),xmin(100, 3)

character*78 string,stringl, string2

character*80 mess

n=0

done=0

iradmin=16 ! raden som tabellen boérjar

iantrad=10 ! antal raden som skall visas

icol=1

mess=' M = Menu N = Next P = Previous v//
PGUP PGDN HOME END'

stringl=' Node Ref-xcoord

+ ' Max-xcoord
+ ' Min-xcoord

stringZ:' B E e L T T
+ L Y
+ ' momossmmmreme

Ref-ycoord '//

Max—-ycoord '//
Min-ycoord'

S '//
S '//

]

call gtext(29,1,mess(1:78))

call rect(0.0,0.0,0.35,11.0,0.0,3)

call gtext(iradmin-1,icol, stringl)

call gtext(iradmin,icol,string2)

call rect(0.0,0.8,3.6,11.0,0.0,3)

do while(done .eqg. 0)

Gor tal till strangar

do 1 i=1,iantrad
write(string (1:5),100) i+n
write(string (8:18),200) refx(i+n)
write(string(20:30),200) refy(i+n)
write(string(32:42),200) xmax(i+n,1l)
write(string(44:54),200) xmax(i+n,ndim)
write(string(56:66),200) xmin(i+n, 1)
write(string(68:78),200) xmin(i+n,ndim)
call gtext(iradmin+i,icol,string)

continue

ikey=ixkey ()

select case(ikey)
case(1072) !up

n=n-1
case(1080) !down

n=n-+1
case(1073) !pgup

n=n-iantrad
case(1081) !pgdwn
n=n+iantrad
case(1071) 'home
n=0
case(1079) !end
n=ne+l
case(77,109) !M,m
done=1
iflag=0
case(78,110)
done=1
iflag=1
case(80,112) !P,p
done=1
iflag=2
end select

IN,n
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if(n.gt.ne+l-iantrad) n=net+l-iantrad
if(n.l1t.0) n=0
end do
100 format(ib)
200 format(£f10.3)
return
end

i e i e i S S e e S Vi S (S G G e GO G S G G W W S Gk O G MDA G G U G G GSSE GO G W S SN G G Sk G S URSY Nms W e G G GO G S G G S W D G S D e SIE WD Mo G SER SN G
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Subroutine som sparar de filer som skall plottas
subroutine wrfile(ad,av,aa,at,ae,tpl,nad,kpl,nav,naa,nat, nae,
& iad,iav,iaa,iat,iae,nadt,nadn,idt, idn,adt,adn,
& iplot,ngem, igem,tgem,xgl,xg2,ne,nd,ieig, filename)
dimension iad(10,2),iav(5,2),iaa(5,2),iat(5),iae(5),idt(5,2),
& idn(5,2),tpl(1000),
& ad(10,1000),av(5,1000),aa(5,1000),at(5,1000),ae(5,1000),
& adt(5,1000),adn(5,1000),
& igem(20 5),tgem(20),xg1(100,20),xg2(100,20)
double pr90151on tgem
character*80 filename,name*80
n=nblank(filename)
nn=n-4
name=filename(l:nn)//"'.inf'
open(3,name(l:n))
write(3,100) nad,nav,naa,nat,nae,nadt,nadn,ngem,kpl-1,iplot,ne,nd,
+ ieig
if(nad .ne. 0O)then
write(3,100) (iad(i,1l),i=1,nad)
write(3,100) (iad(i,2),i=1,nad)
end if
if(nav .ne. 0) then
write(3,120) (iav(i,1),i=1,nav)
write(3,120) (iav(i,2),i=1,nav)
end if
if(naa .ne.0) then
write(3,120) (iaa(i,1l),i=1,naa)
write(3,120) (iaa(i,2),i=1,naa)
end if
if(nat .ne. 0) write(3,120) (iat(i),i=1,nat)
if(nae .ne. 0) write(3,120) (iae(i),i=1,nae)
if(nadt .ne.0) then
write(3,120) (idt(i,1l),i=1,nadt)
write(3,120) (idt(i,2),i=1,nadt)
end if
if( nadn .ne. 0O)then
write(3,120) (idn(i,1),i=1,nadn)
write(3,120) (idn(i,2),i=1,nadn)
end if
if(ngem .ne.0) write(3,115)(tgem(i),i=1,ngem)
do B i=1,ngem
write(3,110)(igem(i,j),j=1,5)
8 continue
write(3,150)(tpl(i),i=1,kpl-1)
close (3)

if (nad .ne. 0) then
name=filename(l:nn)//'.dis’
open(3,name(l:n))
write(3,'(a)') 'HORIZONTAL DISPLACEMENT OF NODE'
write(3,'(a)') 'VERTICAL DISPLACEMENT OF NODE'
write(3,'(a)') 'DISPLACEMENT OUT OF PLANE OF CABLE OF NODE'!
write(3,'(a)') 'TIME ( seconds)'
write(3,'(a)') '( M )'
do 1 k=1,kpl
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write(3,200) (ad(i,k),i=1,nad)

1 continue
end if
close(3)

-----------------------------------------------------------

if (nav .ne. 0) then
name=filename(l:nn)//'.vel'
open(3,name(l:n))

write(3,'(a)')
write(3, '(a)')
write(3,'(a)")
write(3,'(a)')
write(3,'(a)")
do 2 k=1,kpl

'"HORIZONTAL VELOCITY OF NODE'
'VERTICAL VELOCITY OF NODE'

------

'VELOCITY OUT OF PLANE OF THE CABLE OF NODE'

'TIME ( seconds)'
'(M /8 )

write(3,300) (av(i,k),i=1,nav)

2 continue
end if
close(3)

.......................................................................

if (naa .ne. 0) then
name=filename(l:nn)//'.acc'
open(3,name(l:n))

write(3,'(a)')
write(3,'(a)')
write(3, '(a)')
write(3,'(a)')
write(3,'(a)')
do 3 k=1,kpl

'"HORIZONTAL ACCELERATION OF NODE'
'VERTICAL ACCELERATION OF NODE'

'"ACCELERATION OUT OF PLANE OF THE CABLE OF NODE'

'TIME ( seconds)'
I( M/S * K 2)!

Wwrite(3,300) (aa(i,k),i=1,naa)

3 continue
end if
close(3)

-----------------------

if (nat .ne. 0) then
name=filename(l:nn)//'.ten'
open(3,name(l:n))

write(3,'(a)"')
write(3,'(a)')
write(3,'(a)"')
write(3,'(a)')
write(3, '(a)')
do 4 k=1,kpl

'TENSION OF ELEMENT'

1 ]

'TIME ( seconds)'
I(N)l

write(3,400) (at(i,k),i=1,nat)

4 continue
end if
close(3)

.......................

if (nae .ne. 0) then
name=filename(l:nn)//'.str’
open(3,name(l:n))

write(3,'(a)')
write(3,'(a)')
write(3,'(a)"')
write(3,'(a)')
write(3,'(a)')
do 5 k=1,kpl

'STRAIN OF ELEMENT'

] ¥
] ]

'TIME ( seconds)'

write(3,300) (ae(i,k),i=1,nae)

5 continue
end if
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close(3)

if (nadt .ne. 0) then
name=filename(l:nn)//'.tgf"
open(3,name(l:n))

write(3,'(a)"')
write(3,'(a)')
write(3,'(a)"')
write(3,'(a)')
write(3,'(a)')
do 6 k=1,kpl

'TANGENTIAL DRAG FORCE DIRECCION 1 OF NODE'
'"TANGENTIAL DRAG FORCE DIRECCION 2 OF NODE'
'TANGENTIAL DRAG FORCE DIRECCION 3 OF NODE'
'TIME ( seconds)'

l(N)|

write(3,300) (adt(i,k),i=1,nadt)

continue
end if
close(3)

-----------------------------------------------------------------------

if (nadn .ne. 0) then
name=filename(l:nn)//"'.trf'
open(3,name(l:n))

write(3,'(a)')
write(3,'(a)')
write(3,'(a)')
write(3,'(a)!')
write(3,'(a)')
do 7 k=1,kpl

'"NORMAL DRAG FORCE DIRECCION 1 OF NODE'
'NORMAL DRAG FORCE DIRECCION 2 OF NODE'
'NORMAL DRAG FORCE DIRECCION 3 OF NODE'
'TIME ( seconds)'

I(N)l

write(3,300) (adn(i,k),i=1,nadn)

continue
end if
close(3)

if(ngem.ne.0) then

name=filename(l:nn)//'.pox'
open(3,name(l:n))

write(3,'(a)"')
write(3,'(a)')
write(3,'(a)')
write(3,'(a)')
write(3,'(a)'")

name=filename(1l:

'CABLE POSITION AT TIME (seconds)'

¥ ¥

1

open(7,name(l:n))

write(7,'(a)')

write(7,'(a)')

write(7,'(a)')

write(7,'(a)")

write(7,'(a)")
do 9 i=1,ne+l

i v

'(M)I
l(M)l

write(3,115) (xgl(i,j),j=1,ngem)
write(7,115) (xg2(i,j),j=1,ngem)

continue
close(7)
close(3)
end if

format(13i5)
format(20i5)
format(20£12.4)
format(5i5)
format(10£10.4)
format(10£f12.4)
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300
400

format(5£12.4)
format(5f16.2)
return

end
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Subroutine som l&aser filerna som skall plottas

subroutine refile(ad,av,aa,at,ae,tpl,nad, kpl,nav,naa,nat, nae,

& iad,jiav,iaa,iat,iae,nadt,nadn,idt,idn, adt, adn,
& iplot,ngem, igem, tgem,xgl,xg2,ne, nd, xenvmax,

& xenvmin, title,rx,ry,rz, tkm, tm, tkmin, tmin, tmean,
& tsd,ieigqg, filename)

dimension iad(10,2), 1av(5 2),iaa(s, 2) iat(5),iae(5),idt(5,2),

& idn(5,2),tpl(1000),
& ad(10,1000),av(5,1000),aa(5,1000),at(5,1000),ae(5,1000),
& adt(5,1000),adn(5,1000),
& igem(20,5),tgem(20),xg1(100,20),xg2(100,20),

& tkm(100),tm(100),tkmin(100),tmin(100), tmean(100),
& tsd (100),xenvmax(100,3),xenvmin(100,3)

dimension rx(100),ry(100),rz(100)
double precision tgem
character*80 title(5,15)
character filename*80,name*80
logical ja
n=nblank(filename)
nn=n-—-4
name=filename(l:nn)//'.inf"
open(3,name(l:n))
read(3,100) nad,nav,naa,nat, nae,nadt,nadn,ngem,kpl,iplot,ne,nd,
+ ieig
if(nad .ne. O)then
read(3,100) (iad(i,1),i=1,nad)
read(3,100) (iad(i,2),i=1,nad)
end if
if(nav .ne. 0) then
read(3,120) (iav(i,1),i=1,nav)
read(3,120) (iav(i,2),i=1,nav)
end if
if(naa .ne.0) then
read(3,120) (iaa(i,1),i=1,naa)
read(3,120) (iaa(i,2),i=1,naa)
end if
if(nat .ne. 0) read(3,120) (iat(i),i=1,nat)
if(nae .ne. 0) read(3,120) (iae(i),i=1,nae)
if(nadt .ne.0) then
read(3,120) (idt(i,1),i=1,nadt)
read(3,120) (idt(i,2),i=1,nadt)
end if
if( nadn .ne. O)then
read(3,120) (idn(i,1),i=1,nadn)
read(3,120) (idn(i,2),i=1,nadn)
end if
if(ngem .ne.0) read(3,115)(tgem(i),i=1,ngem)
do 8 i=1,ngem
read(3,110)(igem(i,j),j=1,5)
8 continue
read(3,150) (tpl(i),i=1,kpl)
close (3)
100 format(13i5)
110 format(20i5)
115 format(20£f12.4)
120 format(5i5)
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150 format(10£10.4)

name=filename(l:nn)//'.ref'

open(3,name(l:n))

read(3,'(a)')(title(i,10),1i=1,5)

do 19 i=1,ne+l

read (3, '(3f12.4)') rx(i),ry(i),rz(i)
19 continue

close(3)

if(iplot .eq.0) goto 999
name=filename(l:nn)//'.std’
open(3,name(l:n))
read(3,'(a)')(title(i,9),i=1,5)
do 20 i=1,20
read(3,500) j,tkm(i),tm(i),tkmin(i),tmin(i),tmean(i),tsd(i)
20 continue
500 format(1lX,I14,2(2X,E11.4,1X,F7.2),2X,E11.4,2X,E11.4)
¢ 500 format(3x,15,2(4%x,el1l1.4,1x%,£f9.2),5%x,el1l1.4,3%x,ell1.4)
close(3)

if(nad .ne.0) then

name=filename(l:nn)//"'.dis'

open(3,name(l:n))

read(3,'(a)')(title(i,1),i=1,5)

do 11 j=1,kpl

read (3, '(10f12.4)"') (ad(i,j),i=1,nad)

11 continue

close(3)

end if

if(nav .ne.0) then

name=filename(l:nn)//"'.vel'

open(3,name(l:n))

read(3,'(a)')(title(i,2),i=1,5)

do 12 j=1,kpl

read(3,'(5£12.4)') (av(i,j),i=1,nav)

12 continue

close(3)

end if

if(naa .ne.0) then
name=filename(l:nn)//'.acc'
open(3,name(l:n))
c open(3, '‘acceler.out')
read(3,'(a)')(title(i,3),1i=1,5)
do 13 j=1,kpl
read(3,'(5f12.4)') (aa(i,j),i=1,naa)
13 continue
close(3)
end if
C et e et i n ot oo s nensnenno t e e e s s e e e et e s e e e e e s e e e st ae st et te et et ae s
if(nat .ne.0) then
name=filename(l:nn)//'.ten'
open(3,name(l:n))
read(3,'(a)')(title(i,4),i=1,5)
do 14 j=1,kpl
read (3, '(5f16.4)') (at(i,j).,i=1,nat)
14 continue
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close(3)
end if

if(nae .ne.0) then

name=filename(l:nn)//'.str'

open(3,name(l:n))

read(3,'(a)')(title(i,5),1i=1,5)

do 15 j=1,kpl

read (3, '(5£12.4)') (ae(i,j),i=1,nae)

15 continue

close(3)

end if

if(nadt .ne.0) then
name=filename(l:nn)//"'.tgf'
open(3,name(l:n))
read (3, '(a)')(title(i,6),i=1,5)
do 16 j=1,kpl
read (3, '(5f12.4)"') (adt(i,j),i=1,nadt)
16 continue
close(3)
end if
if(nadn .ne.0) then
name=filename(l:nn)//'.trf'
open(3,name(l:n))
read (3, '(a)')(title(i,7),i=1,5)
do 17 j=1,kpl
read(3,'(5£f12.4)') (adn(i,j),i=1,nadn)
17 continue
close(3)
end if
999 if(ngem .ne.0) then
name=filename(l:nn)//'.poy'
open(7,name(l:n))
read(7, '(a)')(title(i,B),i=1,5)
name=filename(l:nn)//'.pox'
open(3,name(l:n))
read (3, '(a)')(title(i,B8),i=1,5)
do 18 i=1,ne+l
read(3,'(20f12.4)"') (xgl(i,j),j=1,ngem)
read(7,'(20f12.4)') (xg2(i,j),j=1,ngem)
i8 continue
close(7)
close(3)
end if
name=filename(l:nn)//'.ena'
inquire(file=name(l:n),exist=ja)
if(ja) then
open(3,name(i:n))
read(3,'(a)')(title(i,11),i=1,5)
name=filename(l:nn)//"'.emi'
open(7,name(l:n))
read(7,'(a)')(title(i,11),i=1,5)
do 9 i=1,ne+l
read(3, '(3f12.4)') xenvmax(i,1l), (xenvmax(i,j),j=2,nd)
read(7,'(3f12.4)') xenvmin(i,1l), (xenvmin(i,j),j=2,nd)
9 continue
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close(7)
close(3)
end if
o
return
end
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