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Forord

Vi vill borja med att rikta ett stort tack till Svevia for mojligheten att utfora ett intressant och
givande projekt inom energi och asfalttillverkning, med ett sdrskilt tack till Karl-Johan Aksell
som agerat handledare pa Svevia. Dessutom vill vi passa pa att tacka Patrik Malmsten och
Christian Hogstrom som delat med sig av sin kunskap inom asfalt samt alla andra fran Svevia
som stéllt upp pé intervjuer och bidragit med véardefull information till arbetet.

Inte minst vill vi dven rikta ett stort tack till Maria Grahn pa Chalmers som agerat akademisk
handledare och examinator under arbetets gang och bidragit med vigledning och stdd under hela
processen.

Goteborg, 27 maj 2026

Per Higglund

Ivar Karlsson



Sammanfattning

Svevia ér ett statligt 4gt infrastrukturbolag som &r aktivt inom asfalttillverkning, beldggning och
underhall av vigar. Asfalten tillverkas mestadels pd Svevias sex olika stationéra asfaltverk och
det ar en energikrdvande process som man alltid stivar efter att effektivisera, detta for att spara
pa miljon och ekonomiska medel. Svevia har mérk stora skillnader i energidtgdng pd de olika
verken och séledes undrar vad detta beror pa och hur man minskar denna energiatgang.

Asfalt bestar huvudsakligen av krossat stenmaterial och bitumen, vilket ar ett oljebaserat
bindemedel, som man blandar under hdga temperaturer. Steg ett, och den stora energiboven
under tillverkning, dr att virma upp och torka det stenmaterial som behdvs. Sedan blandas denna
sten med bitumen och ibland vissa andra tillsatser sdsom granulat (dtervunnen asfalt) eller
vidhiftningsforbdttrande medel. Asfalten transporteras sedan ut i utlastningsfickor och ir redo att
levereras till kund.

Rapporten har kollat pa olika 16sningar for att fa ner energiférbrukningen och @ven kollat pa
anledningar till att energiforbrukningen varierar, hir har resultatet bland annat att det inte syns
nagot samband mellan stora miangder nederbord och 6kad energiforbrukning trots att samtliga
asfaltverk forvarar majoriteten av allt stenmaterial utom granulat ute i det 6ppna.

Under projektets géng har fuktmétningar utforts av Svevia pa asfaltgranulat och stenm;jél, tva av
de ingdende materialen som dr mest fuktkénsla i asfaltmixen. Resultatet av métningar visar pa en
stor variation 1 fukt mellan olika anléggningar samt viss variation dver tid i fukthalten.

I syfte att begrdnsa mingden vatten som behover forangas vid uppvirmning av stenmaterial har
investeringar 1 talthallar undersokts. For anldggningar med rétt forutsittningar kan det vara
ekonomiskt hallbart att uppfora forvaringstélt, forutsatt att antagna forutsédttningar stimmer
overens med verkliga forhallanden. Aven prognosen for framtida tillverkningsvolymer samt
energipriser paverkar resultatet.

Aven platsbesdk och intervjuer med verksmaskinister pa flera av asfaltverken har utforts under
projektet, det gav bland annat insikter i hur 1 konfiguration av briannare och trumma fungerar 1
praktiken. Vid besdken pa anldggningarna diskuterades dven hur lagring av stenmaterial for
anvéndning i produktionen fungerar i praktiken efter de forutséttningar som finns pa olika
anldggningar.



Abstract

Svevia is a state-owned infrastructure company that manufactures and paves asphalt. The asphalt
is primarily produced at Svevia’s six stationary asphalt plants, which is an energy-intensive
process that the company constantly strives to streamline to reduce environmental impact and
save financial resources. Svevia has noted significant differences in energy consumption across
its various plants and is therefore investigating the causes of these variations and how to reduce
overall energy usage.

Asphalt consists mainly of crushed stone material and bitumen, an oil-based binder, which are
mixed at high temperatures. The first step, and the primary "energy culprit" during
manufacturing, is heating and drying the necessary stone material. This stone is then mixed with
bitumen and, occasionally, other additives such as granulate (reclaimed asphalt) or adhesion-
improving agents. The asphalt is then transported to load-out bins, ready for delivery to the
customer.

The report has examined various solutions for lowering energy consumption and investigated the
reasons for consumption fluctuations. The results show, among other things, that there is no clear
correlation between heavy rainfall and increased energy consumption, even though all asphalt
plants store most of their stone material, except for granulate, outdoors.

Throughout the project, Svevia conducted moisture measurements on asphalt granulate and stone
dust, two of the most moisture-sensitive materials in the asphalt mix. The results of these
measurements indicate a wide variation in moisture levels between different facilities, as well as
some variation in moisture content over time.

With the aim of limiting the amount of water that must be evaporated when heating stone
material, investments in storage tents have been investigated. For facilities with the right
conditions, erecting storage tents can be economically viable, provided that the assumed
conditions align with actual circumstances. Forecasts for future production volumes and energy
prices also influence the results.

Additionally, site visits and interviews with plant operators at several asphalt plants were
conducted during the project. These provided insights into how the configuration of burners and
drums works in practice. During these visits, the practicalities of storing stone material for
production were also discussed, based on the specific conditions present at each facility.
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1. Inledning

For Svevia dr miljopaverkan vid tillverkning en mycket viktig aspekt. Darfor stravar de efter att
fa sa lag energiforbrukning som mdojligt, vilket d&ven ger en bra framtidsberedskap da det ar
sannolikt att framtida krav pa asfalttillverkning kommer kréva att asfaltverken blir mer
energieffektiva. P4 Svevias olika asfaltverk finns det en stor variation vad géller
energiforbrukning vid tillverkningen av asfalt. Varfor denna variation uppstar ar inte helt
faststéllt och i sin strdvan fOr att konstant forbittra verksamheten ligger det ddrmed i deras
intresse att fa reda pa vilka faktorer som paverkar samt i vilken utstrackning. Uppdraget bestar
diarmed av att ta reda pé varfor denna variation finns samt vad som paverkar energiférbrukningen
for att man i framtiden ska kunna arbeta mot en lagre energiforbrukning vilket leder till ldgre
miljopaverkan.

2. Bakgrund

Svevia ar en ledande aktor i Sverige inom vaginfrastruktur som under ar 2025 tillverkade || |Gz
ton asfalt vilket i sin natur &r en energikriavande och dyr uppgift da materialet maste hettas upp
till hoga temperaturer under tillverkning. Eftersom energiforbrukningen ér sa hog ar det ndgot
man alltid stavar efter att minska for att bade spara pa miljon och pa de operativa kostnaderna.

Som ett statligt bolag har Svevia ett sédrskilt uppdrag att driva arbetet mot hallbar utveckling
inom branschen och arbetar aktivt mot att minska sin klimatpéverkan i hela kedjan frén
produktion och anlidggning till underhall.

Svevia har sex fasta asfaltverk; Arlanda, Laggesta (Mariefred), Klinga (Norrkdping), Télle
(Hallsberg), Torslanda (Goteborg) och Mdolletofta (Klippan). Dessa sex asfaltverk utgdr
ryggraden for Svevias asfaltproduktion men de uppvisar en stor variation 1 hur energieffektiva de
ar. Energiforbrukningen, med bioolja som huvudbrinsle, varierade pa dessa sex olika verk under
2024 fran 70-86 kWh per tillverkat ton asfalt vilket troligtvis paverkas av mer dn bara
produktionsvolym samt fukt vilket &r de tidigare kidnda anledningarna till variation.

Vart uppdrag bestar dirav att undersoka varfor dessa variationer uppstar genom att utfora en
analys av Svevias verksamhet och kartldgga skillnaderna pé de olika asfaltverken. Detta for att
vidare kunna ge forslag pa dtgérder for att minska energiférbrukningen pa ett kostnadseffektivt
satt.



2.1 Syfte

Arbetet syftar till att utreda varfor variation av energiforbrukning pa olika asfaltverk uppstér
genom att utvirdera de redan kénda faktorernas paverkan och identifiera ytterligare
paverkansfaktorer. Detta for att Svevia i framtiden ska kunna arbeta mot att minska sin
energiforbrukning och i sin tur minska miljopéverkan samt bidra till en konkurrenskraftig
asfaltsindustri.

2.2 Precisering av fragestdllningen

I det hér arbetet avser vi att svara pa foljande fragor:

e Hur kan man minska fukten och dess paverkan pa energiforbrukningen?

e P4 vilka produktionsanldggningar ar investeringar i télthallar for att skydda stenmaterial
fran fukt ekonomiskt héllbara?

e P4 vilket sitt paverkar maskinella skillnader (torktrummans inredning samt briannarens
konfiguration) energiforbrukningen?

e Pa vilket sétt pdverkar olika operatdrers manuella handhavande (start/stopp, driftmonster
osv.) energiforbrukningen?

2.3 Avgransningar

Arbetet kommer inte fokusera pd hur man implementerar forbéattringar eller vilka dtgirder som
finns. Data fran andra aktorer kommer inte undersdkas med undantag for EPDer (Environmental
Product Declaration) och eventuell annan offentliga data som finns tillgdnglig. Offentliga data
fran geografiska omraden utanfor Europa och Nordamerika kommer inte att beaktas.

Rapporten kommer begrénsas till enklare berdkningar angdende klimatpaverkan, med grund i
antaganden om att minskad energiférbrukning leder till minskad klimatpaverkan.



3. Teori

Huvudingredienserna i asfaltmassa ér krossat stenmaterial och bitumen, déar stenmaterialet
vanligtvis star for omkring 94 procent av det totala innehallet. Bitumen &r en oljeprodukt som
fungerar som bindemedel och det &r dven hérifrén den svarta fargen i asfalten kommer. Férutom
bitumen och stenmaterial forekommer mindre mangder av andra tillsatser som
vidhéftningsmedel och fiber. I tillverkningsprocessen tillsétts d&ven en varierande méngd
asfaltgranulat, det vill sdga returasfalt som frists upp fran gamla beldggningar och sedan krossats
for att ateranvindas i ny asfalt.!

3.1 Asfaltstillverkningens process

Som forsta steg 1 tillverkningsprocessen lastas krossat stenmaterial i olika storlekar 1
doseringsfickor. Materialet doseras sedan 1 ritt méngd pé ett transportband som matar
stenmaterialet in mot torktrumman.

I torkprocessen transporteras stenmaterialet genom en roterande torktrumma med en brannare i
en av dndarna, stenen torkas och virms upp av brinnarens 6ppna ladga. Pé insidan av
torktrummans viggar sitter skopor som lyfter upp stenen till toppen av trumman. Hérifrén faller
den sedan tillbaka ner mot botten och bildar pa s vis en kastrida av stenmaterial som varms upp
av brannarens ldga. En jaimnt distribuerad kastrida dr en forutséttning for en energieffektiv
tillverkningsprocess®. Figur 1 visar ett typexempel pa inredning av torktrumman med skopor for
att lyfta stenmaterial pd innerviggarna.

! Svevia, ”Hur gér man asfalt - s& fungerar asfaltproduktion”.
2 Young, ”Saving Money and Reducing Emissions”.
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Figur 1. Exempelinredning i torktrumma. Bilden dr himtad frdn asfaltboken’.

Fran torktrumman transporteras rokgaser ut genom ett filter som renar de varma gaserna fran
bland annat finmaterial och stoft. Finmaterialet, s kallat filler, samlas upp for att anvindas
senare i processen. Det varma stenmaterialet fran torktrumman transporteras med en stenelevator
langst upp 1 blandartornet dér det pa nytt sorteras upp efter stenstorlek. Har lagras stenmaterialet
sedan i1 varmstensfickor i vintan pa att slappas ner i blandaren efter onskat asfaltsrecept.

I blandaren tillsitts, forutom det varma stenmaterialet, bindemedel (t.ex. bitumen), filler,
granulat (atervunnen asfalt) samt eventuella tillsatser, exempelvis fibrer eller
vidhéftningsforbattrare. Harifran transporteras den fardiga asfaltsmassan med vagn till
utlastningsfickorna i véintan pd att lastas pa lastbil.

3 Svensk Beldggningsforening, ”Asfaltboken”.
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Asfaltsmassa kommer i en stor mdngd olika variationer anpassade for olika applikationer.

Asfaltens innehéll, storlek pa sten, stentyp, mingd bitumen samt temperatur anpassas for att fa

en Onskvird blandning som uppfyller de krav man kriver i en viss situation. Detta paverkar

bland annat asfaltens slitstyrka, pris, greppformaga och maximal tillitna last. Aven asfaltens firg

anpassas for olika applikationer dér man i vissa fall dnskar en vitare eller rodare asfalt, detta

genomfors genom att anvénda olika stensorter.

3.1.2 Brénsletyper

Svevia anvéander bioolja 1 sin tillverkning av asfalt, for att torka och virma upp stenmaterialet
innan det blandas med bitumen och granulat. Férdelen med bioolja ar att det &r lattillgdngligt och
ett relativt billigt bransle som dr betydligt béttre for miljon dn exempelvis gasol. Den stora
nackdelen med bioolja &r att den behdver héllas 1 hog temperatur {or att f 6nskad viskositet

4 Svevia, ”Hur gor man asfalt - s& fungerar asfaltproduktion”.
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vilket krévs for att den ska ha de egenskaper man soker. Biooljesystem krdver dven omfattande
underhall varje &r da de nddvindiga filter man behover slits mycket, detta ar extra viktigt nér
man tar in kostnaderna av att systemet brister under hogsésong.

Talloljebeck
Trapellets
Biogas
Naturgas
Eldningsolja

Gasol

Tjockolja

0 005 010 015 020 0,25 0,30 0,35

Utslapp av CO, e, kg/kWh.

Figur 3. Jimforelse av koldioxidekvivalenter per kg vid forbrinning av olika brénslen’.

Andra foretag 1 branschen, ddribland NCC anvinder sig av trépellets for att driva brannarna som
torkar och virmer upp stenmassan vid asfaltsproduktionen.’ Tripelletsen som anvinds ir, likt
tallbecksolja, en restprodukt fran skogsindustrin och foretag som anvinder sig av energikillan
argumenterar ofta for att anvdndningen av brénsletypen dven stottar det lokala skogsbruket. Att
asfaltindustrins hogsidsong dessutom infaller pd sommaren nér efterfrdgan pa trapellets for
uppvarmning dessutom dr 14g ses ocksd som ett argument for anvindandet av biobrénslet 1
asfaltverk.

> NCC, “Fossilfritt brinsle i asfaltproduktionen”.
8 NCC, “Rejila sinkningar av CO2-utslépp i asfaltproduktion med innovativ teknik”.
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Tabell 1. Sammanstillning av de vanligaste brénsletyper som anvinds som primér energikalla 1
svenska asfaltverk.

Foretag Brinsletyp Priméirt ursprung

Svevia Bioolja Skogsindustrin(tallbecksolja)
Skanska  Tripellets/bioolja/biogas’ Skogsindustrin/matavfall
NCC Tripellets/bioolja® Skogsindustrin

Peab Bioolja’ Matavfall

3.1.3 Halvvarm asfaltmassa

Den vanligaste asfaltmassan dr varmmassa som normalt tillverkas vid cirka 150 grader, men for
att f4 ned bdde energiférbrukningen och miljépaverkan vid tillverkningen ar det mojligt att
tillverka asfaltmassa vid ldgre temperaturer, sd kallad halvvarm asfaltmassa. Halvvarm massa
tillverkas i asfaltverk likt varm asfaltmassa men med skillnaden att temperaturen pa sten och
bindemedel vid tillverkning ligger mellan 50 och 120 grader. Aven hir kan en viss mingd
asfaltgranulat tillséttas i processen.'”

Halvvarm massa har lagre energiforbrukning och mindre miljopaverkan vid produktion jamfort
med varm asfaltmassa. Eftersom man anvénder ett mjukare bindemedel blir beldggningen éven
flexiblare och saledes mer resistent mot skador och forskjutningar i underlaget till foljd av till
exempelvis tjile. Halvvarm massa passar bést for lagtrafikerade végar, det vill sdga vigar med en
trafikvolym pa mindre dn 3000 fordon per dygn. Det framst pa grund av légre slitstarkhet jAimf{ort
med varm asfalt for tung trafik.!!

3.1.4 Fukt 1 stenmaterial

En vanligt forekommande metod for att skydda stenmaterial mot nederbord och fukt ar
anviandningen av télthallar eller andra tak-konstruktioner. I férsta hand ar det ofta intressant att
skydda asfaltgranulat, det vill sdga dtervunnen asfalt, fran regn eftersom krossad returasfalt
torkar mycket langsamt eller inte alls nér det vil har blivit blott. Utover granulat kan det &ven
vara intressant att skydda stenmaterial av den minsta kornstorleken, vilket kallas 0-2. Det framst
eftersom den drar at sig mer fukt jamfort med storre stensorter pa grund av sin finkornighet.

7 Bioenergi, ”Skanska fortsitter byta frén olja till biobrinsle i asfaltverk”.

8 NCC, “Rejila séinkningar av CO2-utslipp i asfaltproduktion med innovativ teknik”.
° Peab Asfalt, "ECO-Asfalt”.

10 Trafikverket, ”Beldggningar”.

! Peab Asfalt, ”Kall- och halvvarm teknik”.
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Svevia har pa majoriteten av sina fasta asfaltverk redan uppfort télt for att lagra granulat under
tak, daremot dr mojligheterna for forvaring av 0-2 1 télt begriansade pa de flesta av
anldggningarna.

Talthallar kommer med en investeringskostnad och &r darfor inte ekonomiskt hallbart till allt
stenmaterial pé alla anldggningar, parametrar att Overvéga ar till exempel produktionsvolym,
nuvarande fukthalt samt lagringstid av stenmaterial. P4 anldggningar som har en mycket hog
produktionsvolym och ddrmed ofta en kort lagringstid av stenmaterial kan en tilthall {4 en
begrinsad effekt eftersom stenmaterialet inte utsitts for nederbdrd 1 samma utstrackning.

3.2 Tidigare arbeten och rapporter

Hir presenteras relevanta arbeten som dr genomforda pa omradet sedan tidigare, daribland
tidigare examensarbeten samt interna rapporter inom Svevia men dven relevanta studier
genomforda av aktuella branschorganisationer.

3.2.1 Branschorganisationen NAPA

NAPA (National Asphalt Pavement Association) dr en branschorganisation for asfalttillverkare 1
USA som arbetar for teknisk utveckling och utbildning for att frimja anvéandningen av asfalt.
NAPA fokuserar mycket pé att forbéattra kvalitén, hallbarheten och att effektivisera
asfaltindustrin.

Deras arbete &r dven relevant for svenska asfaltverk da tillverkningen av asfalt ar principiellt
samma Overallt, diremot finns det noterbara skillnader som gor att vissa siffror presenterade 1
rapporten eventuellt inte genererar samma resultat varlden dver. Rapporten fokuserar mycket pa
naturgas och propan som brénsle da dessa dr de vanligaste i USA, Svevia anvénder sig primért
av bioolja vilket kan leda till en skillnad i1 energibesparing per tillverkat ton vid samma
forbattring.

Sverige har generellt sitt ett fuktigare klimat &in USA!? vilket innebir att det eventuellt bor
klassas som dnnu viktigare att minska fukten i stenmaterialet d& detta ar en av de storsta
paverkansfaktorerna av energiatgdngen under tillverkningen enligt rapporten. Hér dr det viktigt
att resonera om detta dr genomforbart dd den 6kade fukten kan leda béade till att fuktminskning &r
svérare att genomfora, alternativ att samma l9sning har storre effekt for samma
investeringskostnad da fukten dr hogre fran borjan.

NAPA-rapporten kom fram till f6ljande:

12 The World Bank Group, ”Climate Change Knowledge Portal”.
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Minska fukt: Rapporten fokuserar mycket pé att minska fukten i stenmaterialet da detta dr den
mest energikrdavande delen av asfalttillverkning, dér en sdnkning pa en procentenhet fukt kan
resultera i 10—15% mindre bransleforbrukning. Den billigaste och snabbaste metoden som ndmns
ar att forvara stenen pa ett lutande plan for att vattnet ska kunna rinna undan, samt att inte ta
stenen ndrmast marken d& den dr som fuktigast dir. En tredje, betydligt dyrare, atgird ar att
bygga tilt. Detta krdver en betydande investeringskostnad men kan spara mycket pengar pa lang
sikt eftersom stenen suger at sig fukt under regn och snd.!?

Lagtemperaturasfalt: Rapporten pratar gott om ldgtemperaturasfalt som metod for att minska
energiforbrukning dar man kan spara 10—-15% energi om man lyckas minska
blandningstemperaturen med 25-30 °C.!'* Mer om lagtempererad asfalt presenteras i avsnitt
3.1.4.

Start och stopp: Rapporten konstaterar att start och stopp kraver mycket energi och flertalet start
och stop under ett pass kan 6ka energidtgangen med mellan 20-35%. Rapporten rekommenderar
att man arbetar for att minska antalet start och stopp genom planering och kommunikation med
kunder. Fylla varmstensfickor maximalt under tillverkning sa att man slipper starta verket for
smaméngder. Rapporten rekommenderar ocksé att om det férviantade stoppet dr under 20-30
minuter s behdver man inte stéinga av verket, utan d4 kan man med fordel kora pa tomgéng. '

3.2.2 Tidigare examensarbeten pa Svevia

Berglund och Danielsen har under 2023 genomfort en studie i syfte att kartlagga
asfaltbranschens energibehov som delvis fokuserade pa Svevias asfaltverk vid Arlanda. I studien
diskuterade man bland annat mgjligheten att isolera komponenter 1 asfaltverket med hjilp av
stalull savél som mojligheten att uppfora extra tak eller viggar runt torktrumman i syfte att
minska trummans virmeutvixling med omgivningen.'¢

Enligt rapporten ”Saving Money and Reducing Emissions” publicerad av NAPA kan isolering av
trumman minska energiférbrukningen med 1 snitt 7%, déremot ar det viktigt att 1 forsta hand se
till att torktrumman &r ritt instilld och att rékgasen som kommer ut ur trumman inte har en
onddigt hog temperatur innan man undersoker extra isolering av trumman, detta for att uppna
bista effekt men dven 1 syfte att forhindra onddigt slitage pd trummans inre till foljd av hoga
temperaturer pa gaser som stings inne.

Berglund och Danielsen kom fram till slutsatsen att en télthall eller liknande konstruktion i syfte
att skydda stenmaterialet som ska anvindas for asfalttillverkningen mot regn var en av de

13 Young, ”Saving Money and Reducing Emissions”.
14 Young, ”Saving Money and Reducing Emissions”.
15 Young, ”Saving Money and Reducing Emissions”.
16 Berglund och Danielsen, ”Hur kan framtidens energibehov sikerstillas i asfaltbranschen?”
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kostnadseffektivaste Iosningarna for att spara energi, hér berdknade man en aterbetalningstid pa
fem ar for investering 1 en tilthall pa asfaltverket i Arlanda.

I rapporten rekommenderades dven Svevia att 6ka produktionen av lagtempererad asfalt fran
dévarande (2023) 10% till det dubbla, 20% av den totala produktionen. Forfattarna
argumenterade for att det ger en lagre energiatgdng utan att det krdvs ytterligare investeringar i
befintliga anldggningar men man konstaterar ocksa att storsta problemet anses vara lag
efterfrigan pa lagtempererad asfalt hos Svevias kunder.'”

Berglund och Danielsen drar dven slutsatsen att Svevia bor undersoka hur overskottsvirme i
form av rokgaser kan anvéndas for att minska den totala energiférbrukningen.

3.2.3 Intern energianalys Svevia

Aven interna energikartliggningar gors av Svevia for att kartligga energiforbrukningen pa
asfaltverken 1 Arlanda, Torslanda och Liggesta. Siffror och slutsatser som presenteras ér fran
senaste energikartliggningen, utford 2024 med produktions- och energidata fran

2023, “Energikartliggning Arlanda, Liggesta och Torslanda asfaltverk”. Har redovisas bland
annat mingd energi forbrukad per energityp samt anvandningsomrade. Hér kan vi bland annat se
att mellan 80-90% av all energi forbrukad pé dessa tre anldggningarna géar 4t till att virma upp
stenmaterial, i linje med rapporten ”Saving Money and Reducing Emissions”.

I den senaste energikartldggningen, frdn 2024, har man presenterat en rad energibesparande
atgédrder, déribland investering i tilthallar for att skydda stenmaterial fran fukt.
Aterbetalningstiden for tilthallarna har beriknats till mellan 2—7 ér vid en uppskattad minskad
fukthalt om 5-15% i1 stenmaterialet som anvinds vid produktion till foljd av télten. De kortare
aterbetalningstiderna géller asfaltverket i Arlanda péd grund av hogre produktionsvolymer medan
de langsta dterbetalningstiderna dterfinns for asfaltverket i Laggesta, pd grund av ldgre volymer.
Aterbetalningstiden for att investera i tilthall vid asfaltverket i Torslanda beriiknas med 2023 érs
produktionssiffror till nigonstans mellan de for Arlanda och Léaggesta.

[ rapporten omnédmns dven isoleringen av torktrumman som en mojlig 16sning for att 6ka
energieffektiviteten utan att vidare diskussion om genomforbarhet eller aterbetalningstid
forekommer.

3.2.4 Forskning frén SBUF

Med finansiering frdn Svenska Byggbranschens utvecklingsfond har Skanska tagit fram
rapporten “Energibesparande atgérder vid asfalttillverkning” fran 2025, dér bland annat méngden

17 Berglund och Danielsen, ”Hur kan framtidens energibehov sikerstillas i asfaltbranschen?”
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energi som kan sparas genom att skydda finkornigt stenmaterial frdn fukt har undersokts. I
rapporten har man tagit fram ett ”medel”-recept som ska aterspegla en mix av de vanligaste
asfalttyperna som produceras i Sverige i syfte att rikna pé ett medelvirde av andelen stenm;jol
som anvénds, dven kallat 0-2. I rapporten har man antagit en genomsnittlig fukthalt pa 5% i
basfallet dér stenmjol forvaras utan vaderskydd, vid forvaring i lada som ger skydd fran regn har
man antagit att fukthalten minskar med 2/3 av det ursprungliga genomsnittliga vardet, det vill
sdga ner till 1,7%. Baserat pd de antagandena fann man att besparingen vid anvindning av
viderskydd for stenmjdl var 13% av den totala energiforbrukningen f6r uppvarmning av
stenmaterial'®. Det giller forutsatt att de antagna virdena motsvarar verkliga forhallanden,
anpassade berdkningar baserade pa antagningar for specifika anldggningar presenteras i avsnitt
5.3.

I samma rapport utfordes dven berdkningar for teoretiska energibesparingar vid anvindning av
varmevéxlare for utgdende rokgaser, det vill sdga energibesparingar genom kondensation av
vattendnga som annars inte utnyttjas. Har kom man fram till att energibesparingen, med grund i
samma basfall som innan, motsvarade 17,2%.

Om det dr mdjligt att installera virmevéxlare pd Svevias anldggningar och hur det skulle utforas i
praktiken har inte undersokt vidare i denna studie, diremot bedéms det ha viss potential.

'8 Fornander, ”Energisparande atgérder vid asfalttillverkning”.
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4. Metod

Arbetet omfattar insamling av uppgifter i form av intervjuer och datainhdmtning fran olika
produktionsenheter samt branschgenomsnittliga viarden fran andra féretag och
branschorganisationer. Efter det foljer en analys av virdena fran de olika kéllorna med fokus pa
Svevias interna produktionssiffror.

4.1 Arbetsgéng

Projektets arbete dr uppdelat i atta dvergripande delar utformade for att forsta Svevia och
asfaltbranschen, Svevias position idag jaimfort med konkurrenter, samla data och avslutningsvis
analysera de insamlade uppgifterna och hitta forbattringsmajligheter.

4.1.1 Forstudie

Forstudien genomfordes for att forsta problematiken samt formulera fragestéllningar. Projektets
omfattning bestimdes och mal samt metoder for att uppna dessa mal formulerades. Beslutade
fragestéllningar och avgriansningar gér att hitta under kapitel 2.2 samt 2.3.

4.1.2 Féltstudie

For att bilda en battre uppfattning om organisationen genomfordes en féltstudie dér fem olika
asfaltverk besoktes. Under denna faltstudie bildades det en generell uppfattning om skillnader
mellan olika asfaltverk och intervjuer med personal pé plats genomfordes. Intervjuernas syfte var
att bilda en uppfattning om olika operatdrer kor asfaltverken pé olika sitt, hur stor paverkan pa
energiatgdngen det har samt om problematiken kring fukt 4r likadan eller varierar. Operatorerna
fick dven chansen att sjdlva spekulera och komma med forslag pa forbattringsmojligheter och
berétta sina egna teorier kring vad som har stdrst paverkan pa energiférbrukningen.

4.1.3 Datainsamling

En betydande del av den data som anvinds i rapporten kommer direkt fran Svevia sjidlva da de
under véren har utfort méitningar. Detta har genomfGrts av personal pa plats och dven vid deras
egna laboratorier som maéter bland annat fukt och olika temperaturer vid tillverkningen samt
forbrukningen av energi. All data som samlats in direkt frén Svevia bedoms vara fullt tillpélitlig
da det dr Svevia som &r uppdragsgivaren och det ligger i deras intresse att leverera korrekta
uppgifter till den mén det ir mojligt. Aven data fran andra aktdrer och leverantdrer p4 marknaden
som finns tillgdnglig for allminheten har anvénts, detta for att battre forsta hur stor paverkan
olika saker har pa energiforbrukningen. Hér anvéindes studier kring energiforbrukning
genomforda av branschorganisationer och tidigare examensarbeten.

4.1.4 Analys

Avslutningsvis genomfordes en analys av all insamlad data dar man har forsokt komma fram till
vad problematiken dr samt relevanta forbattringsmdjligheter. Har lades stor vikt vid vad som ar
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ekonomiskt héllbart for att bli mer konkurrenskraftiga pa marknaden och vad som ér realistiskt
genomforbart. For berdkningar av 1onsamhet vid investeringar har pay-back metoden anvénts,
dér aterbetalningstiden berdknas baserat pa investeringskostnaden och det berdknade sparandet.

Har anvindes intervjuerna med driftpersonal for att hitta eventuella forbéttringsmojligheter vid
drift och forsta vad som skapar problematik under drift. Maskinella forutsittningar och skillnader
mellan bade Svevias olika asfaltverk och konkurrenter jimfordes for att forsta de olika
forutsittningarna for forbittring. Aven statistik pa fukt analyserades for att forsta dess paverkan
pa energiférbrukningen och motivera olika forbattringsmdjligheter.
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5. Resultat och analys

I foljande avsnitt sammanstills fakta som framkommit under intervjuer med personal pa
asfaltverken, produktionsdata fran tidigare sdsonger, vider och nederbordsdata i omradena kring
asfaltverken samt fuktmitningar pa stenmaterial. Aven berdkningar av terbetalningstid for
talthallar som bygger pa inhdmtad data presenteras.

5.1 Intervju med driftspersonal

De intervjuer som genomfordes med verksmaskinister och arbetsledare under faltstudien har
sammanstéllts och i detta kapitel presenteras insikter och information som framkommit av
diskussioner med de som till vardags arbetar med asfaltsproduktionen. Fragorna som anvéndes
som diskussionsunderlag vid intervjuerna bifogas i bilaga A.

Allmint kan ségas att forutsittningarna for de olika asfaltverken skiljer sig at i stor utstrackning,
bland annat vad giller samarbete med Ovriga avdelningar inom organisationen kring
stenmaterial. Aven maskinella skillnader som lagringsméjligheter av firdig asfaltmassa och
varmt stenmaterial samt produktionsvolymer skiljer sig at.

Forutom ovanstdende kan det dven konstateras att nagra verksmaskinister pdpekade att
asfaltverkets brannare inte upplevdes som korrekt justerad, bland annat ndmndes ofullstindig
forbranning samt svarigheter att utnyttja hela effekten pa briannaren. Aven onddigt hog tomgang
pa brannare lyftes fram som en upplevd kélla till forhojd energiforbrukning. Eftersom optimering
och finjustering av brannare skots av externt bolag bor ett titt samarbete med extern
tjdnsteleverantdr efterstrévas.

Forutom maskintekniska utmaningar framhéavs av de flesta maskinister produktionsplaneringen
som en grundsten for att upprétthdlla en jamn produktionsniva och ddrmed undvika start/stop
eller tomgéngskorning 1 onddan. Att fa till ett perfekt flode som matchar utlastningshastigheten
under en lang tid dr saklart inte mojligt pd grund av bland annat of6rutségbara hindelser och de
manga inblandade parterna ldngs vigen fran stenmaterial till fardig beldggning pa vig. Att
daremot uppritthalla en bra kontakt med laggarteam och andra bestéllare i syfte att i den mén det
ar mojligt att koordinera produktionen efter utliggarnas hastighet lyfts fram av flera
verksmaskinister med ldng erfarenhet som en viktig del 1 arbetet mot en jimn produktion. Efter
samtal med driftspersonal pd flertalet asfaltverk upplevs detta som en sjdlvklar del for manga
dven om forbattringspotential troligtvis finns dven har pa nigra asfaltverk. Hér har siklart dven
kunderna och bestéllarnas attityd och forstaelse for asfaltsproduktionens verksamhet en
betydande roll, ndgot som bor diskuteras med atminstone Svevias egna ldggarteam i den man det
ar mojligt. Operatorerna lyfte fram olika forslag pa atgéarder for att forbéttra samarbetet,
déribland mojligheten for asfaltsldggare att gora enklare praktik eller andra besok pa asfaltverken
for att oka forstéelsen mellan de olika verksamheterna.
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Vad giller externa kunder &r det sdklart en avvdgning vad som dr affarsméssigt gdngbart nér det
kommer till att samla ihop eller begrénsa uppstart av asfaltverk for mindre bestdllningar. Detta
paverkas dven av asfaltverkens varierande storlek pa fickor for forvaring av varm sten som kan
anvéndas for att producera mindre méingd asfaltsmassa utan att starta upp brannaren, men dven
bortsett fran de tekniska skillnaderna kan en variation i attityd till uppstart vid mindre
bestéllningar konstateras.

Vid besoken pé anldggningarna diskuterades dven hur lagring av stenmaterial for anvindning i

produktionen fungerar i praktiken efter de forutsittningar som finns pé olika anldggningar. Hér
kan vi konstatera att det skiljer stort mellan anldggningarna med olikheter kopplade bland annat
till samarbetet med ballast-verksamheten samt férvaringsytornas utformning vad giller plant
underlag osv.

F igu 6& 7. Hc'i sys hu tkrj;;er upp i stenmaietrtfrd p grud av blot
uppldggningsyta. Bilderna dr tagna pa asfaltverket i Liggesta vid platsbesok for intervjuer.

5.1.1 Maskinella skillnader

Svevia har fasta asfaltverk fran tre olika tillverkare, de flesta verk &r av médrkena Benninghoven
eller Amomatic men dven ett ildre verk av mérket Ammann forekommer i Klinga. Aven om
principen dr den samma for produktionsprocessen vid samtliga anldggningar forekommer
skillnader kopplade till bade tillverkare samt modell. Den storsta markesspecifika skillnaden som
framkom vid diskussion med driftspersonal var styrsystem och kvalitén pa det automatiska
uppstarts- och nedstingningsprogrammet som kan anvindas vid start och stopp av verket. Aven
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om vissa personliga preferenser saklart fanns var det tydligt att de som jobbade med asfaltsverk
av market Benningshoven 1 storre utstrdckning anviande funktionen medan Amomatic- och
Ammannverkens i storre utstrdckning domdes ut som otillridckliga av maskinoperatorerna.

Om det faktiskt paverkar energiférbrukningen att man startar och varmkor brannaren manuellt
eller later ett forprogrammerat program gora det och i sé fall 1 vilken utstrdckning &r svért att
sdga. Diaremot dr det rimligt att anta att det finns en mindre skillnad mellan en orutinerad
operatdr som behdver gora uppstart och nedstingning manuellt och samma scenario dér denne i
stéllet har tillgang till ett automatiskt program. Daremot dr skillnaden i samma scenario med en
erfaren maskinoperator troligtvis mycket liten och darfor bor effekten i ldngden vara i princip
forsumbar och storre paverkanspotential anses i stéllet finnas 1 att begrdnsa méngden start och
stopp av produktionen som diskuterats i avsnitt 5.1.

Det forekommer dven betydande skillnader mellan de olika asfaltverkens kapacitet till forvaring
av uppvéarmd sten dar kapaciteten pa varmstensfickorna skiljer sig med flera hundra ton. Det
paverkar mdjligheten att producera bestillningar utan att behdva starta upp och varmkora hela
asfaltverket och forenklar ddrmed en jamnare produktionstakt. Kapaciteten varierar med
storleken pa asfaltverkens forvantade produktion, dir Arlanda har storst kapacitet.

5.1.2 Arlanda och Torslanda — Anldggningar som sticker ut

Efter intervjuer med maskinoperatorer vid Arlanda-verket framkom det tydligt att man har
forutsattningar som avviker frdn de fem andra fasta asfaltverken inom Svevia. Foérutom stor
kapacitet pd varmstensfickor har man goda mdjlighet att halla en jidmt produktion tack vare stora
produktionsvolymer. Med anledning av den hoga produktionsvolymen ar férvaringstiderna av
stenmaterial till produktionen relativt korta och under hogsésong 1 vissa fall i princip obefintliga.

Pa Torslandaverket ser stenmaterialforsorjningen annorlunda ut, hir 4r man ensamma om att
kdpa in stenmassor fran extern leverantor i stéillet for att ta det fran Svevias egna
ballastverksamhet som ofta ligger 1 anslutning till asfaltverket men det saknas helt 1 Torslanda.
Det hiar medfor ocksé vissa anpassningar nér det géller Ionsamhetsberékningar for tilthallar och
mojligheten att begrénsa fukt i stenmaterialet.

5.2 Statistik fukt 1 stenmaterial

I syfte att ge en forstaelse for vilken direktpdverkan fukthalten i stenmaterialet har for
energiforbrukningen vid Svevias asfaltverk har bland annat nederbord studerats ihop med
historiska data. Dessutom har fuktmétningar gjorts 16pande under véaren 2026.
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5.2.1 Historisk vaderdata

For att ge en bild av hur stor paverkan regnméngden har over tid pa energiforbrukningen har
produktionsdata fran 2025 jamforts med nederborden i aktuella omraden dér asfaltverken ar
placerade med den genomsnittliga energiforbrukningen per manad. Védderdata dr himtad fran
SMHIs tjinst for griddad nederbdrd- och temperaturdata'®, produktionssiffrorna dr himtade
internt.

Total nederbord 1 omradet for etableringen vid Arlanda ar 2025 var enligt SMHI 54 1mm,
motsvarande siffra for omridet runt Torslandaverket var &r 2025 769mm, det vill siga cirka 42%
mer dn vid Arlanda. Nederborden i Laggesta uppmattes till 570mm.

I syfte att undersdka om en avvikande snittforbrukning beror pa produktionsvolymen for en viss
manad har dven snittférbrukningen jaimfort med varje méinads totala produktion i antal ton
producerad asfaltsmassa.

Enligt 6nskemaél frén Svevia publiceras inga vérden for genomsnittlig energiforbrukning eller
produktionsvolym i rapporten.
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Figur 8. Forbrukningen (kWh/ton) pd asfaltverket i Arlanda mot nederborden i omradet (mm)
under 2025. Observera att virde pa energiforbrukningen i augusti saknas pd grund av
otillforlitliga data, perioden jan-feb var produktionen avstingd.

19 SMHI, ”Griddad nederbord- och temperaturdata”.
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Figur 9. Forbrukningen (kWh/ton) pad asfaltverket i Arlanda mot tillverkad volym pa
anldggningen under 2025. Observera att virde pa energiforbrukningen i augusti saknas pd
grund av otillforlitliga data, perioden jan-feb var produktionen avstingd.

Med reservation for att miangden datapunkter dr begransad ser det inte ut att existera nagra
uppenbara samband mellan nederbord och energiforbrukning vid Arlanda. Att lagringstiderna av
stenmaterial under hogsdsong hér ar korta eller mycket korta och darfor inte bor vara lika utsatt
for regn pekar ocksé pé att mangden nederbord skulle kunna ha en begrinsad effekt pa
energiforbrukningen pd anlidggningen vid Arlanda. Nagon siker slutsats gar dock inte att dra av
det hér begransade dataunderlaget.
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Figur 10. Forbrukningen (kWh/ton) pd asfaltverket i Ldggesta mot nederborden i omrddet (mm)
under 2025. Observera att virde pd energiforbrukningen i borjan av dret bor tolkas med
forsiktighet pa grund av lag produktionsvolym.
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Figur 11. Forbrukningen (kWh/ton) pa asfaltverket i Ldggesta mot tillverkad volym pa
anldggningen under 2025. Observera att virde pa energiforbrukningen i bérjan av dret bor
tolkas med forsiktighet pa grund av lag produktionsvolym.

Aven for Liggesta ser direkt korrelation ut att saknas mellan snittférbrukning och nederbérd, det
kan vi framfor allt se pa den ovanligt blota manaden juli. I juli 2025 var méngden nederbord
néstan den dubbla mot minaderna innan och efter, trots det var férdndringen i
energiforbrukningen mindre én 1 kWh/ton, en siffra som i sammanhanget far anses vara
forsumbar.
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Figur 12. Forbrukningen (kWh/ton) pd asfaltverket i Torslanda mot nederborden i omradet (mm)
under 2025.
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Figur 13. Férbrukningen (kWh/ton) pd asfaltverket i Ldiggesta mot tillverkad volym pa
anldggningen under 2025.

Torslanda dr den enda av de tre anldggningar som undersokts dér vi kan se nagot typ av samband
mellan energiférbrukning och nederbdrd, 4ven om underlaget ér relativt litet och nagra sikra
samband &r det svért att konstatera. Vad vi ddremot kan se &r att energiférbrukningen i augusti
sticker ut at det ldgre héllet, ndgot som sammanfaller med en tydligt lagre nederbdrd jamfort med
manaden innan och efter. Vi kan dven konstatera att snittforbrukningen for juli ligger pd samma
niva som manaden innan trots att produktionsvolymen mer dn halverats och nederboérden okat
fran foregaende manad. Med anledning av det missténker vi att det kan vara fler faktorer som har
en minst lika stor pdverkan som méangden nederbord, till exempel manadens medeltemperatur.
Vilken paverkan det kan ha dr inget som har undersokt vidare i det hir projektet men allmént kan
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vi konstatera att for dessa tre anldggningar dr energiforbrukningen relativt jimn under hogsdsong
for att sedan stiga under vintern, nagot som far anses vara helt rimligt med tanke pa lagre
produktionsvolymer sivil som ldgre utetemperaturer.

5.2.2 Fuktmatningar

Under véren 2026 har kontinuerliga fuktprover tagits pa flera av Svevias asfaltverk pa stenm;jol
och asfaltgranulat. Resultatet redovisas tillsammans med energiférbrukningen under
motsvarande tidperiod.

Observera att mitningarna ér gjorda under en kort tidsperiod och till stor del utanfor
hogsédsongen for asfaltproduktion vilket betyder lagre produktionsvolymer och ddrmed en nagot
lagre tillforlitlighet.

Aven fuktmitningarna har p egen hand en viss betydelse, frimst i syfte att séikerstilla att
antaganden som anvénds 1 senare berdkningar stimmer med verkliga férhallanden, &ven hir med
reservation for att métpunkterna i detta underlag &r relativt fa till antalet.

— T
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mmmm Fukt granulat (%) m Fukt 0-2 (%) — ==kWh/ton asfalt

Figur 14. Genomsnittlig energiforbrukning jamfort med fukt vid Arlanda asfaltverk. For vissa
veckor under mdtperioden redovisas ej data for fukt eller energiforbrukning pd grund av
otillrdckligt dataunderlag.
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Figur 16. Genomsnittlig energiforbrukning jaimfort med fukt vid Torslanda asfaltverk. For vissa
veckor under mdtperioden redovisas ej data for fukt eller energiférbrukning pa grund av
otillrdckligt dataunderlag.

En av de detaljer som sticker ut mest i de utférda fuktmétningarna ar fukthalten i stenmjdlet pa
asfaltverket i Torslanda, trots fi& miatpunkter far det anda ses som relativt hogt med majoriteten av
viardena mellan 6-8%. For att sékerstélla att de hér viardena speglar den verkliga situationen i
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Torslanda behover fler méitningar utforas, framfor allt under hogsdsong men for det hér projektet
har de hér viardena anvénts som grund i kostnadsberdkningar i avsnitt 5.3.

Nar det géller anldggningen i Laggesta behover fler métningar utforas for att dra en forsta
slutsats utifrdn matvéirdena av fukthalten i stenmjol, darfor har antaganden och observationer
baserade pa platsbesok och intervjuer i forsta hand anvints for att bedoma den nuvarande
situationen vid berdkningar.

For anldggningen vid Arlanda ses tdlthallar och liknande konstruktioner for att skydda stenmjol
som en dverflodig atgird, frimst pd grund av de korta lagringstiderna av stenmaterial till f6ljd av
hog produktionstakt under hogsésong.

5.3 Aterbetalningstid tilthall

I ett genomsnittligt recept for asfalt dar 1000kg producerat gar det ar 965,2kg stenmaterial varav
26,1% #r 0-2, detta motsvarar 251,9kg.? Ett tilt p4 1200m? beriiknas av Svevia kosta 2,1 mkr,
vilket bedoms vara det storsta nodvandiga.

Ett tilt bedoms typiskt séitt minska 2/3 delar av fukten, men eftersom Torslanda fér sitt
stenmaterial fran en extern leverantér kommer berdkningar pa en minskning till 3% fukt framfor
allt goras, detta eftersom den leverantoren har ett krav att leverera som hogst 3% fukt. Dérav
bygger brikningarna pa att leverantdren haller sig till avtalad fukthalt, vilket inte har sékerstéllts.

5.3.1 Basfall

Tva basfall, ett pa 6% fukt i 0-2 och ett pa 4% fukt i 0-2 har gjorts. Detta eftersom det bedoms
variera mellan de olika verken vilket som ligger nirmast sanningen. Asfaltverk som dédr man har
mojligheten att bryta egen sten och dven krossa denna pa plats har troligtvis en lagre niva fukt i
mjolet eftersom det inte behover forvaras lika lange. Antaganden om fukthalten 1 basfallen har
gjorts med grund i fuktmitningar, se 5.5.2, samt information fran platsbesok. Receptet som
anvinds 1 berdkningarna dr ett genomsnittligt recept dér man anvinder ungefar den miangd m;jol
som speglar den procentuella anvindningen av mjdl per tillverkat ton pd ett ars produktion.

20 Fornander, “Energisparande atgérder vid asfalttillverkning”.
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Tabell 5. Basfall 6%. Genomsnittligt recept.

Fardig produkt 1000 kg
Stenmaterial (inkl filleréverskott) 965,2 kg
Andel 0-2 26,1 %
Fukthalt i 0-2 6 %
Fukthalt i stenmaterial ¥ 1,566 %
Fukt i kg 15,1 kg
Bindemedel 6 %
Fardigprodukt sten 940 kg

D Fukthalten i ovrigt stenmaterial &r satt till 0% eftersom det inte har ndgon paverkan i framtida berdkningar.

Tabell 6. Energidtgang redovisat per fas vid uppvirmning, basfall 6%.

Energi virma vatten ¥ 5307,2 ki
Energi féradnga vatten ? 34 160,0 kI
Energi 6évervdrma anga 571,3 kI
Total energi 40 038,5 kJ

D) Virmekapacitet for vatten 4,18 kJ/kg*K * méangden fukt (15,1 kg) * temperaturskillnad (100-16°C). Temp in
antags 16 °C baserat pa medeltemperatur for Goteborg, dagtid, april till oktober.

2 Angbildningsentalpin for vatten vid 100 °C, 2260 kJ/kg*K * 15,1 kg.

3) Virmekapaciteten for anga vid 100 °C, 1,89 kJ/kg*K * 15,1 * (120-100). Overhettning pa 20 °C antags dnskvirt

for att fa rétt filtertemperatur.

Tabell 7. Basfall 4%. Genomsnittligt recept.

Fardig produkt 1000 kg
Stenmaterial (inkl filleréverskott) 965,2 kg
Andel 0-2 26,1 %
Fukthalt i 0-2 4 %
Fukthalt i stenmaterial ¥ 1,04 %
Fukt i kg 10,1 kg
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Tabell 8. Energidtgang redovisat per fas vid uppvirmning, basfall 4%. Samma berdkningar som
i tidigare redovisat basfall har genomforts.

Energi varma vatten 4212,1 ki
Energi féranga vatten 22773,3 kI
Energi 6vervarma anga 380,9 kJ
Total energi 27 366,3 kJ

5.3.2 Fuktminsking till 3%

Tabell 9. Fukt 3%. Genomsnittligt recept

Fardig produkt 1000 kg
Stenmaterial (inkl filleroverskott) 965,2 kg
Andel 0-2 26,1 %
Fukthalt i 0-2 3 %
Fukthalt i stenmaterial ¥ 0,783 %
Fukt i kg 7,6 kg

Tabell 10. Energidtgdng redovisat per fas vid uppvirmning, fukt 3%. Samma berdikningar som i
tidigare redovisat basfall (6%) har genomforts.

Energi varma vatten 3159,0 kJ
Energi foranga vatten 17 080,0 kJ
Energi 6vervdarma anga 285,7 kJ
Total energi 20 524,7 kJ

25



5.3.3 Fuktminsking till 2%

Tabell 11. Fukt 2%. Genomsnittligt recept

Fardig produkt 1000 kg
Stenmaterial (inkl filleréverskott) 965,2 kg
Andel 0-2 26,1 %
Fukthalt i 0-2 2 %
Fukthalt i stenmaterial ¥ 0,522 %
Fukt i kg 50 kg

Tabell 12. Energiatgdng redovisat per fas vid uppvirmning, fukt 2%. Samma berdkningar som i
tidigare redovisat basfall (6%) har genomforts.

Energi varma vatten 2 106,0 kJ
Energi féranga vatten 11386,7 kJ
Energi 6vervdrma anga 190,4 kJ
Total energi 13683,1 kJ

5.3.4 Aterbetalningstid tilthall

For att berdkna aterbetalningstiden har vissa antaganden gjorts, déribland en tiltkostnad pa 2,1
mkr, en genomsnittlig energitathet bland oljan pa 10 kWh/L, samt ett pris pa bioolja till -kr/L.
Det hir ar siffror som kommunicerats internt av Svevia och darfor bor aterge verkliga
forhallanden 1 storsta man. Viktigt att ta i dtanke ndr man berdknar aterbetalningstiden &r att
oljepriset kan variera fran ar till ar, en drastisk foréndring i oljepris skulle kunna ha stor paverkan
pa aterbetalningstiden.
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Tabell 13. Aterbetalningstid berdknat utifidn en fuktminsking fidn 6% i 0-2 till 3% i 0-2.
Berdkningarna har antagit 2025 drs producerade ton som ett genomsnitt for framtiden.

Sparat (per tillverkat ton): 19513,8 ki
5,42 | kWh
0,54 L olja

Antal ar tills 3terbetalat | Antal ton tillverkade/ar

Aterbetalningstid
Kr/L olja
Antal ton tills aterbetalat

Torslanda 3,8
Laggesta 2,8
Arlanda 1,93
Molletofta 5,85
Klinga 4,11

Talle 9,03

Tabell 14. Aterbetalningstid berdiknat utifrdn en fuktminskning frdin 4% i 0-2 till 3% i 0-2.
Berdkningarna har antagit 2025 drs producerade ton som ett genomsnitt for framtiden.

Sparat (per tillverkat ton): 6841,6 kJ
1,90 | kWh
0,19 Lolja

Antal ton tills aterbetalat

Antal 3r tills 3terbetalat | Antal ton tillverkade/ar
Torslanda 10,8
Liggesta 8,0
Arlanda 5,50
Molletofta 16,68
Klinga 11,74
Talle 25,77

Aterbetalningstid




Tabell 15. Aterbetalningstid berdknat utifidn en fuktminsking fidn 6% i 0-2 till 2% i 0-2.
Berdkningarna har antagit 2025 drs producerade ton som ett genomsnitt for framtiden.

Sparat (per tillverkat ton): 26 355,4 kJ
7,3 kWh
0,73 Lolja

Kr/L olja
Antal ton tills aterbetalat

Antal &r tills aterbetalat  Antal ton tillverkade/ar

Aterbetalningstid

Torslanda 2,80
Laggesta 2,07
Arlanda 1,43
Molletofta 4,33
Klinga 3,05
Talle 6,69

Tabell 16. Aterbetalningstid berdknat utifrdn en fuktminsking frdn 4% i 0-2 till 2% i 0-2.
Berdkningarna har antagit 2025 ars producerade ton som ett genomsnitt for framtiden.

Sparat (per tillverkat ton): 13683,1 kJ
3,8 kWh
0,38 Lolja

Kr/L olja
Antal ton tills aterbetalat

Antal ar tills aterbetalat Antal ton tillverkade/ar

Aterbetalningstid

Torslanda 5,39
Laggesta 3,99
Arlanda 2,75
Molletofta 8,34
Klinga 5,87

Talle 12,88



Aterbetalningstiderna dr beridknade utefter olika scenarion, detta eftersom den faktiska
minskningen troligen varierar stort mellan olika asfaltverk, men framfor allt eftersom den
nuvarande fukten dr svirbedomd utan mer métdata. Med information frén platspersonal bedoms
fukten pa verk som inte kan bryta och krossa sin egen sten vara hogre eftersom den behdvs
forvaras pa plats ldngre, medan asfaltverk med egen kross kan enklare samarbeta mellan kross
och asfaltverk, speciellt under hogsdsong. For att fa en béttre uppfattning om vilka scenarion som
ligger ndrmast sanningen bor fortsatta matningar pa fukt goras under en hel sdsong och sedan bor
man berdkna aterbetalningstiden utefter detta.
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6. Diskussion och slutsatser

Att peka ut vad som paverkar energiforbrukning mest vid asfaltproduktion &r svart pa grund av
den stora mingden parametrar som péaverkar, det hér forsvarar dven vid jamforande mellan olika
anldggningar. Daremot finns det betydande forskning som pekar pa att fukthalten 1 materialet
som anvinds, frimst granulat och stenmjol, har en betydande paverkan pa energiatgangen i
torktrumman. Att gora investeringar i syfte att begrinsa fukthalten i stenmjél bedoms vara mest
lonsamt 1 Laggesta, forutsatt reducering i fukthalt fran 6% till 2% till foljd av télthall beréknas
aterbetalningstiden till ca 2 ar. For att faststélla nuvarande fukthalt behover dock fler
fuktmétningar utforas. I Torslanda behover fukthalten frn leverantor sdkerstéllas innan det
bedoms aktuellt att investera 1 télthall for stenm;jol, darefter kan tilt eventuellt vara aktuellt
beroende pé uppmiitta fukthalter. Aterbetalningstider for tilthall i Torslanda redovisas i
tabellerna 13—16. Trots den korta berdknade aterbetalningstiden for tilthall vid Arlanda anses
atgirden inte aktuell pa grund av korta lagringstider av stenmaterial under hogsisong,
beddomningen gors att materialet inte utsitts for tillrackligt mycket nederbord for att né upp till
hogre fukthalter.

Aven om fukthalten beddéms vara det som paverkar energiforbrukningen mest, frimst pa grund
av den stora mingd energi som gar at till att féranga vatten, har flera andra forslag pa
energibesparande dtgidrder framkommit under projektets gdng. Brannaren och torktrummans
konfiguration har viss paverkan pd energiférbrukningen dir det framfor allt spelar roll om nagon
av dessa ar felaktigt konfigurerade. Vid intervjuer framkom det att brannare hade varit och/eller
ar instéllda pa ett sdtt som bedoms som icke optimalt av operatorer. Eftersom instédllningarna
utfors av externt foretag kan det finnas anledning att se dver konfigurationerna extra noggrant 1
de fall det inte redan ar atgérdat.

Torktrumman och dess inre utformning spelar ocksé en avgdrande roll for att f4 en optimal
energiforbrukning vid uppvirmning av stenmaterial. Forutsatt att inredningen i trumman ar
optimalt utformad fran tillverkaren och att den vid reparationer ersitts med motsvarande
konfiguration finns det inte mycket som pekar pa att det skulle vara ett problem eller ha en storre
negativ paverkan. Vid intervjuer framkom det att inredningen konfigurerats felaktigt vid enstaka
renovering, ndgot som tyder pd att det kan finnas anledning att sdkerstélla kompetensen hos de
team som utfor renoveringarna 1 syfte att behélla trummans konfiguration 1 linje med original.
Mindre avvikelser &r troligtvis svéra att upptécka och dérfor ar det viktigt att arbetet utfors
korrekt.

Efter samtal med de olika operatorerna framkom det att samarbetet mellan asfaltverket och
ballastavdelningen varierar stort, dér ett effektivt samarbete drastiskt kan minska fukten 1 mjolet
eftersom det inte behdver forvaras och suga ét sig fukt fran marken lika linge. Samarbetet pa ett
asfaltverk med sd hog produktion som Arlanda fungerar av sig sjilvt och det dr dirmed en
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forbattring framfor allt riktad till mindre verk dar man inte forbrukar mjol 1 samma mangder.
Kan ballast anpassa stenkrossningen utefter behovet vore detta en kostnadseffektiv 16sning for att
minska fukten.

Eftersom fukthalten har en sé pass stor betydelse for den totala energiférbrukningen bor den om
mdjligt dvervakas regelbundet med aterkommande métningar av fukthalten for att kartldgga
eventuella behov av atgirder. En relativt liten fordndring i fukthalten har en forhallandevis stor
paverkan pé energiforbrukningen pa grund av den latenta energin som krévs vid fasovergang
fran flytande- till gasform. I basta fall skulle fukthalten 1 allt ingaende stenmaterial i asfaltverken
matas och registreras kontinuerligt for att ge goda forutsittningar for rétt atgirder, om det ar
mojligt och hur det skulle kunna implementeras bor undersokas vidare.

Aven virmevixlare for att dtervinna energin fran utgdende rokgaser beddms i teorin ha en stdrre
positiv paverkan pé energiforbrukningen, huruvida det dr mojligt och ekonomisk forsvarbart att
implementera pa existerande anldggningar kan vara av intresse att undersoka vidare. Hér finns
framst potential att dterfa delar av den latenta energin genom kondensering av rokgaser.
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8. Bilagor
Bilaga A — Intervjufragor vid intervju med verksmaskinister
Hur ldnge har du jobbat hér?

Ténker du ndgonting pa energidtgangen (lagre effekt, jimnare korning)?

Vad ar viktigast nir du lagger upp korningen? Ténker du pa att forsoka begriansa start/stopp och
hélla ett jimnt tempo nér det ar mdjligt eller ligger fokus pa att bli klar sé& fort som mojligt?

Gor du ndgot annat for att begriansa energiforbrukningen?
Vad tror du paverkar energiforbrukningen mest? (nir det giller torktrumman fraimst)

Hur hanterar du nér det &r bldta perioder (regn osv)? Brukar du justera hastigheten pa trumman /
effekt pd brannaren?

Hur ldgger du upp starten av asfaltverket pd morgonen? Kan du beskriva det steg for steg? Beror
det pa torr / blott material?

Och avslutet / nedstangningen pa eftermiddagen?

Finns det andra tillfdllen du sjilv upplever att man behdver dndra driftséttet mer dn vanligt?
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