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Sammanfattning

Sodapannor anvands i pappersbruk framst for att ta hand om biprodukter fran
pappersmassatillverkningen. Sodapannans effektivitet &r starkt beroende av beldggningar
fran aska som sker pa pannans varmeytor vid forbranning. Foretaget SootTech AB i
Goteborg, har utvecklat en patenterad sotningsteknologi. I samband med detta
identifierade de en mdjlighet, att kunna mata forbranningsegenskaper —utifran
fotografering och bildanalys av utseendet pa en sotblasarlans. Vid sotning kors lansen in i
pannan och blaser rent med anga. Lansens yta utsatts da for aska. Askbelaggningarnas
utseende i form av mangden rodaktiga flackar kan avgora hur effektivt sodapannan kors.
Syftet var att ta fram en algoritm som kommer ldgga grunden for utveckling av ett
analysprogram som skall mata mangden rodaktiga flackar pa fotografier som tas
tidslopande pa en sotblasarlans. Ett analysprogram togs fram pa SootTech AB och pa
Aspa bruk h&mtades de tagna fotografierna. Analysprogrammet skapades i
programspraket Visual Basic. Programmet analyserar och rdknar mangden rodaktiga
pixlar som representerar de rodaktiga flackarna pa den tagna bilden. Darfor visar
resultatet, i form av en graf, procentuell andel rodaktiga pixlar per bild. En mgjlighet till
verifiering av grafens varden finns i analysprogrammet. Detta resultat har stor betydelse
for utveckling av ett verktyg dar operatorspersonalen vid en sodapanna kan se en graf
som speglar forbranningen. Nar grafen visar samre varden kan operatorspersonalen vélja
att sota oftare eller &ndra forbranningsinstéliningarna. Detta medfor att det aldrig sotas |
onddan.



Abstract

Recovery boilers are used to take care of byproducts after paper manufacturing. Recovery
boilers efficiency is strongly dependent by coatings from ash which occurs on the boiler
heat surfaces. The company SootTech AB in Gothenburg wants to measure combustion
characteristics through image analysis of ashes in the recovery boilers. Photographs on a
lance are taken and analyzed. The lance is used for cleaning the surfaces inside the pan.
The lance enters the pan and blows with steam on the boiler surfaces. The lance surface is
then exposed to ashes. The coatings appearance in terms of the amount of red spots can
determine how effective the recovery boiler runs. The purpose was to create an algorithm
which would be the base for an analysis of red spots on pictures of a recovery boiler’s
lance. Because of the high temperatures, red spots occur on the ashes and then the ashes
could harden on the surfaces inside the pan and therefore decrease the energy efficiency
on the recovery boiler. The purpose was also to make a file transfer possible, from the
craft recovery company, Aspa in Munksjo where the pictures are taken, to the office in
Gothenburg. When an FTP-server was installed and when the internet was working a file
transfer was possible. The algorithm was created in Matlab by studying the image
properties. The result, which was a prototype program, was created in Visual
Basic. The prototype program manages to accomplish an analysis of the red spots and
show a diagram which shows the percentage of redness per analyzed image.
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Beteckningar

HISS= High Impact Soot System
IP= Internet Protocoll

DNS= Domain Name System
DUC= Dynamic Update Client
USB= Universal Serial Bus

RGB= Red, Green, Blue

HSI= Hue, Saturation, Intensity
PNG = Portable Network Graphics

BMP =Bitmap



1. Inledning

1.1 Bakgrund

Foretaget SootTech AB &r en start-up inom Chalmers Innovation och arbetar for att 6ka
energieffektiviteten for massindustrins sodapannor. Sodapannans effektivitet &r starkt
beroende av igensattningar fran aska som sker inuti pannan och férmagan att kunna
rengdra pannans innanmaéte fran askan under drift.

SootTech’s huvudprodukt effektiviserar den automatiska rengéringen av pannors
innaméte fran aska (s.k. sotblasning). Metoden utgar fran bolagets patenterade teknologi
s.k. HISS-sotning (High Impact Soot System). Vid sotning kors en lans in i pannan och
blaser rent med anga. Lansens yta utsatts for rokgaser och belaggs med aska. Vid
utvecklingen av HISS-teknologin identifierades en mojlighet, att troligtvis kunna mata
forbranningsegenskaper utifran fotografering och bildanalys av utseendet pa den lans som
anvands for rengdringen av pannans innanmate. Bel&dggningarnas utseende i form av
méngden roda prickar och ”grovhet” pa ytan kan avgora hur effektiv forbrdnningen har
varit.

1.2 Syfte

Att ta fram en algoritm som kommer vara grunden for en utveckling av ett automatiskt
analysprogram. Programmet skall mata mangden rodaktiga flackar utifran en lopande
automatisk fotografering av en sotblasarlans. Detta kommer ldgga grunden for foretagets
idé, Voodoo. Dessutom skall en méjlighet for bildéverforing fran Aspa Bruk till Goteborg
finnas.

Ett utvarderingsverktyg skall utvecklas for mojligheten att verifiera analysen. Detta
verktyg skall visualisera hur forbranningen har gatt med en graf. Majligheten skall ocksa
finnas att verifiera grafens varde genom att kunna se fotografiet som representerar vardet.

1.3 Avgransningar

Pa Aspa Bruk finns endast en kamera som har mojlighet att fotografera en lans.
Fotograferingen sker framifran, vinkelrét sett fran lansen. Det finns bara en ljusséttning pa
lansen i form av en lampa.

Det kommer endast att studeras de rodaktiga prickarna pa lansen och inte ’grovheten”.

1.4 Precisering av arbetsuppgiften

e Att fa den befintliga kameran att ta kort kontinuerligt.

e Bilderna som sparas pa en dator pa Aspa Bruk skall kunna kommas at pa kontoret i
Goteborg.

e Hur skall algoritmen skapas som analyserar mangden roda prickar pa den tagna
bilden?

o | vilken programmiljo skall algoritmen skapas?

o Hur skall vardena sammanstallas till en analyserbar graf?

o Hur skall ett visuellt utvarderingsverktyg utvecklas?
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2  Teknisk bakgrund

2.1 Vikten av sotning

2.1.1 Sodapanna

| ett pappersbruk anvénds en sa kallad sodapanna for att ta hand om biprodukter fran de
kokade traflisorna, som sedan skall bli till papper. Sodapannan genererar ocksa el och
varme till hela anlaggningen och lite till. Allt gar ihop i ett nast intill slutet kretslopp.
Biprodukterna fran de kokade tréflisorna innehaller manga icke miljovanliga kemikalier.
Dessa kemikalier fas da bark och traflis kokas i vitlut tillsammans med vatten. Vitlut ar en
vitaktig vatskeblandning bestaende av natriumsulfid och natriumhydroxid [1]. I tr& finns
det ocksa lignin, det ar det som binder ihop cellulosa och hemicellulosa till fibrer i traet
och dessutom gor den karakteristiska tradstrukturen. Néar tréflisorna kokas med vitlut och
vatten l6ses ligninet upp utan att forstora trafibrerna, vilket &r en betydande faktor nér man
tillverkar papper. Tramassan gar sedan vidare for papperstillverkning [2]. Ligninet gor att
kokvétskan blir svart och nar kokningen ar Kklar kallas blandningen for svartlut. Efter
indunstning sprutas svartluten in i botten av pannan som sma droppar dar den forbranns
under syrefattigt fornallande. Pa grund av detta sker inte en fullstandig forbranning av de
organiska @mnena i svartluten. Det bildas istallet vattenanga, vatgas och kolmonoxid som
fullstandigt forbranns hoégst upp i sodapannan [1].
Under forbréanningen flyger aska upp i pannan och detta skapar beldggningar.
Sista steget i forbranningen &r nér svartlutsbddden i botten forbrénns. Den hdga
temperaturen gor att natriumsulfat reduceras tillbaka till natriumsulfid. Det bildas en
smalta i nedre delen av badden som rinner ut ur sodapannan ner i en sméaltlosare. N&r
smaltan blandas med vatten blir blandningen gron och kallas da for gronlut. Gronluten
skickas sedan till kausticering, vilket betyder att grénluten kommer vitberedas till vitlut i
en rad reaktioner. Vitluten i sig anvands sedan pa nytt. Forloppet visas i Figur 2.1.

Vitlut

Gronlut €————  Svartlut

Figur 2.1: Lutens kretslopp [1]

2.1.2 Sotning

Inuti en sodapanna gar det langa ror som innehaller vatten. Vattnet i réren forangas pa
grund av den hoga temperaturen i pannan som fas da svartluten forbranns. Vattenangan
kan delvis ga via en turbin och generera el eller sd kan den foras ut till ett lokalt
fjarrvarmenat. | Figur 2.2 kan man se hur forbranningsférloppet i en sodapanna gar till

[1]



o Rokgas bl

‘1:/ skorsten, ev. via
: vatskrubber
|
|
Ev. tilisats-
kemikaber
(make up) i
________ Y. Yy
? ] Askfickor
TJOCKLUT C:
. ¢ N L
‘ f “w Smalta (natriumkarbonat m. m.)
Luft '

Svagiut— oo - GRONLUT
Np— 7 Ul kausticening/
Smaltiosare vitiutberedning

Figur 2.2: En 6verskadlig bild éver hur en sodapanna fungerar. [3]

Da svartluten forbranns flyger det upp aska som sedan fastnar pa roren. Detta minskar
varmeupptagningsformagan pa roren. Foljderna blir mindre el-generering och mindre
varme ut pa fjarrvarmenatet. Darfor behdvs réren rengdéras med hjalp av sotning. Vid
sotning fors lansar in i pannan och sprutar rent rérens ytor med stralar av anga [4].

2.1.2.1 Belaggningar pa varmeytorna i sodapannan

De finns tva partiklar som bidrar till nedsmutsning och avlagringar pa varmeytorna i
pannan. Rokgaspartiklar och overbaringspartiklar. Overbaring innebar att delar av
ofdrbranda svartlutsdroppar flyger med rékgaser upp i pannan och satter sig som en
belaggning pa pannréren. Overbaringspartiklar bildas da svartlutsdroppar forangas efter
insprutning i pannan. Dessa partiklar svaller upp pa grund av att vatten avdunstas. Ju mer
dessa partiklar svaller desto snabbare brinner de upp. Men ju mer de svéller desto lattare
har de ocksa att ryckas med upp i pannan tillsammans med rékgaserna [5]. Rokgaserna
innehdller aska som uppstar da ett oorganiskt salt fran smaltbadden forangas och sedan
kondenserar nar det aker hogre upp i pannan dar temperaturen ar lagre [5, 6].
Rokgasaskan har en fluffig och puderaktig konsistens nar den lagger sig pa
pannroren. N&r temperaturen i pannan 0kar kan detta puder sintra, d.v.s. smalta samma
och bilda en hard betongliknande konsistens. Denna aska gar da inte att sota bort utan
kraver annan sorts rengoring. Rokgaspartiklar ar ocksa mindre &n overbaringspartiklarna
och de olika partiklarna har olika uppbyggnad av kemikalier, se Figur 2.3.
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Figur 2.3: Rokgaspartiklar och éverbaringspartiklarna har olika uppbyggnad av
kemikalier[6]

Rokgaspartiklarna innehaller mer natriumsulfat (Na,SO,4) och natriumsulfid (Na,S), &n
Overbéaringspartiklarna. Natriumsulfid har en roéd och gulaktig farg, rester av detta kan
man se pa lansarna som en belaggning. Detta kan kannas igen som rodaktiga flackar pa
lansen [5, 6, 7].

2.1.3 HISS-sotning

SootTech har kommit pd en patenterad idé som kallas for HISS-sotning. Med denna
teknik kors flera sotblasare samtidigt. Dessutom stralar det endast ut vattendnga pa
invagen och inte pa utvagen. Detta gor man for att kunna sota effektivare och oftare och
medfor att man sparar energi och far dessutom en mer lattsotad aska [4].

2.1.4 VooDoo

For att kontrollera att pannans varmeytor inte drabbas av ¢verbaring eller att askan har
stelnat ar det driftingenjorens uppgift att ga ut och se pa sotarlansen. Voodoo tekniken
anvander sig istallet av en kamera som fotograferar sotarlansen nar den kommer ut fran
sodapannan. Fotot visas i kontrollrummet dar operatorspersonalen kan titta pa
kamerabilden. Om 6verbéring har skett &r askan pa lansen helt skrovlig och om askan &r
full med rodaktiga flackar tyder detta pa att askan &r pa vag att stelna. Med denna vetskap
kan operatorspersonalen avgdéra hur de ska styra pannan for att fa en sa effektiv
férbranning som mojligt [4].



2.2 Bilders uppbyggnad

En digital bild &r uppbyggd av sma kvadratiska element som kallas pixlar. Pixel i sig &r en
forkortning av “Picture element” [8]. Dessa pixlar kan man latt se som helfargade
kvadrater om man forstorar en digital fargbild pa datorn. Tillsammans bildar detta, vad
Ogat uppfattar som en sammanhéngande bild. Ju fler pixlar desto battre uppldsning [9].

2.2.1 Fargmodeller

2.2.1.1 RGB

En modell som anvands for att bestdmma en pixels farg & RGB-modellen. Denna modell
bygger pa att det manskliga 6gat kan upptacka kombinationer av rott, gront och blatt
vilka &r det primara férgerna [10]. En vanlig datorskarm visar oftast pixlar enligt RGB-
modellen. Pa grund av bitdjupet i en RGB-bild sa kan varje pixel visa 256 nivaer av varje
grundfarg. Med detta gar det att nastan aterskapa alla farger de méanskliga 6gat kan se i
verkligheten [11]. Pixlarna som visas har en egen tredimensionell vektor med olika
varden av rott, gront och blatt (R, G, B). Denna vektor ger pixeln dess fargegenskaper,
dar (0, 0, 0) ar svart, (255, 255, 255) ar vit och (255,0,0) &r "ren" rod [10].

2.2.1.2 HSI

En annan modell som kan anvandas for att definiera farg &r HSI-
modellen som star for Hue, Saturation och Intensity.
Denna modell bygger ocksa pa en tredimensionell vektor. Denna vektor beskriver pixels
farg genom varden pa nyans, mattnad och intensitet. Nyansen beskriver vilken farg som
studeras, mattnaden beskriver hur fargstark fargen dr. Lagsta mattnadsvardet ger en gra
farg. Intensiteten beskriver hur ljus eller mork fargen upplevs vara, ex. moérk- eller ljusréd
[10].

2.2.1.3 Val av fargmodell

HSI-metoden ar en bra metod vid bildbehandling, da méanniskan har en bra uppfattning av
nyans och mattnad. Man kan darfér med HSI-modellen enkelt sitta ett varde pa
exempelvis fargen ljusrod. Detta kan vara svarare om man anvander RGB-modellen. En
nackdel med HSI- modellen &r att ljus-parametern andras samtidigt som man andrar pa
mattnads-parametern. De tre parametrarna i denna modell kan alltsa inte &ndras
fristéende. Detta visades tydligt efter tester i programmet Gimp. En anledning till att
RGB-modellen valdes berodde pa att den anvands vid digitala bilder och pa bildskarmar.
Eftersom algoritmen skulle behandla digitala bilder var det naturligt att vélja denna
modell [12]. Det finns ocksa manga program som har fardiga funktioner som laser av
pixlarnas RGB-varden.



3 Kamera och bildoverforing

Kameran som var fastmonterad vid en av lansarna intill sodapannan pa Aspa Bruk skulle
ta bilder. Istallet tog den bara kort varje gang kamerans IP-nummer uppdaterades i
webblasaren pa en dator i kontrollrummet. Detta var forinstallt fran aterforséljaren. For
att kunna uppdatera kamerans IP och samtidigt spara kortet som togs, anvéandes ett tillagg
webblésaren Firefox, namligen Timelapse [13]. Da kameran var kopplad via brukets
ethernet kunde detta ske utan att vara uppkopplad pa internet. Men for att komma at
bilderna fran Goteborg behdvdes ett mobilt bredband. Uppkopplingen var dalig men
fungerade vid forsta besoket pa Aspa bruk. For att gora bildoverféringen majlig
installerades en FTP-server, Filezilla-server [14]. Ett problem skulle uppsta varje gang
det mobila bredbandet byter IP-nummer, darfor utnyttjades tekniken Dynamic DNS
(Dynamic Domain Name System). For att I0sa detta problem installerades programmet
DUC, Dynamic Update Client, fran No-IP. Dar valdes ett doméannamn som skulle
representera det mobila bredbandets IP-nummer dven da det byttes.

Tester visade att det gick att komma at mappen med bilderna.

Bara efter nagon dag hade kontakten till datorn brutits. For att undvika att detta skulle
handa igen gjordes ytterligare ett besck pa Aspa bruk. Da monterades en
signalforstarkande antenn upp. Internetsignalen blev betydligt battre. Aven hér testades
om det var majligt att komma at mappen med bilderna, vilket det ocksa gjorde.
Programmet Teamviewer installerades pa datorn pa Aspa bruk, da internetuppkopplingen
denna gang var mycket battre. En fjarranslutning till datorn var da mojlig ifall nagra
installningar skulle behdvas dndras pa.

Kameran hade tagit tillrackligt manga kort for att kunna testa en algoritm och medtogs
darfor till Goteborg pa ett USB-minne.

Dock visade det sig senare att kontakten till datorn dannu en gang hade brutits. En riktig
felsokning till varfor detta hande gjordes inte.



4  Bildanalys

Lansen utsatts for aska nar den aker in i sodapannan. En studie av askan pa lansen kan
goras for att se hur forbranningen har gatt. Om askan exempelvis visar mycket rodaktiga
flackar sa betyder det att temperaturen varit for hog. Detta okar risken for att askan ska
sintra pa varmesytorna. Det som har storst betydelse ar mangden flackar, inte hur morka
de ar. For att kunna undvika att askan sintrar pa varmeytorna galler det att sota rent med
jamna mellanrum. Man vet inte idag hur man ska kunna optimera sotningen utan att en
okuléar undersokning av lansen gors. Idag kan ett foto av lansen undersokas, men tanken
ar att det skall ske automatiskt och visa resultatet i en graf. Darfor analyserades de
digitala bilderna med vetskap om hur en bild &r uppbyggd.

Figur 4.1: lans med rodaktiga flackar

4.1 Algoritm i Matlab

Da Matlab &r ett kraftigt berakningsprogram och dessutom kunde lasa av bilders RGB-
varden anvéndes detta for att skapa en algoritm.

4.1.1 Ro6daktiga flackar

De rodaktiga flackarna representerar de egentligen mer brungula prickarna i Figur 4. For
att undersoka vilka RGB-varden dessa rodaktiga flackar hade, anvandes nagra funktioner
i Matlab. En funktion som laste in bilder, imread, och en som tog reda pd RGB-vardet for
de manuellt valda punkterna i bilden, impixel, se Figur 4.2. Se matlab-kod i BIL. 1.



>> RGB=imread('C:\Usezrs\Sofia\Desktop\Exjcbb\asps bildes

130424\ASPR_kamers bilder\FFTL

>> pix=impixel (REB)
Warning t

sage Ls too big to 11 sCree

pix =

145 151 122
128 128 12¢
101 102 120

Figur 4.2: Funktionerna "imread™ och "impixel™ i Matlab. Efter att ha anropat "impixel*
kommer den valda bilden upp och man kan klicka pa ett antal punkter i bilden och sedan fa

utskrivet dess RGB-varden.

Efter man kort dessa tva funktioner gavs mojligheten att forstora den inlasta bilden och fa
reda pa exakt vilket RGB-varde som representerade vilken pixel, se Figur 4.3- Figur 4.5.

Figur 4.3: Ett utmarkerat ett rott omrade pa sotblasarlansen



Figur 4.4: Flera forstoringar av sotarlansen fran det markerade omradet i Figur 4.3.
Pixlarna syns tydligt.

O
X: 1123 Y: 760
RGB: 104,81, 85
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RGB: 134, 11, 116
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X: 1126 : 763
RGB: 132,122, 113
u

119 ¥: 765
3137, 118, 17

1124V 78T
RGB: 127, 110, 102
Ol

Figur 4.5: Med hjalp av ett verktyg i Matlab kunde ocksa en utsattning av pixlarnas RGB-
varden séttas ut.

Detta gjordes atskilliga ganger med olika bilder for att se ett monster for vilka RGB-
varden som representerade det rodaktiga i bilden.

4.1.2 Krav pa pixlar

Efter undersokningen kunde vissa krav stéllas pa pixlarnas RGB-varden. De pixlar som
representera de roda flackarna:

e Det roda vardet méaste vara 6ver 100
e Det roda vardet méaste vara storre an det bla med 10 enheter

Ett program som loopade igenom de bilder som hamtades fran det forsta besoket pa Aspa
gav foljande resultat med kraven ovan se Figur 4.6:
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Antal rodaktiga pixlar 4
S ¥ 10

Bildnummer

Figur 4.6: Antal rodaktiga pixlar pa bild 4 till 64 med kraven rod éver 100 och rod storre an
bla med 10 enheter

Bild nummer 8 till nummer 17 &r fotografier pa samma lans, se Figur 4.7. Detta pa grund
av att kameran tog kort var 10:e minut och att lansen kors ungefar var 100:e minut. Det &r
troligtvis pa grund av varme och vibrationer som lansen och kameran ror sig lite och
darfor blir det en skillnad pa korten, se Figur 4.7. Det borde anda ge samma antal
rodaktiga pixlar.

Figur 4.7: Analys av bild nr.4 och bild nr.5 visar att det & samma bild fast aningen forflyttad.
Den bl linjen ar en hjalplinje for att fortydliga detta.

Dérfor testades det att berdkna en del av bilden for att se om det blir ett jamnare resultat.
Det visade sig att det Gverlag inte har nagon stérre betydelse. Dock valdes det att inte
berdkna 6ver och undersidan av kortet da det ofta blir en osékerhet i algoritmen pa dessa
stallen. Osakerheten beror pa att det kan bli ett glapp vid 6ver- och undersidan av kortet
dar bakgrunden syns. Dessutom sparar det tid och datorkraft da man behandlar en mindre
del av bilden, se Figur 4.8.
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Figur 4.8:Den hdgra bilden visar den del av originalbilden till vénster som programmet
analyserar.

Grafen i Figur 4.6 kan ge ett osdkert resultat nar sa fa bilder analyserades. Darfor
utfordes test pa fler bilder da mojligheten gavs.

Om man foljer grafen i Figur 4.6 ser man att grafen vid bild numer 18 pikar nedat. Detta
ar ett foto pa lansens ande och den utsétts aldrig for aska. Detta gor att bilden pa lansen ar
mork och inte innehaller nagra rodaktiga flackar. Detta visas pa fler grafer nedan som
nedatgaende pikar i grafen, exempelvis i Figur 4.6. Bild nummer 7 i Figur 4.9 &r en bild
som visar lansens ande men har utsatts for lite aska och &r tagen da det ar mer ljus i
lokalen. Denna del av lansen har inte varit inne i pannan och skall darfor inte fa ett sa
hogt véarde som den har fatt.

Antal rodaktiga pixlar
X
5

0 10 30 40 50 B0 70
Bildnummer

Figur 4.9: Slutdelen pa lansen som inte direkt utsatts for aska, analyserade med krav enligt
Figur 4.6

Darfor testades det att kora algoritmen pa just dessa bilder. Alla pixlar som inte raknades
som rodaktiga gjordes svarta se Figur 4.10:
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Figur 4.10: Bild nummer 7 som sedan gor alla pixlar som inte rdknas med svarta.

Xo1954 Y 526
RGE: 104,108, 93

¥ 1558 ¥: 530 ¥ 1562 ¥: 530
RGB: 108, 110, 85 RGB: 110,113, 92
] ]

1562 v 532
RGE: 110,113, 96
L]

Figur 4.11: Forstoring av bild nummer 7 visar att det ar mer grénaktigt an rodaktigt, darfor
behovs ytterligare krav.

Det visade sig efter forstoring, se Figur 4.11, och understkning av pixlarnas RGB-vérden
att det behovdes ett krav for den grona delen i RGB-vardet ndmligen:

e R06d maste vara storre dn gron med 3 enheter.

Figur 4.12: Bild nummer 7 dar alla pixlar som inte uppfyller alla tre krav gérs svarta

Detta for att inte fa med de gronaktiga flackarna, se Figur 4.12. Grafen, Figur 4.13,
visade nu:
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« 10° Antal radaktiga pixlar per bild
3
T T T T

"Rida" pixlar

05 AN /_J\/j |
u
E5H 1 I I I

10 wia 20 30 10 50 50 70
Vs Bild FFTL_

Figur 4.13: Antal rodaktiga pixlar pa bild 4 till 64 med kraven rod 6ver 100 och rod storre an
gron med 3 enheter och rod stérre an blad med 10 enheter

De tre kraven for att en pixel skulle rdknas med i programmet blev nu:

e Det roda vardet méaste vara 6ver 100
e Det roda vardet maste vara storre an det grona med 3 enheter
e Det roda vardet méste vara storre an det bla med 10 enheter

Efter att ha fatt nya och fler bilder fran andra besoket pa Aspa, testades algoritmen pa
nytt. Denna gang testades att dessutom andra kraven fér RGB-vardena. Detta for att géra
sa att de bilder som visade i likadana fotografier fick sa lika varde som majligt och for att
de bilder som inte skall visa hogt vérde inte heller gor detta. Se Figur 4.14- Figur 4.16.

Antal rédaktiga pixlar 4 R&d>100, R6d> Grén+3, R6d>BI3+10
T T T T T T

x 10
6

Bildnummer

Figur 4.14: Tre krav: Rod storre an 100, rod storre an gron med 3 enheter, rod storre an bla
med 10 enheter.
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Antal rédaktiga pixlar <10t R&d>100, R6d> Grén+3, Réd> Bla+8

8
7
B
5
4
3
2
1
1)

0 10 20 30 40 50 B0 70 80 S0 100

Bildnummer

Figur 4.15: Rod stérre an 100, rod storre an gron med 3 enheter, réd storre an bla med 8
enheter.

Antal rédaktiga pixlar it R6d>100, Réd > Grén+3, Réd> Bla+6

Bildnummer

Figur 4.16: Rod stérre an 100, rod storre &n grén med 3 enheter, réd storre an bla med 6
enheter

Efter justering av de olika kraven kan man se att platder uppstar. Det ar vad som 6nskas
da platderna mellan kérningarna (pikarna nedat) ar kort pa samma lans med samma antal
rodaktiga pixlar, se Figur 4.16.

4.1.3 Test av algoritm

Efter att algoritmen tagits fram i Matlab var den tvungen att testas. Algoritmen visade ett
bra resultat for bilderna pa lansen. Testet utférdes for att ta reda pa om algoritmen &ven
kunde berakna hur manga rodaktiga pixlar en helt annan typ av bild hade. Detta for att
verifiera att algoritmen alltid gav ett trovérdigt resultat.

| programmet Paint ritades en vit bild med storleken 500x500 pixlar, i bilden ritades
ytterligare nagra kvadrater in med en storlek pd 100x100 pixlar. Kvadraterna fargades
med valda RGB-varden. En fargad ruta var 4 % av den vita bakgrunden, se ekv.1.

100-100 10000
500-500 250000

0,04 (ekv.1)

Matlab-koden andrades sa att resultatet skulle skriva ut hur stor procent av bilden som var
tackt av rodaktiga flackar istéllet for antalet pixlar som var roda.
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Bilderna sparades med filformatet PNG, Portable Network Graphics. Detta for att png
komprimerar bilder nastan utan forluster, sa kallad icke-forstorande komprimering. [15]
For att bilderna inte skulle komprimeras och fortfarande ge rétt procentuella resultat
sparades bilderna i filformatet PNG. Bilderna testades i Matlab och visade ratt
procentuella vérde for de utrdknade kvadraterna. Darfor sparades bilderna i PNG-format
istallet for BMP, bitmap, som annars vore det optimala.

Nedan i Figur 4.17 kan man se att algoritmen lyckas med att berakna hur manga procent
av kvadraterna som raknas med. | Figur 4.17 kan man ocksa se att algoritmen inte
berdknar med de bla och de grona fargerna. Detta visar att algoritmen brister med att
utesluta den gula fargen och de orangea fargnyanserna. Detta blir dock inget problem nér
det galler analysen av de rodaktiga flackarna pa lansen da dessa bilder inte har visat sig
innehalla nagra extrema gula farger utan bara graare toner av dess av dessa farger.

Flackbild

procent = 0.1200

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Figur 4.17: Algoritmen beraknar inte med de bla och gréna

Darefter gjordes ett test dar kvadraterna har fatt farger som finns med pa fotografierna av
lansen, se Figur 4.18. For att fa fram fargerna lastes en bild pa lansen in i Matlab, sedan
anvandes funktioner i Matlab som laser in pixlar och visar dess RGB-varden.

330 31 X 1207 3 3219 °Y: 3 330 31
RGB: 114, 103,89 RGB: 121,107, 104  RGB: 113,99,95  RAGH: 126, 115, 114

X:31Y:135 X 1220135 K218 134 K309y 134
RGB: 136, 128, 113 RGB: 112, 108, 97 | | RGB: 107, 85, 87 | | RGB: 105, 85, 83

X 30 22T X121 227 ¥ 219 Y 227 X H0Y: 227
RGB: 120, 118, 129 RGB: 122,121,129  RGB: 138, 127, 120 RGB: 124, 115, 108

X3 Y331 X122 Y0 331 K218 330 ¥ 309 330
RGB: 127,116, 110 |RGB: 133, 124, 117 || RGB: 130, 121, 114 RGB: 144, 145, 140

Figur 4.18: Farger som finns med pa bild av lans.



RGB -vérdena valdes fran de rodaktiga, gulaktiga, rosagraa och blalila omradena. Sista
kvadraten har ett RGB-varde som &r taget ifrdn den grda ytan kring de rodaktiga
flackarna fran ett fotografi.

Nedan i Figur 4.19 kan man se vilka kvadrater algoritmen inte rdknade med. Den véstra
bilden i Figur 4.19 & samma som Figur 4.18, men utan utmarkerade RGB-véarden.

Flackbild

EEEN “

100

200

HEEN

300

HEN

400

450

500
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Figur 4.19: Kvadrater som algoritmen inte raknade med

De tre kraven for att en pixel skulle raknas med i programmet var:

e Det roda vardet maste vara 6ver 100
e Det roda vardet maste vara storre an det grona med 3 enheter
e Det roda vardet méaste vara storre an det bla med 6 enheter

| Figur 4.19 kan man se att algoritmen inte tog med rutorna med blalila farg och rutan
med den ljusgraa fargen. Dessa rutors RGB-varden ses i Figur 4.18. De kvadrater som
uppfyllde kraven for RGB-vardena hade farger som lag at det rédgraa hallet.

Algoritmen brister med att utesluta den gula fargen, men resultatet blir tillrackligt bra da
bilderna pa lansen inte har visat sig innehalla nagon ren gul farg.

Skulle det vara sa att man inte vill att program skall rdkna med de gula nyanserna, ar det
enkelt for en insatt programmerare att l&gga till nya krav i algoritm som loser detta.
Dérfor godtogs algoritmen trotts sina brister.

4.1.4 Test av algoritm av flertalet bilder

De slutgiltiga kraven pa RGB-vérdena blev efter justering féljande:

e Robda vérdet skall vara hogre an 100
e RoOda vérdet skall vara hogre an det grona vérdet med 3 enheter
e RoOda vardet skall vara hogre an det bla vardet med 6 enheter.

Nar kraven justerats i koden kordes programmet pa 1000 bilder, se Figur 4.20.
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Antal rédaktiga pixlar . R&d>100, Réd > Grén+3, Réd> Bla+6
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Figur 4.20: Rod storre &n 100, rod stérre an gron med 3 enheter, rod stérre an bla med 6
enheter.

Resultatet i Figur 4.20 visar en spegling over hur forbranningen i sodapannan har gatt
under en veckas tid. Istallet for att visa antal pixlar andrades koden till att visa hur manga
procent av bilden som beréknas vara rodaktiga pixlar.

Procentuell andel rétt per bild

5 | | |

0

m
T

=
T

a2}

[=]

[}

100 200 300 400 500 600 700 800 500
Bild FF

Figur 4.21: Procentuell andel rodhet per bild.

4.2 Utveckling av program i Visual Basic

Foretaget SootTech AB hade 6nskemal om att fa ett programskelett skapat i Visual Basic,
som visar att algoritmen fungerade. Detta for att latt kunna forsta koden och
vidareutveckla programmet till en riktig produkt.

Visual Basic kan beskrivas som ett anvandarvanligt programmeringssprak dar man enkelt
kan skapa ett grafiskt gréanssnitt utan att behéva programmera det.

Nar algoritmen val var testad gjordes en Gversattning fran Matlab-kod till Visual Basic-
kod. Visual Basic hade precis som Matlab en klar funktion som laste in bilder och som
laste av varje pixels RGB-varde. | BIL. 2 visar den fardigstallda koden. Dar visas
GetPixel som &r den funktion i Visual Basic som hamtar pixlarnas RGB-véarden. Koden
forklaras noggrant vad som gors. Det forklaras hur man gor for att kunna koppla ihop
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knappar i det grafiska programmet med koden och hur man gor for att skriva ut grafer
med mera.

Ett grafiskt granssnitt utvecklades dar man latt kunde fa fram en utrdknad graf och
verifiera grafen med de faktiska bilderna. Da en graf hade visats gick det ocksa att spara
den aktuella grafen som en bild. Det gick dessutom att spara de utréknade vérdena som
en textfil enligt dnskemal. Figur 4.22- Figur 4.26, beskriver och visar hur programmet
fungerar:

r )
o' Huvudprogram E@g

Sokvag
C\Desktop

Bildintervall
1 - 100

Berakna

Figur 4.22: Huvudprogrammet. Sokvagen till fotografierna fran kameran skall laggas till.
Vilka bilder som &r intressanta att berdkna mangden rddhet i anges i Bildintervallet.
Progressbaren visar att programmet ar igang efter ett klick pa Berakna-knappen.

Sokvaa
C:\Desktop
sa =
B",‘"f“e“’a“ PictureAnalysis x|
1 - 100
Berakna Sokvdgen C:\Desktop\FFTL1.jpg hittades inte
| |
'}
S y

Figur 4.23: Programmet visar varningar om de inte hittar bilderna pa angiven sokvéag.
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[ a2l Resultat -
|

Sparasombild  Spara som text

8

Procentuell andel rodhet per bild

Y

Procent

il

Bildnr

Figur 4.24: Efter att programmet kort igenom alla bilder inom bildintervallet visas grafen.

Uppe i vanstra hornet finns mojlighet att spara grafen som en bild eller att spara vardena som
grafen visar som en textfil.

Solevag
C:Users' Sofia’Desktop’Ejobb'aspa bilder 130424 A5PA_kamerz

Bildintervall

Visa bild rr.

Figur 4.25: Da programmet har visat grafen och man skulle vilja verifiera nagot varde i grafen

med respektive bild, gar det nu att skriva in bildens nummer i en ruta i programmet.
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FFTL25.jpg

Figur 4.26: Den angivna bilden visas nu i ett nytt fonster.

Programmet lyckades att ga igenom flertalet bilder, detta tog langre tid i Visual Basic
jamfort med Matlab da Visual Basic inte &r ett optimalt berakningsprogram.

% 25 Procentuell andel rodhet per
20
15 f
ﬂ
10 I
| |

201 401 601 801 Bildnr.

Figur 4.27: Procentuell andel rodhet per bild. Programmet beréknar 1000 bilder.
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5 Slutsats och diskussion

For att fa den befintliga kameran pa Aspa bruk att ta kort kontinuerligt installerades
Firefox’s tillagg Timelapse. Detta sparar undan korten som tas kontinuerligt med ett
installt tidsintervall. Att ge datorn pa Aspa bruk internet och installera DUC som ldser att
IP-numret uppdateras och dessutom installera en FTP-server, 16ser bildoverforingen om
internet ar tillgangligt. I nuléget fungerar inte bildoverféringen. Problemet kan vara att
DUC-programmet inte fungerar eller att internet tappar kontakt, detta behdvs undersokas
ytterligare for att lyckas med bildéverforing.

Det hittades snabbt ett sétt for hur algoritmen skulle utformas for att analysera méngden
rodaktiga flackar. Algoritmen baseras pa att utvardera pixlarnas farg och rékna med de
pixlar som uppfyller RGB-kraven for en rodaktig flack. RGB-kraven blev féljande:

e Roda vérdet skall vara hogre &n 100
e RoOda vérdet skall vara hogre an det grona véardet med 3 enheter
e ROda vardet skall vara hogre an det bla vardet med 6 enheter.

Den slutgiltiga programmiljon som programmet skrevs i var Visual Studio, dar
programspraket Visual Basic valdes. Detta pa grund av att foretaget SootTech AB hade
onskemal om detta. Programmet baseras pa den framtagna algoritmen och resultatet visas
som en graf som anger procentuell andel rédhet per bild. Detta kan man jamféra med hur
manga procent av bilden som tacks av rodaktiga flackar och kan analyseras av en
operator. Grafens varden kunde verifieras genom att visa den verkliga bilden for
respektive varde. Dessutom kan grafen sparas som en bild och dess varden kan sparas
som en textfil. Programmet kan dock vidareutvecklas och forbattras. Nagot som
exempelvis kan utvecklas dr en avbrytknapp, som kan stoppa berékningsprocessen.
Progressbaren i Figur 4.21 kan utvecklas sd att man dessutom ser vilken bild som
analyseras. Om en vidareutveckling av programmet gors, bor ocksa en undersokning av
algoritmens berakningskrav goras da den raknar med gula farger.
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BILAGA 1

Matlab. Antal rodaktiga pixlar for en bild. pixel.m
function [bild,numpix]= pixel(bild)
%skapar filnamnet
bild = int2str(bild);
name = strcat('C:\Users\Sofia\Desktop\Exjobb\aspa bilder 130424\ASPA_kamera_bilder\FFTL',bild,".jpg');
%skriv meddelande
disp (strcat('Calculating colors of :',name, ': ')
%laser in bild
RGB= imread(name);
%variabler

rmin=100; %lagsta vardet pa rod for att det ska antas vara en flack
treshold=4; %troskelvarde for skillnaden mellan réd och bla
tresholdgreen=3; %troskelvarde for grona delen

numpix=0; %antal rodaktiga pixlar kommer raknas upp i denna variabel

%loopar kolumner
for c=1:1:1920 %kor en ruta mellan pixlarna med koordinater (c)X = 1 till 1920 och (r)Y = 100
%till 900
%loopar rader
for r=100:1:900
%om pixel uppfyller krav, rakna den som hittad
%kraven ar att rod >100 och rod>bla+treshhold och réd > grén + tresholdgreen
if (RGB(r,c,1)> rmin) && (RGB(r,c,1)> RGB(r,c,3)+ treshold) && (RGB(r,c,1)>
RGB(r,c,2)+tresholdgreen)
numpix= numpix+1;
end
end
end
%skriv ut antal hittade pixlar
numpix;

Matlab. Graf - Antal rodaktiga pixlar per bild: graf.m

X=[];
Y=[];
%Z=[];
num =0; %dessa variabler finns i pixel.m ocksa, men maste skrivas hdr med for att det skall
%fungera
numpixels = 0; %antal rodaktiga pixlar kommer raknas har
minpic=1; %vilken bild som skall den skall bérja pa
maxpic=100; %upp till vilken bild som skall berdknas
for i=minpic:1:maxpic
[num,numpixels] = pixel(i);

Y = [Y numpixels]; %matris, y-vardena i grafen, antal rodaktiga pixlar
end
X = minpic:1:maxpic; %x-vardena i grafen, stracker sig till och med den bild vi valt
plot(X,Y)
xlabel('Bild FFTL_'")
ylabel(""Rdda" pixlar')

title('Antal rédaktiga pixlar per bild')



Matlab. Gor alla pixlar svarta som inte rdknas som rdodaktig. pixelDetect.m;

function [bild,numpix]= pixelDetect(bild)

%skapar filnamnet

bild = int2str(bild);

name = strcat('C:\Users\Sofia\Desktop\Exjobb\aspa bilder 130424\Aspa_Kamerabilder
old\FFTL',bild,".jpg");

disp (strcat('Calculating colors of :',name, ': ') %skriv meddelande
RGB= imread(name); %laser in bild
%variabler
rmin=100; %lagsta vardet pa rod for att det ska antas vara en flack
treshold=10 %troskelvarde for skillnaden mellan réd och bla
tresholdgreen=3
numpix=0;
%loopar kolumner
for c=1:1:1920 %kor en ruta mellan pixlarna med koordinater (c)X = 1 till 1920 och (r)Y = 100
%till 900
forr=1:1:199 %dessa forloopar gor alla t utanfér intervallet X = 1 till 1920 och (r)Y =

% Y=100 till 900, till svart. RGB=(0,0,0)= svart
RGB(r,c,1) = 0;
RGB(r,c,2) = 0;
RGB(r,c,3) = 0;
end
for r=901:1:1080
RGB(r,c,1) = 0;
RGB(r,c,2) = 0;
RGB(r,c,3) = 0;
end
%loopar rader
for r=100:1:900
%om pixel uppfyller krav, rakna den som hittad
%kraven ar att rod >100 och rod>bla+treshhold och rod > gron + tresholdgreen
if (RGB(r,c,1)> rmin) && (RGB(r,c,1)> RGB(r,c,3)+ treshold) && (RGB(r,c,1)>
RGB(r,c,2)+tresholdgreen)
numpix= numpix+1;
else %Gor alla andra pixlar svarta som inte raknas som rodaktig pixel
RGB(r,c,1) = 0;
RGB(r,c,2) = 0;
RGB(r,c,3) =0;
end
end
end
image (RGB); title('Flackbild')
%skriv ut antal hittade pixlar
Numpix



BILAGA 2.

Visual Basic- kod. Huvudprogram: form_huvud.vb
Public Class form_huvud
Dim bm As Bitmap

Dim bm_show_pic As Bitmap 'da man vill verifiera bild fran graf

Dim xmax_pxl As Integer 'bildens maximala pixel-x-varde ex 1920

Dim ymax_pxl As Integer

Dim x_px| As Integer 'bildens pixel-x-varde

Dim y_pxl As Integer

Dim rmin As Integer 'minsta varde pa pixlens roda varde

Dim tresholdB As Integer 'troskelvarde for bla vs rod

Dim tresholdG As Integer 'troskelvarde for gron vs rod

Dim numpix As Integer 'antal rédaktiga pixlar i bilden

Dim minpix As Integer 'anvands for att kolla om bilden visar slutet av
lansen

Public maxpic As Integer 'bilder man vill kéra pa: upp till
FFTL"maxpic".jpg

Public minpic As Integer "fran FFTL"minpic".jpg

Dim j As Integer

Dim pixelColor As Color 'kommer att representera pixelns rgb-vdrden,
finns for

'att slippa ldsa in rgb-vardena flera ganger (optimering)

Dim red As Byte

Dim blue As Byte

Dim green As Byte

Dim procent As Double

Public plotY_pxI(0 To 1) As Double 'skapar en array som sedan dimensioneras om pa grund
‘av att den maste ga att komma at fran form2

Private Sub Form1_Load(sender As Object, e As EventArgs) Handles MyBase.Load

rmin = 100 'minsta réda-varde i rgb
minpix = 200 'minsta antal roda pixlar (for slutet av lans)
tresholdB = 6 'bla troskelvarde
tresholdG =3 'gron troskelvarde
End Sub

Private Sub calculate_btn_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles calculate_btn.Click

Try
minpic = txt_bildnrl.Text 'fixa sa att det inte gar att skriva in nagot annat an siffror
maxpic = txt_bildnr2.Text
Catch ex As Exception
MsgBox("Endast siffror skall skrivas in")
Exit Sub
End Try
If minpic >= maxpic Then
MsgBox("Skriv minsta bildsiffran i vanstra rutan och storsta bildsiffran i hogra rutan")

Exit Sub
End If
fomeee Fixar axlarna till grafen-------
Dim plotX(0 To (maxpic - minpic)) As Integer 'gdr en array, for antal bilder,
’gor sa att forsta bilden borjar pa forsta
'xvardet

ReDim plotY_pxI(0 To (maxpic - minpic))

j=0

pgb_progress.Value = 0

pgb_progress.Maximum = (maxpic - minpic) + 1 'satter ut maxvardet pd progressbar



For i = minpic To maxpic
Try
bm = New Bitmap(txt_filepath.Text + "\" + "FFTL" + i.ToString + ".jpg")
Catch ex As Exception
MsgBox("Sokvagen " + txt_filepath.Text + "\" + "FFTL" + i.ToString + ".jpg" + " hittades inte")
Exit Sub
End Try
Next i

For i = minpic To maxpic
bm = New Bitmap(txt_filepath.Text + "\" + "FFTL" + i.ToString + ".jpg")
xmax_pxl = bm.Width - 1
ymax_px| = bm.Height - 1
numpix=0
If ymax_pxl = 1079 Then
For x_pxl = 0 To xmax_px|
Fory_pxl =200 To 900
pixelColor = bm.GetPixel(x_pxl, y_pxI) 'hdmtar hem fargen for pixeln
red = pixelColor.R 'lagger det roda vardet i en variabel osv
green = pixelColor.G
blue = pixelColor.B
If (red > rmin) And (red > (blue + tresholdB)) And (red > (green + tresholdG)) Then

numpix = numpix + 1 'Adderar alla rodaktiga pixlar enligt krav
End If
Next y_pxI
Next x_pxI
Else
MsgBox("Fel bildstorlek") 'Om bilden ar allt annat &n 1080pixlar i
"'hojd, skrivs varningstext - Gor sa att
‘programmet inte raknar vidare sen.
End If
procent = (numpix / 1344000) * 100
plotX(j) =i 'j ar x-vardesplatsen (forsta x-vardet skall
‘det sta den forsta bilden vi réknar “exempelvis '4)
plotY_pxI(j) = procent 'skriver ut hur manga procent av bilden
’som tacks med roda flackar.
j=j+1 'nasta element
pgb_progress.Value = pgb_progress.Value + 1  'sa att progressharen ror sig ett steg for varje bild som
raknats
Next i
form_resultat.Show() 'Visar graffonstret "form2"

txt_show_pic.Visible = True

Ibl_show.Visible = True

btn_visa.Visible = True

e Skriver ut "Procentuellt antal rodaktiga pixlar per bild"-graf-------
form_resultat.Chartl.Series("Series1").ChartType = DataVisualization.Charting.SeriesChartType.Line

'Chart1 ar vart grafobjekt. Har viljs typen
"av graf, nu valdes Line, gar att &ndra, men

’skall anvandas da antal bilder understiger “tusen
form_resultat.Chartl.Series("Series1").Points.DataBindXY(plotX, plotY_pxI)

'DataBindXY skapar massa datapunkter for "alla x-y-
varden och binder ihop de med ’varandra sa
det senare kan skriva ut en ’linje mellan de

form_resultat.Chartl.Legends.ltem("Legend1").Enabled = False



'DOlj sjalva Series1 -rutan pa sidan (samma 'som visas
i excell)
form_resultat.Chartl.Series("Series1").BorderWidth = 3 'Tjockleken pa linjen.
oo satter storlek for "Procentuellt antal rodaktiga pixlar per bild"-grafen-------

'Satter det minsta vardet for y-axeln pa grafen
form_resultat.Chartl.ChartAreas.ltem("ChartAreal").AxisX.Minimum = minpic
form_resultat.Chartl.ChartAreas.ltem("ChartAreal").AxisX.Maximum = maxpic
form_resultat.Chartl.ChartAreas.ltem("ChartAreal").AxisY.Minimum = 0

------ staller in axlarna -------

form_resultat.Chartl.ChartAreas.ltem("ChartAreal").AxisY.LabelStyle.Format = "NO"
form_resultat.Chartl.ChartAreas.ltem("ChartAreal").AxisX.Title = "Bild nr"
form_resultat.Chartl.ChartAreas.ltem("ChartAreal").AxisY.Title = "Procent"

End Sub

Private Sub btn_visa_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles btn_visa.Click

Try

bm_show_pic = New Bitmap(txt_filepath.Text + "\" + "FFTL" + txt_show_pic.Text + ".jpg")
Catch ex As Exception

MsgBox("Kunde inte hitta filen")

Return
End Try
form_show_pic.picbox_foto.Image = bm_show_pic 'Lagg in den angivna bilden i pictureboxen
som finns i Form 3 (form_show_pic)
form_show_pic.Show() 'Visar form3, "Fotografi"
form_show_pic.picbox_foto.Show() 'Visar bilden

form_show_pic.lbl_fotonr.Text = ("FFTL" + txt_show_pic.Text + ".jpg")  'Visar pa bilden vilken bild
som faktiskt visas
End Sub
Private Sub btn_browse_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles btn_browse.Click
'Fixar browse, filepath
Dim select_path As Integer = FolderBrowserDialogl.ShowDialog()
If select_path = DialogResult.OK Then
txt_filepath.Text = FolderBrowserDialogl.SelectedPath
End If
End Sub
End Class



Visual Basic- kod. Huvudprogram: form_huvud.Designer.vb
<Global.Microsoft.VisualBasic.CompilerServices.DesignerGenerated()> _
Partial Class form_huvud
Inherits System.Windows.Forms.Form
'Form overrides dispose to clean up the component list.
<System.Diagnostics.DebuggerNonUserCode()> _
Protected Overrides Sub Dispose(ByVal disposing As Boolean)
Try
If disposing AndAlso components IsNot Nothing Then
components.Dispose()
End If
Finally
MyBase.Dispose(disposing)
End Try
End Sub
'Required by the Windows Form Designer
Private components As System.ComponentModel.IContainer
'NOTE: The following procedure is required by the Windows Form Designer
‘It can be modified using the Windows Form Designer.
‘Do not modify it using the code editor.
<System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> _
Private Sub InitializeComponent()
Me.calculate_btn = New System.Windows.Forms.Button()
Me.txt_filepath = New System.Windows.Forms.TextBox()
Me.Labell = New System.Windows.Forms.Label()
Me.txt_bildnrl = New System.Windows.Forms.TextBox()
Me.Label2 = New System.Windows.Forms.Label()
Me.streck = New System.Windows.Forms.Label()
Me.txt_bildnr2 = New System.Windows.Forms.TextBox()
Me.pgb_progress = New System.Windows.Forms.ProgressBar()
Me.diag_open = New System.Windows.Forms.OpenFileDialog()
Me.lbl_show = New System.Windows.Forms.Label()
Me.txt_show_pic = New System.Windows.Forms.TextBox()
Me.btn_visa = New System.Windows.Forms.Button()
Me.btn_browse = New System.Windows.Forms.Button()
Me.FolderBrowserDialogl = New System.Windows.Forms.FolderBrowserDialog()
Me.SuspendLayout()
'calculate_btn
Me.calculate_btn.Location = New System.Drawing.Point(50, 154)
Me.calculate_btn.Name = "calculate_btn"
Me.calculate_btn.Size = New System.Drawing.Size(162, 44)
Me.calculate_btn.Tabindex =0
Me.calculate_btn.Text = "Berakna"
Me.calculate_btn.UseVisualStyleBackColor = True
'txt_filepath
Me.txt_filepath.Location = New System.Drawing.Point(12, 29)
Me.txt_filepath.Name = "txt_filepath"
Me.txt_filepath.Size = New System.Drawing.Size(325, 20)
Me.txt_filepath.Tabindex = 1
Me.txt_filepath.Text = "C:\Desktop"
'Labell
Me.Label1l.AutoSize = True



Me.Labell.Location = New System.Drawing.Point(9, 13)
Me.Labell.Name = "Labell"
Me.Labell.Size = New System.Drawing.Size(44, 13)
Me.Labell.Tabindex =3
Me.Labell.Text = "Sokvag"

'txt_bildnrl
Me.txt_bildnrl.Location = New System.Drawing.Point(48, 129)
Me.txt_bildnrl.Name = "txt_bildnr1"
Me.txt_bildnrl.Size = New System.Drawing.Size(73, 20)
Me.txt_bildnrl.Tabindex =7

'Label2
Me.Label2.AutoSize = True
Me.Label2.Location = New System.Drawing.Point(45, 113)
Me.Label2.Name = "Label2"
Me.Label2.Size = New System.Drawing.Size(60, 13)
Me.Label2.Tabindex = 8
Me.Label2.Text = "Bildintervall"

'streck
Me.streck.AutoSize = True
Me.streck.Location = New System.Drawing.Point(128, 130)
Me.streck.Name = "streck"
Me.streck.Size = New System.Drawing.Size(10, 13)
Me.streck.Tablndex = 12
Me.streck.Text = "-"

"txt_bildnr2
Me.txt_bildnr2.Location = New System.Drawing.Point(143, 129)
Me.txt_bildnr2.Name = "txt_bildnr2"
Me.txt_bildnr2.Size = New System.Drawing.Size(69, 20)
Me.txt_bildnr2.Tabindex = 13

'pgb_progress
Me.pgb_progress.Location = New System.Drawing.Point(8, 217)
Me.pgb_progress.Name = "pgb_progress"
Me.pghb_progress.Size = New System.Drawing.Size(256, 23)
Me.pgb_progress.Tabindex = 14

'diag_open
Me.diag_open.FileName = "OpenFileDialog1"

'Ibl_show
Me.lbl_show.AutoSize = True
Me.lbl_show.Location = New System.Drawing.Point(276, 114)
Me.lbl_show.Name = "lbl_show"
Me.lbl_show.Size = New System.Drawing.Size(61, 13)
Me.lbl_show.Tablndex = 19
Me.lbl_show.Text = "Visa bild nr."
Me.lbl_show.Visible = False

'txt_show_pic
Me.txt_show_pic.Location = New System.Drawing.Point(279, 130)
Me.txt_show_pic.Name = "txt_show_pic"
Me.txt_show_pic.Size = New System.Drawing.Size(60, 20)
Me.txt_show_pic.TabIndex = 18
Me.txt_show_pic.Visible = False

'btn_visa
Me.btn_visa.Location = New System.Drawing.Point(280, 156)
Me.btn_visa.Name = "btn_visa"
Me.btn_visa.Size = New System.Drawing.Size(59, 22)
Me.btn_visa.Tabindex = 22
Me.btn_visa.Text = "Visa"
Me.btn_visa.UseVisualStyleBackColor = True



Me.btn_visa.Visible = False
'btn_browse
Me.btn_browse.Location = New System.Drawing.Point(12, 55)
Me.btn_browse.Name = "btn_browse"
Me.btn_browse.Size = New System.Drawing.Size(69, 22)
Me.btn_browse.Tablndex = 23
Me.btn_browse.Text = "Lagg till"
Me.btn_browse.UseVisualStyleBackColor = True
'form_huvud
Me.AutoScaleDimensions = New System.Drawing.SizeF(6.0!, 13.0!)
Me.AutoScaleMode = System.Windows.Forms.AutoScaleMode.Font
Me.ClientSize = New System.Drawing.Size(366, 275)
Me.Controls.Add(Me.btn_browse)
Me.Controls.Add(Me.btn_visa)
Me.Controls.Add(Me.lbl_show)
Me.Controls.Add(Me.txt_show_pic)
Me.Controls.Add(Me.pgb_progress)
Me.Controls.Add(Me.txt_bildnr2)
Me.Controls.Add(Me.streck)
Me.Controls.Add(Me.Label2)
Me.Controls.Add(Me.txt_bildnr1)
Me.Controls.Add(Me.Labell)
Me.Controls.Add(Me.txt_filepath)
Me.Controls.Add(Me.calculate_btn)
Me.Name = "form_huvud"
Me.Text = "Huvudprogram"
Me.ResumeLayout(False)
Me.PerformLayout()
End Sub
Friend WithEvents calculate_btn As System.Windows.Forms.Button
Friend WithEvents txt_filepath As System.Windows.Forms.TextBox
Friend WithEvents Labell As System.Windows.Forms.Label
Friend WithEvents txt_bildnrl As System.Windows.Forms.TextBox
Friend WithEvents Label2 As System.Windows.Forms.Label
Friend WithEvents streck As System.Windows.Forms.Label
Friend WithEvents txt_bildnr2 As System.Windows.Forms.TextBox
Friend WithEvents pgb_progress As System.Windows.Forms.ProgressBar
Friend WithEvents diag_open As System.Windows.Forms.OpenFileDialog
Friend WithEvents Ibl_show As System.Windows.Forms.Label
Friend WithEvents txt_show_pic As System.Windows.Forms.TextBox
Friend WithEvents btn_visa As System.Windows.Forms.Button
Friend WithEvents btn_browse As System.Windows.Forms.Button
Friend WithEvents FolderBrowserDialogl As System.Windows.Forms.FolderBrowserDialog
End Class

\



Vi

Visual Basic- kod. Graf: form_resultat.vb
Imports System.Drawing.Imaging
Public Class form_resultat
Private Sub SparaGrafToolStripMenultem_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles
menu_save_pic.Click
Dim saveresult As Integer = diag_save_pic.ShowDialog()
If saveresult = DialogResult.OK Then 'kollar i princip om anvdndaren
"har tryckt okej i dialogrutan (som kommer "upp efter
man klickat pa "spara som bild")
Chartl.Savelmage(diag_save_pic.FileName, System.Drawing.Imaging.ImageFormat.Jpeg)
End If
End Sub
Private Sub menu_save_text_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles menu_save_text.Click
diag_save_text.FileName = "Data.txt"
Dim res As Integer = diag_save_text.ShowDialog() 'sparar ett vdrde beroende
’pa vilken knapp man "trycker pa i
dialogrutan
If res = DialogResult.OK Then
------ Har skapas en fil och skriver ut vilken sokvag bilderna hittades + 2 nya rader
System.lO.File.WriteAllText(diag_save_text.FileName, form_huvud.txt_filepath.Text +
System.Environment.NewLine + System.Environment.NewLine)
For i = form_huvud.minpic To form_huvud.maxpic
'---- sparar i filen som skapades ovan, skriver i bildnamnet och antal roda pixlar och tar ny rad
System.IO.File.AppendAllText(diag_save_text.FileName, "FFTL" + i.ToString + " " +
form_huvud.plotY_pxI(i - form_huvud.minpic).ToString + System.Environment.NewLine)
Next i
End If
End Sub
End Class

Visual Basic- kod. Graf: form_resulat.Designer.vb
<Global.Microsoft.VisualBasic.CompilerServices.DesignerGenerated()> _
Partial Class form_resultat

Inherits System.Windows.Forms.Form
'Form overrides dispose to clean up the component list.
<System.Diagnostics.DebuggerNonUserCode()> _
Protected Overrides Sub Dispose(ByVal disposing As Boolean)
Try
If disposing AndAlso components IsNot Nothing Then
components.Dispose()
End If
Finally
MyBase.Dispose(disposing)
End Try
End Sub
'Required by the Windows Form Designer
Private components As System.ComponentModel.IContainer
'NOTE: The following procedure is required by the Windows Form Designer
"It can be modified using the Windows Form Designer.
'Do not modify it using the code editor.
<System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> _
Private Sub InitializeComponent()
Dim ChartAreal As System.Windows.Forms.DataVisualization.Charting.ChartArea = New

System.Windows.Forms.DataVisualization.Charting.ChartArea()

Dim Legend1 As System.Windows.Forms.DataVisualization.Charting.Legend = New

System.Windows.Forms.DataVisualization.Charting.Legend()



Dim Series1 As System.Windows.Forms.DataVisualization.Charting.Series = New
System.Windows.Forms.DataVisualization.Charting.Series()
Me.Chartl = New System.Windows.Forms.DataVisualization.Charting.Chart()
Me.lbl_redpxl = New System.Windows.Forms.Label()
Me.MenusStripl = New System.Windows.Forms.MenuStrip()
Me.menu_save_pic = New System.Windows.Forms.ToolStripMenultem()
Me.menu_save_text = New System.Windows.Forms.ToolStripMenultem()
Me.diag_save_pic = New System.Windows.Forms.SaveFileDialog()
Me.diag_save_text = New System.Windows.Forms.SaveFileDialog()
CType(Me.Chartl, System.ComponentModel.ISupportlnitialize).BeginInit()
Me.MenuStrip1.SuspendLayout()
Me.SuspendLayout()
'Chartl
ChartAreal.Name = "ChartAreal"
Me.Chartl.ChartAreas.Add(ChartAreal)
Legend1.Name = "Legend1"
Me.Chartl.Legends.Add(Legend1)
Me.Chartl.Location = New System.Drawing.Point(12, 32)
Me.Chartl.Name = "Chart1"
Seriesl.ChartArea = "ChartAreal"
Seriesl.Legend = "Legend1"
Seriesl.Name = "Series1"
Me.Chart1.Series.Add(Series1)
Me.Chart1.Size = New System.Drawing.Size(1240, 700)
Me.Chartl.Tablndex = 10
Me.Chartl.Text = "Chart1"
'Ibl_redpxI
Me.lbl_redpxl.AutoSize = True
Me.lbl_redpxl.Font = New System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif", 12.0!,

System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point, CType(0, Byte))

Me.lbl_redpxl.ForeColor = System.Drawing.SystemColors.InfoText

Me.lbl_redpxl.Location = New System.Drawing.Point(553, 9)

Me.lbl_redpxl.Name ="Ibl_redpxI"

Me.lbl_redpxl.Size = New System.Drawing.Size(318, 20)

Me.lbl_redpxl.Tabindex = 12

Me.lbl_redpxl.Text = "Procentuella andelen rédaktigt per bild"
'MenuStripl

VIl

Me.MenuStripl.ltems.AddRange(New System.Windows.Forms.ToolStripltem() {Me.menu_save_pic,

Me.menu_save_text})
Me.MenuStripl.Location = New System.Drawing.Point(0, 0)
Me.MenuStripl.Name = "MenuStrip1"
Me.MenuStripl.Size = New System.Drawing.Size(1264, 24)
Me.MenuStripl.Tabindex = 14
Me.MenuStrip1.Text = "MenuStrip1"
'menu_save_pic
Me.menu_save_pic.Name = "menu_save_pic"
Me.menu_save_pic.Size = New System.Drawing.Size(97, 20)
Me.menu_save_pic.Text = "Spara som bild"
'menu_save_text
Me.menu_save_text.Name = "menu_save_text"
Me.menu_save_text.Size = New System.Drawing.Size(96, 20)
Me.menu_save_text.Text = "Spara som text"
'diag_save_pic
Me.diag_save_pic.DefaultExt = "jpg"
Me.diag_save_pic.FileName = "bild"
Me.diag_save_pic.Filter = "JPEG pictures | *.jpg"
'diag_save_text



Me.diag_save_text.DefaultExt = "txt"
Me.diag_save_text.Filter = "text files | *.txt"
'form_resultat
Me.AutoScaleDimensions = New System.Drawing.SizeF(6.0!, 13.0!)
Me.AutoScaleMode = System.Windows.Forms.AutoScaleMode.Font
Me.ClientSize = New System.Drawing.Size(1264, 730)
Me.Controls.Add(Me.lbl_redpxl)
Me.Controls.Add(Me.Chart1)
Me.Controls.Add(Me.MenuStrip1)
Me.MainMenuStrip = Me.MenuStripl
Me.Name = "form_resultat"
Me.Text = "Resultat"
CType(Me.Chart1, System.ComponentModel.ISupportlnitialize).EndInit()
Me.MenuStripl.Resumelayout(False)
Me.MenuStrip1.PerformLayout()
Me.Resumelayout(False)
Me.PerformLayout()
End Sub
Friend WithEvents Chartl As System.Windows.Forms.DataVisualization.Charting.Chart
Friend WithEvents |bl_redpxl As System.Windows.Forms.Label
Friend WithEvents MenuStripl As System.Windows.Forms.MenuStrip
Friend WithEvents menu_save_pic As System.Windows.Forms.ToolStripMenultem
Friend WithEvents menu_save_text As System.Windows.Forms.ToolStripMenultem
Friend WithEvents diag_save_pic As System.Windows.Forms.SaveFileDialog
Friend WithEvents diag_save_text As System.Windows.Forms.SaveFileDialog
End Class



Visual Basic- kod. Verifierande bild: form_show_pic.vb
Public Class form_show_pic
Private Sub Form3_Load(sender As Object, e As EventArgs) Handles MyBase.Load
End Sub

Private Sub picbox_foto_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles
picbox_foto.Click
End Sub

Private Sub Ibl_fotonr_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles Ibl_fotonr.Click
End Sub
End Class

Visual Basic- kod. Verifierande bild: form_show_pic.Designer.vb
<Global.Microsoft.VisualBasic.CompilerServices.DesignerGenerated()> _
Partial Class form_show_pic
Inherits System.Windows.Forms.Form
'Form overrides dispose to clean up the component list.
<System.Diagnostics.DebuggerNonUserCode()> _

Protected Overrides Sub Dispose(ByVal disposing As Boolean)
Try
If disposing AndAlso components IsNot Nothing Then
components.Dispose()
End If
Finally
MyBase.Dispose(disposing)
End Try
End Sub
'Required by the Windows Form Designer
Private components As System.ComponentModel.IContainer
'NOTE: The following procedure is required by the Windows Form Designer
"It can be modified using the Windows Form Designer.
'Do not modify it using the code editor.
<System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> _
Private Sub InitializeComponent()
Me.picbox_foto = New System.Windows.Forms.PictureBox()
Me.lbl_fotonr = New System.Windows.Forms.Label()
CType(Me.picbox_foto, System.ComponentModel.ISupportinitialize).Beginlnit()
Me.SuspendLayout()
'picbox_foto
Me.picbox_foto.Imagelocation =
Me.picbox_foto.Location = New System.Drawing.Point(12, 12)
Me.picbox_foto.Name = "picbox_foto"
Me.picbox_foto.Size = New System.Drawing.Size(1160, 688)
Me.picbox_foto.SizeMode = System.Windows.Forms.PictureBoxSizeMode.Stretchimage
Me.picbox_foto.Tabindex =0
Me.picbox_foto.TabStop = False
Me.picbox_foto.Visible = False
'Ibl_fotonr
Me.lbl_fotonr.AutoSize = True
Me.lbl_fotonr.BackColor = System.Drawing.Color.Black
Me.lbl_fotonr.Font = New System.Drawing.Font("Calibri", 18.0!, System.Drawing.FontStyle.Bold,
System.Drawing.GraphicsUnit.Point, CType(0, Byte))
Me.lbl_fotonr.ForeColor = System.Drawing.Color.White
Me.lbl_fotonr.Location = New System.Drawing.Point(88, 645)
Me.lbl_fotonr.Name = "Ibl_fotonr"



Me.lbl_fotonr.Size = New System.Drawing.Size(0, 29)
Me.lbl_fotonr.Tabindex = 2
'form_show_pic

Me.AutoScaleDimensions = New System.Drawing.SizeF(6.0!, 13.0!)
Me.AutoScaleMode = System.Windows.Forms.AutoScaleMode.Font
Me.ClientSize = New System.Drawing.Size(1184, 712)
Me.Controls.Add(Me.lbl_fotonr)
Me.Controls.Add(Me.picbox_foto)
Me.Name = "form_show_pic"
Me.Text = "Fotografi"
CType(Me.picbox_foto, System.ComponentModel.ISupportlnitialize).EndInit()
Me.ResumeLayout(False)
Me.PerformLayout()

End Sub

Friend WithEvents picbox_foto As System.Windows.Forms.PictureBox

Friend WithEvents Ibl_fotonr As System.Windows.Forms.Label

End Class



