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SAMMANFATTNING

Riksvag 13 mellan Ljungbyhed och Klippan har samma strdckning som ndar den
byggdes pa tidigt 40-tal och har pa senare tid varit en omdiskuterad vagstracka med
manga olyckor och klagomal. En projekteringsjamforelse gjordes genom att jamfora
de davarande reglerna med de regler vi har idag gallande vagprojektering. Detta
utférdes med hjalp av utdrag ur VGU 2004 och Kungliga vag- och vattenstyrelsens
normalbestammelser fran 1927.

Den hoga olycksstatistiken pa den befintliga vagstrackan har lett till att en
nystrackning planeras. Ar 2009 gjorde davarande Vagverket en Effektanalys samt
ett Kalkyl-PM for den nya strackningen som ar 3 km kortare och har forbifarter vid
bade Krika och Bonnarp.

Efter att ha projekterat om befintlig vagstracka beraknades en kostnad, vilket sedan
jamférdes med nystrackningen forbi Krika och Bonnarp. Vid projekteringen
anvandes Novapoint och PMS Objekt vilka &r essentiella verktyg vid vagprojektering
och som idag anvands av Trafikverket. Vid dimensionering av 6verbyggnad anvéandes
bade PMS Objekt och en manuell metod enligt Vag 94 kap 1-3. Ritningsunderlag
erholls fran Klippans kommun i form av 2D ritningar i DWG format. Utifran
informationen i de olika ritningarna skapades en ny DWG i 3D vilket kravdes for att
kunna arbeta i Novapoint. N&r projekteringen var klar anvéndes ett schablonvarde for
att rdkna ut en ungefarlig kostnad for vagprojektet.

Resultat av kostnadsjamforelsen var att den planerade stréackan forbi Krika och
Bonnarp var billigare vilket berodde pa att den storsta andelen av totalkostnaden &r
entreprenader dar det ar svart att avgora vilka kostnader for vagkroppen som kan
forsummas vid projekteringen. Detta innebar alltsa att kostnaden for den projekterade
vagstrackan galler da inget av den befintliga vagens lager &r tillrackligt bra att
ateranvandas.

Nyckelord: Vé&gprojektering, Novapoint, PMS Objekt, Road Construction,
Projektering, Vianova, Véagutformning, VGU






Planning and designing of road 13
A design and cost comparison in Nova Point
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ABSTRACT

Highway 13 between Ljungbyhed and Klippan hasn’t changed since it was built in the
early 40s. It has recently been a road with many accidents and complaints.

The rules that existed in the 40s and the rules we have today regarding road design
were compared using extracts from VGU 2004 and the Swedish Royal Civil Board's
normal rules from 1927.

Because of the high accident rate on the existing road, a new stretch is now planned.
The Swedish Road Administration did an analysis and a calculation memo for the new
stretch in 2009 which is 3 km shorter and bypasses both Krika and Bonnarp.

After designing a second alternative on the existing road, a calculation was done
which then was compared with the new stretch past Krika and Bonnarp. Both Nova
Point and PMS Objects were used which are essential tools for planning and
designing roades and are currently used by the Swedish Road Administration.
When designing the superstructure, both PMS and a manual method were used.
Drawings were obtained from Klippan municipality in the form of 2D drawings in
DWG format. Based on the information in these drawings a new DWG in 3D was
created. Once the design was complete a standard value was used to calculate an
approximate cost for stretch on the existing road.

The results of the cost comparison was in favor of the new stretch that passes Krika
and Bonnarp. The reason for this was due to the difficulty to determine what costs for
the superstructure that could be neglected when overlaping the existing road. This
means that the cost of the projected road applies when none of the existing road layers
is good enough to be reused.

Key words: Road design, Nova Point, PMS Objects, Road Construction, Design,
Vianova, Road design
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Forord

Jag som arbetat med denna rapport & en hogskolestudent fran
byggingenjorsprogrammet pa Chalmers tekniska hogskola i Goteborg. Arbetet
motsvarar 15 hp och handlar om en projektering- och kostnadsjamforelse mellan tva
vagstrackor.

Jag skulle vilja passa pa att rikta ett stort tack till Jan Englund, projektledare pa
Chalmers tekniska hdgskola for utmarkt hjélp och handledning.

Jag vill aven rikta ett stort tack till:

Gunnar Lanner, tidigare universitetslektor pa Chalmers
Jonas Wenner, Vianova Novapoint

Agneta Andersson, Karttekniker Klippans kommun
Lars-Olof Alm, tidigare universitetslektor

Goteborg juni 2014
Martin Bengtsson
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Beteckningar

CAD - Computer-aided design

DWG - Filformat for CAD-modeller

NOSAM - Naromradessamverkansgrupper
RTI plan - Regional transportinfrastrukturplan
Rv — Riksvég

TRVK - Trafikverkets tekniska krav vid dimensionering och konstruktiv utformning
av vagoverbyggnad och avvattningssystem

VGU - Vdgar och gators utformning

VR — Referenshastighet

ADT - Arsmedeldygnstrafik

ADTk — Arsmedeldygnstrafik per korfalt
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Vag 13 ar en svensk riksvag som gar mellan Ystad och Angelholm. VVagen &r en 91
km lang landsvég och passerar Sjobo, Horby, Hoor, Ljungbyhed, Klippan och Munka-
Ljungby.

Végstrackorna mellan Horby-Hoor och Klippan-Angelholm &r byggda pé 1970-talet
medan Ystad-Horby och Ho6r-Klippan har samma strackning som pa 1940-talet med
undantag for vagen soder om Sjobo samt forbifarten utanfér Sjobo vilka ar fran 60-
respektive 80-talet.

Den del av vigen som gar mellan Ljungbyhed och Klippan har pa senare tid varit en
omdiskuterad vagstracka med manga olyckor och klagomal, se Figur 1.1. Trots att
strackan endast &r 6,5 km lang med en ADT pa 3200 fordon har dar sedan 1999
rapporterats 16 olyckor, varav 2 dédsolyckor.?

“ve.. /Hamburg -

| Rackats

I / Sondraby 3kog
“iNyslatt

Troeastarm

-, Naturresgfvat = AR
My

=l HBrrevadskloster

Figur 1.1 Oversiktskarta éver riksvag 13 mellan Klippan och Ljungbyhed

[ Klippans kommuns infrastrukturplan ndmns en ny strackning av viag 13 mellan
Klippan och Ljungbyhed vilket fanns med redan i underlaget infor upprattandet
av RTI-planen 2004-2015, grundat pa ett beslut i NOSAM ar 20023, se Figur 1.2.

Ar 2009 gjorde davarande Vigverket en Effektanalys samt ett Kalkyl-PM for den
nya strackningen av vagen med forbifarter vid bade Krika och Bonnarp.

Enligt dessa dokument var det manga som valde en s.k. ”smitvag” genom byarna
Krika och Bonnarp istéllet for att ta vag 13. (Bilaga 1a, 1b)

Malet med omlaggningen av den befintliga vagen forbi Krika och Bonnarp ar att
Oppna upp och leda om trafiken till en 3 km kortare vag med battre véagstandard.
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De ndmner &ven i sin bakgrund att den befintliga vagen ligger i narheten av kansligt
instromningsomrade for vattentakter och har forbud mot transport av farligt gods.
(Bilaga 1a, 1b)
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Figur 1.2 Oversiktskarta 6ver riksvag 13, ny strackning mellan Klippan och
Ljungbyhed

1.2 Syfte

Syftet med rapporten dr att projektera om nuvarande strécka av riksvag 13 mellan
Ljungbyhed och Klippan vilket byggdes pa 40-talet samt jamfora de davarande
reglerna med de regler vi har idag géllande véagprojektering.

Nér projekteringen &r klar raknas en kostnad ut for ombyggnationen och jamférs med
den kostnad Vagverket fick fram for den nya strackningen med forbifarter vid
Krika och Bonnarp.

1.3 Avgransningar

Ritningsunderlag for projekteringen mottogs i form av fastighetskarta, hojddata samt
oversiktskarta. All data erholls fran Klippans kommun i form av 2D ritningar i DWG
format. Utifran informationen i de olika ritningarna skapades en ny DWG i 3D vilket
kravs for att kunna arbeta i Novapoint. Hojddatan var relativt svag vilket gjorde att
laserdata hamtades fran SLU (Sveriges lantbruksuniversitet). Dessvérre var denna
datamangd for stor att hantera pa Chalmers datorer vilket gjorde att tidigare hojddata
anvéndes vilket bor beaktas.
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2 Programvaror
2.1 Novapoint

Novapoint ar ett verktyg skapat av Vianova och anvéands idag av manga
vagprojektorer. Dar finns flera olika versioner dar Novapoint Bas &r den mest
grundlaggande och anvands ofta som plattform for Novapoints andra moduler som
vag, VA, landskap, jarnvég, tunnel, bro osv.

I Novapoint sker arbetet utifran underlag av terrang- och jordartsdata som finns
samlade i terrangmodellen. Allt konstruktionsarbete och all lagring av terrangdata
gors via DWG filen i Autocad som &r det grafiska grénssnittet. Det finns en
kommunikation mellan DWG filen i Autocad och Novapoints anlaggningsmodeller
och terrangmodell. Projekteringen gors i DWG:n, anldggningsmodellerna och
terrangmodellen med hjélp av Novapoint och Autocad.

| senaste versionen av Novapoint har &kta BIM (Building Information Modeling)
mojliggjorts for infrastruktur. Detta tros medféra samma genomgripande férandring i
anlaggningsbranschen som BIM har gjort i byggbranschen.

De tva versioner som anvands i detta arbete &r Novapoint VVag Bas och Novapoint
V&g Prof. Den forstndmnda &r ett verktyg som tacker de mest grundldggande behoven
vid vagprojektering och kan ses som en enklare variant av Vag Prof”.

Planering, projektering och redovisning av vag kan ske i bada versioner medan Vag
Prof &ven erbjuder hantering av olika jordlager samt framstéllning av en 3D-modell
for battre visualisering®.

2.2 PMS Objekt

PMS Objekt ar ett program som anvands vid berékning och dimensionering av en
vagkropp. Detta gérs med hansyn till de regler som anges i TRVK Vég som &r
Trafikverkets tekniska krav vid dimensionering och utformning av vagéverbyggnader
och avvattningssystem.

Programmet PMS Objekt &r framtaget som ett beslutshjalpmedel dar anvéandaren sjalv
tar ansvar for att olika krav foljs i form av bestéllning, forfragningsunderlag eller
teknisk beskrivning®.

Bade Novapoint och PMS Objekt ar essentiella verktyg vid vagprojektering och
anvénds av Trafikverket.

3 Historia
3.1 Vagar

For att fa 6kad forstaelse for hur Sveriges davarande regler gallande vagprojektering
forhaller sig till de vi har idag ar Sveriges vaghistoria grundlaggande.

Ett betydelsefullt ar for svensk vaghistoria ar 1944. Anledningen till detta ar att
vagarna pa landsbygden forstatligades samtidigt som de viktigaste landsvagarna erholl
en hogre status och da dven far bendamningen Riksvagar’.
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Andra betydelsefulla handelser som &gde rum under 1940-talet var bl.a. att ratten for
markdagare att ansluta sin enskilda vag eller utfart till allmén vag begrénsades.
Kantstolpar av tra med reflexfilm bérjade anvéndas och de forsta forsoken med
halkbekadmpning genom att anvénda salt gjordes®.

Vid decennieskiftet fanns det nastan lika manga motorcyklar som bilar, men det var
under denna period, dvs. 50-talet, som bilens stora genombrott skedde vilket bidrog
till att fler bilvagar behovdes. Asfalt borjade nu anvénds allt mer da den var billig och
konkurrerade ut tidigare beldggning med betong. De nya végarna var inte langre
begransade av olika naturhinder utan projekterades nu bade 6ver dalar och rakt genom
berg vilket ledde till att ett helt nytt vagnat utbredde sig. | slutet av decenniet ersattes
&ven naturgrus av krossgrus som vagbanematerial®,

Da bilen allt mer borjat anvandas for privat bruk byggdes pa 60-talet allt fler vagar dar
de viktigaste blev s.k. Europavagar. Det var ocksa nu, narmare bestamt 1967 som
Véagverket omorganiserades till Statens VVagverk och blev ett renodlat verk for
véaghalining. Den 3 september samma &r lades det dven om till hogertrafik’.

Pa 70-talet borjade mjukare vaglinjer projekteras for att smalta in i omgivande terrang
istallet for tidigare rakstrackor. Under 80-talet avtar nya vagstrackor och fokus laggs
istallet p& underhdll av befintliga véagar’.

3.2 Vagprojektering

Ar 1955 bérjade projektering av vagar formas med hansyn till trafiksakerhet och
dimensionerande hastighet. Anledningen till detta var att massbilismen slog igenom
detta decennium. Vid projektering av vagar fanns det da normer som kom att gélla i
20 &r framat och som var till stor del inspirerade av Amerika.”

Strackan mellan Klippan och Ljungbyhed &r byggd pa 40-talet vilket innebar att dar
inte fanns nagra faststallda geometriska normer samt att trafiksakerhet inte var nagot
som beaktades. Istéllet fanns andra varderingar for vad som var viktigt.

Kungliga vag- och vattenstyrelsen prioriterade istéllet att allmanna vagar framdrogs sa
rakt som mojligt. Vagens bredd, lutning och plan lampades efter blivande trafik samt
med hansyn till vagens framtida bestand och underhaliskostnad.”

Trots att faststallda normer saknades under 40-talet fanns det dnda en typ av
normalbestammelser fran 1927 vilket var rekommendationer angaende vagbredd, fri
hojd, lutning samt horisontal- och vertikalkurvor.

Végbredden bestdmdes med hansyn till den véntade trafikens storlek samt vad det var
for typ av trafik. Da inga sarskilda krav forekom var rekommendationen 6m for
landsvag samt 4,5m for vanlig bygdevag. Inne i samhéllen 6kades vagbredden med
2m for ytterligare korfiler, 3m for uppstélining av fordon samt 0,6m respektive 0,8m
for gang- och cykelbana.

Angaende fri hojd gallde 3,6m vid bro eller annat fast byggnadsverk samt 4,4m vid
korsning av telegraf-, telefon- eller annan svagstromsledning. Vid korsning av
kraftledning gallde istéllet elektriska inspektionens foreskrifter.

Y Lars-Olof Alm, muntlig kalla
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Brantaste lutningen skulle inte dverstiga 50 %o och samtidigt minst vara 5 %o for att
underlatta vattenavrinning. Dessa gallde vid normala férhallanden men kunde, vid
vag- och vattenbyggnadsstyrelsens medgivande, 6kas till 70 %o da mycket svar
terrang forekom. Mellan lutningar med storre lutningsskillnad &n 30 %o skulle ett
overgangsplan byggas med en minsta langd pa 15m samt 10m for landsvég respektive
vanlig bygdevéag.

Horisontalkurvor skulle byggas, da kostnadsokningen inte bli for stor, med en radie
storre &n 300m for landsvég och 200m for vanlig bygdevag men fick minskas vid
avsevard kostnadsbesparing till 40m respektive 20m. Mellan tva kurvor ar olika hall
skulle en rakstracka byggas med en langd pa minst 60m for landsvag samt 40m for
bygdevag.

Skevning av vagkroppen gjordes endast da kurvradien understeg 300m for landsvag
samt 200m for bygdevag. Var kurvradien storre an sa, utfordes den istallet med vanlig
bombering med lutning 1:20 dvs. 5 %. (Bilaga 2)

4 Metod
4.1 Dimensionering av 6verbyggnad

Vid bestamning av 6verbyggnadstjocklek finns tva olika metoder.

Metod 1 innefattar dataprogrammet PMS Objekt vilket nd&mnts tidigare medan metod
tva ar en manuell dimensionering som bestams enligt Vag 94 kap 1-3.

Metod 1.

Programmet PMS ar Windows baserat och bygger pa Trafikverkets tekniska krav vid
dimensionering av vagoverbyggnader.

Dimensioneringen ar uppdelad i fyra olika delmoment vars ordning maste féljas och
dar varje delmoment maste vara OK for att kraven ska uppfyllas.

Delmomenten ar Trafikberédkning, konstruktionens uppbyggnad, barighetsberékning
och tjalberakning.

Barighetsberakningen visar forhallandet mellan aktuell och tilldten tojning. Vid stor
marginal kan olika lagertjocklekar minskas da detta ofta bidrar till en onddig kostnad.
Sista delmomentet bestar av en tjalberakning som gors utifran vald véaderstation i
narliggande omrade.

For fullstandig PMS Objekt dimensionering se bilaga 3.

Metod 2.
Manuell dimensionering
Teknisk livslangd 40 ar da detta anvéands i Vagverkets effektanalys

Regional vdg med VR 80 km/h =» Jamnhetsklass 3 samt Tvarfallsklass 3 (tabell 1.3-
2)

Jamnhetsklass 3 =» Tillaten tjallyftning 80mm
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Klippan =» klimatzon 1 (figur 1.4-1)
Icke tjallyftande jordarter =» Tjalfarlighetsklass 1

Ekvivalent antal standardaxlar (3.4.1.1):

Nmz,{m;,-sﬁs-A-B-z[

i=

A = andel tunga fordon i %

7
1+i]
100

B = Ekvivalent antal standardaxlar per tungt fordon.
Saknas uppgifter om detta anvénds istéllet vardet 1,3

n = avsedd teknisk livslangd i ar

j=123...n

k = antagen trafikforandring per ar i %

ADTk = ADT/2, ADT

Neky = 1 874 284

Dimensionering med hénsyn till trafik
Krossat material, trafikklass 3 samt klimatzon 1 ger:

Bitumenbundet slitlager: 40 mm
Bitumenbundet barlager: 70 mm
Obundet barlager: 80 mm
Total 6verbyggnadstjocklek: 610 mm
Forstarkningslager:  610-40-70-80 420 mm
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4.2 Arbetsgang i Novapoint

Projekteringen bdrjar med att Novapoint 6ppnas och projektinstallningar visas.
Projektet tilldelas sedan ett projekt ID varpa val av namn och placering sker. Darefter
skapas en Terrangmodell (TMG-fil) som placeras i en egen mapp och som senare
kommer att tilldelas olika objektkoder och gruppnummer. Allt arbete i Novapoint
sparas och utgar sedan fran denna TMG-fil.

Nér terrangmodellen &r skapad 6ppnas en DWG fil med hojddata 6ver géllande
omrade. For att hojddatan ska ga att anvanda maste en triangelmodell goras.
Triangelmodellen skapar trianglar av aktiv data i terrangmodellen genom att
omvandla inmatta punkter till linjer, se Figur 4.1.

Figur 4.1 Triangelmodell 6ver géallande omrade

Efter att ha sparat trianguleringen i en grupp réacker det sedan att l1&sa in en
oversiktkarta for aktuellt vagomrade sa finns redan all hojddata lagrad i projektets
terrangmodell. Né&r triangelmodellen blivit sparad &r nasta steg i projekteringen
dragning av vag vilket i Novapoint kallas for linjekonstruktion.

For att Oppna funktionen linjekonstruktion behéver Novapoint V&g Prof aktiveras,
vilket gors genom att klicka pa vélj modul under Novapoint fliken och sedan
verkstéll. Innan man borjar med linjekonstruktion bor aven minimi radier &ndras efter
vilken referenshastighet samt standard som ska gélla.

Kontroll av delstrackans nuvarande horisontalradier gjordes utifran en dversiktsplan i
Autocad med resultat mellan 220m till 600m. Dessutom har vissa kurvor visat sig
vara feldoserade vilket ej &ar forvanande da rekommendationerna fran
normalbestammelserna i kap 3.2 beskriver att skevning endast behovdes da radien var
mindre &n 300m for landsvag. Idag ar gransen for att uppna lag standard géllande
horisontalkurvor 220m vid VR 70km/h dvs. en referenshastighet som ar 10km/h lagre
an den aktuella hastigheten. Vagstrackan haller alltsa inte det vi idag anser vara en
god standard och kurvradien behdver projekteras om.

CHALMERS Bygg- och milj6teknik, Examensarbete 2014:140



Eftersom syftet sedan dar att rdkna ut en kostnad for ombyggnationen och jamfora den
med den nya strackningen som Vagverket raknat pa ar 2009 anvands inte det
senaste utdraget fr&n VGU. Detta gors istallet enligt utdrag fran VGU 2004, se
Tabell 4.1.

TABELL 6-1 Minimiradier i horisontalkurvor
— . STANDARD _
VR{km/h) Milj& Skevning (%) God Mindre god Lag
20 GC-vég (G-nat) 20 15 10
30 GC-vag (O-nat) 40 30 20
50 4 140 110 80
25 170 130 100
70 55 300 250 200
4 340 270 210
25 370 300 220
90 55 500 450 400
4 520 450 400
25 600 500 450
110 55 800 700 600
4 900 800 700
25 1000 900 800

Tabell 4.1 Minimiradier i horisontalkurvor enligt VGU 2004 (Utdrag ur VGU
2004, Linjeforing)

Da strackan som projekteras i detta arbete har referenshastighet 80km/h gors en
interpolering av ovanstaende radier vilket ger for god standard med max skevning en
radie pa 400m. Vagens linjeféring kan nu ritas ut vilket kan goras pa flera olika sétt.
Det forsta alternativet &r att dra en linje i Autocad varefter man kontrollerar om
berakningen &r OK. Det gar ocksa att anvanda de kommandon som finns under
linjekonstruktion vilka &r att peka ut vinkelspetsar eller att infoga raklinjer,
cirkelbagar samt klotoider, se Figur 4.2.

Viktigt att tanka pa vid projektering i plan ar att fa vagen att smalta in med omgivande
terrang och samtidigt ge en bekvam och saker korupplevelse. Darfor bor nivakurvor
beaktas samt klotoider anvéndas for att ge mjuka 6vergangar mellan rakstrackor och
kurvor.

Den metod jag anvéande var att efterhand infoga olika element da det ger stérre
mojlighet att &ndra/angra ett steg istéllet for att forst dra ut hela véagstrackan och sedan
upptécka att berdkningen ej ar OK.

2 Eiotoid

Bge i Rakdine
Raklirye | Bige
f~ Minsadie mellan Rakiinje - Rakinje
| Seknade Kiotsider

Red punkter

" =
[+ \indata  {RosullalH [Fel H { Rl Puriter / Historik
[ Vactebic | | Bedracmad | @ 0% Rmu ||[ A

RO | HOMISONTAL | TEREENG | Fplel| SchokbelX| Skt s8598 620 Ztoursl 00| 2y 000 A=l

Figur 4.2 Figur over linjekonstruktion i Novapoint

CHALMERS, Bygg- och miljéteknik, Examensarbete 2014:140



Nar berakningen av linjekonstruktionen dr OK ges linjen ett linjenamn vilket da dven
lagrar geometrin i terrangmodellen. Geometrin lagras darefter varje gang man klickar
OK-Rita ut.

Vertikalgeometrin konstrueras i stort satt som horisontalgeometrin och kraver att
denna ar lagrad. Viktigt att tdnka pa vid projektering i profil ar att skillnaderna mellan
vaglinjen man skapar och marken som fas fran triangelmodellen inte ar for stora. Om
vaglinjen projekteras ovanfor marknivan kommer fyllning att kravas medan om végen
projekteras under marknivan kan schaktning komma att behovas. Balansen mellan
fyllning och schaktning &r viktig da den har stora kostnadskonsekvenser. Samtidigt
som denna balans bor uppfyllas ar dven sakerhet och dynamik viktig.

En vagmodell kan nu skapas med linjegeometrin som referens. |1 vagmodellen gors
mangdberékning, berékning av skevning och bredddkning samt skapning av
tradmodell. Det &r dven i vagmodellen som normalsektionen skapas enligt en
vagstandard.

Stracka Raderar biddmodell ach bvarsektioner
™ Hela Kontrollerar terangdata

Generering av terangsektioner

* Sektioner . L
Twirsektionsbergkningar
Fian: [0.00 Ti [F18261 Berdknar méngder

Alternativ

Ternangsektioner Instaliningar
I Berakna tvarsektioner Installningar...

- Yarningar Grawt fel
~ % Bersknar tvirsektioner |D ? |D
[v Berdkna mangder Installningar... Bersknar mangder |n |U
Berskna | byt | Higlp | [ |
Figur 4.3 Berakningsinstallningar Figur 4.4 Berakningsresultat

Figur 4.3 till vanster visar hur man i vagmodellens berékningsinstallningar kan vélja
att berékna tvérsektioner och mangder for hela vagstrackan eller endast olika
sektioner vilket passar detta projekt bra da vagen som projekteras dverlappar befintlig
vag pa flera stallen.

Figur 4.4 till hoger visar hur det ser ut nar berédkningen ar utférd samt vad
programmet tar hansyn till vid berédkning av tvérsektioner och méngder. VVarningar
eller fel som uppstar kan bero pa att triangelmodellen inte helt tacker de omraden dar
vagen dragits. Detta kan atgardas genom att ka sékbredden under fliken
terrangsektioner i vagmodellens installningar.

Nar berdkningen ar godkand och inga varningar eller fel patraffats kan sektionerna
visas och justeringar som berdr de olika vagytorna kan goras genom att hdgerklicka
pa linjen man vill &ndra i tvarsektionen och sedan klicka pa vagyta. Man kan dven se
hur tvarsnittet &ndras for de olika sektionerna samt vad varje streck motsvarar for yta
genom att vansterklicka, se Figur 4.5.
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Figur 4.5 Tvarsektionsvisning i Novapoint

En méangdrapport i Excel kan ocksa skapas da berakningen &r gjord déar teoretisk och
verklig volym av schaktning samt fyllning visas. Aven total mangd for
Overbyggnadens olika lager visas vilket underlattar vid kostnadsberékningar.
Sammanfattad mangdrapport visas som bilaga 4.

En tradmodell kan nu skapas vilket bidrar till en battre dverblick dver hur vagen
kommer se ut nar den ar fardigstalld. Det kan &ven underlatta vid fragor om sikt eller
for att snabbt se hur dike/bank paverkar narliggande terrang.

Figur 4.6 nedan visar den skapade tradmodellen med riktning mot Klippan i sektion
2/000 raknat fran vanster, alltsa 2 km utanfor Klippan.

P @ "PI02080090

Figur 4.6 Tradmodell dver riksvag 13 i sektion 2/000
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5 Ritningar

Ritningar som redovisas ar planritning, normalsektion samt tvarsektioner. Samtliga
redovisas som bilagor 5,6 och 7.

5.1 Normalsektion

Normalsektionen redovisar en typsektion &ven kallad vagbeskrivning. Berékningen
fran PMS behovs har dd de olika lagren skall vara med. Novapoint skapar en
normalsektion som sedan géller for hela vdgen vilket gor att manuell korrigering
behover goras vid speciella krav sa som breddning av vag eller dikeslutning. Detta
gors enkelt i vagytor under fliken data i vagmodellen. Det kan dven vara bra att bade
visa normalsektion for bank och skarning da vagkroppen andras.

5.2 Planritning

Planritningen visar hur den projekterade vagen ser ut uppifran med omgivande terrang
och byggnation. Viktigt att tanka pa ar att det som ska byggas ritas tjockare &n
bakgrunden samt att norrpil och ritningsbeteckningar redovisas.

5.3 Profilritning

| profilritningen visas vertikalkurvorna och dess paverkan pa schakt och fyllning dvs.
forhallandet mellan mark- och vagyta. Ritningsbeteckning behovs dven har for t.ex.
racke, trumma eller bro.

5.4 Tvarsektioner

Tvarsektioner beskriver, precis som normalsektion, ett snitt i vdgen dér vagkroppen
och dess lager redovisas. Skillnaden mellan normalsektion och tvarsektion &r att en
normalsektion beskriver en typ av sektion som galler for hela véagstrackan medan en
tvarsektion visar det aktuella snittet for en viss sektion.

6 Projekteringsjamfdrelse

For att se hur de davarande reglerna forhaller sig med de regler vi har idag géallande
vagprojektering gors en projekteringsjamforelse med hjalp av utdrag ur VGU 2004
och Kungliga vag- och vattenstyrelsens normalbestammelser fran 1927.
Rekommendationerna fran 1927 gallde vagbredd, fri hojd, lutning samt horisontal-
och vertikalkurvor. For vagbredd och fri héjd namns inga krav i Utdrag ur VGU fran
2004. Utformningen av horisontal- och vertikalkurvor namns daremot och sker med
hansyn till trafiksakerhet, framkomlighet, sikt, terrdnganpassning, estetik samt visuell
ledning. Minsta tillatna horisontalradie for en stracka med VR 70km/h ar 200-300m
beroende pa vilken standrad vagen ska hélla. I normalbestammelserna fran 1927 ges
rekommendationer att 6verstiga 200-300m beroende pa om det var en landsvég eller
bygdevag. For vertikalkurvor med god standard kravs idag 2500-3000m beroende pa
om det &r konkav eller konvex vertikalkurva medan det i normalbestdmmelserna inte
finns nagra rekommendationer alls. Nar det gallde lutning sa skulle brantaste
lutningen inte 6verstiga 50 %o och samtidigt minst vara 5 %o for att underlatta
vattenavrinning. Idag dr det istéllet 60 %o. De davarande reglerna skiljer alltsa inte sig
nagot namnvart jamfort med de regler som galler idag. Detta med undantag for
skevning av vagkroppen som ar 1940 endast utfordes da kurvradien understeg 300m
for landsvag. Var kurvradien storre an sa, anvandes istéllet vanlig bombering med en
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lutning pa 5 %. Detta gor att bilens centripetalkraft inte gar ner i vagen och
vaghallningen blir samre. Framforallt ar det nagot som dagens bilférare &r ovana vid.
Anledningen till manga av de olyckor och klagomal som namns i rapportens bakgrund
var dessutom att vagen var "feldoserad”.

7 Kostnadsjamforelse

Kostnaden for omlaggningen med forbifarter vid Krika och Bonnarp uppskattas till
35Mkr med en maximal avvikelse pa 8Mkr. Olika entreprenadkostnader stod for
28Mkr medan resterande andel dvs. 7Mkr var projekteringskostnader, marklésen,
arkeologi samt generella osakerheter vilket visas i tabell nedan. (Bilaga 1a)

Aktivitet Pris Andel
Projektering 2777 041 kr 8 %
Markldsenkostnader 1259 020 kr 4 %
Arkeologi 2 408 163 kr 7%
Entreprenader 27 982 429 kr 80 %
Generella osdkerheter 513 963 kr 1%
Total kostnad 34 940 616 kr 100 %

Enligt Johan Windahl, kalkylsamordnare pa trafikverket, kan en schablonkostnad pa
ca 700-800kr/m? fardig vag betraffande sjalva entreprenaden anvandas for att rakna ut
en ungeférlig kostnad for om projekteringen av befintlig véag. I denna schablonkostnad
ingar obundna och bundna barlager samt lite extra som enligt Johan &r nédvandigt.
Andra kostnader sasom grundforstarkning, VA-arbete samt inlosen av fastigheter kan
forsummas da den projekterade vagstrackan overlappar befintlig vag pa de flesta
stéllen.

Kostnaden for den projekterade vagstrackan blir darfér langd x  bredd x
schablonkostnad vilket da varierar mellan 38Mkr och 43Mkr beroende pa 700-
800kr/m?. | tabellen anvands istallet 750kr/m? vilket ger 40,5MKkr.

Aktivitet Pris Andel
Entreprenader 40 500 000 kr 99 %
Generella osdkerheter 409 090 kr 1%

Total kostnad 40 909 000 kr 100 %

Resultatet blir séledes att den planerade strackningen forbi Krika och Bonnarp ar
béattre ur ett ekonomiskt perspektiv &n den som projekteras i detta arbete. Anledningen
till detta ar att den planerade strackningen ar 2km Kkortare an den som projekterats.
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8 Slutsats

Efter att ha projekterat om végstrackan mellan Klippan och Ljungbyhed kan olika
slutsatser dras. Trots brist pa regler kring vagprojektering pa 40-talet har vagar och
gators utformning inte genomgatt nagon storre forandring under dessa 70 ar. Vid
projekteringsstart antogs att slutresultatet skulle bli billigare &n den planerade strackan
dd projekteringen Overlappade befintlig vdg. Trots forsummandet av
grundforstarkningsarbeten, VVA-arbete samt inlosen av fastigheter stimmer ej detta
med slutresultatet. Anledningen till detta &r att den storsta andelen av totalkostnaden
ar entreprenader dar det ar svart att avgora vilka kostnader for vagkroppen som kan
forsummas vid projekteringen. Detta innebér alltsa att kostnaden for den projekterade
vagstrackan galler da inget av den befintliga vagens lager ar tillrackligt bra att
ateranvandas vilket man bor ta hansyn till.
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-‘% Vagverket

Kalkyl-PM
Datum: 2009-05-25 Beteckning: Vag 13 (1816/1819) Ljungbyhed—KIippan
1. Bakgrund

Véag 13 mellan Ljungbyhed och Klippan har idag en ogen strackning. Den innebar en omvag for trafiken,
vilket har medfor att manga istallet valjer vag 1816/1819 genom bla byarna Krika och Bonnarp som
"smitvag". Denna vag ar ca 3 km Kortare.

Vagen ligger i narheten av kansligt instromningsomrade for vattentakter och har forbud mot transport av
farligt gods i hela sin strackning.

2. Mal

Omléaggningen av befintlig vag 1816 forbi byarna Bonnarp och Krika 6ppnar upp méjligheten att leda om
riksvégstrafiken till en kortare vadg med béttre vagstandard. Samtidigt 6kar tillgangligheten mellan
Ljungbyhed och Klippan. Atgarden syftar ocksa till att oka tillgangligheten mellan Klippans kommun och
Malma/Lund- regionen.

Kostnadskalkyl enligt successivmetoden syftar till att ge en realistisk bild av kostnaderna for planerade
objekt. Jamfort med traditionell kalkylmetodik laggs storre fokus pa identifiering, analys och vardering av
osékerheter.

3. FOrutsattningar och basfakta, kort beskrivning av objektet

Objektet avser en ombyggnad av vagarna 1816 och 1819 mellan korsningen v1816/v13 i éster och
korsningen v1819/v21 i norr. Ombyggnaden sker huvudsakligen i befintlig strackning, men forbi byarna
Bonnarp och Krika laggs vag 1816 om i ny strackning. Nuvarande strackning av védg 13 far en annan
vagvisning och nytt vagnummer mellan dessa korsningar.

Korsningen mellan vagarna 1816 och 13 byggs om sa att vag 13-1816 (blivande vag 13) far genomgaende
standard. Vag 108 norrifran far ansluta i ett trevagskal. Korsningen mellan vagarna 1819 och 21

hastighetssakras.

Da vagen ligger i narheten av kansligt vattenskyddsomrade for vattentakter kan sarskilda
grundvattenskyddsatgarder behéva évervagas.
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Allménna forutsattningar:
=  Prisniva 2008-06-01
= Kalkylerna forutsatter att vi blir korrekt kompenserade for verkliga kostnadsékningar.
= Forcemajoure ingar inte i kalkylen.
=  Moms ingar inte.
= Kalkylen inkluderar alla kostnader oavsett eventuell extern finansiering.

4. Finansiering
Investeringskostnad for objektet &r tidigare berdknad till 34 Mkr i 2006 ars prisniva.

5. Kalkylarbetet

Kalkylen ar genomford som en forenklad kostnadsanalys enligt successivmetoden. Kostnaderna baseras
delvis pa uppgifter fran KOMPIS, delvis pa bedémningar gjorda av kalkylgruppen. Med héansyn till det
tidiga skedet finns ingen detaljerad kostnadsberakning framtagen. Kostnadskalkylen ar darfor nagot
osaker, men dess kvalitet har sakrats genom studier av liknande referensobjekt.

Bedomning av generella osékerhetsfaktorer ar genomford av Véagverket Region Skane med fordelning

enligt:

Generell osdkerhetsfaktor Billigaste scenariot | Troligt scenario | Dyraste scenariot
10.1 Konjunktur och marknadslage -10 % 0% +15 %

10.2 Lagar och regelverk 0% 0% 0%

10.3 Végverkets projektorganisation 0% 0% 0 %

10.4 Resurser — personal och maskiner -2 % 0% +2 %

10.5 Opinion och omvérld 0% 0% 0%

10.6 Genomférande under byggtiden 0% 0% +5 %

Kalkylgruppens sammansattning:
Kjell Lindahl Végverket Region Skane Samhéllsutveckling
Petra Hammarin Vectura

6. Kostnader och osdkerheter
Analysen for projektet under givna forutséttningar visar foljande resultat efter korrekt
avrundning:

e ett medelvarde for kostnaden pa 35 Mkr

e en berdknad osakerhet i form av en standardavvikelse pa 3,5 Mkr

3(5)



% Vagverket

Det innebdr att storleken pa osakerheten ar 10 % av medelvardet, vilken bedéms som
en normal osékerhet i detta skede.

Resultatet &r normalférdelat enligt beslutsdiagrammet och kalkylsammanstallningen

nedan.
Bedémd - Max™
. Std. avvikelse ) Enhet
kostnad avvikelse
34940 616 kr +-3 421236 +-8 826 789 kr kr
+.25,3%
100% - —
90% ——
80%
»  70% —
E 50% /,—— |Ka|kylerat medelvarde |
= Yo
E 50% /
£ 40%
39, / /
209 // //
10% ——— ve
0% T T T T T T T
26 000 000 28000000 30000000 32 000 000 34000 000 36 000000 38 000 000 40000 000 42 000000
Kr
Kostnadssammanstélining
Elock. Eeskrivning Eeddmd kostnad Andel 3 Warians Fric.tkalkylrisk Anmisrkning
11 Frojektering (AP, BH inkl. FUfrel.) 277704 kr % +- 4T IETETAGO0G 4% arbetzplan, bygghandling, byggskede och relation
1z Markldzenkostnader 1283020 kr £+ +- 1IT4TTEITAT o
13 Arkealogi 2403163 kr ™ +I- T39969338721 Ex
2 Entreprenader 27 932 429k a0 +- TRE2TRE245473 BT inklusive sidoentreprenader
3 Generella osikerheter E13 363 kr 1 +f- 2B0E4T 44 TE0AG 22m
Summa anldggningskostnad vid 502 sannolikhet: 34 940616 kr 1002 +- 1704857317042 00
Summa anldggningskostnad vid 853 sannolikhet: 38 550 705 kr
Osikerhet vid 333 sannolikhet [3): 25,34
Os3kerhet vid 392 zannolikhet [kr): +-8 826 T8 kr
[ 4 [Hittils nedlagda kaostnader [ k]

Rekommenderad investeringsram for ar 35 Mkr.
De storsta osékerheterna i kalkylen &r:
1. Entreprenader 67 %

2. Generella osdkerheter 22 %

Av de generella osakerheterna utgor konjunktur/marknadslage den storsta osakerheten. Dessa osakerheter
kommer att minska i och med att byggstarten blir mer definitiv och konjunkturen blir stabilare.
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% Vagverket

Bilagor
Kalkylbok Vég 13 Ljungbyhed-Klippan
KOMPIS Vdg 108 Ljungbyhed-Klippan
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%%’%— Vagve rket EVA Grundrapport

Dokumentdatum Objekt
Handlaggare 2009-02-09 Ljungbyhed-Klippan
Petra Hammarin, Vectura, 010-484 62 58 Kalkyldatum ObjektNr
Petra.Hammarin@vectura.se 2009-02-09 VSK 020

Effektanalys — Ljungbyhed-Klippan
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1. Oversikt
Objektuppgifter
Region Lan VagNr ObjektNr Objekt Alternativ
Skéne Skéne 13 (1816) |VSK 020 L jungbyhed-Klippan

Fakta om objektet

Plantillhérighet
Regional plan

Planeringslage
Vagutredning

Nuvarande férhallanden

Véag 13 mellan Ljungbyhed och Klippan har idag en ogen strackning. Den innebadr en omvég for trafiken, vilket har
medfor att manga istallet valjer vag 1816/1819 genom bla byarna Krika och Bonnarp som "smitvag". Denna vég ar
ca 3 km kortare.

Végen ligger i narheten av kénsligt instromningsomrade for vattentakter och har forbud mot transport av farligt gods
i hela sin stréckning.

Syfte

Omlaggningen av befintlig vag 1816 forbi byarna Bonnarp och Krika 6ppnar upp
mojligheten att leda om riksvégstrafiken till en kortare vag med battre véagstandard. Samtidigt
okar tillgangligheten mellan Ljungbyhed och Klippan. Atgédrden syftar ocksa till att 6ka
tillgangligheten mellan Klippans kommun och Malmé/Lund- regionen.

Forslag till atgard

Vag 1816 behaller i huvudsak befintlig standard mellan korsningarna vag 1816/vag 13 i Gster
respektive vag 1819/vag 21 i norr. Forbi byarna Bonnarp och Krika laggs vag 1816 om i ny
strackning. Nuvarande strackning av vag 13 far en annan vagvisning och nytt vagnummer
mellan dessa korsningar.

Korsningen mellan vagarna 1816 och 13 byggs om s att vag 13-1816 (blivande vég 13) far
genomgaende standard. Vag 108 norrifran far ansluta i ett trevagskal. Korsningen mellan
végarna 1819 och 21 70-sékras.

Da vagen ligger i ndrheten av kénsligt vattenskyddsomrade for vattentakter kan sarskilda
grundvattenskyddsatgarder behdva Gvervigas.

Kostnad exkl SF
34 Mkr i 2006 ars prisniva. (Min: 0 Mkr, Max: 0 Mkr)

Berakningsar
Berdkningen avser vagutformning ar 2010.

Kommentarer
Forbifarterna forbi Bonnarp och Krika uppskattas medféra en vagforkortning pa 150 resp 250
m.
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2. Sammanfattning

Nettonuvarden(basvagnat - utredningsvagnat)

Diskonteringsar 2010

EVA-berdknade effekter Kkr %
Restidskostnader 10 200 24%
Fordonskostnader 15995 37%
Godskostnader -140 0%
TS-effekter 14701 34%
Luftféroreningar(utslapp) 3275 8%
Komfort 0 0%
Summa EVA-beraknade effekter 44 031 103%
Manuellt kompletterade effekter

Summa manuellt kompletterade effekter 0 0%
Summa effekter 44 031 103%
Drift och underhall -1079 -3%
Summa effekter totalt 42 952 100%
Nettonuvéarde/kostnadskvot

NNK 0.1

NK 0.1

Trafiksakerhet *
Trafiksakerhet *
Restid *

Kostnadseffektivitet (per annuitetsberédknad investerad krona exkl. SF)

19 Mkr/DSS
1323 Mkr/Raddat liv
721 kr/restimme

Nyckeltal
Véglangd, km

Pris per meter, kr/m
Trafikplatser, st
Broar, st

Kostnad, Kkr

Kapitaliserad inv.kostnad exkl. skattefaktor *
Kapitaliserad inv.kostnad inkl. skattefaktor I och I1
Investeringskostnad inkl. SF, annuitetsberaknad

Investeringskostnad exkl. skatte faktor
Diskonterat restvarde exKkl. skattefaktor

34000
41140
2079

34000
1536

1. Detta matt beskriver objektets kostnadseffektivitet vad géller trafiksikerhet. Mattet anger hur mycket det kostar att minska en DSS.
Observera att ingen hansyn tas till att andra effekter atgérdas samtidigt.

2. Detta matt beskriver objektets kostnadseffektivitet vad galler restid. Mattet anger hur mycket det kostar att minska en restidstimme.
Observera att ingen hansyn tas till att andra effekter atgardas samtidigt.

3. Investeringskostnad inkl. palagg for central och regional administration samt kapitalisering p.g.a. Byggtid > 1 &r. Uppgiften anges exki.

skattefaktor.
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Ljungbyhed-Klippan

Diskonterat till 2010
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Kommentarer

Intrang (efter atgard)
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3. Trafikomfdrdelning

Trafikflodesfordelning, Basar

Utan atgard

Kommentarer

Med atgérd

Kommentarer
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Ljungbyhed-Klippan

4. Effektredovisning

Effekter Oppningsér 2011
Basvagnat Utredningsvagnat Differens
(Utredningsvégnét - Basvagnét)
Trafikarbete
Totalt 49.156 48.911 -0.245 Mfkm
- varav personbil 43.300 43.000 -0.210 Mfkm
-varav lastbil 5.856 5.82 -0.035 Mfkm
Restidseffekter
Totalt 696.0 694.2 -1.8 Ktim
- varav personbil 610.0 608.2 -1.8 Ktim
pastracka 5685 565.6 3.0 Ktim
i korsning 415 42.7 1.2 Ktim
- varav lasthil 85.9 86.0 0.1 Ktim
péstracka 80.0 80.0 0.1 Ktim
i korsning 59 6.0 0.1 Ktim
Drivmedelseffekter
Totalt 4 566.2 45238 -42.4 m3
-bensin 18936 18758 -17.8 n3
pastracka 17747 1751.1 -235 m3
i korsning 1190 124.7 57 m3
- diesel 26726 26480 -24.6 n3
pastracka 22908 2251.0 -397 m3
i korsning 3818 396.9 151 m3
TS-effekter
Totalt dodade och svért kadade 375 3.66 -0.09 personer
Pa stracka
- Olyckor inkl. vilt 3431 3399 -0.32 olyckor
- Didade och svart skadade 241 237 -0.04 personer
- Lindrigt skadade 804 7.85 -0.19 personer
- Egendomsolyckor 2187 2768 -0.19 olyckor
I korsning
- Olyckor 832 847 0.15 olyckor
- Dddade och svart skadade 134 129 -0.05 personer
- Lindrigt skadade 353 350 -0.03 personer
- Egendomsolyckor 461 4.59 -0.02 olyckor
Miljoeffekter - utslapp
Totalt
- kvéveoxider, NOx 43513 42.21 -0.592 ton
- kolvéten, HC 19.022 18.415 -0.607 ton
- koldioxid, CO2 10.665 10.566 -0.099 kton
- svaveldioxid, SO2 0.048 0.048 0.000 ton
- partiklar 0616 0.607 -0.009 ton

Manuellt kompletterade effekter
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Effekter Prognosar 1 2020
Basvagnat Utredningsvagnat Differens
(Utredningsvéagnét - Basvagnét)
Trafikarbete
Totalt 54,041 53.771 -0.270 Mfkm
- varav personbil 47012 46.783 -0.228 Mfkm
- varav lasthil 7.029 6.988 -0.041 Mfkm
Restidseffekter
Totalt 7675 765.1 2.4 Ktim
-varav personbil 664.2 661.8 -2.4 Ktim
péstracka 6189 615.2 3.7 Ktim
i korsning 453 46.6 1.3 Ktim
- varav lasthil 1033 103.3 0.0 Ktim
péstracka 96.2 96.0 0.2 Ktim
i korsning 71 7.3 0.2 Ktim
Drivmedelseffekter
Totalt 40654 40284 -37.0 n3
-bensin 1509.0 14943 -14.7 n3
pastracka 14107 1391.3 -19.4 m3
i korsning 98.3 103.0 47 m3
- diesel 25564 25341 -22.4 n3
pastracka 21735 2136.0 -37.5 m3
i korsning 3830 398.1 15.2 m3
TS-effekter
Totalt dodade och svért kadade 3.77 368 -0.09 personer
P& stracka
- Olyckor inkl. vilt 3759 3702 -0.57 olyckor
- Didade och svart skadade 241 2.38 -0.04 personer
- Lindrigt skadade 9.13 892 -0.21 personer
- Egendomsolyckor 30.98 3055 -0.43 olyckor
I korsning
- Olyckor 9.35 951 0.16 olyckor
- Dddade och svart skadade 1.36 131 -0.05 personer
- Lindrigt skadade 395 391 -0.04 personer
- Egendomsolyckor 534 5.32 -0.02 olyckor
Miljoeffekter - utslapp
Totalt
- kvéveoxider, NOx 22.303 21.998 -0.305 ton
- kolvéten, HC 7514 7.289 0.225 ton
- koldioxid, CO2 9548 9.462 -0.087 kton
- svaveldioxid, SO2 0.042 0.042 0.000 ton
- partiklar 0.334 0.27 -0.007 ton
Manuellt kompletterade effekter

vsk 020 13 ljungbyhed_klippan_grundrapport

EVA-version 2.58



% Vagverket

Handlaggare

Petra Hammarin, Vectura, 010-484 62 58

Petra.Hammarin@vectura.se

EVA Grundrapport

Dokumentdatum

2009-02-09

Kalkyldatum

2009-02-09

9(13)
Objekt
Ljungbyhed-Klippan

ObjektNr

VSK_020

5. Nyttoredovisning

Ekonomi
Oppningsar Basvagnat Utredningsvagnat Samhaéllsek nytta
2011

EVA-varderacde effekter

- restidskostnader 1209 120.6 0.3 Mkr
varav personbil 95.3 95.0 03 Mkr
varav lastbil 25.6 25.6 00 Mkr

- komfort grus -> belagd 00 00 0.0 Mk

- fordonskostnader 86.7 86.0 0.8 Mkr
varav drivmedel 22.2 22.0 02 Mkr
varav personbil 37.7 374 03 Mkr
varav lastbil 26.8 26.5 03 Mkr

- godskostnader 2.7 27 0.0 Mk

- olyckskostnader 39.1 385 0.7 Mkr

- miljokostnader 20.1 199 0.2 Mkr
varav kvaveoxider, NOx 3.3 3.2 00 Mkr
varav kolvaten, HC 0.7 0.7 00 Mkr
varav koldioxid, CO2 16.0 15.8 01 Mkr
varav svaveldioxid, SO2 0.0 0.0 00 Mkr
varav partiklar 0.1 0.1 00 Mkr

Summa EVA-véarderade effekter 269.5 267.6 19 Mkr

Manuellt kompletterade effekter

Summa manuel It kompletterad effekter 00 Mkr

Summa effekter 19 Mkr

Drift- o underhallskostnader 89 9.0 0.1 Mk

Summa effekter totalt 1.8 Mkr
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Ekonomi
Prognosar 1 Basvagnat Utredningsvagnat Samhaéllsek nytta
2020

EVA-varderace effekter

- restidskostnader 1345 134.2 0.4 Mkr
varav personbil 103.8 103.4 04 Mkr
varav lastbil 30.7 30.7 00 Mkr

- komfort grus -> belagd 00 00 0.0 Mkr

- fordonskostnader 928 920 0.8 Mkr
varav drivmedel 19.7 195 02 Mkr
varav personbil 40.9 40.6 03 Mkr
varav lastbil 32.2 31.8 03 Mkr

- godskostnader 32 32 0.0 Mkr

- olyckskostnader 395 3838 0.7 Mkr

- miljokostnader 16.3 16.2 0.2 Mkr
varav kvaveoxider, NOx 1.7 17 00 Mkr
varav kolvéaten, HC 0.3 0.3 00 Mkr
varav koldioxid, CO2 14.3 14.2 01 Mkr
varav svaveldioxid, SO2 0.0 0.0 00 Nkr
varav partiklar 0.1 0.0 00 Mkr

Summa EVA-varderade effekter 286.4 284.3 20 Mkr

Manuellt kompletterade effekter

Summa manuellt kompletterad effekter 00 Mkr

Summa effekter 20 Mkr

Drift- 0 underhéllskostnader 9.2 9.2 0.1 Mk

Summa effekter totalt 2.0 Mkr
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Nuvarden - hela végnétet
Diskonteringsar Besvagrdt  Uredningsvagnit Samhllsek nytta
2010
EVAVarderack effekter
-restid 28349 2847 102 Mkr
-foo 19483 19323 160 Mkr
-gods .7 719 -01 Mkr
-olydkor 7732 7385 147 Mk
-miljo 3345 3812 33 Mk
- komfort 0.0 00 00 Mk
Sumre EVAwvaIterack effekter 5927 59186 40 M
Marudit konpletterade effelter
Summa menuel It konpletterade effekter 00 Me
Suma effekder 40 Mr
Drift ochunderhdl 1801 1812 -11 Mk
Sumaeffekter totalt 430 Mar
InederirgskostnadinK. skattefektor 1 och 1 411 Me
Nettonuvérdekvot (NNK) 01
Nettokostradsvot(NK) 01
Lorsartetsétt Min
Inederingskostnad inK. skattefaktor | ochll 00 M
Nettonuvardekwot (NNK)
Nettokostnaddvot(NK)
Inegerirgskostnad inkd. skattefaktor | ochll 00 Ikr
Nettonuvardekwot (NNK)
Nettokostnaddvot(NK)
Diskorterat restvérde ind. skattefaktor | ochl 19 Mk
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6. Projektdata och nyckeltal
Projektdata
Projektfil: C:\Docurrents and Settings\petra. rammarin\SkrivbordEV A LjKli Samma véagbredd\VSK_02
Fellogg ar skapad? Nej
Frangatt defaultsittning? Ja
Uppskrivningstal: Prognosar 1 Prognosar 2

pb Ib pb Ib

Troligtillvéxt 114 135 142 2.08
Noll tillvaxt 100 1.00 1.00 1.00
Ovregréns 1.28 1.70 1.91 3.16
Nyckeltal
Hela vagnatet Basvagnat  Utredningsvagnét Differens
ar 2020 (Utredningsvagnét - Basvagnt)
Total vaglangd 57.3 59.6 2.30 km
Trafikarbete 54.041 53.771 -0.27 Mfkm
Medelhagtighet 70.412 70.279 -0.13 km/h
Personbil i huvudstrak 734.1 450.2 -283.8 sekunder/fordon
Medelhagtighet i huvudstrak 66 80 14 kmh
Drivmedelsforbrukning/ fkm 0.08 0.07 0.00 liter/fkm
Olyckor/Mfkm 0.87 0.87 0.00 antalMfkm
Skadade/Mfkm 0.14 0.14 0.00 antalMfkm
NOx, kvaveaxider ffkm 0.41 0.41 0.00 gfkm
HC, kolvater/fkm 0.14 0.14 0.00 gfkm
CO2, koldioxid'fkm 0.18 0.18 0.00 kg/tkm
SO2, svaveldioxid/fkm 0.00 0.00 0.00 gfkm
Partiklar/fkm 0.01 0.01 0.00 gfkm
Kostnader per fkm
Hela vagnatet Basvagnat  Utredningsvagnét Differens
ar 2020 (Utredningsvagnét - Basvagnét)
Varderade effekter totalt 5.47 5.46 0.01 krffkm
Restidskostnad 2.49 2.50 0.01 krffkm
Fordonskostnad 1.72 171 0.01 krfkm
Godskostnad 0.06 0.06 0.00 krffkm
Olyckskostnad 0.73 0.72 -0.01 krffkm
Miljokostrad 0.30 0.30 0.00 krffkm
Komfortkostnad 0.00 0.00 0.00 krffkm
Drift- o underhallskostnad 0.17 0.17 0.00 krffkm

Tekniska kommentarer

Kodad med 80 km/h i bade bas- och utredningsvagnét. Justering av korsningarna 1816/13 och
1819/21. Ingen trafikomférdelning fran bef vag 13 till ny vag 13.
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Allménna kalkylforutsdttningar ~ Defaultvérde  Projekivérde Defaultviirde Prg ektvarde)
bagdr, trafik 2006 prognosdr 1 2020
Prisniva, ar 2006 prognosar 2 2040
diskorteringsér 210 disk-ranta (%) 4.00
byggstartar 2010 !kalkylperiod, & 40
Gppningsar 2011  ;skattefaktor I, 1I 121
Varderingar
Tid och komfort Defaulivirde  Projekivérde

- tjénsteresa personbil 275 krtim

- privatresa personbil 76 krtim

- lasthil 248 krkim

- komfort, grus till belagd 14 krkim
Olyckor Defaultvérde

- Dadsfall 2321 Kkr/st

- Svart skadade 4147 Kkr/st

- Lindrigt skadade 199 kkr/st

- Egendomsolycka 14 kkr/st
Miljo Landsbyad Tatort

Defaultvarde  Projektvérde Riksgenomsnitt Proj ektvarde

- utslépp NOx 75 78 krkg

- utslapp HC 38 44 krkg

- utslapp CO2 150 150 krkg

- utslapp SO2 25 53 krkg

- utslapp partiklar 45 krkg

Befolkningsstorlek:
\ertilationsfaktor:

Fordon och last Defaultvirde ~ Projektvirde

- nypris pb 181000 kr
-nyprislu 1105000 kr
-nypris|s 2110000 kr
-bensin 488 kriter
-diesel / diesel Pb 465/5.38 krlliter

- dack pb 800 kr
-dacklu, Is 3908 kr

-gods, lu 10 krtim

- gods, Is 50 krtim
Belaggningsgrad, pers/fordon Arendeforoeining %

Defaultvarde  Projektvérde Defaultvérde Projektvarde

- tjénsteresa personbil 128 10%

- privatresa personbil 177 90%

- lastbil 120
Justeringar Basvagndt  Utredningsvagnat

- Antal larkar 1 2

- Antal noder 1 4
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KUNGIL. VAG- OCH VATT ENBYGGNADSSTYRELSEN

Normalbestimmelser
Igr anifiggning av

landsvigar och vanliga bygdevigar,

Allmédnna bestimmelser.

Landsvig eller vanlig bygdevig torligges med hinsyn till viigens avsedda
betydelse Ior den allminna samfirdsolg péa sadant silir, sit den med behbrigt .
tillgodoseende av berdrda orters behov av FH framdrages, dir den med
minsta kostnad f0r bygenad och underh&ll kan uiforas samt 84 rakt som
forhallandena medgiva, utan efiersittande sv fordringarna pé goda luinings-
ibrhallanden och torr viggrund. .

Vigens bredd, lutningar, plan och beskaffenher i dvrigt limpas efter

blivande (rafik suamt Ema hinsyn till vigens framtida besisnd poh under-
hallskostnad,

Vighredd.

Viighredden, varmed avses ayvitiga bredden eiter hirdgiringen, skall be-
stimmar med hidnsyn till den vintade lrafikens storlek och beskaffenhet.
si atl den medgiver lEmpligt utrymne vid wéen, V fighredden bér, dir e]
sirskilda skill Iireliggn f8r annan brodd, vara

landsvig 8.4 m.
4 vanlig bypdevids 435 m,

Vid samma viigloretag mé flera viigbredder anvindas, direst firhallan-
dena sa pakalla. Inom cller i niirheten av sambillen bie vid vigbraddens
bestimmande hinsyn tagas il bohovet av uiryimmen [Or uppstiillning av
tordon, {6r yiterligare kriiler samt 5r gang- och exkelbanor. Hirvid hir
normalt :mEEEm

for uppstidlining av fordon 2.0 m.
for varje ny il av fordon 3,0 m,
ganghanebredd fir varje fotgingare 0.6 m.
eyketbanebredd f6r varje evkel 08 .




Fri héjd.

Fria hijden Over vighbana skall vid bro eller annat fast byggnadsverk
vara minst 3.6 m. saml vid korsning med telegral-, ielefon- eller annan
svagsirdmsledning minst 44 m. Vid korsning med elekirisk kraiilednine
bestimmes Iria hojden &ver vigen enligi gillande !Sriatiningar och elelt-
riska inspekilonens éresirifter.

Lutningar.

Brantaste Jutningen bir icke &verstiza 50 ° Elfter vig- och vaiten-
byggnadssiyrelsens medglvande mi vid svirare terrdngiorballanden och
vid profilidrbiitring av vig, dk betydande kostnadsbesparing diirigenom
kan erhallas, lutningen dock uppgh till 60 ., och undsantagsvis | mycket
SVAr terrdng il 7O ", _

'6r underliftande av valtnels avrinning bir horisentalplan helst und-
vikas och viigen givas en lutning av minst 5 * .

Mellan lutningar med sidrre lutmingsskillnad in 30 " ., inliigges ett éver-
gangsplan med en lngd av minst .

a landsviig 15 m.
A vanlig bygdevdg 10 m.

£

Eurvor.

Kurva hor, dir s utan kosinadstkning kan ske, uiitras med on radie
icke mindre dn

4 landsviy 00 m,
& vanlig bygdevde 200 m.

Minsta radien bér icke understiga '
a landsvig 100 m.

4 vanlig byvodevig G0 m.
I vndantagsfall, da avsevird kostnadsbesparing eller férbitiring déri-
gencm kKan erbillas, mA radien minskas till
a landsviig 40 m,
4 vanlig hygdevig 20 m,
Mellan tvemme &1 motsatl hall gaende kurvor inlégges en raklinje med
o lingd av minst
a landsvig 60 m.
& vanlig byvodevidg 40 m.
Vid anslutning il snnan vig utfores vigkant med en radie av minst
a landsvig 15 m.
4 vanlig bygdevilg 10 m.




-

seringen pd svag eller apnan (6r vigbyganad mindre {dmplie mark, dér sa
eriordras, fiven omfatla undergrundens isolering och forstdrkning samt viig-
kroppens [drhdtiring med ett efter Idrhallandena till beskaffenhet och {(joek-
lels avpassat lager av bindjord.

Terrasseringen verkstilles i dverensstimmelse med arbetsrilningar och
vig- oeh vatienbyvgenadsstvrelzens eller andra fir viigen godkinda normal-
scktioner pa sadant sill, ait den firdiga vigkroppen efter séttningar och
zammanpackaing genom vilining kommer att halla de enligl normalsektio-
perna foreskrivona méiien, .

Lutningar,

Vid alla brytpunkter i balanslinjon urifimnas vigen vid uiiftrandel medelst
kortare hutningskurvor.

Kurvor

i kurva ulires skevning och bhredddkning enligt normalsckifon, da radien
tnderstiger

4 landsvig 200 m. ;
& vanlie bygdeviie 200 m. :

Bombering.

Vigkroppens Hveryia utfres & raklinjer och I oskevade kurvor med en
stigning {rén vardera vigkanten mot mitten av 120,

i

Avdifrning.

FHgen skall fullsigndipt avdikas, sd att ¥t- oeh grundvatien 11 avrinoa.

Diken upptagas 1 allminhel pia bade sidor av vdgen. Vid bank i sid-
lutande mark mé dike upptagas endast & viigens dvre sida. Vid hdg bank
samt pa vaitengenomslipplig grus- och sandmark, dir balansplanet ligger
mingt 0,3 m. over marken, ma diken helt uteslutas,

Vagdike skall utitiras med minst den iviirsektion ceh den bankett, sem
normalsektionerna angiva. Vid bank & last mark beslimres dikesdjupet
med hdosyn tll vattnets ndjaktiga avicdande, och s& att dikesbolinen
kommer mingt 05 m. onder balansplanet. Dike bir givas rak eller mjuk
linjettring, vartdr vid plancring med vixlande korta skfirningar och bankar
bankeit anordoas &ven 1 skiirning,

Minsta bottentutning bor f6r vigdike [ skérning vara b
dike 1 " ..

Inom samhille mé viigdike ersiittas med rimmsten, om nddig torrifgg-

:,.._.:_ och fiir bank-



Skapad med PMS Objekt version 5.0

Utskriftsdatum:

2014-04-07 14:22

Projektinformation - VAG13

Skapat: 2014-04-07 14:02

Kommentarer till projektet

Avsnittsinformation - Rv13

Avsnitt nr:

Avsnittstyp:

Skapat datum:
Vagnummer:

Klimatzon:
Referenshastighet(km/h):
Antal korfalt:

Lan:

Dimensioneringsperiod(ar):

Avsnittslangd(m):
Vagbredd(m):
Vagrensbredd(m):
Vagtyp:

Korfaltsbredd riktning 1:
Kaorfalt:

StartpunktX:
StartpunktY:
StartpunktZ:
SlutpunktX:
SlutpunktY:
SlutpunktZz:
Slantriktning riktning 1:
Slantriktning riktning 2:
Stédremsa:

Skapat av:
Organisation:

Kommentarer till avsnittet

--Sidbrytning--

Anmarkningar

1
NYBYGGNAD
2014-04-07 14:08

13
Klimatzon 1
80
2
Skéane
40
100
75
0
Normal sektion
3
"Riktning 1"

Inga anmarkningar finns for avsnittet.



Trafikberdkning avsnitt

Beréakningsmetod:

ADTk:

Antagen trafikforandring per ar(%):
Andel tunga fordon(%):
Standardaxlar per tungt fordon(B):
Justerat Bf = (B x fa x fb x fc):
Beréknat antal standardaxlar:

--Sidbrytning--

Berékning enligt TRVK VAG
1600

1

5

14

14=14x10x10x1,0
2018 460

Konstruktionens uppbyggnad

Overbyggnadstyp:

Egen 6verbyggnadstyp:
Materialtyp, 6vre terrass:
Tjalfarlighetsklass ovre terrass:

Lager
Lageroversikt

Lager Tjocklek(mm) Forandrat

1 40 NEJ

2 70 NEJ

3 80 NEJ

4 420 NEJ

5 0 NEJ

6 0 NEJ
TERRASS

GBO

NEJ
2 - Grovkornig jord
1 - Icke tjallyftande

Namn

Bitumenbundet slitlager
Bitumenbundet bérlager

Obundet bérlager
Forstarkningslager krossat material
Skyddslager

2 - Grovkornig jord

Total tjocklek ovanfor dvre terrassyta: 610

Styvhetsmoduler [MPa]

Lager Vinter

1 14500 13000
2 12500 10500
3 1000 150
4 450 450
5 1000 1000
6 1000 1000

Ovriga egenskaper

Lager Lyft o p n
1 NEJ 0,01 2200 0,17
2 NEJ 0,01 2200 0,17
3 NEJ 0,03 2000 0,25

Tjallossningsvinter

Tjallossning Senvar Sommar
13000 11000 3500
10500 9000 2500
300 450 450
450 450 450
70 85 100
70 85 100

or arofr Afr

0,13 2 2

0,13 2 2

0,24 1,33 1,02

OVRE

Host
9000
7500
450
450
100
100



4 NEJ 003 2000 025 0,24

5 NEJ 013 1900 0,28 0,88

6 NEJ 01 1800 0,32 0,56
--Sidbrytning--

Barighetsberékning

Berakningsmetod: GBO

1,33
18
1,4

Korrigeringsfaktor for dranering(FD): 1,0

Antal axellaster, ackumulerad avseende:

Krav i underkant bitumenlager

Ntill, bb: 2 422 553
Nekv: 2018 460
Kvot: 0,83
Terrassytekrav

Ntill, te: 17 406 075
Nekv * 2: 4036 920
Kvot: 0,23

Vertikala trycktoéjningar(strain)

ToOjning i terrassytan, enstaka last(strain)

Beraknad: 0,0007
Storsta tillatna: 0,0025
Kvot: 0,30

Tojningar i detalj(strain)
Dragtéjning i bitumenlager, ackumulerad

Vinter Tjallossningsvinter  Tjallossning
0,000100 0,000166 0,000152
Trycktdjning i terrassytan, ackumulerad
Vinter Tjallossningsvinter  Tjallossning
0,000048 0,000054 0,000293
Trycktdjning i terrassytan, enstaka last

Vinter Tjallossningsvinter  Tjallossning
0,000122 0,000137 0,000749

Senvar
0,000150

Senvar
0,000265

Senvar
0,000677

1,02
2,43
1,64

Sommar
0,000248

Sommar
0,000283

Sommar
0,000721

Host
0,000163

Host
0,000253

Host
0,000645



5000000

Antal axellaster, avsertojning i:

4000000

3000000

2000000 —

1000000

bitumenlager

termassytan, axal aravhuggen

Antal axellaster, avser tjning i bitumenlager och terrassyta

Trycktojning i terrassytan, av enstaka last

0.0030

0.0025

00,0020

0.0015

0.0010

0.0005

0.0000 —F

toymng

Trycktojning i terrassyta, av enstaka last
--Sidbrytning--
Tjalberakning
VViS Id: 1217
Beraknat lyft(mm): 0
Maximalt beréknat tjaldjup(mm): 488
Maximalt korrigerat tjaldjup(mm): 488
Max tillatet lyft(mm): 100
Lyfthastighet ovan terrass(mm/dag): 0,5
Lyfthastighet under terrass(mm/dag): 0,0
Grundvattentemperatur(C): 8,0
Kvot: 0,00
VViS stationsnamn: Rostanga
N koordinat: 6203600
E koordinat: 392318
H koordinat: 0
Anvéand sasong: 93/94

I Krav
Bl Standardaxel

B Maximalt tilldten
I Eersknad



Kommentar:

Max tillatet tj@llyft och berdknat tjallyft

120

100

&0

60 B Maximalt tilldtet lyf

B Ecrsknat yft

40

20

Tiallyft [mm]

Max tillatet tjallyft och beraknat tjallyft

Sasong Lyft [mm] Utskiftningsdjup [mm)] Utskiftningsdjup korr. [mm]
1993/1994 0 488 488
1994/1995 0 409 409
1995/1996 0 744 744
1996/1997 0 744 744
1997/1998 0 488 488
1998/1999 0 488 488
1999/2000 0 406 406
2000/2001 0 393 393
2001/2002 0 612 612
2002/2003 0 645 645
2003/2004 0 515 515
2004/2005 0 490 490
2005/2006 0 591 591
2006/2007 0 309 309
2007/2008 0 195 195
2008/2009 0 500 500
2009/2010 0 688 688
2010/2011 0 750 750
2011/2012 0 669 6669
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Novapoint

Mangder Sammansatt

Sammanfattning

Modell: Z:\EXJOBB\VMOD\EXVAG13

Volymer

Teoretisk
volym

Korrektions
faktor

Verklig
volym

Area och langd

Terrassering
Jordschakt
Bergschakt
Djupsprangning
Fyllning
Aterfylining

Sidomassor
Jordschakt
Bergschakt
Fylling

Ovriga massor
Urgravning
Matjord
Vegetation
Bekladnad

Terrangmodellering, schakt
Terrangmodellering, fyllning

Slantkilar
Avrundning, schakt
Avrundning, fyllning

Ingér i terrassering
Dranering, jordschakt
Dranering, bergschakt
Dranering, fyllning
Tillaggsytor, jordschakt
Tillaggsytor, bergschakt
Tillaggsytor, fyllning

Overbyggnad
Slitlager

Bindlager 1
Bindlager 2

Bérlager 1

Bérlager 2
Forstarkningslager 1
Forstarkningslager 2
Mtrl.skiljande lager

Area

Mittremsa (Ytgrupp 0)
Kérbana (Ytgrupp 1)
Vagren (Ytgrupp 2)
Tillaggsytor (Ytgrupp 3)
Diken (Ytgrupp 4)
Bergskarning (Ytgrupp 5)
Jordskarning (Ytgrupp 6)
Fylling (Ytgrupp 7)
Terrass, jordschakt
Terrass, bergschakt
Terrass, fyllning

Bergs overyta
Bergschaktdjup <1 m

Langd

Diken, jordskarning
Diken, bergskéarning
Dranering, jordskarning
Dréanering, bergskérning
Dréanering, fyllning

m3
108409

21439

m3

m3

864
189

m3

m3
2334
4265

5154
31370

1,00

1,10

m3
108409

23583

m3

m2
57431
59252

62515
66245

m2

50267
7181

15160
31480
18472
54128

26995

9593
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JORDSKARNING

SR 0.25

RIKSVAG 13
NORMALSEKTION

SKALA

RAKNAD LINJE

1100

Vv _0.25

SR 0.25

JORDSKARNING

12

BANK

VAR 7

VAR %

SR 05

SODS

RIKSVAG 13
NORMALSEKTION
SKALA 1:100

RAKNAD LINJE

V_0.25

V_0.25

SR 0.5

o veR %

_VeR 7

BANK

RITNINGSBETECKNINGAR

s> —

SLITLAGER
BINDLAGER
BARLAGER
FORSTARKNINGSLAGER  420MM
FORSTARKNINGSLAGER 420MM

40MM
70MM
80MM

KROSSMATERIAL

PROEKTOR

PREERTER

TEHASVARE

DBJEKTNAMN

DELOMRADE
ANLAGGNINGSDEL1

RITNINGSTYP

KONSTRUERAD AV

79%% W

PROECTLEDARE FORAAT 7 EZn

CORT_DATUM

GODKAND

TET R AR

RITNINGSNR

5]

REV




g ©
2 2
e B
SEKTION 0/000 SEKTION 0/400
- ] x 03
53 53 517 537
el fual
E z
]
SEKTION 0/100
SEKTION 0/500
s 440,08
$34 $34 %38 438
5
g 2
= H
ES =
[}
SEKTION 0/600
SEKTION 0/200
e
s
$35 $35 #37 #37
o] 2
< =
s g
SEKTION 0/300 SEKTION 0/700
71 041
235 33 5% 5%

OBJEKTNAMN
DELOMRADE
ANLAGGNINGSDEL1
PR
FRERRER TENETARE RITNINGSTYP
RRETRERAD A7 7955 W FROEXTAE o 7 EZD
GRT_OATOM BT E=o =

GOOKAND

RITNINGSNR

REV




o jaa)
= =}
= =
] =
- g
R SEKTION 1/200
gy
ey
53
s @
= =}
g £
[n}
SEKTION 0/900
SEKTION 1/300
e
s
531
2 as}
= o
= p=}
Il <
w =
&
SEKTION 1/000
SEKTION 1/400
am
e
530
= 5]
2 =
= <
z =
SEKTIC 1100 SEKTION 1/500
300 3
\%\h .

OBJEKTNAMN
DELOMRADE
ANLAGGNINGSDEL1
PR
FRERRER TENETARE RITNINGSTYP
RRETRIERAD A7 79%3 W FROETEAE o 7 EZD
RT_OATUN BT E=r &

GOOKAND

RITNINGSNR

REV




EXVAGT3

SEKTION 2/000
431
O
z
® 2
2 Z
& s
g
E
i SEKTION 2/100
31
2 2
g Z
SEKTION 1/B00 SEKTION 2/200
$32
2 2
Z S
SEKTION 1/900 SEKTION 2/300
s
¥32

OBJEKTNAMN
DELOMRADE
ANLAGGNINGSDEL1
PRUBTR
PRI TR RITNNGSTYP
KONTRUERAD AV 79%% W PROERTLIDATE AT 7 BT
GRT_ATUM TET R ARG T

GOOKAND

RITNINGSNR

REV




o @
g g
Z E
SEKTION 2/400 SEKTION 2/800
$33
O
g
= =
2 2
3
3
SEKTION 2/500 ("]
+34.69 SEKTION 2/900
$34
O je)
g g
SEKTION 2/600 SEKTION 3/000
$34
O e}
g g
SEKTION 2/700 SEKTION 3/100
$34

OBJEKTNAMN
DELOMRADE
ANLAGGNINGSDEL1
PR
FREHRER TR RITNINGSTYP
RRETRERAD A7 7%%% W FROIETEDARE g 7 EZ)
GRT_OATOM BT E=m e

GOOKAND

RITNINGSNR

REV




EXVAGT3
EXVAGT

SEKTION 3/200 SEKTION 31600

365 3149

34 35 $35

EXVAGT3

EXVAGT

SEKTION 3/700
SEKTION 3/300 713

3678

335 £35 $35

EXVAGT3
EXVAGT3

SEKTION 3/400 SEKTION 3/800

3101 3195

335 36 $36

EXVAGT3
EXVAG13

SEKTION 3/500 SEKTION 3/900

a5 JEixi

OBJEKTNAMN
DELOMRADE
ANLAGGNINGSDEL1
PRUBTR
PRI TR RITNINGSTYP
KONTRUERAD AV ﬁaaé W PROERTLIARE FRIAT 7 ETn)
GRT_OATUN TET R ARG T

GODKAND RITNINGSNR  |REV]




o
= o
= 2
=
[}
SEKTION &/000
658 SEKTION 4/400
st
334 33
o
2 =
2 =
=
[}
SEKTION 4/500
SEKTION 4/100 3545
3519
334 333
2 2
= =
3 =
SEKTION 4/200 SEKTION L1600
350 350
433 434
o o
2 2
H z
SEKTION &/300 SEKTION 41700
35
432 43

OBJEKTNAMN
DELOMRADE
ANLAGGNINGSDEL1
PRUBTR
PRI TR RITNINGSTYP
KONTRUERAD AV ﬁaaé W PROERTLIARE FRIAT 7 ETn)
GRT_OATUN TET R ARG T

GOOKAND

RITNINGSNR

REV




5 3
=2 =2
3 =
I I
SEKTION 4/800 SEKTION 51200
106 s3809
g 2
= =
& &
SEKTION 41900 SEKTION 5/300
3160 3166
335 $35 $35 FE]
el @
el o
£ =2
E E
SEKTION 51000 SEKTION 57400
e 2
$36 $36 $35 FE]
]
s a
H 2
=
=
SEKTION 5/100 =
1 TION 5/500
4379
%36 336 %35 %35
OBJEKTNAMN
DELOMRADE
ANLAGGNINGSDEL1
PRUBTR
PRI TR RITNINGSTYP
KONTRUERAD AV ﬁeaé W PROERTLIARE FRIAT 7&
GRT_OATUN TET R ARG T

GOOKAND

RITNINGSNR

REV




- 5
2 <
= =
= <
s z
SEKTION 5/600 SEKTION 6/000
o )
%32
m ]
2 =
g =
H g
SEKTION 5/700 SEKTION 6/100
%32
B o
g 2
G 5
SEKTION 5/800 SEKTIDN 6/200
32
: g
& i
SEKTION 5/900 SEKTION 6/300
.
33

OBJEKTNAMN
DELOMRADE
ANLAGGNINGSDEL1
PRUBTR
PRI TR RITNINGSTYP
KONTRUERAD AV ﬁaaé W PROERTLIARE FRIAT 7 ETn)
GRT_OATUN TET R ARG T

GOOKAND

RITNINGSNR

REV




EXVAGT

o
2
=
SeKTIO 67400 &
e SEKTION 6/800
76
O =)
2 2
: Z
SEKTION 61500 SEKTION 6/500
e 23026
O o
5
s =
= =
SEKTION 6/600 SEKTION 7/000
67 et
2 o
5
H =
&
SEKTION 61700
SEKTION 7/100
s
a8

OBJEKTNAMN
DELOMRADE
ANLAGGNINGSDEL1
PRUBTR
PRI TR RITNINGSTYP
KONTRUERAD AV ﬁaaé W PROERTLIARE FRIAT 7 ETn)
GRT_OATUN TET R ARG T

GOOKAND

RITNINGSNR

REV
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