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Forord

Examensarbetet ar ett avslutande projekt pa 15 hp fran utbildningen Hogskolein-
genjor inom Design och Produktutveckling 180 hp pa Chalmers Tekniska Hogskola.
Arbetet har genomforts genom konsultbolaget Veprox mot foretaget Palacon som

varit uppdragsgivare.

Vi vill uppmérksamma att arbetet skett under radande pandemi Covid-19 och att

alla moment inte kunnat genomféras i 6nskad utstréackning.

Vi vill framfora ett stort tack till var handledare Sanna Dahlman som har vaglett
och hjéilpt oss genom hela arbetsprocessen, var uppdragsgivare Kristoffer Palander
fran Palacon for stottning genom méten och diskussioner, Daniel Ostling och Jens
Bernholtz fran konsultbolaget Veprox som hjélpte oss att skapa kontakt med Pa-
lacon och har stottat oss langs vigen. Vi vill aven tacka Siw Eriksson for hjalp med
analysmetoder, biblioteket och Chalmers Writing center for hjélp med LaTeX, rap-
portstruktur och referenser och Peter Hammersberg for hjélp med materialfragor och
fasten. Slutligen vill vi tacka alla som medverkat i vart projekt genom observationer

och intervjuer.

Amanda Alatalo, Ella Jonsson, Goteborg, Juni 2020
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Sammanfattning

Tidigare har det entreprentrsdrivna foretaget Palacon tagit fram ett koncept pa
en leksaksgriavmaskin med fokus pa att ge leksaken identiteten av ett verkligt ar-
betsfordon. Uppdraget gick ut pa att undersoka utvecklingsmaojligheter for liknande
koncept till forskolor, med utgangspunkt i Palacons gravmaskin. Det genomfoérdes
genom konsultbolaget Veprox.

En forstudie paborjades med en litteraturstudie dér forskolans laroplan, regler
kring leksaker och hur barn lar sig undersoktes. Vidare genomfordes fyra observa-
tioner pa forskolor, intervjuer med forskolepedagoger och en marknadsundersokning
pa dagens leksaker och arbetsfordons uttryck. Forstudien visade att barn uppskattar
att leka tillsammans, att de ska utveckla motorik, kommunikation och samarbete
samt att de anvinder sin fantasi och kreativitet vid lek. Darfor beslutades att lek-
sakskonceptet skulle besitta en neutral form istallet for att uttrycka arbetsfordon.
Alla krav och 6nskade funktioner sammanstélldes i en kravspecifikation och en funk-
tionsanalys som uppdaterades under projektets gang.

Idégenerering, analys och eliminering genomfordes iterativt under projektet. Vid
utvardering jamfordes koncepten med kravspecifikationen och funktionsnalysen for
att sikerstilla att kraven uppfylldes.

Slutkonceptet bestar av tre gabilsmoduler: en ensitsig, en tvasitsig och en ihalig.
Den ihaliga har tva hjul sa att ett barn inte kan aka ivdg i den utan mdjlighet
att bromsa. Modulernas former ar i blast polyeten och underkonstruktionen &r i
stal. For att mojliggora ombytlig lek kan modulerna kopplas samman, sittas pa at
tva hall och har hal bade framat och bakat déar tilliggsmoduler kan sattas fast. De
tre tilliggsmodulerna ar gravmodul, knuffmodul och lyftmodul, vilka sitter pa ett
stalror och kan séttas fast pa modulerna. Modulernas méjlighet till variation och
de abstrakta formerna bidrar till stimulans av kreativitet, samarbete, motorik och

fantasi.
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Development of toy vehicles for the preschool’s outdoor environment.
How they can be designed to stimulate playful learning.

AMANDA ALATALO, ELLA JONSSON

Department of Industrial and Materials Science

Chalmers University of Technology

Summary

Previously, the entrepreneurial company Palacon has developed a concept of a toy
excavator with a focus on giving it an identity of real heavy construction equipment.
The goal of this project was to explore opportunities regarding the development of
a similar product for a preschool environment, based on Palacon’s excavator. The
project was performed through the consulting company Veprox.

A prestudy was performed by starting with a literature study which examined
the curriculum of preschools, rules about toys, and how children learn. Furthermo-
re, four observations on preschools, interviews with preschool teachers and a market
research conducted on today’s toys and heavy construction equipment were per-
formed. The prestudy showed that children appreciate playing together, that they
should develop motor skills, communication and teamwork skills, and that they use
their imagination and creativity when playing. Therefore, it was decided that the toy
concept should have a neutral shape instead of expressing real heavy construction
equipment. All requirements and desired functions were compiled into a requirement
specification and a functional analysis, which was modified as the project progressed.

Brainstorming, analysis and elimination were carried out iteratively during the
project. When evaluating, the concepts were compared to the requirement specifi-
cation and the functional analysis to ensure that the requirements were met.

The final concept consists of three ride on car modules: a one-seated, a two-seated
and a hollow module. The hollow module has two wheels to ensure that a child can
not ride the car without the possibility of braking. The shapes of the modules are
made of blown polyethylene and the substructure is constructed out of steel. To
enable changeable play, the modules can be interconnected, seated in two directions
and have holes both in the front and in the back where additional modules can be
attached. The three additional modules are excavator module, push module and lift
module, which are mounted on a steel pipe and can be attached to the vehicles. The
variability of the modules and the abstract shapes contribute to the stimulation of

creativity, team-work, motor skills and imagination.
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Inledning

Rapportens inledande del bestar av en beskrivning av projektets bakgrund, syfte

och mal. Aven avgrinsningar och precisering av projektets fragestillning beskrivs.



1. Inledning

1.1 Bakgrund

I samarbete med konsultbolaget Veprox erbjods uppdraget fran Palacon att utveckla
ett leksakskoncept. Palacon ar ett entreprenorsdrivet foretag med grund i maskin-
konstruktion och produktdesign med séte i Goéteborg.

Tidigare har Palacon utvecklat ett koncept pa en leksaksgravmaskin med fokus
pa att ge den identitet av ett verkligt arbetsfordon. Vidare skulle gravmaskinen vara
anpassad for utomhusbruk med privatpersoner som malgrupp. Gravmaskinen ar gul
med svarta detaljer och en statisk bas som efterliknar larvband. Den besitter darmer
uttryck av arbetsfordon i nagot nedskalad form, da den i huvudsak bestar av plat,

se figurl.1.

Figur 1.1: Palacons gravmaskinskoncept (Palander, 2018b). Atergiven med
tillstand.

Palacons koncept skulle dven uttrycka lokal producerbarhet, ha fiargschemat i
figurl.2 som utgangspunkt och grunda sig i vardeorden: Robust, Verklighetstrogen,
Nyfikenhet och Upplevelse.
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Figur 1.2: Firgschema for Palacons koncept (Palander, 2018a). Atergiven med
tillstand.

Uppdraget gar ut pa att, med utgangspunkt i det tidigare konceptet, undersoka
utvecklingsmojligheter for liknande koncept med forskolor som malgrupp. Konceptet
ska med fordel kunna anvindas som redskap for forskolebarnens utveckling med

hansyn till grundpelarna i forskolans laroplan. Projektet utfors i Géteborgs stad.

1.2 Syfte

Syftet med projektet &r att undersoka hur ett leksakskoncept kan utformas med
utgangspunkt i Palacons gravmaskin for att stimulera forskolebarns samarbetsfor-

smaga, motorik och kreativitet.

1.3 Mal

Malet ar att ta fram ett koncept for utomhuslek presenterat i form av handskisser,

skissmodeller, digitala skisser samt CAD-renderingar.

1.4 Avgransning

Avgrénsningarna infor projektet dr foljande:
o Malgruppen ar barn mellan 3 och 6 ar.

o Undersokningar pa forskolor kommer genomforas i Goteborgsomradet.
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o Inget fokus kommer ligga pa att ta fram konstruktionsunderlag eller tillverk-
ningstekniker.

o Endast grundlaggande analys kommer goras i samband med materialval.

o Endast grundliaggande krav for leksaker pa forskola kommer tas i beaktande.

o Konceptet kommer inte involvera elektricitet.

1.5 Precisering av fragestallningen

Fragestéllningar som kommer besvaras i rapporten ar féljande:
o Hur kan barns inlarning stimuleras genom lek?
o Hur kan konceptet kopplas till grundpelarna i forskolans ldroplan och stotta
barns utveckling?

o Hur kan konceptet utformas for att erbjuda variation beroende pa lek?
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Teoretisk referensram

For att oka lasarens forstaelse presenteras det teoretiska underlaget som kommer att
anviandas under projektet. Det ger en 6versiktlig inblick i krav som stélls pa leksaker,
forskolans laroplan och vad barnen lar sig genom att leka. Vidare genomgas modellen

behovstrappa.



2. Teoretisk referensram

2.1 Regler for leksaker och leksaksredskap

Enligt Konsumentverket (2019) stélls det héga krav pa leksakstillverkare att lek-
saker for barn ar sikra att anvidnda. Det finns svenska lagstiftningar, europeiska
lagstiftningar samt foreskrifter fran Elsdkerhetsverket, Konsumentverket samt Ke-
mikalieinspektionen. Mekaniska, fysikaliska, kemiska och elektriska faror, samt faror
som beror pa hygieniska egenskaper, brandfarlighet eller radioaktivitet ska analy-
seras innan produkten gar till forsaljning. Den mojliga exponeringen av dessa faror
ska dven bedomas enligt Europaparlamentet (2009). I detta direktiv rdknas ej cyklar
med sadelhojd pa mer &n 435 mm som leksak. Leksaksredskap for offentlig miljo ska
tala hogre belastningar och mer slitage dn leksaker avsedda for privat bruk (Bover-
ket, 2018).

Direktiv rorande fysikaliska och mekaniska egenskaper som kommer vara speciellt
aktuella att ha i atanke vid utformning av ett leksakskoncept for utomhusbruk ér
foljande enligt Europaparlamentet (2009).

o Leksakens delar far inte medfora risk for strypning, klamrisk eller annan ska-
derisk.

o Leksakens delar, med fiastanordningar ska vara tillrackligt stabila och meka-
niskt hallbara for att tala de mekaniska spanningar de utsatts for vid anvand-
ning utan att ga sonder eller medfora skaderisk.

o Leksaker som kan forflytta sig med hjalp av anvandaren skall vara forsedd med
ett bromssysytem anpassad for brukaren och situationen.

o Leksaken skall konstrueras sa att den hogsta och ligsta temperaturen inte kan
astadkomma skador.

o Leksaken far inte vara brandfarlig. Exempelvis ej lattantandlig.

o CMR-klassificerade &mnen far inte forekomma i leksaker med vissa undantag.

2.2 Laroplan pa forskola

Dagens forskola har en utvecklad laroplan for lek och stimulans som ska ldgga grun-
den for barnens liarande, Skolverket (2018). I laroplanen uttrycks vad som anses
viktigt for barnen att lara sig och utveckla under férskoletiden. Barnen ska motas,
leka och lara tillsammans och samtidigt lara sig att acceptera varandras likheter och
olikheter. Enligt laroplanen ska lek aven ha en central plats i utbildningen, déar det
namns att lek ar grunden for utveckling, lirande och valbefinnande. Den ska sti-

mulera barnets motorik, kommunikation, samarbete och problemlésning men ocksa
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2. Teoretisk referensram

formagan att tanka i bilder och symboler.

Enligt Skolverket (2018) lér sig barnen inte bara av att leka och utforska, men
ocksa genom reflektion, samtal och att iaktta. For ett mangsidigt larande ska arbets-
sitten variera, miljon vara utmanande och locka till lek och aktivitet. Det ska finnas
utrymme for egna initiativ, fantasi och kreativitet och olika aktiviteter inomhus som

utomhus.

2.3 Vad barn lar sig genom lek

Enligt Vardguiden (2018) lar sig barn manga olika saker bara genom att leka. Ut-
over att utveckla sin fantasi och kreativitet lar de sig att samspela med andra och
bearbeta handelser och intryck. Barnet far veta mer om sig sjalv, sin kropp och sin
omgivning. Det gor det lattare for barnen att forsta verkligheten.

Barn mellan tre och fem ar gillar att leka fantasi- och latsaslekar och ar ofta i
mindre grupper eller tva och tva. De gillar att springa, hoppa, kldttra och dansa.
De tranar sig pa att 1osa konflikter och fran fyra ar kan de ofta klara att turas om.
Aven barn mellan fem och sju ar leker latsaslekar exempelvis rollekar som familj,
(Vardguiden, 2018).

Under leken lar de sig att kompromissa och dela med sig, tranar empati, sprak
och koncentrationsformaga. Genom latsaslekarna lar de sig om andra, (Vardguiden,
2018). Vardguiden (2018) uppmuntrar att skapa utrymme for lek, exempelvis for
rollekar, dar det krdvs en plats som ér latt att fordndra och lata barnet komma pa

vad denne ska leka pa egen hand. Aven hir uppmuntras utomhuslek.

2.4 Behovstrappan

Maslows behovstrappa ar en modell som delar in och prioriterar de ménskliga be-
hoven, se figur2.1. Behoven delas in i fem kategorier, varav de fyra lagsta ar behov

som inte reflekteras kring om de ar uppfyllda.
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Figur 2.1: Behovstrappans fem nivaer

Behov fran olika kategorier kan finnas samtidigt, men alla de ldgre prioriterade
behoven maste vara uppfyllda for att de som ar hogre prioriterade ska bli relevanta.

Da vi ar barn borjar vi jobba oss upp fran grundnivan, men det ar inte alla som
kommer upp i de hogre nivaerna pa grund av yttre omsténdigheter. Om ett barn
missunnas ett behov pa de lagre nivaerna kan det paverka barnet under hela livet
och forsvara att komma upp i de hogre nivaerna (Aroseus, 2016).

De nedersta behoven pa niva ett, Fysiologiska behov, dr méanniskans forsta priori-
tet. Det dr basbehov som mat, vatten och luft. Niva tva, Trygghetsbehov, bestar av
behov som sédkerhet och trygghet som en stabil vardag. Da behoven dar ar uppfyllda
kommer niva tre, Gemenskapsbehov, som innefattar behov som gemenskap, van-
ner och kérlek. Niva fyra, Sjalvkéansla, bestar av behov som uppskattning, respekt,
kompetens och sjalvfortroende. Den 6versta nivan, Sjalvforverkligande, bestar av
behovet att vara den kompletta versionen av dig sjalv, vilket &r nagot som alltid

forandras. Det gor att den heller inte helt kan uppfyllas(Aroseus, 2016).



3

Hallbarhet och etik

I kapitlet redogors de miljomassiga och etiska aspekterna som beaktas under pro-

jektets gang.



3. Hallbarhet och etik

Da efterfragan och kravet pa etiskt och miljomassigt hallbara produkter ar va-
sentligt togs det i beaktande genom hela utvecklingsprocessen.

Generella hallbarhetsaspekter togs i beaktande som att produkten ska tillverkas i
Sverige och vara av material som gar att framstélla i Sverige. Detta for att undvika
onddiga utsléapp i form av frakt samt for att sidkerstélla socialt hallbara arbetsvillkor.

Hénsyn till hallbarhet togs dven genom att anvanda principen design for atervin-
ning. Design for atervinning &r nar en produkt designas for att dess delar enklare ska
kunna separeras. Det gors genom att undvika lim och minimera antalet komponen-
ter. Det forenklar atervinning och reparation av produkten, mojliggor ateranvadning
och forlanger livslangden hos konceptet (Flink, 2020).

Etiska dilemman som kan uppsta gallande arbetet dr framforallt undersokningar
kring barnen. Da barnen som kommer kontaktas inte &r myndiga uppstar problem
géllande dokumentation, eftersom barnen inte sjilva kan siga om de vill vara med
eller inte. Darfor far inga personuppgifter, bilder eller filmer pa enskilda barn han-

teras. Detta tas i beaktande under hela projektets gang.
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4

Metod och genomforande

I kapitlet beskrivs vilka metoder och verktyg som har anvants under projektets gang.
Metoderna ér forst beskrivna generellt och sedan forklaras varfor och hur de har an-
vants. De beskrivs i kronologisk ordning, men har anvants iterativt under projektets
gang. Grundprincipen som anvénts under projektet ar designtankande, vilket enligt
Asa Wikberg Nilsson och Térlind (2015) ar flera steg av divergenta och konvergenta
faser. Idéer har kommunicerats inom projektgruppen och till uppdragsgivaren genom

skisser.
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4. Metod och genomférande

4.1 Mote med uppdragsgivaren

Regelbundna méten med uppdragsgivaren Palacon genomfordes under projektet for
avstamning. Detta i syfte att formedla information, verifiera koncept samt driva

projektet framat.

4.2 Marknadsanalys

Ofta anviands metoden tidigt i en designprocess for att undersoka en marknads po-
tential. Pa sa sitt kan mojligheter att differentiera sig fran konkurrenter identifieras
(Asa Wikberg Nilsson & Térlind, 2015).

For att fa oversikt 6ver marknaden paborjades projektet med en marknadsana-
lys. Under analysen undersoktes vilka gafordon som finns tillgangliga for barn att
leka med, framst gafordon med karaktar av arbetfordon. Monster och sammanhang
analyserades for att fa insikt i fordonens uttryck. Analysen utférdes genom sékning

pa internet och de produkthemsidor som forskolor framst bestéller leksaker ifran.

4.3 Semantisk analys av arbetsfordon

En semantisk funktion beskriver vad en produkts utseende kommunicerar. Det for-
klarar vad utseendet uppmanar, beskriver, uttrycker och identifierar (Tuveson, 2017).

For att sdkerstédlla en verklighetstrogen identitet hos de framtida koncepten un-
dersoktes dven formspraket och produktidentiteten hos verkliga arbetsfordon. De

viktigaste kénnetecknen och karaktarsdragen hos arbetsfordon siakerstélldes.

4.4 Styling board

Styling board ar ett kollage av bilder pa konkurrerande 16sningar eller andra 16sning-
ar med liknande funktion, tema eller teknologi. Den anvands for att ge inspiration
under designprocessen (Asa Wikberg Nilsson & Térlind, 2015).

Bilderna fran marknadsanalysen och analysen av arbetsfordon sammanstélldes i
styling boards. De ger en overgripande bild pa vilka former, farger och uttryck som

framtida koncept kan inspireras av.
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4. Metod och genomférande

4.5 Observation och intervju

En observation anvinds for att studera anviandarens beteenden eller handhavande
av produkter och ger en helhetshild av produktanvindandet. Det kan utféras vid
en verklig anvandningssituation eller en konstruerad situation. Den dokumenteras
antingen skriftligt eller med kamera (Rexfelt, 2019).

Intervjuer anvinds for att ta reda pa anvindarens upplevelser, motivation och
beteende kring en produkt eller tjanst. En intervjuguide kan anvandas med mer eller
mindre flexibilitet beroende pa vad den intervjuade berdttar. En semistrukturerad
intervju ar ett mellanting mellan strukturerad och ostrukturerad intervju. En lista
med fragor anvinds med flexibilitet for foljdfragor, (Asa Wikberg Nilsson & Térlind,
2015).

4.5.1 Ostrukturerad observation och intervju

For att undersoka dagens forskolemiljoer utfordes tva ostrukturerade observationer,
med inslag av intervju med pedagoger, da forskolebarnen hade utomhuslek. Ingen
omfattande planering gjordes infér observationerna. Observationerna var direkta,
dolda och naturliga for att fa ett tillforlitligt resultat, da forskolebarnen skulle leka
som de brukar. Observationerna utfordes pa en forskola och en lekplats och vid fragor
intervjuades pedagogerna. Det gav en inblick i hur barnens lekmiljo ser ut, hur
forskolepedagogerna upplever dagens leksaker, vad som intresserar forskolebarnen
och vilka typer av leksaker som stimulerar forskolebarnens utveckling. Den insamlade

informationen sammanstalldes samt sorterades och utméarkande omraden noterades.

4.5.2 Semi-strukturerad observation och intervju

Baserat pa de utmérkande omradena som noterats i den ostrukturerade observa-
tionen utférdes en semi-strukturerad observation med fokus pa dessa omraden. Ob-
servationerna var naturliga, 6ppna och semi-strukturerade med inslag av intervju
med pedagoger och barn. De utfordes pa tva forskolor da forskolebarnen hade ut-
omhuslek. Under observationen anvindes 12 punkter som stod, vilka hittas i bilaga
1.
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4. Metod och genomférande

4.6 KJ-analys

Metoden anvands for att strukturera upp stora dataméngder och &r snarare baserad
pa intuition dn logik. Datan som ska analyseras antecknas pa enskilda lappar, en
lapp placeras sedan ut pa arbetsytan. En ny lapp placeras ut pa arbetsytan och om
den kan relatera till en befintlig lapp sa paras dessa ihop. Proceduren fortsatter tills
att alla lappar ar utplacerade i grupper och slutligen namnges grupperna (Rexfelt,
2019).

Analysen pabérjades med en KJ-analys, dir datan som sorterades var relevanta
citat fran observationerna. Grupperna analyserades sedan och la grunden infoér vi-
dare analys och idégenerering. Ett mote genomférdes med uppdragsgivaren Palacon

for att presentera resultatet fran forstudien.

4.7 Behovsanalys utifrain behovstrappan

Under en behovsanalys sorteras data fran datainsamling for att forsta de bakom-
liggande behoven. Strukturer och samband eftersdkes for en bittre forstaelse (Asa
Wikberg Nilsson & Térlind, 2015).

Behoven analyserades med hjéalp av datan fran KJ-analysen. Det genomférdes for
att forsta och formulera vad barn har for behov, hur de uppfylls idag och hur ett
nytt koncept hade kunnat uppfylla dessa. Den sammanstélldes i en behovstrappa

enligt kapitel 2.4 "Behovstrappan” i teoretisk referensram.

4.8 Analys av intressentkrav

Intressentkraven ar en sammanstéllning av KJ-analysen, behovstrappan, forskolans
laromal, Europadirektivet och konsumentverket samt fran projektets uppdragsbrief
fran Palacon. Intressentkrav analyserades och en tabell av vad intressenterna barn,
forskolepedagog, Palacon och EU-diriktiven har for énskemal och krav pa en fram-
tida produkt. Detta for att jamfora likheter och skillnader mellan intressenternas
krav och 6nskade funktioner. Det la grunden for framtagandet av funktionskrav for

olika intressenter, vilket sammanstalldes i en tabell.
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4. Metod och genomférande

4.9 Funktionsanalys

I en funktionsanalys listas en huvudfunktion med tillhérande delfunktioner och stod-
funktioner. Huvudfunktionen ér konceptets huvudsakliga funktion, medan delfunk-
tionerna hjalper till att uppfylla den. Stodfunktionerna stodjer huvud- eller delfunk-
tionerna, men &r inte nodvéindiga for dem. Varje funktion listas med ett verb och
ett substantiv som &r innehdllsrika och beskriver funktionen vél (Osterlin, 2016).
KJ-analys, intressentkraven och behovstrappan sammanstélldes i en funktionslis-
ta for att fa en 6verskadlig bild av vilka funktioner en framtida produkt ska besitta.
Denna uppdaterades under hela projektets gang och lag som underlag for kravspe-

cifikationen.

4.10 Kravspecifikation

Kravspecifikationen ar en utveckling av funktionsanalysen som talar om vilka krav
som ska finnas hos en framtida produkt. Fokuset i en kravspecifikation ligger i vad
som ska lsas, inte hur, enligt Osterlin (2016).

Kraven listades med granser och kommentarer och uppdaterades allteftersom nya
krav identifierades. Den anvindes som ett oppet dokument under projektets gang

och anpassades utefter beslut som fattades.

4.11 Moodboard

Moodboard ar ett kollage av bilder som speglar varderingar, atmosfir, stdmningar
och miljéer som tilltalar malgruppen. Den ska vicka associationer och beskriva
konceptets kirnvirden snarare én att beskriva hur det ska se ut (Osterlin, 2016).
Fem nyckelord valdes baserat pa funktionsanalysen och kravspecifikationen. Orden
anvandes vid sokning pa internet for att hitta bilder som gav den ¢nskade kanslan.
Bilderna sammanstélldes i en moodboard och lag som grund for uttrycket hos det

framtida konceptet.

4.12 Brainwriting

Brainwriting ér en variant av brainstorming som utfors individuellt for att undvika

att paverkas av andra projektmedlemmars idéer. Alla idéer mottas for att uppna bred
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idéméngd. Brainwriting anses dérfor vara en bra metod att anvanda i uppstarten
av idégenereringsfasen (Osterlin, 2016).

Under brainwritingen anvandes en 6ppen attityd for att bredda idéméngden. Inga
krav eller funktioner begransade idégenereringen. Metoden anvéndes iterativt i tva

omgangar dar den senare ledde till nio utforliga idéer.

4.13 PNI

Metoden PNI anvands mellan idegenereringsmetoderna, da idéernas positiva, nega-
tiva och intressanta aspekter listas och jamférs (Osterlin, 2016).
Genom PNI utvarderasdes de nio idéerna fran brainwritingen och de positiva och

negativa aspekterna togs vidare till nasta fas.

4.14 Morfologisk matris

I en morfologisk matris listas de nodvandiga egenskaperna hos den framtida pro-
dukten upp. Jamte radas losningsforslag for egenskaperna. Genom att kombinera
de olika dellésningarna med varandra kan en omfattande méngd lésningar uppnas
(Osterlin, 2016).

Egenskaperna som listades hade sitt ursprung i funktionsanalysen och kravspe-
cifikationen. Matrisen anvéndes for att bredda idéméngden ytterligare och for att

hitta nya, mer innovativa lésningar och idéer.

4.15 Intervju

Intervjun genomfordes for att bekrifta forstudien. Den utfordes via ett telefonsam-
tal med en forskolepedagog fran Eskilstuna som arbetat pa tre olika forskolor. Den
var semistrukturerad och varade i ca. 45 minuter. Infor intervjun hade elva fragor
forberetts som handlade om arbetet som pedagog, forskolebarnens lek och kreativi-
tet, se bilaga 2. Anledningen till intervjun var att fa djupare forklaringar och tankar
an de som insamlats i observationerna och tidigare intervjuer.

Dérefter genomfordes ett moéte med uppdragsgivaren Palacon for att presentera

idéer och resultatet fran telefonintervjun.
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4.16 Kategorisering av idéer

Genom att kategorisera idéer organiseras de i samhoriga grupper med liknande idéer
och kan jamforas med varandra. Kategorierna namnges och deltagarna kan salla
bland idéerna och bestdmma vilka kategorier som ska vidareutvecklas (Asa Wikberg
Nilsson & Torlind, 2015).

Idéerna fran brainwriting och morfologisk matris kategoriserades iterativt och de
kategorier som inte uppfyllde kraven eller inte var tillrackligt utvecklade exkludera-
des. Det var fem kategorier varav ena var en inspirationskategori och bestod av de

exkluderade idéerna.

4.17 Tankehattar

Tankehattar anvinds for att se idéerna ur olika perspektiv och ténka igenom pro-
blem, beslut och méjligheter pa ett systematiskt satt. I metoden tas olika firgade
hattar "pa” for att undersoka de olika perspektiven, ett i taget (Asa Wikberg Nilsson
& Torlind, 2015).

o Vit hatt: fokuserar pa fakta

o Svart hatt: fokuserar pa svarigheter

Rod hatt: fokuserar pa kanslor
o Gron hatt: fokuserar pa kreativitet
o Gul hatt: fokuserar pa det positiva
o Bla hatt: fokuserar pa vad som ska goras
Metoden anvandes pa de fyra grupperna fran kategoriseringen dar en "hatt” an-
vindes i taget. Det gjordes att fa en djupare inblick i varje perspektiv och hur
koncepten kunde vidareutvecklas. Alla hattar for varje koncept sammanstélldes i

ett dokument.

4.18 SCAMPER

SCAMPER ar en idégenereringsmetod dar varje bokstav i ordet star for en fraga.
Det tidigare materialet fran idégeneringen anvands under metoden och syftet ar att
vidareutveckla dessa. Samtliga fragor stills for varje idé (Asa Wikberg Nilsson &
Térlind, 2015).

e S: Substitute?
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o C: Combine?

A: Adapt?

M: Modify?

o P: Put to another use?
o E: Eliminate?

o R: Reverse?

Metoden anvandes tillsammans med kommentarerna fran tankehattarna for att

vidareutveckla koncepten i de fyra kategorierna. En iteration pa kategoriseringen

genomfordes pa idéerna fran SCAMPER och gav tio konceptgrupper.

4.19 Elimineringsmatris

Matrisutvirdering enligt Osterlin (2016) gérs genom att poingsitta hur vil varje
koncept uppfyller urvalskriterierna. Det forenklar sallningsprocessen genom att ge
en Oversiktlig bild av vilka koncept som uppfyller kraven bést.

En typ av matisutvardering anviandes, dar konceptgrupperna varderades utefter
hur de uppfyllde kravspecifikationen och funktionsanalysen. Det sallade bort de
grupper som inte uppfyllde krav och funktionsmal och ledde till tre konceptgrupper.

Dérefter valdes en grupp for vidareutveckling med uppdragsgivaren Palacon.

4.20 Iteration av analys

En ny marknadsanalys genomfordes for att undersoka leksaker som hade storre lik-
heter med den valda konceptgruppen. I marknadsanalysen for det valda konceptet
undersoktes leksaker med mer specifika drag och matt som liknade det valda koncep-
tet. Aven material, dick och mekanism som befintliga produkter har undersoktes.
En ny funktionsanalys togs fram utifran den valda konceptgruppen och utefter den

uppdaterades kravspecifikationen.

4.21 Visuellt tema

Ett visuellt tema ar en samling bilder som beskriver farger, former, detaljer och
material som efterstrivas under konceptutvecklingen (Osterlin, 2016).
Det visuella temat var bilder som sokts pa internet och sammanstéllts i ett kol-

lage. For att vidareutveckla den valda konceptgruppen anvindes det visuella temat
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som inspiration. Ett mer utvecklat koncept och detaljlosningar genererades. Ett

slutkoncept valdes genom en muntlig PNI.

4.22 Modellering

Modeller anvands for att praktiskt testa designlésningar i 3D. Skissmodeller anvands
for att snabbt och enkelt bygga upp en fysisk form eller funktioner. Mockup &r en
grov skissmodell i full skala. I CAD, Computer Aided Design, kan en digital 3D-
modell byggas upp med exakta métt (Osterlin, 2016).

Skissmodeller anvandes for att bygga upp och testa underkonstruktionens funktion
och matt. De byggdes upp med puttymassa, capaboard, tandstickor, grillpinnar och
staltrad. En mockup anviandes for att styrka matten fran marknadsanalysen for
den valda konceptgruppen, dér en lada anvindes som referens for bredd, hojd och
langd. CAD anvéndes for att gora CAD-modeller. Dessa anvéndes for att ytterligare

visualisera koncepten, testa funktioner och fa tydligare en tredimensionell bild.
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O

Resultat

I foljande kapitel beskrivs resultaten fran de metoder som anvénts under arbetets

gang.
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5. Resultat

5.1 Marknadsanalys

Under marknasanalysen uppmérksammades det att det finns en stor variation av
leksaker med karaktar av arbetsfordon och andra fordon pa marknaden idag. Det
som framst identifierades som utméarkande for gabilar med identitet av arbetsfordon
var grova dack och att de ofta har skopor eller flak. Det finns de som ar stationara
och kan roteras, troligtvis for att barnen inte ska ramla nir de vrider sig med
den. Palacons koncept ér ocksa stationart och kan rotera. Fordonen &r generellt
kulérstarka och besitter farger som gul, rod eller gron, med svarta detaljer.

De leksaker som enbart ska efterlikna fordon, som bobby-cars och cyklar, har
som likhet att de har hjul. Antalet hjul varierar, det finns fordon med fyra hjul,
trehjulingar och tillhérande slap med hjul pa var sida. De har plats for ett eller flera

barn och barnen kan aka tillsammans eller kora varandra.

5.2 Semantisk analys av arbetsfordon

Majoriteten av verkliga arbetsfordon dr gula med svarta detaljer, men de forekommer
aven i orange, rod, gron och bla. Anledningen till att de har en starkt framtradande
farg ar for att uttrycka synlighet och uppmérksamhet (Amtiss, 2016). Fordonen har
grova hjul eller larvband och &r robusta. De har en funktionell och grov design.
Fordonen har alla en funktion i ett samarbete, dir en aktivitet dr beroende av en
annan. Det kan exempelvis vara en gravmaskin som graver upp jord for att lasta pa

en tipptruck for att sedan tillata en jordkompaktor att behandla marken.

5.3 Ostrukturerad observation och intervju

Tva ostrukturerade observationer utférdes under en mulen dag i februari och varade

i ca. 40 minuter.

5.3.1 Forskola 1

Under observationen befann sig ca. tio barn pa forskolans gard. Enligt pedagogerna
som var ute var det framforallt cyklar och andra leksaker som tillater forflyttning
som intresserade barnen. Cyklarna som observerades pa forskolan var kopta pa Lek
o Lar och kan ses i figur 5.1. De hade en mer traditionell gravskopa och skottkérror

som framst anvandes under sommarhalvaret.
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Figur 5.1: Cyklar pa forskola 1

Forskolan hade en sandlada med tillbehor som hinkar och spadar, som anvéindes
flitigt under observationen. Manga barn gravde i bade vattenpolar och sandladan.
Spadarna lag i en lada intill sandladan som barnen hade tillgang till.

Den inldrning pedagogerna beréttade om var framst finmotorik, som tranades vid
gravning, och grovmotorik vid cykling. Ibland anvinde de vigskyltar i samband med

lek med cyklarna for att lara barnen om trafikregler, se figur 5.2

Figur 5.2: Trafikskyltar pa forskola 1

Nér pedagogerna tillfragades vad barnen leker nar de ér ute sa berittade de att
barnen gillar att leka verklighetslekar som affiar, bageri, cykla och anvinda 6ver-
gangsstallet. De sa dven att barn i alla aldrar pa forskolan leker med allt, men pa
olika sétt.

Under besoket observerades att barn gillar att gora det andra barn gor och imitera
varandra. Ett exempel var nédr ett barn borjade sla med en spade pa en hink och
majoriteten av barnen sedan gjorde samma sak med olika féremal pa forskolegarden.

Manga av barnen lekte samma sak eller pa samma plats.
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5.3.2 Plikta-parken

Observationen genomfordes pa lekparken Plikta i Slottskogen som &r bemannat
mellan klockan 10:00 och 17:00 varje dag. Under observationen befann sig ca. 35
barn i parken och det var bade forskoleklasser och privatpersoner.

Under besoket observerades ett intresse hos barnen for lekredskap som ror sig,
exempelvis cyklar, karuseller och gungbrador, se figur 5.3 och 5.4. Barnen lekte
ofta tillsammans, exempelvis var det fyra barn samtidigt pa en gungbriada som var

menad for tva.

Figur 5.3: Cykelkarusell i Plikta- Figur 5.4: Gungkarusell i Plikta-

parken parken

En anstélld som narvarade vid observationen bekréftade att cyklarna var det mest
omtyckta, framst de som barnen kunde vara flera pa. Hon berdttade ocksa att lek
med vatten och sand dr mycket uppskattat av barnen.

I parken observerades tva fastmonterade grivskopor, se figur 5.5. Vid test av
projektgruppen visade de sig vara tunga och svarmandvrerade. Inget barn anviande
dessa under tiden observationen pagick. Dock noterades gréavspar i marken, vilket

tyder pa anviandning.
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Figur 5.5: Gravskopa i Plikta-parken

5.4 Semi-strukturerad observation och intervju

Tva semi-strukturerade observationer utfordes en solig dag i februari och varade i
ca. 30 minuter. Omradena som observerades var: kompenserande beteenden, inter-

aktionsmonster, saker som barnen inte anvander samt verklighetsleksar.

5.4.1 Forskola 1

Observationen genomfordes pa samma forskola som den forsta ostrukturerade obser-
vationen. Under observationen befann sig ca. 20 férskolebarn i aldrarna tva till fem
ute och lekte. De lekte med olika saker och de flesta lekte tillsammans med nagon.
En grupp pa fyra barn spelade fotboll, tre barn lekte évergangsstille, ett par lekte
med trastockar och fyra barn lekte i sandladan.

Under observationer noterades kompenserande beteenden. Kompenserande bete-
ende i denna mening innebar att barnet anvinder en produkt pa sétt som den inte
ar skapt for. Ett barn fyllde redskap som vattenkanna och kastruller med sand och
forsokte skapa former i sanden med dessa. Ett annat barn anvinde en handhallen
lastbil for att grava med i sanden, medan andra anvande en gammal bank som tag.
Enligt pedagogerna brukar bénken dven anvindas som ett bord att baka kakor pa.

Samarbete mellan barnen observerades nér de spelade fotboll, skapade en dans
och nér ett barn griavde upp en vig i sandladan och en annan akte med sin bil i
vagen.

Pedagogerna forklarade att det ér vanligt att barnen leker bananjaga vilket &r
en typ av kull. Vidare berdttade de att barnen tycker om att leka verklighetslekar
déar de exempelvis bygger tartor och lassas att folk fyller ar. De namnde ocksa att

gravskopan ar valdigt populédr och att det blir kobildning nar den édr framme.
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5.4.2 Forskola 2

Vid observationen befann sig atta barn i aldrarna fyra till sex pa forskolan. Barnen
var ombytliga och varierade mellan att leka ensamma och i grupper med tva till fyra
barn. Pa forskolan fanns det mycket sandladeredskap och cyklar. Cyklarna var dock
instéllda vid observationstillfillet, men de brukar anvindas oberoende av viderlek
enligt en forskolepedagog. Det fanns aven bobby-cars som var populdra att aka runt
pa. Utover spadar och hinkar fanns det lador som anvéindes for att fylla med sand.

Barnen gungade tillsammans, lekte med gegga och fyra barn sprang runt och lekte
hést med innebandyklubbor och kvastar som héstar. Det ar ytterligare ett exempel
pa hur barn anvinder produkter pa siatt de inte ar skapta for.

Pedagogerna berittade att de yngre barnen ofta uppskattar att leka i sandladan,
medan de aldre girna cyklar eller gungar. Daremot anvandes séllan "gunghéstarna”.
Barnen sa aven sjalva att de gillar att vara ute och leka och gora geggamojja. Ett
barn hade med sin traktor 6verallt.

Pedagogerna visade leksaksboden som fanns till forfogande for barnen. I boden
fanns framst cyklarna som ndmndes ovan, en gravmaskin och diverse andra utom-

husleksaker.

5.5 KJ-analys

Resultatet fran forstudien sammanstélldes och analyserades i en KJ-analys och fol-
jande kategorier utlastes:
o Redskap: Hur redskap och leksaker anvands av barnen.
o Fordon: Barnens installning till leksaksfordon och hur de anvands.
o Kompenserande beteende: Produkter som anvands pa ett siatt de inte ar skapta
for.
o Interaktion: Hur barnen leker tillsammans.
o Aktiviteter: Aktiviteter som barnen utévade.
o Verklighetslekar: Observerade lekar som efterliknar verkliga situationer och
yrken, ex. affar och bageri.
e Inkop: Hur leksaker kops in.
Barnen uppskattar att sjalva kunna vara kreativa och paverka sin lek enligt obser-
vationer och intervjuer. Exempelvis hittade de pa danser, anviande innebandyklubbor
som héstar, trummade pa hinkar med spadar och lekte i sandladan vilket tillater

manga typer av lek. Det mesta barnen gjorde under observationerna var aktiviteter
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déar de sjalva anvinde sin fantasi. Detta noterades édven i undersokningen om vad
barn lar sig genom lek, som hittas i teoretisk referensram.

En annan aspekt ar barns behov av att kanna tillhorighet vilket visar sig genom att
de ofta leker i grupp, vill gora samma saker och harmar varandra. Andra scenarion
som tyder pa det ar att det blir ko till gravskopan och att alla borjade trumma med
spadar pa hinkarna nér ett barn gjorde det. Att erbjuda lek tillsammans ar déarfor
nagot som anses viktigt for barnen, vilket styrks i teoretisk referensram.

Manga av lekarna involverade fysisk aktivitet som fotboll, dans, hastlek, deras eg-
na lek bananjaga samt cykel- och bildkning. Aven en fysisk ombytlighet observerades
da de ofta forflyttade sig mellan olika platser och lekredskap.

Under ett mote med uppdragsgivaren visade projektgruppen resultat fran forstu-
dien. Beslut togs om att konceptet kunde vara ett "hitte-pa”-fordon men fortfarande

uttrycka ett arbetsfordon.

5.6 Behovstrappan

Figur 5.6: Sammanstéalld behovstrappa

Sammanstéllningen av behoven i behovstrappan hittas i figur 5.6. Nedan presenteras

sitt att uppfylla vardera behov:
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« Som fysiologiska behov angavs frisk luft, rorelse och att inte skada sig.

o Trygghetsbehov ansags vara att forhindra skada och diskriminering.

o Gemenskapbehov bestod av tillhorighet, samarbete, vanskap och inkludering.

o Behov av sjidlvkansla ansags kunna uppnas genom att ge barnet mojlighet att
klara sig sjalv.

o [ toppen av behovstrappan lag sjalvforverkligande, vilket angavs att ge barnet

mojlighet att utvecklas och vara kreativ.

5.7 Intressentkrav och funktioner

Barnens krav sags vara trygghet, kunna leka tillsammans, erbjudas fysisk rorelse
samt kdnna tillhorighet. De ar ombytliga och darfor sags en produkt med anpass-
ningsmojligheter som lamplig att efterstrava. Det observerades att leksaker som
uppmuntrar kreativitet, utveckling och kan anvandas sjalvstandigt uppskattades av
barnen.

Pedagoger har laroplanen att forhalla sig till vilket gor att deras krav framst
kommer déarifran. Enligt den ska det inte finnas risk att skadas samt att motorik,
kommunikation och samarbetsformaga ska utvecklas. Utéver det ska dven kreativitet
stimuleras.

I uppdragsbeskrivningen fran Palacon finns viardeord som ska tas i beaktande.
Det framtida konceptet ska ge ett verklighetstroget intryck, anses robust, stimulera
nyfikenhet och ge en upplevelse.

De sista intressenterna som togs i beaktande var utomstaende krav fran kon-
sumentverket och europaparlamentet. Det mest Overgripande kravet dr eliminera
skaderisk. Detta innefattar bland annat kldmrisk och stryprisk.

Manga av intressenternas énskade funktioner stimmer 6verens med varandra. Ex-
empelvis att barnen gillar att leka tillsammans och att de enligt laroplanen ska lara
sig samarbeta. Barn gillar aven att utforska sjalva medan kreativitet och nyfiken-
het ska stimuleras enligt laroplan och uppdragsgivaren Palacon. Se figur 5.7 for hur

funktionerna och kraven hor samman.
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Figur 5.7: Intressenters onskade krav och funktioner

5.8 Funktionsanalys

En bred huvudfunktion valdes for att kunna uppna en stor méngd idéer. Huvud-
funktionen for funktionsanalysen var darfor ”Att stimulera larande”. Den valdes som
en kombination av projektbrief och vad som framkom i forstudien. Delfunktionerna
som framforallt grundar sig i laroplanen synes i punkterna nedan
o Stimulera larande - Huvudfunktion
o Uppmana samarbete - Delfunktion
o FErbjuda fysisk rorelse - Delfunktion
o Mojliggéra modularitet - Delfunktion
o Uppmuntra kreativitet - Delfunktion
Uppmana samarbete innebar att barnen behéver samarbeta for att alla koncep-
tets funktioner ska fungera. Erbjuda fysisk rorelse ska stimulera barnens motorik.
Modulariteten innebar att barnen ska kunna anpassa produkten efter den lek de
leker, och uppmuntra kreativitet innebér att barnen ska tillatas anvanda sin kreati-
vitet vid lek. Andra funktioner som framst grundades i krav fran europaparlamentet,
Palacon samt behovstrappan var:
o Begransa skaderisk - Stodfunktion
o Tala utomhusmiljo - Stodfunktion
o Uttrycka arbetsfordon - Stodfunktion
o Forstarka tillhorighet - Stodfunktion
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o Mojliggora demonetring - Delfunktion

Fullstandig funktionslistning med kommentarer hittas i bilaga 3.

5.9 Moodboard

De fem nyckelord som anviandes for att hitta bilder som speglar ett énskvart uttryck
hos konceptet var:

e Problemlosning

o Robust

o Sakerhet

e Modular

o Fantasi

Med bilderna som valdes skapades moodborden i figur 5.8.

Figur 5.8: Moodboard, Boy playing jenga (Parzuchowski, 2017), Black and red f
1 on desert (Davis, 2020), Man wearing safety suit standing outdoors
(Ahsanization, 2019), Free people (Rounce, 2018), Kids in Spiderman and Captain
America costumes (Libralon, 2018), Torx (Bichler, 2014), Problem solving
mannequin dolls (succo, 2015), Cooling tower (H, 2018), Sand pit (congerdesign,
2017), Toddler’s playing building block toys (Sikkema, 2017)
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5.10 Brainwriting

Idéerna som genererades var arbetsfordon som gabilar, sandladeredskap och leksaker
i storleksklass med klatterstallning. En del idéer var inte kompletta koncept utan
abstrakta idéer som former och aktiviteter. Idéerna var anpassade efter skolgardens
olika miljoer som sandlada, asfalt och grés.

Den andra iterationen resulterade i nio utforliga koncept, se figur 5.9 och 5.10.

Figur 5.9: 5 konceptidéer fran brainwriting
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Figur 5.10: 4 konceptidéer fran brainwriting

5.11 PNI

Positiva aspekter som hittades hos idéerna fran brainwritingen var att de stimulerar
kreativitet genom att tillata barnen modifiera produkten sjalva och att de uttrycker
arbetsfordon, se figur 5.11 och 5.12. Alla koncept fran PNI-utvéirdering hittas i bilaga
4.

Figur 5.11: Arbetsfordon Figur 5.12: Modulart koncept
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En del av koncepten bestod av rena byggdelar eller var handhallna. Andra koncept

hade en abstrakt form som kunde fylla flera syften, vilket ansags innovativt och

stimulerande for kreativiteten, se figur 5.13.

Figur 5.13: Abstrakt form

De negativa och ifragasattande aspekterna rorde framst realiserbarhet och hall-

fasthet. Vissa av koncepten hade hal dar sand kunde fastna och dérmed férsvara

fastsattning av moduler. Andra koncept ansags inte stimulera barnens kreativitet

da de var statiska och enformiga. Nackdelen med koncepten som hade manga sma-

delar var att de kunde vara svara att siatta ihop pa ett sdkert satt och att smadelarna

kunde tappas bort.

5.12 Morfologisk matris

De nodvindiga egenskaperna som listades med 16sningsforslag i den morfologiska

matrisen var:

Tillata samarbete
Utveckla motorik
Stimulera kreativitet
Vara i utomhusmiljo
Tala utomhusmiljo
Uttrycka arbetsfordon

Erbjuda anpassning

Majoriteten av idéerna som framkom genom de olika kombinationerna var relate-

rade till arbetsfordon och i gabilens storleksklass. Alla var inriktade pa att utveckla

samarbete. Idéerna hittas i bilaga 5.
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5.13 Intervju

De flesta av svaren fran telefonintervjun korrelerade med tidigare observationer och
intervjuer. Ett gemomgaende tema pa svaren var barnens kreativitet och fantasi.
Det var dven detta som den tillfragade forskolepedagogen ansag var roligast med
forskolans utelek. Barnens kreativitet utspelar sig ofta i fantasilekar. Det ndmndes
att de hittar pa lekar med naturredskap, dér stenar kan bli batar eller hajar. For-
skolans redskap anpassas efter leken, sa de kan latsas att de lagger fiskar i en hink,

att spadarna ar fiskespon och att cyklarna kan vara motorcyklar, batar eller bilar.
"De anvdnder alla leksaker pa jdttemanga sdtt ”

Pedagogen beréttade att laroplanen ligger som grund till allt de gor pa forskolan.
En méanad larde de sig till exempel om rodbetan genom att anvianda alla sina sinnen.
De har aven haft bokstavsjakt ddr barnen skulle hitta bokstaver bade ute och inne.
Barnen hittade bokstiver pa oviantade stallen som pedagogerna inte gjorde, som i
trapaneler.

Pedagogen namnde att de sjalva valjer hur de formedlar kunskapen till barnen
enligt laroplanen. De gor dven utvarderingar med barnen dér de fragar vad som var
roligt, svart och vad de lart sig. Pedagogerna involverar aven barnen och vérderar

deras 6nskemal vid bestéllning av leksaker.

"Oh ja, Oh ja, det dr vi som gor bestdllningarna, efter barnens

onskemal ”

Nér det kommer till samarbete och lek tillsammans sa pedagogen att de har en
uppskattad cykel med tre sadlar som barnen kan dka pa tillsammans. Dock ar det
framst barn runt tre till fyra ar som anvander den. Pedagogen sa éven att barn
borjar lara sig att leka med varandra vid ungefar trearsaldern. Innan dess leker de

framst bredvid varandra eller for sig sjalva.

"Sedan ndr de dar lite storre, da leker de ju med varandra och hittar pa

fantasilekar ”

Den insamlade informationen presenterades for uppdragsgivaren Palacon. Det be-
slutades att franga arbetsfordon och utveckla ett anpassningsbart koncept med ett
neutralt utseende. Beslutet baserade sig i information fran teoretisk referensram

samt resultat fran observationer och intervjuer.
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5.14 Kategorisering av idéer

Den itererade kategoriseringen av idéerna fran brainwritingen och morfologiska ma-
trisen resulterade i nedanstaende fem kategorier.

o Modulér

o Utbytbar

o Tillagg till cykel

o Samarbetsfordon

o Inspiration

Gruppen Modulédr bestod av koncept som involverade moduler och vilket gor
koncepten anpassningsbara. Det kunde vara att bygga upp fordonet fran grunden

med hjalp av hjul, ratt och bas, eller med mer abstrakta bygglossar. Se figur 5.14

Figur 5.14: Skisser fran grupp Modular

Gruppen Utbytbar bestod av koncept pa fordon med en utbytbar modul. Exem-
pelvis att griavstycket eller en modul som besitter en specifik funktion kunde bytas

ut. Se figur 5.15
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Figur 5.15: Skisser fran grupp Utbytbar

Gruppen Tillagg till cykel bestod av idéer som kunde séttas pa en befintlig cykel.
Det var exempelvis cykelkorgar och vagnar som fasts bakom eller framfor cykeln och

kan anpassas med moduler. Se figur 5.16

Figur 5.16: Skisser fran grupp Tillagg till cykel

Gruppen Samarbetsfordon bestod av koncept som tydligt var menade for att flera

barn ska anvanda produkten samtidigt. Se figur 5.21
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Figur 5.17: Skisser fran grupp Samarbetsfordon

Gruppen Inspiration bestod av de idéer som inte var fullstandiga eller uppfyllde

kraven, men som kunde anvindas som inspiration i framtida utveckling.

5.15 Tankehattar

I alla grupper fran kategoriseringen reflekterades det kring konstruktionssvarigheter

och hallfasthet, da koncepten inte var fullt utvecklade.

5.15.1 Modular

Positiva aspekter som diskuterades angaende koncepten i den moduléra gruppen var
att de verkar roliga att leka med samt stimulerar kreativitet och motorik. De kan
jamforas med det populara datorspelet Minecraft, som innebér att spelare bygger
och omformar en vérld av kubikmeterstora block. Koncepten kiandes inspirerande och
tankar om att lagga till moduler som propeller, gravskopor och sirener diskuterades.

En mer kritisk aspekt var skaderisken med att lata barnen bygga ihop fordon

sjalva, da det kan anses svart att satta ihop delarna. Det kan &ven finnas regler som
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begrénsar denna typ av koncept. Det ansags svart att fa mekaniken att fungera med

lostagbara delar anpassade for barn och att forvara alla delar pa ett bra sétt.

5.15.2 Utbytbar

Intressanta och positiva aspekter var att det ansags kul att kunna anpassa pro-
dukten efter leken och att det kan bidra till samarbete och grovmotorik. Kreativa
utvecklingar som diskuterades var att ha en sandpress, moduler pa moduler, att
kunna byta fiarg genom belysning och att bygga ihop moduler i led.

Forvaring och mojligheten att sélja in koncepten som helhet togs upp som en
eventuell svarighet. Det diskuterades aven kring om koncepten var kreativa nog, hur
manga moduler som skulle finnas och hur mycket viarde de tillférde. Dessa koncept

med lastare bak kunde dven medfora att sand fraktas utanfor sandladan.

5.15.3 Tillagg till cyklar

Positiva aspekter med Tillaggsgruppen var att barn sjilva gillar att anpassa sin
lek och att cykla. De utvecklar kreativitet och fantasi da koncepten kan bli vad som
helst tack vare byggdelarna. Det uppmanar aven till samarbete da barnen kan bygga
tillsammans eller hjédlpas at att frakta delarna.

En nackdel med koncepten var en potentiell frustration om inte delarna gar ihop
som planerat. Om den ar menad att anviandas i sand kan sand fastna och férsvara
montering. Aven problematiken med manga delar diskuterades, bade néir det kommer
till forvaring och forséljning. Manga sma losa delar kan tappas bort och det ar svart
att veta hur forsiljningsstrategin bor laggas upp. Koncepten kan upplevas otrygga

om de sitter fast pa en cykel och inte har stabila fasten.

5.15.4 Samarbetsfordon

Samarbetsfordonen uppmanar till samarbete hos barnen, vilket ar positivt enligt
krav fran forskolans laroplan. Manga koncept var anpassade efter sandladan, vilken
barn gillade enligt tidigare observationer. Dessa koncept stimulerar motorik da fle-
ra av dem hade nagon typ av fysisk mekanism. Fragor som diskuterades var hur
manga som ar rimligt att aka i samma fordon och hur anpassningsméjligheterna
kan utvecklas.

Nackdelar som diskuterades var risken att sla i huvudet och att det kan uppsta

brak om uppgifter. I 6vrigt upplevdes de stora och klumpiga.
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5.16 SCAMPER

SCAMPER resulterade i 56 idéer som delvis bestod av detaljlosningar och full-
stindiga koncept. Aven koncept for inspiration och komplement till de fullstéindiga
koncepten togs fram. Manga av koncepten var moduldra och anpassningsbara for
att skapa en kreativ miljo for forskolebarn. Koncepten var mer realiserbara i detta

stadiet da tankehattarna for kategorierna anvindes som stod i processen. Se bilaga
6.

5.16.1 Modular

I kategorin uppkom koncept som gav mojlighet att satta ihop olika slags delar. Det
var bland annat stora legobitar och hinkar som kunde vandas upp och ned och sattas

ihop som byggdelar. Mjukare former uppkom hos en del idéer.

5.16.2 Utbytbar

Olika typer av sittmoduler med varierande tillagg skissades. Ett koncept hade form
av en bat, medan andra var mer traditionella gabilar, eller gravmaskiner med ut-
bytbara moduler som styre och andra tilliggsfunktioner. Exempelvis hade en grav-

maskin utbytbara skopor som kunde ersittas med kakformar.

5.16.3 Tillagg till cyklar

I kategorin skissades koncept som bestod av en platta med olika typer av byggdelar.
Abstrakta former experimenterades med for att ge produkten méjlighet att anvandas
till ndgot annat om den véands upp och ner. Nagra av tilligggen var handtag som
kunde dra eller skjuta cykeln framat, men aven tilligg som ankare och lyftkran. En
av koncepten utvecklades for att cykeln skulle anvindas som tillagg till exempelvis

klatterstallningar.

5.16.4 Samarbetsfordon

Manga av koncepten var utformade sa att flera barn kunde sitta pa fordonet, men
ocksa sa att andra barn kunde dra eller skjuta pa fordonet. Koncept dér alla skulle
gbra samma sak for att det skulle fungera forekom. En lada med flera olika tillagg

designades for att kunna innehalla ett flertal funktioner. Det experimenterades édven
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med sétt att fora fordonet framat, dar bland annat vevar, havarmar och cyklar dér

tva barn behover trampa for att fora fordonet framat skissades.

5.17 Kategorisering och eliminering

Idéerna fran SCAMPER kategoriserades till tio nya konceptgrupper. De tre kon-
ceptgrupper som valdes ut av dessa tio var grupp Samakning, Cykelslap och Sam-
mankoppling. Idéerna som eliminerades samlades till en inspirationsgrupp samt en
grupp med sétt att fora fordonet framat. Hér presenteras de tre utvalda grupperna

med kommentarer fran uppdragsgivaren Palacon.

5.17.1 Samdakning

Gruppen bestod av fordonskoncept som flera barn kunde aka samtidigt pa. Dessa
skulle erbjuda samarbete genom att barnen skulle styra eller fora fordonet framat
tillsammans, se skisser i figur 5.18.

Uppdragsgivare Palacon ansag att gruppen var intressant da flera barn kunde leka

tillsammans pa den, men att den latt kunde blir for stor.

Figur 5.18: Grupp Samakning
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5.17.2 Cykelslap

Gruppen bestod av koncept som var tillagg till befintliga cyklar. De hade byggdelar
som klossar, stora pusselbitar eller lego for att stimulera barnens kreativitet, se
skisser i figur 5.19.

Palacon ansag att gruppen har stor flexibilitet tack vare modulerna, men att de
har manga delar. Koncepten blir dven beroende av ett annat foretag da de ska
kunna kopplas med befintliga cyklar. De maste darmed forlita sig pa att foretaget

inte andrar designen pa cykeln.

Figur 5.19: Grupp Cykelslap

5.17.3 Sammankoppling

Gruppen utgjordes av koncept som bestod av flera moduler pa hjul som kunde
kopplas samman och darav erbjuda samarbete mellan barnen. Tanken med dessa
var att tillagsmoduler skulle fastas pa koncepten for att anpassas efter vad barnen
vill leka, se figur 5.20.
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Palacon ansag att Sammankoppling var gruppen med mest utvecklingspotential,
da samarbete kan utévas utan att alla behover anvinda samma produkt. Palacon
ndmnde att det vore intressant med olika varianter med samma formsprak for att
skapa ett koncept med flera delar. Genom att sammankoppla fler moduler kan bar-
nen skapa olika fordon som buss, tag och bil. Tilliggsmoduler diskuterades éven
som nagot intressant da det kan skapa flexibilitet pa ett annat siatt an exempelvis

lego. Darfor valdes gruppen Sammankoppling for vidareutveckling.

Figur 5.20: Grupp Sammankoppling

5.18 Marknadsanalys for vald konceptgrupp

Det som hittades i marknadsanalysen var att det finns leksaker med liknande drag
som konceptet. Flertalet av leksakerna ar gjorda i blast plast. Det finns koncept
som har komponenter som kan féstas pa fordonet, framforallt styrstang som kan
fiastas bak och skjuta pa fordonet framat, samt slapvagnar. Det finns dven tillagg

som sirener. Déicken fordonen har ér ofta i storleken 200 mm och ar gjorda i gummi
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och plast. Styrmekanismen och underkonstruktionen som undersoktes mojliggjorde

rotation kring hjulens egna axel for att minska utrymmet de tar vid sviangning.

5.19 Funktionsanalys for vald konceptgrupp

Da den valda konceptgruppen grundar sig i fordon kunde huvudfunktionen éndras
fran att stimulera ldrande till att erbjuda forflyttning. Stimulera larande dndrades
da till en stodfunktion. Fullstandig funktionslistning hittas i bilaga 7.
o Erbjuda forflyttning - Huvudfunktion
o Stimulera larande - Stodfunktion
Ovriga funktioner ér:
o Erbjuda bromsning - Delfunktion
o Erbjuda styrning - Delfunktion
o Erbjuda fysisk rorelse - Delfunktion
o Féasta modul - Stodfunktion
o Tillata Sammankoppling - Stodfunktion
o Medge grepp - Stodfunktion
o Uppmana samarbete - Stodfunktioon
o Mojliggéra modularitet - Stodfunktion
o Mojliggora demontering - Stodfunktion
o Erbjuda sittyta - Stodfunktion
o Pavisa sittyta - Stodfunktion
« Tillata flexibel anvandning - Stodfunktion
» Pavisa enlighet - Stodfunktion
o Uttrycka trygghet - Stodfunktion
o Uppmuntra kreativitet - Stodfunktion
Stor del av de befintliga produkterna pa marknaden ar gjorda i plast vilket bekréf-
tar att det kan vara ett lampligt material for denna typ av produkt. Ur miljoaspekt
ar det ett passande val da exempelvis hogdensitets-polyeten kan framstéallas av na-
turliga ravaror som sockerror och sockerbetor (Naturskyddsforeningen, u.é). Hojden
pa produkterna som undersoktes i marknadsanalysen lag mellan 380 - 430 mm och
den maximala hojden for att ett leksaksfordon ska klassas som en leksak ar 435 mm.
En liknande hojd for det framtida konceptet anses darfor lampligt.
Det framtida konceptet kan alltsa differentiera sig genom kombinationen av ett

fordon som kan anvandas individuellt och tillsammans, och dessutom med fleratalet
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olika tillaggskomponenter. Det gor fordonet fordnderligt och anpassningsbart for

olika typer av lek.

5.20 Kravspecifikation for valt koncept

Kravspecifikationen nedan ér utformad efter den valda konceptgruppen Samman-
koppling och innebar didrmed att den inte langre ska uttrycka arbetsfordon. Den
ska istallet besitta neutrala former och farger. For fullstandig kravspecifikation se
bilaga 8.
o Tala utomhusmiljo
o Vara anpassad for barn mellan tre och sex ar
o Ga att demontera for materialatervinning och aterbruk
o Vara enkel for barn att anvanda siakert pa egen hand
e Forhindra att modulerna krockar nar sammankopplade
Krav satta utifran europaparlamentet, Géteborgs Stad samt konsumentverket ér:
o Inte medfora skaderisk
o Undvika toxiska d&mmnen
o Tala minst 50 kg per avsedd anvindare
o DBesitta anpassat bromssystem
o Inte Overskrida hastigheten av dagens leksakscyklar
o Inte vara hogre dn 435 mm
e Minst 380 mm hog
Krav satt fran uppdragsgivaren ar:
o Ga att Produceras i Sverige
o Utveckla samarbete enligt laroplan
o Utveckla motorik enligt laroplan
Semantiska krav som sattes ar:
o Uppmuntra till kreativitet
o Stimulera fantasi

o Uttrycka trygghet

5.21 Visuellt tema

Formen ar nagot som snabbt kan skapa association. Da forstudien visat pa att

barn uppskattar en ombytlig miljo och besitter en stark fantasi ansags inte uttryck
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av ett specifikt fordon lamplig. En abstrakt form som stimulerar fantasi ar darfor
mer passande. Nagot rundare former eftersoktes av trygghetsskal samt att de kan
upplevas behagliga och ldttsamma enligt Falk (2015). Detta kan ha kommit fran
naturen, da runda former i naturen brukar vara sdkra till skillnad fran kantiga.
Geometriska formen cirkel tolkas d&ven som positiv och ungdomlig (Falk, 2015).

For att konceptet inte skulle kopplas till nagot specifikt fordon och uppmuntra
till kreativitet ansags dven neutrala farger som ett passande val. Nagot som ansags
neutralt var farger med lag fargintensitet samt farger som aterfinns i naturen som
ljusare gron och beige. Aven morkgra valdes for kontrast. Uppdragsgivaren Palacon
har aven uttryckt att neutrala farger dr passande.

Materialet ar viktigt for produktens hallfasthet och stabilitet. Darfor inspirerades

aven konceptet av en stalbro.

S 1515-Y60R S 2020-G40Y

S 8000-N

Figur 5.21: Visuellt tema, Bridge construction (Antranias, 2012), Skog (”Skog
[Fotografi]”, 2017) CCO Public Domain, On a moving train (JK, 2015), Pumpkin
patch (Rund, 2018), Body Grassland in Yili (Meng, 2017)

5.22 Konceptutveckling

Nya koncept utvecklades utifran den nya funktionsanalysen, kravspecifikationen
samt det visuella temat. Koncepten hittas i bilaga 9 och innefattar former, moduler

och fastanordningar.
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5.22.1 Form

Formen i figur 5.22, valdes som grundform for konceptet genom en muntlig PNI.
Den valdes for de mjuka formerna som ger ett snéllt och tryggt uttryck. Den har
symmetrisk fram och baksida, vilket sags som positivt da det tillater barnen att sitta
pa fordonet bade framat och bakat. Det bidrar till en anpassningsbar lek och kan
saledes stimulera fantasi och kreativitet. Den avsmalnade formen pa mitten utgor en

tydlig sittyta och det finns dven en tydlig samhorighet mellan alla delar i konceptet.

Figur 5.22: Konceptskisser for den valda formen
For att undersoka formen ytterligare skapades en modell i lera som ses i figur
5.23. Det beslutades i samband med lermodellen att sitet ska skjutas bakat mellan

5 och 10 cm for att ge en bekvamare sittposition och ge mer plats for ratten eller

styret.

Figur 5.23: Lermodell
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5.22.2 Fasten

Flera typer av fasten mellan modulerna framkom under skissandet, sa som bilbélten,
buntband och krok. Mojligheten att fista modulerna i varandra oberoende av sida
sags som en fordel. Det ansags aven viktigt att féstet var stabilt, styvt och enkelt
for barn att anvinda. Detta for att det inte ska ga sonder, for att vagnarna inte ska
kunna krocka i varandra och for att barnen ska kunna anvianda sig av det pa egen
hand utan att skada sig. Pa grund av detta ansags ett fiste som har samma funktion
som ett halsbandssmycke vara mest lampligt, se figur 5.24 och ??7. Den roteras runt
sin egen axel med hjélp av ett kullager. Det mojliggoér att modulerna kan fastas med
varandra at bada hallen oberoende pa modulens riktning. Fastet kan endast rotera
90 grader for att kunna vara upprétt eller liggande. Den har en cirkelform for att
fordonen ska kunna kopplas samman och dven kunna svanga, men ocksa for att en

spak ska kunna anvindas for att 6ppna en del av cirkeln.

Figur 5.24: Skiss pa faste Figur 5.25: CAD-modell av féste

5.22.3 Tillaggsmoduler for varierad lek

Tilliggsmodulerna anpassades forst fran verkliga redskap och fordon. Dar ingick:
o Segel och fiskespo till bat, vilket framkom att barn lekte i intervjun.
o Gréavmaskin och gravskopa till arbetsfordon, enligt énskemal fran uppdrags-
beskrivningen.
o Blaljus till polis och ambulans, noterades i marknadsanalys.
o Hist, da det var populért att leka héast enligt forstudien.
Vid vidare utveckling beslutades att tilliggsmodulerna framforallt skulle erbjuda

en funktion snarare dn en produkt. Det uppmérksammades att ett fiskespd kan ha
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samma funktion som lyftkran exempelvis, och att en gravskopa inte behover besitta
samma uttryck som hos ett arbetsfordon. Detta ledde till att tillaggsmodulernas
huvuduppgift var att erbjuda funktion for varierande lek.

Héasthuvudet kunde anta en abstrakt form som tillater fantasin att se andra saker
an hasthuvud. Denna tillaggsmodul kan da kombineras med en knuffmodul, vilket

gor att huvudfunktionen for denna blir att knuffa fordonet framat.

Figur 5.26: Skisser pa tilliggsmoduler

De moduler som valdes syns i figur 5.26 och é&r:
o Gravmodul
o Knuffmodul
o Lyftmodul

5.22.4 Material

Materialet som valdes var blast hogdensitets-polyeten for volymen och stal for un-
derredet och fistet mellan modulerna. Hjulen ska ha en filg i stal medan décket ska
vara i gummi och vara mojligt att avldgsna fran félgen. Tillaggsmodulerna ska ha
en grundkonstruktion i stal och detaljer som handtag i polyeten.

Stal ar ett material som kan produceras i Sverige och vid framstallning av nytt
stal kan stalskrot anvindas som ravara (NE, u.a).

Polyeten ar en ofarlig plast som kan framstéallas av fornyelsebara ravaror som
sockerbetor och skogsravara (Naturskyddsforeningen, u.d). For den valda formen
ansags polyeten vara mest lamplig da den kan blasas och ddrmed anta organiska
former. Det ar aven flexibelt vilket gor att montering av underredet kan ske genom
en klickfunktion. Huvudaxeln och plastdelen utformas da en aning koniskt, vilket gor
att plastdelen kan klickas fast pa huvudaxeln vid ett antal punkter. Klickfunktionen
gor att en vuxen kan avlidgsna modulen fran underkonstruktionen, medan barn kan

leka med konceptet utan att delarna pa konceptet separeras.
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Klickfunktionen gor att monteringsdelar som skruvar och andra fasten kan ute-
slutas vilket ar positivt enligt principen design for atervinning. Det gor att delarna
i konceptet kan bytas ut for att forlanga konceptets livslangd eller atervinnas. Fyra

forslag pa utformning av axel och volym finnes i figur 5.27.

Figur 5.27: Fyra forslag pa klickfaste

5.22.5 Styrning

Styrmekanismen och underkonstruktionen som undersoktes i marknadsanalysen tes-
tades genom att bygga upp sma skissmodeller med capaboard, staltrad, téndstickor
och grillpinnar, se figur 5.28. Genom skissmodellerna skapades en fungerade kon-
struktion som kan ses i figur 5.29. For att minimera rotationsdiametern skapades sa

korta axlar som mojligt vid hjulen.
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Figur 5.28: Skissmodell pa underkon- Figur 5.29: Skiss pa underkonstruk-

struktion tion

Istallet for att styra med en ratt designades ett styre som liknar styret pa en
damcykel. Det frigjorde utrymme for tilliggsmodulerna sa att de kan fastas och
anvandas utan att de slar i styret. Styret kan dven avligsnas for att bytas ut och
forlanga livslangden pa modulerna eller atervinnas, se figur 5.30.

Undersidan av konceptet gjordes med urgropningar for hjulen och huvudaxeln sa
att de kan placeras innanfor fordonsmodulen av sékerhetsskél. For bild pa undersi-

dan av konceptet se figur 5.31

Figur 5.30: CAD-modell pa underkon- Figur 5.31: CAD-modell pa koncep-

struktion tets undersida

5.22.6 Matt

For att undersoka storleken pa de olika modulerna skapades en enkel mockup i
kartong, se figur 5.32. Matten testades dven med skisser av barn pa den tankta
formen. Dessa skisser gjordes digitalt, bade i Ipad och Adobe Illustrator. Se skiss
fran Ipad i figur 5.33.
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Matten anpassades med hénsyn till dagens leksaker samt europadirektivets maxi-
malmatt for leksaksfordon som ar 435 mm. Den slutgiltiga sittytan beslutades darfor
vara 430 mm fran marken. Bredden for sittmodulerna sattes till 400 mm vid bredas-
te punkt och ca 250mm vid sittytan. Sittytan gjordes nagot smalare &n mockupen
da det upplevdes for brett med 300 mm. Liéngderna pa modulerna bestdmdes med
mockupen samt uppmatning av tejp pa golvet. Vid uppmatning pa golvet ansags
en rimlig langd for ensitsmodulen samt den ihéaliga modulen vara 800 mm. Langden

for tvasitsiga modulen sattes till 1380 mm.

Figur 5.32: Enkel mockup Figur 5.33: CAD-modell med barn
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Slutkoncept

I foljande kapitel beskrivs slutkonceptet SAM i sin helhet.
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6. Slutkoncept

SAM star for samarbete och ar ett kreativt leksakskoncept for forskolans utomhus-
miljo. Det bestar av tre moduler som kan kopplas samman, en ensitsig, en tvasitsig
och en ihalig, se figur 6.1. De har mjukt formsprak, for att ge ett snéllt och tryggt
uttryck, och en avsmalnad form pa mitten for att visa pa sittyta. Den symmetriska
formen tillater anvandning framat och bakat. De neutrala fargerna och formerna gor
att konceptet kan uppfattas som manga olika saker och ger barnen mojlighet att
bestamma vad de vill leka. Modulerna har hal bade bak och fram for att tillaggsmo-
dulerna ska kunna séittas fast och anvindas. Tilliggsmodulerna bidrar ocksa till den
kreativa leken da de kan bytas ut och anvéindas pa flera olika sétt. Det i kombination
med att det dr mojlig att sitta at bada hall gor att barnen kan vara ombytliga vid
lek med konceptet. Tack vare sammankopplingen mellan modulerna ér det ocksa
mojligt att leka ensam med modulerna, samarbeta med eller koppla samman dem.
Alla delar pa konceptet kan avlidgsnas fran varandra for att aterbrukas, atervinnas

eller restaureras for att forlanga konceptets livslangd.

Figur 6.1: CAD-modell av alla 3 moduler

6.1 Ensitsig

Den ensitsiga modulen, figur 6.2, har fyra hjul och fors framat eller bromsas med
hjélp av barnets fotter. Modulen ar anpassad for ett barns anvandning ifall barnet
vill leka pa egen hand, men kan dven kopplas samman med de andra modulerna ifall
barnet vill leka tillsammans med andra barn. Modulens form tillater barnet att dven

sitta baklanges, for att mojliggora anvandning av tilliggsmodulen som kan fastas
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pa modulens bakre del.

Figur 6.2: CAD-modell av ensits-modul

6.2 Tvasitsig

Den tvasitsiga modulen, figur 6.3, har fyra hjul och fors fram och bromsas med hjalp
av barnens fotter. Modulen ar anpassad for att anvandas av tva barn och ar utformad
sa att barnen kan sitta bade framat och bakat. Barnen kan dérfor samarbeta genom
att tillsammans fora fordonet framat eller genom att ena barnet for fordonet framat

och det andra barnet sitter at andra hallet och anvinder en tillaggsmodul.

Figur 6.3: CAD-modell av tvasits-modul
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6.3 Thalig

Den ihaliga modulen, figur 6.4, har tva hjul for att den inte ska kunna rulla ivag
utan att vara kopplad till en modul med vilken barnen kan bromsa. Modulen ar
anpassad for att ett barn ska kunna sitta i den eller for att barnen ska kunna lasta
saker i den. Modulen har inget fram eller bak da den kan kopplas fast med de andra

modulerna at bada hall.

Figur 6.4: CAD-modell av vagn-modul

6.4 Hjul och styre

Hjulen och styret pa modulerna besitter ett runt och mjukt uttryck for att ha samma
formsprak som resten av konceptet, se figur 6.5 och 6.6. De kan avldgsnas, och
falg och dack kan separeras for att bytas ut och atervinnas och déarmed forlanga
konceptets livsldngd. Hjulen ar placerade pa insidan av formen for att barn inte ska

skadas av framstickande hjul.
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Figur 6.5: CAD-redering pa styre Figur 6.6: CAD-redering pa hjul

6.5 Tillaggsmoduler

Tilliggen kan monteras bade fram och bak pa modulerna och gor konceptet an-
passningsbart beroende pa lek. Tre olika typer av tilliggsmoduler har tagits fram.
Tillaggsmodulerna sitter pa 20 cm langa stalror som kan séttas ned i hal pa modu-
lerna. Halen och stavarna pa tilliggsmodulerna har en avfasning for att tillaggsmo-
dulen inte ska glida runt i halet, se figur 6.7. Kring héalet pa modulerna ar det en

nedsénkning for att tilliggsmodulen ska ligga an mot modulen.

Figur 6.7: CAD-rendering pa avfasning

6.5.1 Gravmodul

Da projektet har grundat sig i en gridvmaskin och forstudien pavisat att det ar
uppskattat av barnen ansags det som ett lampligt tilligg, se figur 6.8. Den bidrar
till att utveckla barns grovmotorik vilket ingar i laroplanen. Formen pa gravstycket
samt handtagen dr mjuka for att passa modulerna. For att undvika att gravmodulen
sldpar i marken finns en enkel stoppanordning dar en stav fors in i tva hal for att

lasa den. Staven sitter fast i konstruktionen med ett snore.
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Figur 6.8: CAD-modell av gravmodul

6.5.2 Knuffmodul

Under observationerna lekte flertalet barn hést med bland annat bandyklubbor. D&
konceptet besitter en mer neutral form kan barnens fantasi styra produkten till annat
an traditionella fordon. En knuffmomdul med formsprak som liknar ett djurhuvud
ansags darfor som lampligt tillagg, se figur 6.9. Den tillaiter barnen att med deras
fantasi anpassa produkten samtidigt som den har en tydlig funktion. Knuffunktionen

framjar samarbete och lek tillsammans.

Figur 6.9: CAD-modell av knuffmodul
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6.5.3 Lyftmodul

For att ytterligare utoka funktionsutbudet lades lyftmodul till, se figur 6.10. Denna
kan anvindas som ett fiskespd och ge en kansla av att fordonet ar en bat, eller en
lyftkran da den besitter liknande funktion. Den utvecklar dven motorik da barnen
virar upp ett snore med hjilp av en vev. Lyftmodulen har en stor, trubbig krok
i dnden av snoret for att kunna kroka fast hinkar och andra mindre foremal pa

forskolegarden.

Figur 6.10: CAD-modell av lyftmodul

6.6 Scenario - lek med konceptet

Scenariot handlar om foérskolebarnen Tintin tre ar, Svea tre ar, Sigrid fyra ar, Tor
fyra ar och Kim fem ar. De gar pa en forskola inne i stan dér de har en asfaltsplan,
en liten grusplan och en sandlada. Barnen har precis kommit ut pa forskolegarden
och gar direkt till leksaksboden déar de forvarar alla utomhusleksaker.

Tintin kdnner att hon vill leka pa egen hand idag sa hon tar direkt en av de
ensitsiga modulerna och aker ivag for att kora pa asfaltsplanen. Hon leker att hon
ska vara med i ett race med sin racerbil och kor runt och runt pa asfaltsplanen.

Kim och Sigrid tar en tvasitsig modul, siatter dit lyftmodulen pa bakdelen och
kopplar pa en vagn. De hianger pa en hink pa kroken och satter sig pa den tvasitsiga
modulen och sparkar sig ut pa grusplanen. De hittar fina stenar som de latsas &r
fiskar som de lagger i hinken. De sétter sig pa sittmodulen och Sigrid sétter sig

baklinges for att anvinda lyftmodulen och lyfta i hinken med fiskar i den ihaliga
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modulen. Tintin ser deras lek och vill ocksa vara med, hon kopplar fast en gravmodul
pa sin ensitsiga och plotsligt sa leker de gravmaskin och lyftkran. De hjélps at att
lasta i hinken och aker runt pa grusplanen.

Tor och Svea tar ocksa en varsin ensitsig modul som de dker runt pa. De har
bestamt sig for att de ska aka tag fran Goteborg till Stockholm sa de kopplar samman
modulerna och borjar aka ivag. Men pa véigen sa traffar de ett troll som fortrollar
deras tagdelar till enhorningar. De aker med enhoérningarna till Harry Potters vérld
dar de traffar Kim, Sigrid och Tintin. De kopplar samman sina moduler allesammans

och borjar leka familj med vagnen langst bak dér bebisen Tintin far sitta.
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Diskussion

I foljande kapitel beskrivs utvecklingspotentialen hos slutkonceptet samt aspekter

som paverkat projektet.
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7.1 Konceptets uttryck

Det mest intressanta resultatet som projektet har lett fram till ar att uttrycket
av nagot specifikt fordon inte fyller en noédvéandig funktion hos leksaker. Projektet
grundade sig i en verklighetstrogen gravmaskin, men eftersom barn enligt forstudien
ar ombytliga och fantasifulla vid lek dndrades forutsittningarna for uttrycket hos
konceptet. Funktionen av grédvmaskinen finns kvar da den fortfarande anses vara
relevant, men fargerna och formerna har andrats fran fargstarka och harda till ne-
utrala och mjuka. Det resulterade i en leksak som bestar av abstrakta moduler med
tillhorande tillaggsmoduler. Tillaggsmodulerna besitter olika funktioner och ar gjor-
da for anpassningsbar lek. De gor att barn kan leka fler lekar med samma produkt,
vilket kan minska behovet av att kopa in manga olika leksaker och i sin tur kan
det gynna kommunernas ekonomi. Ytterligare gynnas aven miljon da farre leksaker

behover produceras.

7.2 Materialval

For slutkonceptet valdes blast polyeten med hog densitet for battre slittalighet. Ett
material som ocksa diskuterades var tra. Tra var mer intressant ur ett hallbarhets-
perspektiv. Daremot sa hade det inneburit fler delar da underkonstruktionen hade
behovt skruvas fast, vilket inte dr positivt ur ett design for atervinning-perspektiv.
Det minskar chansen for att koncepten skulle plockas isar och atervinnas eller ater-
brukas och forsvarar reparation.

Ingen djupare materialstudie har genomforst pa egenskaper, tillverkningsmetoder
och behandlingsmedel, vilket gor att det inte kunnat jamforas med hogdensitets-
polyeten. For vidare utveckling av konceptet ér det intressant att undersoka olika

materialegenskaper vidare da det paverkar bade pris, hallbarhet och hallfasthet.

7.3 Konstruktion

Konstruktionen ér skapad utan hallfasthetsberdkningar vilket gor att en kontroll
av dimensioneringen bor goras i samband med vidareutveckling. Detta galler for
samtliga delar i konceptet. De mest kritiska delarna ar féstet mellan modulerna
samt modulernas hal for tilliggsmodulerna, da upprepad mekanisk notning sker

dar.
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Klickfunktionen ar inte fardigstalld da berakningar och dimensionering bor goras
for att valja lamplig form pa grundaxeln samt skaran.

Fastet ar utformat att sitta vertikalt eller horisontellt. En utveckling kan vara att
utforma féstet snevridet at samma hall. Detta kan dock paverka svingradien mellan

fordonen.

7.4 Matt

Matten for konceptet ar satta efter dagens leksaker och en enkel mock-up. For en
béttre anpassad produkt bor hansyn till barns antropometriska matt tas. Prototyper
bor dven testas av barn i aldrarna 3-6 ar da deras storlek kan variera mycket och da
konceptet ar beroende av att barnen nar ned till marken for att bromsa. Intressant

kan dven vara att skapa moduler i olika storlekar for att passa fler.

7.5 Eventuella svarigheter kring barns oforutsag-

bara beteenden

Da konceptet ar anpassad efter olika typer av lek finns téankta funktioner fér mo-
dulerna och tilliggsmodulerna. Barns fantasi och ombytlighet dr dock oférutsigbar
och darfor kan det inte garanteras att barn utnyttjar funktionerna som planerat.

I observationerna framkom barns intresse for sand och vatten. Problem i och med
detta kan vara att barn héller sand i halen dar modulerna ska fastas. Detta kan
forsvara insédttning av tillaggsmoduler. En utveckling kan vara att ha genomgaende
hél for utlopp av sand och vatten. Aven lock till halen diskuterades, men detta
medfor en till produktdel som kan tappas bort. Det ér dven inget som garanterar
att barnen inte lyfter pa locket och héller i sand anda.

Vagnmodulen dr med nuvarande utformning svar att tomma fran eventuell sand
som hamnar dar. Detta dr nagot som bor ses over ytterligare. Exempelvis kan hal
skapas i botten eller sidorna for att mojliggéra utlopp for sanden. Detta far dock
inte medfora att hénder eller fotter kan fastna.

Tilliggsmodulerna kan anvindas separat av barnen. Gravskopan som har manga
rorliga delar kan medfora klamrisk vid hantering pa oplanerat sitt. Vid en vidarut-
veckling bor darfor utformningen av tillaggsmodulerna ses 6ver med hjéalp av tester
for eliminering av skaderisk.

Gravmodulen dr utformad med en lasning for att mojliggora forflyttning av fordo-
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net samtidigt som gravmodulen ar pakopplad. Denna lasfunktion bor vara utformad
sa intuitiv som mojligt for att barnen ska anvanda den. Om lasning inte sker kommer
gravmodulen sldpa i marken och slitas ut samtidigt som den férsvarar forflyttning

av fordonet.

7.6 Standarder for leksaker i forskolemiljo och un-

dersokning av patent

For att koncepten ska kunna tillverkas maste samtliga standarder och lagar kring
leksaker pa forskola foljas. Pa grund av avgransning i projektet samt begrédnsad
tillgang till standarder ar detta nagot som behover ses 6ver vid potentiell vidare-
utveckling. Patent géillande styrmekanism och fistanorning ar dven nagot som kan

behova undersokas.

7.7 Observationer

Observationerna genomfordes under vinterhalvaret nar manga leksaker som cyklar
och liknande inte var framtagna. Gravskopan som projektet utgar ifran var till ex-
empel aldrig framplockad pa forskolorna, vilket gjorde att anvindningen av den inte
kunde observeras.

Eftersom dokumentering som filmning och fotografering inte var mojlig under
observationerna blir trovardigheten lidande da inga konkreta bevis finns. Filmer
och bilder hade dven underléittat analysen av forstudien da det varit mojligt att ga

tillbaka och se det igen.

7.8 Covid-19

Da inga aterbesok pa forskolor har varit lampliga pa grund av Covid-19 har ater-
kopplingen varit begrinsad. Onsvirt hade varit att besoka forskolor vid idéegenere-
ringsfasen samt modelleringsfasen av projektet for att sakerstélla relevanta koncept
och rimliga matt.

Fokusgrupper och fler intervjuer var oénskade for att fa en djupare data av behov
och 6nskemal fran barnen pa forskolan samt pedagogerna. Vid dessa tillfallen hade
medierande verktyg som bilder och modeller kunnat anvandas for att stimulera fler

sinnen och uppvéicka en mer nyanserad diskussion.
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D& arbetet till viss del bedrivits pa distans har vissa metoder tagit langre tid an
vantat eller blivit uppskjutna. Metoder som kraver gemensam analys ar exempel pa
metoder som fordelaktligen gors gemensamt pa plats da det forutsatter diskussioner

kring skisser.
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Slutsatser

I kapitlet redovisas slutsatserna och fragestéllningarna besvaras.
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8. Slutsatser

Projektets slutsats ar att barns fantasi och kreativitet ar viktigare att ta hédnsyn
till 4n att en leksak ska ha ett specifikt uttryck. Darmed skapades ett leksakskoncept
for utomhusmiljé med neturala uttryck som aven utvecklar barns motorik, samar-
betsformaga och kommunikation. Detta genom att besitta funktioner som kréver

rorelse och erbjuder lek tillsammans.

Hur kan barns inldrning stimuleras genom lek?
Enligt forstudien lar sig barn genom att vara kreativa, anvinda sin fantasi och
leka tillsammans med andra barn. Med ett leksakskoncept som mojliggor flera an-
vindningsomraden och besitter abstrakta former kan barnens fantasi och kreativitet

stimuleras och saledes deras inldarning.

Hur kan konceptet kopplas till grundpelarna forskolans laroplan?
Motorik, kommunikation och samarbete ar tre viktiga laromal pa forskolan som
slutkonceptet kopplar an till. Modulariteten tillsammans med de olika funktionerna
skapar en gemensam lek som kréver samarbete och kommunikation. Da konceptet
innehaller flera fysiska moment som att sparka sig framat, grava sand eller lyfta

hinkar utvecklas dven barnens motorik.

Hur kan konceptet utformas for att erbjuda variation beroende pa lek?
Ett koncept med olika moduler som kan kopplas samman bidrar till en varierande
lek da barnenen kan véalja hur manga som ska leka samtidigt samt vilken typ av
modul de vill anvdnda. Abstrakta former hos modulerna gor att de kan associeras
med vad som helst och passar darfor manga olika typer av lekar. Tillaggsmodulerna

skapar ytterligare en anpassningsmojlighet da funktionen hos leksaken kan varieras.
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A. Bilagor

Bilagor

A.1 Intervjufragor vid semistrukturerad observa-

tion

Oppen, Naturlig, Semi-strukturerad observation

Cyklar
Sandlada
Sandredskap
Gravskopor

Kompenserande beteende
¢ Vad finns det mycket av (leksaker)?

e Anvinds nagot pa ett satt som den inte ar skapt for?
e Finns det spar av anvandning som inte &r menat?

Interaktionsmonster
e Hur manga barn leker tillsammans?

e Samarbetar dem?, Hur?
e Blir de osams vid nagot tillfalle?
e Vart leker de mest?
Andra fragor
e Finns det saker som inte anvands?
e Finns det nagon specifik frg som &r mer attraherande?
e Leker tjejer och killar med olika saker? Leker de med varandra?
e Har man modifierat produkter? Eller skapat nagot sjélva?
o Leker de verklighets-lekar? ex, affar, familj, etc.

Ovrigt:

IT



A. Bilagor

A.2 Fragor vid telefonintervju

Intervju med férskolepedagog:
& Vad ar roligast som pedagog med att vara ute? | vilken situation?
# Hur ar bamen kreativa?
« Hur leker bamen tillsammans?
+ Anvands nagot fir nagot den inte ar skapt for?

o Vad ser ni som jobbigast ndr ni ar ute? Varfor?
o Vilken leksak &r jobbigast att ta fram/lata barnen leka med? Varfar?

+ Jobbar ni mycket efter Iaroplanen?
o Pavilket s5tt?
o Ute?
o Inne?
# Hur lange haller era utomhusredskap/leksaker?
« Brukar ni som férskolepedagoger vara involverade i inkép av nya leksaker?
# Hur ofta kiiper ni nya och vad tanker ni pa nir ni skaffar nya?

& Har ni grdvskopa? Hur ofta anvands den?

& Har ni andra typer av arbetsfordon?
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A. Bilagor

A.3 Funktionsanalys

IV

HF=Huvudfunktion

DF= Delfunktion

SF=Stédfunktion

Funktion HF/DFISF | N/O Kommentar
Stimulera larande HF N Lara sig nagot kopplat till Iaroplanen
vid leken
Uttrycka trygghet SF O | Se stabil ut
Uppmana samarbete DF N De maste vara fler for att alla
funktioner ska fungera
Erbjuda fysisk rérelse DF o] For att stimulera motorik
Méjliggéra modularitet DF o] Delar som kan sattas ihop for att
anpassas efter situation eller miljé
Uppmuntra kreativitet DF ¢] Fa barnen att anvanda sin kreativitet
vid lek
Begransa skaderisk SF N - inte kunna strypas
- tala vikten av barnen
- inte kunna klamma sig
- ej lattantandlig
- inga toxiska amnen
Tala utomhusmiljoé SF N Regn/vatten, snd, sand/grus, blast,
sol
Uttrycka arbetsfordon SF Fargval och/eller formsprak
Forstarka tillhérighet SF o] Ska kunna kanna att de ar
inkluderade och gor nagot
tillsammans med véanner
Méjliggéra demontering SF o] Material ska kunna separeras for

atervinning




A. Bilagor

A.4 PNI



A. Bilagor

A.5 Morfologisk matris
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A. Bilagor

A.6 SCAMPER

VII



A. Bilagor

VIII



A. Bilagor
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A. Bilagor




A. Bilagor

A.7 Funktionsanalys for vald konceptgrupp

HF=Huvudfunktion DF= Delfunktion SF=Stddfunktion

Funktion HF/DF/SF | N/O Kommentar
Erbjuda forflyttning HF N Kunna forflyttas
Uttrycka trygghet SF o] Se stabil ut, runda former
Uppmana samarbete SF N Man ska kunna leka tillsammans

med produkten. Ska kunna kénna att
de ar inkluderade och gor nagot
tillsammans med vanner

Erbjuda fysisk rérelse DF N For att stimulera grovmotorik

Méjliggéra modularitet SF o) Delar som kan bytas ut for att
anpassas efter situation eller miljé

Fasta modul SF o] For att mojliggéra modularitet och
flexibilitet
Uppmuntra kreativitet SF o] Fa barnen att anvanda sin kreativitet

vid lek, kan bli vad de vill

Tillata sammankoppling SF N Modulerna kan fastas i varandra

Erbjuda bromsning DF N Méjlighet att bromsa vid rorelse

Erbjuda styrning DF N Minst en modul, enkelaxlad styrning

Medge grepp SF N Halla i sig vid rorelse for att hindra
skador

Stimulera larande SF N Lara sig nagot kopplat till Iaroplanen
vid leken

Méjliggéra demontering SF o Material ska kunna separeras for
atervinning

Erbjuda sittyta SF N Barnen ska kunna sitta pa produkten

Pavisa sittyta SF o] Barnen ska forsta vart man ska sitta

Tillata flexibel anvandning SF (o] Barnen ska kunna anvéanda
produkten framéat och bakat

Pavisa enlighet SF o] Alla moduler ska ha enhetlig design

for att se att de hor ihop
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A. Bilagor

A.8 Kravspecifikation

XII

Krav

Grans

Kommentar

Tala utomhusmiljoé

Regn/vatten, snd, sand/grus,
blast, sol

Leksaken ska tala att sta
och lekas med utomhus i
olika utomhusmiljéer

Flera barn ska kunna leka 1-4 pers For att kunna skapa

samtidigt tillhérighet och uppmana
till samarbete

Anpassad for barn 3-6 ar Storleksmassigt,

kunskapsmassigt och
intressemassigt

Vara modular

Minst 1 utbytbar del

For att stimulera
kreativitet och larande

Vara enkel for barn att
anvanda sakert pa egen hand

For att undvika skador
och tillata sjalvstandighet

Forhindra att modulerna
krockar nar sammankopplade

Sammankopplingen ska
vara styv for att undvika
krock nar modulerna ar
sammankopplade

Ingen klamrisk

For att barnen inte ska
skada sig genom
kldamning av fingrar,
armar, huvuden och
liknande

Inga toxiska amnen

cancerframkallande @mnen

Ingen PVC-plast
exempelvis

Ingen stryprisk

Inte ga dver
barncykelhastighet

Kan bromsas med fétter

Kunna produceras i Sverige

For att halla en god
standard och i
hallbarhetssyfte

Vara mekaniskt hallbar

Tala 50 kg/person som den ar
menat for

For att leksaken inte ska
ga sonder och barnen
ska skada sig bor den
halla for vikten den
kommer utsattas for.
Vikten som star ar for
barn mellan 3 och 9 ar
med extra marginal pa 20




A. Bilagor

A.9 Konceptutveckling
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XIV






	Figurer
	Inledning
	Bakgrund
	Syfte
	Mål
	Avgränsning
	Precisering av frågeställningen

	Teoretisk referensram
	Regler för leksaker och leksaksredskap
	Läroplan på förskola
	Vad barn lär sig genom lek
	Behovstrappan

	Hållbarhet och etik
	Metod och genomförande
	Möte med uppdragsgivaren
	Marknadsanalys
	Semantisk analys av arbetsfordon
	Styling board
	Observation och intervju
	Ostrukturerad observation och intervju
	Semi-strukturerad observation och intervju

	KJ-analys
	Behovsanalys utifrån behovstrappan
	Analys av intressentkrav
	Funktionsanalys
	Kravspecifikation
	Moodboard
	Brainwriting
	PNI
	Morfologisk matris
	Intervju
	Kategorisering av idéer
	Tankehattar
	SCAMPER
	Elimineringsmatris
	Iteration av analys
	Visuellt tema
	Modellering

	Resultat
	Marknadsanalys
	Semantisk analys av arbetsfordon
	Ostrukturerad observation och intervju
	Förskola 1
	Plikta-parken

	Semi-strukturerad observation och intervju
	Förskola 1
	Förskola 2

	KJ-analys
	Behovstrappan
	Intressentkrav och funktioner
	Funktionsanalys
	Moodboard
	Brainwriting
	PNI
	Morfologisk matris
	Intervju
	Kategorisering av idéer
	Tankehattar
	Modulär
	Utbytbar
	Tillägg till cyklar
	Samarbetsfordon

	SCAMPER
	Modulär
	Utbytbar
	Tillägg till cyklar
	Samarbetsfordon

	Kategorisering och eliminering
	Samåkning
	Cykelsläp
	Sammankoppling

	Marknadsanalys för vald konceptgrupp
	Funktionsanalys för vald konceptgrupp
	Kravspecifikation för valt koncept
	Visuellt tema
	Konceptutveckling
	Form
	Fästen
	Tilläggsmoduler för varierad lek
	Material
	Styrning
	Mått


	Slutkoncept
	Ensitsig
	Tvåsitsig
	Ihålig
	Hjul och styre
	Tilläggsmoduler
	Grävmodul
	Knuffmodul
	Lyftmodul

	Scenario - lek med konceptet

	Diskussion
	Konceptets uttryck
	Materialval
	Konstruktion
	Mått
	Eventuella svårigheter kring barns oförutsägbara beteenden
	Standarder för leksaker i förskolemiljö och undersökning av patent
	Observationer
	Covid-19

	Slutsatser
	Litteratur
	Bilagor
	Intervjufrågor vid semistrukturerad observation
	Frågor vid telefonintervju
	Funktionsanalys
	PNI
	Morfologisk matris
	SCAMPER
	Funktionsanalys för vald konceptgrupp
	Kravspecifikation
	Konceptutveckling


