REVER-
SBALLOON

Kurs: Kandidatarbete i Arkitektur och
Teknik

Examinator: Morten Lund,
Peter Christensen

Medarbetare: Emil Magnusson, Max
Gren

Program: Rhino, Grasshopper, lllustrator,
InDesign, Photoshop, CAT Acoustics
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och musikgenrer.
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PROGRAM

F6r 25 000 ménniskor ska en konsertare-
na utomhus utformas. Den ska ymma
bade sittande, stdende och minglande
publik. 10 000 manniskor ska ha naturlig
akustik, darav ar just akustiken i fokus i
detta projekt. Akustiken ska kunna vari-
era for ménga olika musikgenrer.

KONCEPT

Reverballoon flyter éver marken, precis
langsmed horisonten, péverkar den
omgivande naturen minimalt men sétter
fortfarande hela omgivningens atmosfar.

Du kan inte missa denna konsertarena,
den syns pa flera mils radie. Musiktor-
stande och nyfikna manniskor samlas
runtom och under den akustiska ballon-
gen.

En studs fran balllongen har format
platsen under dar mannsikor kan njuta
av live-framtradanden samtidigt som de
ar skyddade av ballongen. Fér mindre
konserter expanderar och sjunker bal-
longen och skapar en intim konsertsal.
For storre konserter minskar ballongens
volym och lyfter uppét vilket skapar en
Oppen och valkomnande plats. Ballon-
gen kan variera den naturliga akustiken
beroende pé storlek och placering vilket
gor att Reverballoon rymmer konserter
av fler olika musikgenrer.







Kontor
Green room

Ovningsrum orkester
Forrad

Ovningsrum dans
Omkladningsrum

ZON 1 Naturlig akustik
Sittande publik: 5000-7000 manniskor

Publikplatser zon 1
Scen

ZON 2 Elektroakustik
Stéende publik:
15 000 manniskor

ZON 3 /

. o Publikplatser zon 2
Festivalomrade

Ramper till zon 1

Lastkaj
Scenhiss
Anslutning backstage

SITUATION

Platsen anvands olika beroende pa vilk-
en typ utav konsert som &r igdng. Den
nedgravda publikytan skyddar scen och
publik frén omgivande miljé. Parkerings-
garage i syd och 6st fugnerar ocksa som
bullerskydd mot trafik och narliggande
bostadsomréde. Kullarna som skapas
av garagen blir bra picknickplatser med
bakgrundsmusik fran konserten som
pagar.

Platsen bestér utav tre akustiska och
sociala zoner. Zon 1 ar placerad i den
nedgravda delen och har far 10 000
mannniskor naturlig akustik med en god
360-gradersvy dver scenen. | zon 2 kan
ytterligare 15 000 personer skymta den
pagéende konserten. Zon 3 ar festi-
valomrédet, har minglar manniskor runt
med bakgrundsmusik. Umgange ar i
fokus i denna zon.

ORGANISATION

Olika funktioner ar placerade runt och
bakom den nedgravda publikytan. Last-
bilar nar lastkajen via en tunnel fran va-
gen i vast. Den justerbara scenen funger-
ar som hiss fér utrustning och kulisser.
Ramper frén zon 2 leder besdkarna ner
till zon 1. Backstageomraden ér plac-
erade bakom publiken och en glaskor-
ridor leder musikerna och dansarna
mellan de olika rummen. Glaskorridoren
fungerar ocks& som en akustisk barriar
mellan scen och backstageomraden.






SEKTION

1. Loading deck

2. Stage elevator / stage

3. Orchestra pit, adjustable heigth

4. Rehearsal room,



PERSPEKTIV

Reverballoon ar utformad med sittplatser 360 grader runt scenen. Publikytan ar fri,
de terraserade sittplatserna tillsammans med den éppna ytan dér en picknickfilt
kan laggas var som skapar en informell publikupplevelse. En studs av ballongen
har skapat den asymmetriska publikytan och ballongens excentriska position éver
denna bidrar till férdelaktiga ljudreflektioner.

Den gigantiska ballongen pressar nedét och skapar sjélva rummet. Har under
samlas manniskor samtidigt som de kan njuta av en konsert med naturlig akustik.
For exempelvis Rock- och Popkonserter anvands forstarkande elektroakustik.



ANATOMI

AKUSTISKT KONCEPT

Genom att ha en variabel ballongvolym
och absorption/reflektionsyta ar malet
att skapa en akustisk ballong. Den
absorberande ytan bestéar utav det
elastiska tyget ballongen ar uppbyggd
av. P& ballongen ér reflektorer fasta.
Genom att &ndra volymen andras
ocksé méangden absorberande och
reflekterande ytor. Beroende pé vilken
typ utav konsert som pagér ska ballon-
gen kunna stélla in ratt varden for olika
akustiska parametrar fér att matcha
med aktuell musikgenrer.

Néar ballongens volym 6kar, dkar den
absorberande ytan, rumsvolymen
minskar och detta leder till kortare
efterklangstid. Tvartom nar ballongens
volym minskar, d& minskar den ab-
sorberande ytan, rumsvolymen och eft-
erklangstiden okar. Teaterframtradan-
den kraver en mindre publik med kort
efterklangstid och darfér passar den
stora ballongen bra till denna typ utav
forestallning. Medans den lilla ballon-
gen passar bra vid orkestermusik som
har en stor publik och kréaver lang efter-
klangstid.
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BALLONGENS ANATOMI

Ballongen fungerar konceptuellt
som dagens moderna blimpar och
har samma principiella uppbyggnad
med ett tdckande hdlje, en helium-
fylld ballong och en lufts&ck.

Lyftkraften skapas genom den kon-
stanta volymen av helium. Utanfor
heliumballongen och innanfor det
skyddande hdéljet finns luftsacken
vars uppgift ar att variera i volym och
férandra lyftkraften. Genom att 6ka
luftvolymen Okar ballongens totala
volym och sjunker ner mot marken.
Detta bidrar till den akustiska effek-
ten ballongen har.

ELEKTROAKUSTIK

For storre konserter ar publiken
utspridd 360 grader runt scenen och
utanfér den nedgravda publikytan.

Sex huvudhdgtalare ar placerade runt
scen, och sprider ljud i alla riktningar.
Hogtalare ar ocksa placerade pa py-
lonerna som finns runtom pa platsen.
Fackverksdesignen pé pylonerna ger
manga placeringsmojligheter av dessa.

En férdrojning av 150 ms behdvs for
hogtalaren placerade pa pylonerna
som star 60 m ifrdn scenens centrum
och 300 ms for resterande pyloner.



AKUSTISKA EGENSKAPER

Reverberation time T,

Nar ballongen ar maximalt upplast ar reflektorerna som mest utspridda vilket
leder till en efterklangstid som varierar mellan 0.9-1.2 s. Klarheten, C50, ligger

Maximum balloon

Minimum balloon

mellan 0.8 dB, vilket passar teater och andra akter. Eftersom ballongen placeras
narmare publiken i detta lage minskar antalet sena reflektioner, och detta dkar

taltydligheten.

Nar ballongen minskar i volym tacker reflektorerna hela ytan och efterklangs-

tiden okar. Klarheten minskar och volymen 6kar 6ver publikomréadet pa grund av
minskningen av absorption och 6kad hojd pa ballongen. Detta lage passar for

akustiska férestallningar som opera och orkestermusik.
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Radie: 60 m

Radie: 70 m
Hojd: 6m

Hojd: 11 m

Reflektorsarea: 100%

Reflektorsarea: 73%

Clarity C80

Clarity C50
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Sabine’s formel

PROCESS

Uppblasbar och upplyst akustik var idéer
som fanns med i tidigt skede. Nar sam-
bandet med att variera ballongens volym
och effekterna det gav i Sabine’s formel
upptacktes var det sjalvklart att jobba
vidare pa ballongidén. Genom att blésa
upp ballongen dkar den absorberande
ytan (ndmnaren) och rumsvolymen
minskar (taljaren) och pa det séattet
minskar efterklangstiden (kvoten), vilket
var en parameter vi ville kunna variera
for att konsertarenan skulle kunna passa
for manga olika musikgenrer. Nagra
olika modeller gjordes pé olika typer av
upphangningsalternativ som hade olika
for- och nackdelar.



REVER-
SBALLOON

REFLEKTION

Reverballoon &r enkel, men ocksa valdigt
komplex. Grundidén &r en ballong som
minskar och okar i volym och péa det
sattet varierar akustiken. Komplexiteten
ligger i rimligheten. Hur I6ser man detta
rent praktiskt? Hur fungerar in- och
utblasning? Material? Detta ar detaljer
vi inte valde att fokusera pé och vi holl
oss hela tiden pa en konceptuell niva
vilket pa ett sétt styrker projektet, men
det bidrar ocksa till att trovardigheten
sjunker.

Uppgiften var att kombinera akustik med
arkitektur, vilket gar hand i hand med
utbildningen Arkitektur och Teknik. Re-
verballoon ar verkligen en kombination
av dessa. Arkitekturen sitter i ballongen,
likasa akustiken. Vi lyckades att forena
dessa tva till ett. Reverballoon belyser
akustik och arkitektur pa ett smakfullt
och spektakulart sétt vilket &r nagot jag
ar valdigt néjd over.

Genom att samarbeta med en annan
profession, i detta fall en akustiker, blev
akustiken i projektet mycket battre. |déer
som att placera ballongen excentriskt
och att omsluta publikytan med vaggar
for att fa fler reflektioner togs gemensamt
fram och férbattrade akustiken. Samar-
bete &r verkligen en nyckel till framgéng!



