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Forord

Projektet Laddningsstation till smartrings for organisationellt bruk ar det slutférande
momentet for hogskoleingenjorsexamen pa Design och produktutveckling samt Maskinteknik
pa Chalmers tekniska hogskola i Goteborg. Arbetet omfattar 15 hogskolepoing och utfordes
véren 2024 vid instutitionen for inudstri- och materialvetenskap i samarbete med Cebon.

Vi vill tacka vr handledare och examinator pa Chalmers, Christer Persson, for all hjilp och
goda rad under projektets gng.

Vi vill ocksé tacka Ulf Sandberg for mojligheten att f4 samarbeta med Cebon och hjélpa till
att undersoka ett verklighetsbaserat problem fran ett finansiellt och tekniskt perspektiv.



Sammanfattning

I ett samhélle som sténdigt utvecklas spelar tekniken en avgorande roll i att forbéttra var vardag.
Mainniskan ar nyfiken om hur omvérlden péverkar oss har kombinerats med en 6kning att vilja forsta
vad som péverkar vart vilbefinnande. Marknaden for smartrings har stor potential att utveckla dessa
produkter som hjilper oss forsta de faktorer som paverkar vart vilmaende. I samarbete med Cebon har
projektet analyserat potentialen inom marknaden och hur den i framtiden kommer att vidareutvecklas.
Samarbetet har fokuserat pa att utvirdera mojligheterna och begrénsningarna inom marknaden att
slutligen producera ett “proof of concept” utifrdn de marknadsutrymmen som upptickts och som
motsvarar resultatet i konsumentundersokningar, industrianalyser och foretagsanalyser.

Marknaden dr delvis begrénsad av faktorer som kompetens, datainsamling och ett véletablerat
kundsegment. Den tekniska industrin blir allt mer svér att trida in i d4 nuvarande aktorer utvecklar
kompatibla 16sningar och tillhandahaller kompletta, samverkande produktserier. Det stdndiga hotet
fran potentiella nya aktdrer pa marknaden skapar ytterligare utmaningar for investeringsforetag som
Cebon att etablera sig. Markandsanalysen visade ddremot att det finns bristande egenskaper av
nuvarande produkter for att nd alla kundgrupper och att Cebon besitter kompetensen att erbjuda
befintliga leverantorer med alternativa l6sningar. Cebons resurser inom energilosningar utgdr en solid
grund for att tillgodose behoven for laddningslosningar av smartrings.

Produktutvecklingen utgick fran kraven som framkom i marknadsanalysen och resulterade i ett
praktiskt genomforbart koncept. Den verklighetsbaseradeprocessen involverade évervaganden kring
materialval, tillverkningsteknik och skapande av 3D-renderingar. Konceptet konstruerades efter
anvandarens dnskemal och behov. Forutom att skapa en béttre upplevelse i vardagen sa dr konceptet
ett bevis pé att Cebon kan komma att bli en framtida konkurrenskraftig aktor pa marknaden. Det
resulterande konceptet kdnnetecknas av en mangsidig laddare och samtidigt minskar dess
hallbarhetsmaissigt avtryck pad omgivningen.



Abstract

In an constantly evolving society, technology plays a crucial role in enhancing our every-day lives.
The human curiosity about how our surrounding world affects us has combined with an increasing
desire to understand what influences our well-being. The market for smart rings hold great potential to
develop these products that help us understand the factors affecting our wellness. In collaboration with
Cebon, the project analyzed the market's potential and how it will further develop in the future. The
cooperation focused on evaluating the opportunities and limitations within the market to ultimately
produce a "proof of concept" based on the identified market spaces, corresponding to the results of
consumer, industry, and company analyses.

The market is partially limited by factors such as expertise, data collection, and an established
customer segment. The technology industry is becoming increasingly difficult to enter as current
companies develop compatible solutions and provide complete, interoperable product series. The
constant threat from potential new market entrants creates additional challenges for investment
companies like Cebon to establish themselves. However, the market analysis showed that there are
deficiencies in the current products to reach all customer groups and that Cebon possesses the
expertise to offer existing suppliers alternative solutions. Cebon's resources in energy solutions
provide a solid foundation to meet the needs for smart ring charging solutions.

Product development was based on the requirements that emerged from the market analysis and
resulted in a practically feasible concept. The reality-based process involved considerations regarding
material selection, manufacturing techniques, and the creation of 3D renderings. The concept was
designed according to user preferences and needs. In addition to creating a better everyday experience,
the concept is proof that Cebon can become a future competitive player in the market. The resulting
concept is characterized by a versatile charger while simultaneously reducing its environmental
sustainability footprint.
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1. Inledning

Grundldggande information om hur, var och varfor projektet utfors.

1.1 Bakgrund

Cebon ér ett foretag som framst jobbar med sdkerhet och energilésningar som nu ocksa fatt upp
ogonen och intresset for hilsorings marknaden. Intresset ligger framst i att undersdka
investeringsmdjligheter och dérefter vidareutveckla en befintlig produkt inom omrédet. Cebon vill
forutom sin undersdkning kring de befintliga produkterna dven bredda utéver den nuvarande
marknaden och expandera anvandningsomradet for produkten.

1.2 Syfte och mal

Ett sjukhusbesdk ska inte behdva vara végen for att fa fram alla sina svar 6ver hur kroppen mér eller
har f6r virden inom s6mn, stress etc. Det utvecklas varje dag nya hilso-artiklar inom detta omrade for
att gora det lattare att ldsa av kroppen. Syftet dr att jaimfora och kolla pé dessa artiklar och framforallt
se hur en hilsoringar och liknande produkter fungerar inom detta omréde. Om det &r vért att investera i
dessa omraden och hur dagens produkter ska utvecklas for morgondagens krav fér métning av exakta
vérden. Andra produktegenskaper kan ge mervérde till brukaren och bli mer eftertraktad pa
marknaden.

1.3 Avgrinsningar

e Fokusera kommer vara pa den fysiska produkten och inte det tekniska bakom ringen. Att det
tekniska inte kommer ligga i fokus betyder att all sorts mjukvara, avldsningstekniken och
elektroniken inte kommer vara en central del inom arbetet.

e Det storsta fokuset kommer att ligga inom den nordiska marknaden och dess konsumenter.

1.4 Fragestillning

e Hur kan ett foretag som Cebon investera och intressera sig i marknaden inom tekniska
hilsoartiklar som smartrings?
Hur kan ett potentiellt koncept komma att se ut utifrén de hél som finns pa marknaden?
Hur méter produkten som helhet dagens miljé och héllbarhetsaspekter?

1.5 Handledare och examinator

Christer Persson., Avdelningschef samt professor inom, Konstruktionsmaterial, Industri- och
materialvetenskap.



2. Metod

Auvsnittet beskriver hur arbetet anvint olika metoder och kontinuerligt arbetat mot slutmalet.
Dessutom behandlas metoder for referenshantering och kallkritik for att skapa en forklara hur
informationsinsamlandet har genomforts.

2.1 Upplagg och val av metoder

Projektet delas upp 1 tva faser dir forsta delen bestar av en marknadsundersokning for att forsté de
forutsattningar och begrénsningar som finns inom omradet. Marknadsdefinierade faktorer som
marknadsanalys, situationsanalys, segmentering och framtidsprognoser undersokts for att ligga till
grund for det framtida arbetet. Prioritet efter segmenteringen kommer att vara en fokusgrupp for att
utvérdera de nuvarande produkterna och dédrmed forbéattringar som kan komma att inkluderas i en
produktutveckling om tillfdlle ges.

Grundldggande information om marknaden kan senare anvindas for att utviardera hur
produktutveckling ska genomforas. Projektet kommer fortsatt utgé frdn den sammansatta
fokusgruppen bestéende av potentiella anvéindare. Med hjélp av verktyg sdsom viarderingsmatriser,
funktionella tester, mockups, prototyper och utvirderingsmallar kan fasen skapa differentiering mot
konkurrenterna. Flertalet potentiella 16sningar kommer utvérderas mot varandra utifran kundvérdet for
att sedan bli ett slutgiltigt vinnande koncept. For att sdkerstilla att produkten kommer att kunna
forverkligas utforas kommer Granta Edupack anvéndas for att med hjélp av 3D-modellen gora val av
tillverkningstekniker och materialval. 3D-modeller kommer &ven att anvéndas for visualisering for
slutgilgilgt konceptval samt presentationsmaterial. Cebon Group har ett flertal dotterbolag som
utvecklar batterilosningar som i sin tur kan ge produktutvecklingen en anpassad energilosning.

For att sékerhetsstélla att produkten dr en deltagande for att frimja hallbar utveckling s& kommer en
héllbarhetsanalys genomforas. Detta for att sikerstélla att de sociala, ekologiska och ekonomiska
aspekterna av produkterna bidrar till ett mer hallbart samhélle &n det vi lever i idag. Den totala
utnyttjandegraden samt genomténka materialval &r faktorer att betrakta.

2.2 Kallkritik och referenshantering

Stora delar av arbetet har baserats p& information pa hemsidor frén foretag pa marknaden. Andra
hemsidor som anvénts &r produkthemsidor for liknande produkter men ocksa begrepp for
marknadsanalys samt marknadsdata och prognoser. Datainsamling har utforts i form av tva enkéter
som vid sidan av rena siffror analyserats for att sikerstilla att information anvénts pa ratt satt.

Under projektet har kéllor angivits med hjélp av referenshanteringsprogrammet Zotero som gjort
hénvisningar i 16pande text samt referenslistan i slutet pa rapporten. Referenser till bilder har skapats
utan Zotero da programmet inte tar hansyn till varken typ av tillgédnglighet eller bildformat for att
sékerstélla att bilden far anvindas.



3. Marknadsanalys

Projektet delas upp 1 tvé faser, dér forsta fasen av projektet dr en avgdrande del for att skapa en solid
och etablerad grund for det kommande arbetet genom en marknadsundersdkning. Forsta fasen inleds
med att utforska och analysera flera olika marknadsdefinerande faktorer, men dven utfora
marknadsanalys, situationsanalys, segmentering och titta pd utvecklingspotentialen i marknaden.

Marknadsanalysen é&r ett verktyg som ska ge en forstaelse och kunskap om hur marknaden ser ut i
dagsldget. Konkurrenter och deras etablering, trender i samhéllet och stora fordndringar som kan
paverka branschen utforskas. Situationsanalysen agerar som ett hjalpmedel for att kartldgga
utmaningar och specifika forhdllanden som finns inom marknaden. Det ger en virdefull insikt och
strategisk planering for beslutfattande infér den kommande produktutvecklingen.

Kundgruppers preferenser och unika behov ér en viktig del som ingér i forsta fasen, det fangas upp
genom segmenteringen. En forstaelse for kundgruppers preferenser och unika behov kan projektet
skrdddarsy sina erbjudanden och marknadsforingsstrategier for att maximera sin effektivitet. Nir de
ndmnda analyser och insikter integreras med varandra ger det en stabil grund for att ta nista steg
framat i projektet da de ger tydlig forstaelse for marknadens mojligheter och dess krav.

3.1 Kundanalys

For att f4 en djupare forstaelse for produkten méste kundens kopbeteenden och deras viktigaste
kriterier noga utvérderas for att uppfylla deras behov och férvantningar. Det finns tydliga skillnader
mellan att rikta sig mot anviandaren, den som faktiskt anvénder produkten, och kdparen, den som
betalningar. Deras prioriteringar nar det giller egenskaper som pris, kvalitet och forméner skiljer sig at
och bor beaktas noggrant i marknadsforingen for en lyckad produktutveckling.

3.1.1 Variationer av behovstyper

Alla produkter kan delas in i tre undergrupper for att uppfylla anvéndarens olika behov. Produkter och
tjénster har ofta tendenser av flera grupperna men kategoriseras i en huvudgrupp. Utformingen av
produkten eller tjdnster och dess marknadsforing speglas efter de behov som ska uppfyllas. En tydlig
inriktning okar chansen att kdparen uppfattar produkten enligt de tre olika undergrupperna som
beskrivs nedan (Foretagsforumet, 2020).

- Fysiologiska behov som mat, sémn och boende dr grundpelare i manniskans overlevnad och
dirmed en stor del av marknaden.

- De psykiologiska behoven ér till skillnad mot de fysiska behoven mer personlighetsanpassade
och berdr den enskilda individens behov. Detta behov dr mer emotionellt givande i form av
exempelvis kédnslan av trygghet, tillhorighet, sjdlvkinsla och kérlek.

- Sociala behov ger oss tillhorighet mellan varandra och hur vi uppfattas gentemot varandra,
exempelvis genom social acceptans, vinskap, méarkestillhorighet.

Genom att identifiera behovstyperna kan medfora flera fordelar i bade utvecklingsfasen men ocksa i
marknadsforingssyfte. Risken att missa hela kundgruppen genom att forsoka inkludera alla minskas da
en mer inriktad segmentering hjélper att uppfylla den tdnkta gruppens behov till en hogre grad. En
effektivt utford segmenteringen kan det vara en konkurrenskraftig egenskap om marknaden inte
uppfyller alla potentiella kunders behov.


https://www.zotero.org/google-docs/?iC2LnM

Fallet for smart rings kan antas upppfylla en blandning av de psykologiska och sociala behoven.
Ringer ger inte en direkt kdnsla av vdlméende men kan hjélpa till att bilda en uppfattning hur ens
nuvarande vilméende &r samt hur den kan forbéttras med hjélp av de olika integrerade funktionerna.
Den sociala aspekten kommer till méirkestillhdrigheten som bildas mellan de olika anvidndarna.
Produkten som sin helhet, ocksd mellan de enskilda tillverkarna, finns det forum for anvandare att
stélla fragor och dela information om hur proodukten ska anvindas mest effektivt. Flera facebook
grupper, som anvénts som informationskélla under projektet, pavisar den sociala formégan smart rings
kan bidra med da de skapar ett gemensamt diskussionsdmne mellan ménniskor. Den sociala aspekten
ar ingen tydlig marknadsforingstyp bland de nuvarande marknadsledarna.

3.1.2 Affars- och konsumentinteraktioner

Forséljning av varor delas in i tva olika kategorier for att skilja pa typer av forséljning. Foretag till
foretags forsdljning, dven kallat B2B, samt foretag till kund, B2C. Smart ring marknaden ér till stor del
B2C men det finns fall av B2B ocksa. Méanniskans handlingssétt har fordndrats kraftigt under kort tid,
delvis padgrund av nédthandel, och det finns trender i en 6kning av B2B generellt i virldsekonomin
(Alonso, 2019).

B2B handel kan komma att bli en mer integrerad del av techmarknaden for att na ut till storre
organisationer istillet for att jaga den enskilda individen. Produktutvecklingen och marknadsféringen
kan dédrmed behdva anpassas efter koparen istillet for anvdandaren och dirmed krdva andra
prioriteringar. Karaktirsdrag av B2B forséljning ar stort genomsnittligt kontraktsvérde, hogre krav, fler
personer involverade och liangre siljprocesser.

Produkterna siljs till stor del fran producenternas egna hemsidor som B2C men finns dven trender av
forséljning i fysiska butiker, bland annat frén etablerade foretag som Oura (Market Statistics and
Industry Insights, 2024). Detta visar pad mojligheter att fortsatt utveckla konceptet med B2B
forsiljning. Det kan &ven finnas potiential i att utveckla det nuvarande B2B forsiljningen for att na
organisationerna direkt som anvéndare, alltsd att kopare dven ér anvéandare. For att detta ska fungera
bor produkten anpassas for hur alternativ for en anvindningssituation dér flera individer anvander
produkten samtidigt. Det blir viktigt att forsta kunders forutsittningar att anpassas till den ténkta
utvecklingen av produkten.

3.2 Industrianalys

En industrianalys genomfors for att vidare forsté spelregler, drivkrafter, trender och den generella
strukturen i branschen. Genom att undersoka industrin kan flera risker minimeras genom att forsta hur
konkurrensen fungerar men ocksa fa en dverblick av tillvixtmojligheter och om en investering ar
ekonomiskt héllbar langsiktigt.

3.2.1 Framtidsprognos

En investering for att tdvla om marknadsandelar bor det finnas framtida ekonomisk utveckling.

Techbranschen ér generellt ett vixande segment dir smart rings ar forvintas vixa med arligen 17.71%
frén 2022 till 2031. Marknadsvardet ar 2022 uppnadde 232,77 miljoner dollar och berdknas uppna 619
miljoner dollar till 2028 med den arliga tillvixten enligt Market Statistics and Industry Insights (2024).


https://www.zotero.org/google-docs/?qoAUxm
https://www.zotero.org/google-docs/?YrdOxJ
https://www.zotero.org/google-docs/?YrdOxJ
https://www.zotero.org/google-docs/?DR3RDO

Enligt studien gav Corona pandemin som brot ut 2019 ett forst svart utgdngsliage for smart rings da
begransningar i internationella leveranser och minskad kundantal i fysiska butiker for att minimera
smittspridningen. Déremot har f6ljderna av pandemin gett smart rings ett uppsving i viarde dé
maénniskor i hogre grad vill fa information om sitt vilmaende.

Upplevelsen som ménga fick under pandemin av online shopping har fortskiddit och mdngden handel
online har okat efter pandemin (Shaw m.fl., 2022). D4 flera industrier mérkt samma tillvéxt i
onlinehandel sa har den totala E-S-QUAL, elektroniska servicekvalitén, 6kat under de senaste aren for
att mota kundernas behov. Faktorer som hdjer den upplevda bekvamligheten vid onlinehandling har
forbattrats under aren och gett ett uppsving for flera aktdrer som satsat pa onlinehandel. Snabbare
leveranser, stort utbud, anvéndarvinlig hemsida samt betalningssystem é&r faktorer som okar den
upplevda bekviamligheten. Majoriteten av ringarna siljs idag online men marknadsledande Oura har
utokat sina forséljningskanaler i fysiska aterforséaljningsbutiker dar de startat samarbeten. Butikerna &r
framst riktade mot de nordamerikanska marknaden men finns dven for norra Europa i Sverige, Norge,
Danmark och Finland.

3.2.2 Konkurrentanalys

Perceptual mapping anvénds for att jamfora de olika typer av ringar och laddare som finns pa
marknaden. Metoden ger en inblick i vad marknaden erbjuder idag och hur de olika foretagen ligger
till utifrén de framgangskriterier som nuvarande och potentiella kunder véarderar hogst.

Slutsatsen fran figur 1 4r att priserna skiljer valdigt mycket frén ring till ring. Mélet ar att vara sa langt
ner som mojligt i den hdgra kvadranten dér Gloring ligger bést till, se figur I. Det &r en relativt billig
produkt men samtidigt 1ang batteritid. RingConn och Yeyro ring ligger i den lagre prisklassen men
desto sdmre i batteritid, det medfor ett sémre virde i forhallande till resterande konkurrenter. Yeyro
ring har fem olika produkter vilket medfor ett

brett spann. Tre av ringarna har mer &n sex Pris ver 5 ars period O -RingConn
. .. ° o 4+ 8000 SEK e - Ultrahuman
dagar i batteritid medan tva av de har tva till Ring AIR
. o1s . © -Odoring
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mellan de ringar med tv4 till tre dagar M ?: g:;i?r::rr?gg
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Figur 1: Pris-batteritid kartliiggning av konkurrenters ringar.
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Figur 2: Pris-laddningstid kartliggning av konkurrenters laddare.

3.2.3 Framgéngsfaktorer

Enkéter har publicerats och delats i olika forum dér flera svar har inkommit och informationen har
granskats, se bilagor 1 till 10. En sammanfattning av enkéterna skapades och enkidten angdende smart
rings sammansattes ett medelvirde av varje kriterie. Kriterierna bestod av bland annat farg, vikt, pris
och andra egenskaper olika ringar innehar. Vérdena fran enkiten betygsattes fran ett till fem dér ett var
“inte viktigt” och fem var “viktigt”. De fyra viktigaste delarna for smart rings enligt svaren pa enkédten
var batteritid pd medelvirdet 4.38, méngd fargval med vérdet 4.2, pris ver en feméarsperiod pé 3.82
och sist av de fyra var vikt med medelvérdet pa 3.25. Smart rings enkéten ger en storre tyngd for att
batteritid och laddare &r en stor del av marknaden och behdver utvecklas.

Den andra enkéten som sammansattes var angdende vad Oura anvéndare tycker om Ouras laddare i
dagslédget. Beslutet att gora en uppfoljning pa den forsta enkédten grundade sig i missnojet kring
laddaren och den totala batteritiden for ringen. Svaren gillande Ouras kunder valdes som malgrupp da
det finns en stor facebookgrupp dér de var ett enkelt men effektivt sitt att samla in information av sa
manga som mojligt (Oura Ring: The Ultimate Group, u.4.). Dessutom har Oura majoriteten, 62.42%
under 2023, av marknadsandelarna pa smartringmarknaden (Market Statistics and Industry Insights,
2024). Svaren i enkéten ger en insikt i forstaelse for hur deras produkter ska uppna en viss standard
och hur de ska beméta efterfrdgan av kunderna for att uppné det.

Fragorna i enkéten innehdll fragestillningar som: hur lang tid batteriet i en ring haller, hur l&ng tid det
tar att ladda ringen till full laddning, bra om det gér att ladda flera olika ringa med olika storlekar pa
samma laddningsstation, med mera, se bilagor 5 till 10. Enkdten gav en forstaelse for hur Ouras
laddares kan forbattras som de ar utformade i dagsldget for ensam anvindare men dven om kunder ar
intresserade av laddstationer dér flera ringar kan laddas samtidigt. Enkéten om Ouras laddare och
ringars batterikapacitet visade att bade laddare och batteritid dr avgdrande for marknaden och behover
forbittras, likt enkédten om smarta ringar ndmnt ovan.

Svaren fran laddar-enkéten var nigot splittrade da livssituationen for ménga respondenter varierade, en
r6d trad fanns for de olika typerna av deltagande. De som hade flera anvindare i hushéllet sag fordelar
med att kunna anvdnda samma laddare mellan de olika ringstorlekarna till skillnad mot de enstaka
anviandarna. Genomgaende var att en stor majoritet av de som svarat har gt sin ring 1 dver tva ar, se
bilaga 8. Detta kan vara en ledande faktor i att manga var missndjda med batteriets prestation dé det
forsdmras over tid. Manga kommentarer i den 6ppna frdgan riktade ocksa kritik mot batteritiden och
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hur ofta de tvingas ta av ringen, och ddrmed tappa data, for att istillet sitta ringen pa laddning, se
bilaga 10. Procentuellt var grupperna relativt lika stora medan de kvarstaende procenten var osdkra pa
om en utdkning av anvindandegraden var ndgot som skulle vara gynnande, se bilaga 7. Svarsgruppen
ar splittrad da de tillhor olika potentiella segmenteringar inom omradet som darfor har olika
forvantningar pa produkten.

3.3 Foretagsanalys

For att forsta Cebons styrkor och svagheter samt de externa faktorerna som foretaget sjélva inte kan
paverka gors en foretagsanalys. En tydlig 6verblick av styrkor och svagheter kan ge en inriktning for
diversifiering men ocksa mdjligheten att skapa samarbeten inom omraden dér svagheter har stor
paverkan pa det slutliga resultatet. Analysen kan se olika ut beroende pa om foretaget redan
konkurrerar inom branschen och ddrmed kan jimforas med andra foretag eller onskar att trida in i en
ny marknad, som é&r fallet for Cebon. Valet av strategiska inriktningen grundar till stor del av de
insikter som extraheras frin SWOT-analysen.

3.3.1 Intern SWOT-analys

SWOT-analysen (strengths, weaknesses, opportunities and threats) &r ett verktyg for att fa en
helhetsbild av foretags interna styrkor och svagheter samt marknadens externa mojligheter och hot.
Styrkor och svagheter dr kontrollerbara for foretaget medan mojligheter och hot inte gér att paverka.
Analysen hjélper foretag att fatta beslut, identifiera konkurrensfordelar och svagheter, maximera
tillvaxtmojligheter och minimera risker. Resultatet av en SWOT ér en tydlig verblick for hur foretag
kan utveckla en hallbar strategi pa lang och kort sikt.

Styrka

Cebon har flera dotterbolag som dr verksamma i olika omraden. Batterivérlden ar ett omrade dar de &r
etablerarade genom flera foretag sdsom Agiila, GP batteries, EXO industry, GPBM industry samt
Sparq. Det finns darfor en stor fordel att fortsitta inom detta omrade och anvénda den kunskapen och
informationen till att utveckla nagot inom denna kategorin.

Cebon har flera dotterbolag och vagar investera i nytinkande idéer vilket visar pd hog flexibilitet.
Deras namn ar inte nischat till en specifik marknad eller produkt vilket visar en stor valmdjlighet 1 vad
nista projekt eller investering kan utforskas. Att nésta steg ér en investering i ett foretag inom
hélsoringar eller utveckling av en egen ring eller laddare ar en potientiell inriktning. Estetiskt
utvecklande har tidigare varit i fokus och kunskap finns dérfor tillhanda for framtida projekt for bland
annat eldsékerhet.

Svagheter

Att Cebon inte dr nischad till en viss produkt eller marknad &r en styrka i flexibilitet som tidigare
ndmnt. Dock kan de falla tillbaka negativt for att inte ha ett etablerat namn inom marknaden. Ifall en
hilsoring skulle utvecklas fran grunden istillet for att investeras i eller vidareutvecklas finns risker. En
av dessa risker ar att det blir valdigt svart att lyckas fa procent av marknaden att vélja Cebons nya
produkt, istéllet for att vdlja den redan etablerade foretagen sasom Oura. Oura som har samlat
kundinformation och kunskap inom denna marknaden sedan starten 2016 har en stor fordel i vad som
sokes i en hélsoring. Deras nuvarande produkter har vissa likheter i form av elektriska komponenter
men saknar kundfértroende for den teknik som smart rings innefattar.



Modjligheter

Relativt outforskad marknad dér flera aktorer anvinder samma eller liknande funktioner, oftast i
privata syften. Oura har funktioner som ger tydliga data for vidlmaende och forutsédgningar for om
anvéndaren bdrjar att bli sjuk. Dessa hade kunnat vidare eftersokas om de kan séljas i ett B2B syfte till
industrier s& som sjukvard, elitidrott eller armen. En 6kat intresse for tekniska 16sningar for vilmaende
ligger bra till for branschen som idag domineras av smartklockor som har liknande funktioner men
mindre precisica virden.

Ett 6kat av anvindande av smart ringar kan resultera i en fordndring av anvdndningssituationen. Privat
bruk av flera anvindare i samma hushéll kan innebéra att mjukvara och hérdvara kan anpassas for att
sammankoppla de olika enheterna. Aven laddldsningar kan anpassas for att laddas i samma enhet. Fler
regleringar kring 6verkonsumtion s& som engangsartiklar men ocksa EU standardiseringar av
laddningsuttag 6ppnar upp for nya marknadsandelar att konkurrera om.

Hot

Den stora konkurrensen pa techmarknaden gor att flera marknadsledande foretag kan rora sig
runtomkring marknaden och sammankoppla tidigare tjénster, exempelvis Samsung och Apple som
sammankopplar telefon, dator, smartklocka och eventuellt smart rings. Da hilsomarknaden ar tidigare
kénd, men ringarna i sig &r relativt obeprovad till skillnad mot smartklockor, sa kan det finnas
osidkerheter i hur smart rings kommer utvecklas framover.

Andra produkter kan komma att konkurrera ut ringarna sa att andra produkter kan ta dver
marknadsandelar. En tydlig begransning som ringarna har &r den begridnsade volymen att uppdatera
eller addera hardvara for att forbattra produkten. Da hérdvara ar en viktig del av Cebons nuvarande
produkter sa finns det begransningar att uppdatera produkten enligt industristandarder.

3.3.2 Strategisk inriktning

For att konkurrera om marknadsandelar behdver foretaget bestimma sig for en av fyra priméra
strategierna for att langsiktigt lyckas pd marknaden. De olika strategierna grundlidgger sig pa att
utnyttja de styrkor och svagheter samt mojligheter och hot som ndmnts i 3.3.1. Det finns ddremot flera
begransningar for de olika strategierna beroende pad marknaden men utvérderas innan de utesluts som
alternativ. Nedan foljer en kort beskrivning om de olika strategierna:

- Marknadsexpandering - Existerande produkter pa existerande marknader

- Marknadsutveckling - Existerande produkter pa nya/relaterande marknader
- Produktutveckling - Nya produkter pa existerande marknader

- Diversifiering - Nya produkter pa nya/relaterande marknader

Pionérerna pa smartringsmarknaden har anvént sig av produktutvecklingsstrategin och tagit in
ringarna pa en marknad som dominerats av smartklockor. Det unika siljargumentet for ringarna ar
dess kompakta utformning som forenklar anvindandet dagen runt och som dessutom ger mer
detaljerad data (Smart ringar, u.a.). Barbar teknik blir en allt mer vanlig del i médnniskors liv och
dérmed har ringar stor potential att forenkla sambandet mellan ménniska och produkt.

De tva andra inriktningarna dér ringen kan vidareutvecklas inom é&r att introducera dem pé existerande
eller nya marknader. En potentiell marknadsexpanderingen for smart rings kan vara att uppmuntra
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kunder att kopa flera ringar samtidigt eller att prenumerera pa fler tilligstjédnster som forhojer
anvandningsupplevelsen. Marknadsutvecklingen kan ske genom att sélja till olika geografiska
marknader men &ven introducera de existerande produkterna inom andra segment inom den nuvarande
marknaden (Jobber, 2020).

Smart rings marknadsfors mestadels mot privatpersoner som vill fi en béttre 6verblick om deras
fysiska hélsa. Marknadsledande Oura har ddremot flera samarbeten med organisationer sdsom Nascar,
US army och UFC. De beskriver sin produkt som ett precist méattverktyg for biometriska data for att:
prioritera vila, justera triningscheman, overvaka aterhamtning och uppticka tecken pa sjukdom,
skador och trotthetfor (Oura Ring Business, u.a.). Marknadsledare har paborjat B2B samarbeten med
etablerade organisationer som kan ta del av fordelarna med smart rings. Ringarna och deras laddare &r
utformade for privat bruk och det finns inga uppgifter om att det finns alternativa utformningar pa
varken ringen eller laddare for organisationsanpassat bruk.

3.4 Fortsatt arbete

Genom att upprétta en intern SWOT-analys och identifiera potentiella aktdrer finns mojlighet att
utveckla en strategi som &r béttre limpad for att mota marknadens behov och utveckla en
konkurrenskraftig position. En viktig aspekt att tinka pa &r den nuvarande trenden dér ett av de
marknadsledande bolaget Oura utdkar sina partnerskap med stora organisationer som NASCAR, US
Army och UFC. Denna utveckling visar den 6kande efterfragan pé hilso- och prestationsteknologiska
16sningar fran stora institutioner och industrier. En annan aspekt fran den intern SWOT-analysen under
hot &r att aktorer som Samsung och Apple &r pé vég in i marknaden. Apple har patenterat flera olika
koncept samt att Samsung har sldppt en prototyp pa smart ring, mer kan ses under avsnittet Patent
4.1.2.2 (Morner, 2024). Apple och Samsung ér tva av de mest etablerade elektronikforetagen i vérlden
och diarmed é&r deras ingang till smart rings marknaden ett av de storsta hoten mot att mindre aktorer
gar in pa marknaden.

Baserat pa denna observation kan vigen framét vara att fokusera pé laddare snarare &n smarta ringar. I
konkurrentanalysen kan marknadens utmaningar och svagheter fortydligas. Det &r tydligt att det &r
svart att hitta en smartring som har rétt balans mellan pris och batteritid. Antingen &r ringen prisvérd
men med dalig batteritid eller sa dr den dyrare men har langre batteritid. Detta dilemma stracker sig
dven till foretagens laddare. De som é&r kopplade till smarta ringar med kortare batteritid kan laddas
snabbt medan de som &r kopplade till smarta ringar med ldngre batteritid kommer att kréva ldngre
laddningstider. Detta inkonsekventa monster visar ett tydligt behov av innovation och forbéattringar
inom branschen for att mota konsumenternas krav pa 6verkomliga priser och prestanda. Detta
alternativ kommer att gora det mojligt for foretaget att mota de vixande behoven hos stora
organisationer samtidigt som det skiljer sig fran befintliga konkurrenter. Genom att investera i
laddarteknologi for hilsoprodukter kan foretaget positionera sig som en pélitlig leverantor av
innovativa och anpassningsbara 16sningar for organisationens behov. I Cebons fall sa har de tidigare
erfarenheter inom laddningsprodukter for elektriska produkter. Med flera dotterbolag inom branschen
sé kan tillgéngliga resurser sasom kompetens, patent, tillverkning och kontakter tillimpas pé bésta sétt.

Tillhandahélla stabila och langsiktiga partnerskap for stora organisationer som sjukhus och medicinska
institutioner dér det ar flera anviandare av produkten. Genom att segmentera mot kunden och erbjuda
specifikt skraddarsydda laddlosningar kan foretaget knyta lonsamma samarbeten och differentiera sig
pa en delvis outnyttjad marknad. Det &r tydlig inriktning med stora mojligheter att uppfylla behoven
hos dessa institutioner och anpassa produkter till deras specifika krav och regulatoriska standarder for
att maximera tillvéxtpotentialen och 14ngsiktig hallbarhet. Det innebér att produktutvecklingen
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kommer att fokusera pa laddningsalternativ for organisationer da det idag &r ett hal i marknaden. Dock
medfor halet i marknaden att det &r brist pa information och data angaende storre laddningsstationer.
Produktutvecklingen kommer dérfor att fokusera pa vanliga standardladdare for en ring, sa att den
informationen sedan kan ligga till grund for utvecklingen av de storre laddningsstationerna.
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4. Produktutveckling

Produktutveckling for foretaget ér en strategisk process som ér till for att skapa eller forbéttra
produkter for att mdta kunders 6nskemal och behov. Mélet med produktutvecklingen &r att skapa ett
testkoncept som grundar sig i de kriterier som antrdffades under marknadsundersokningen. Resultatet
kommer fungera som en guide for en alternativ 16sning som sedan kan anpassas efter tillgingliga
resurser inom Cebon.

Utifrén marknadsundersokningen skapas den grund for produktutvecklingen for aspekter sdsom
grundlaggande krav for integrerade funktioner, baskrav och differentiering mot konkurrenter. Andra
metoder som ger mervérde till produkten dr en genomtinkt process for att framja hallbar utveckling.

4.1 Idégenerering och konceptsyntes

For att ge den nystartade fasen en grund s& behdver nuvarande produkter och idéer ses dver och ta i
beaktning. Produkten som helhet och dess funktioner benas ned for att 6ppna upp for alternativa
16sningar till nuvarande produkter under hela produktutvecklingsprocessen. Viktiga kriterier att
prioritera togs fram under marknadsanalysen dir kunder samt framtida potentiella kunder betygsatte
kriterierna efter en skala fran ett till fem.

4.1.1 Kénda koncept och idéer

Under det har avsnittet granskas redan utvecklade koncept for att hitta inspiration och
vidareutvecklingar for projektet. Patent och befintliga 16sningar redovisas i 4.1.2.1 och 4.1.2.2.
Reflektion och granskning av redan existerande koncept hjilper till att 6ka forstaelsen och sékerstilla
att det nya konceptet uppnar marknadsdefinierande krav. Det innefattar att ta inspiration fran
framgangsrika koncept men dven att undvika potentiella misstag.

4.1.1.1 Konkurrenters 16sningar

Flera aspekter tas i beaktning for att visa pa de standarder som finns idag men &ven de unika
egenskaper de olika laddarna har. Egenskaper sdsom portabilitet menas med att laddaren kan tas med
utan att vara inkopplad till en direkt stromkaélla, alltsa innehar ett eget batteri. Att laddningsenheten
klarar flera olika ringstorlekar ar en intressant egenskap, som vissa leverantorer erbjuder i dagslaget,
och dédrmed kan 6ka anvéndningsgraden. Detta kan dven vara en grundpelare i utvecklingen av
anvandningssituationer for ringen hos till exempel organisationer, sjukhus med mera. Mojligheten att
ladda flera ringstorlekar leder &ven till frigan om flertalet laddare ska vara kompatibla med varandra
och kunna seriekopplas med varandra. Det finns flera gemensamma faktorer fér de nedan nimda
laddarna varav en dr den standardiserade C-kopplingen enligt nya Europa standardiseringen
(Yakimova, 2022). Dessutom &r alla laddare utformade for personligt bruk och exempel pa nagon
annan utformning finns inte att kopa fran marknadsledarna.


https://www.zotero.org/google-docs/?ZrCs5s

13

Ouras egna laddare &r en enkel men funktionell 16sning. Ringen l4ggs pa plattan med den svarta svart
cylindriska delen i mitten av ringen, se figur 3. Strdmmen gér upp via den cylindriska delen som har
en inbuktning vilket ska skapa en kontaktyta mellan cylinder och ringen
men dven medfora att ringen ligger stilla. Plattan &r ansluten till en
stromkdlla via en USB-C-kabel. Laddaren har en lampa pa framsidan for
att visa vilket laddningslidge ringen befinner sig i. Lampan pulserar vitt
medan den laddar och lyser kontinuerligt gront nar den ar fulladdad (Sdh,
2023). Den gar inte att ladda med om den inte 4r direkt ansluten till en
stromkélla sdsom ett vigguttag. Detta innebar att den &r stationdr pa ett
och samma stille. Varje laddare dr dessutom anpassad till en ringstorlek
och behdver bestillas darefter. Laddaren kostar €69 (798,09 SEK).

Figur 3: Laddningsstation av Oura.

Ouraring (u.a)

RingConn forsta modell har en laddningsplatta liknande Ouras och som
fungerar pa samma sétt. Den stora skillnaden mellan RingConn och Oura &r g@
att RingConns laddare har en utbuktning pa cylindern, se figur 4. Den
utbuktningen ér till for att uppna en kontaktyta mellan cylindern dér >
strommen kommer och ringens sensorer som tar upp strommen. n RingConns
laddare ar inte ringstorleks anpassad men behover direkt anslutning till
stromkdlla. Strommen till laddningsstationen kommer in via en USB-C kabel
som i sin tur dr ansluten till stromkéllan. Laddaren kostar $39.90 USD
(433,28 SEK).

Figur 4: Laddningsstation av RingConn.
Ringconn (2024)

Ringconns andra modell dr en laddningsask som kan bédras med medan ringer laddar. Likt de tidigare
ndmnda losningarna sé& laddas ringen med hjilp av de sensorer som é&r pa ringens insida som méter
laddfackets sensorer, se figur 5. Férutom portabiliteten sa medfor designen att ringen omsluts av locket
ovanifran och dérfor sékerstiller att enheten laddas i asken. Laddningsasken laddas som resterande
produkter med en USB-C kabel. Det gér dven att ladda alla RingConns olika
storlekar i laddningsasken. Likt Ouras laddare sé blinkar lampa medan den laddar
men lyser kontinuerligt vitt nir den &r fulladdad (RingConn Smart Ring Review,
2024). Denna modell av Ringconns laddare finns inte att kdpa separat, utan
tillkommer vid kop av ringen. Den &r tinkt att jimforas med motparter som &r i G
nérheten av Ringconns prisklass $279. Eviering ar ett likvardigt kit som kostar

$269, dér laddaren kostar $79, darfor kommer samma pris att antas i rapporten
for RingConns laddningsask. Eviering filtrerades bort tidigare i rapporten da den
inte motte en tillrackligt stor kundgrupp men dr en bra jamforelse i prisklass i
jamforelse RingConn.

Figur 5: Laddningsask av RingConn.
Ringconn (2024)
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En annan laddningsstation som en konkurrent har utvecklat ar av Ultrahuman
Ring, deras dldre version av laddare ar ocksé en valdigt lika 16sning som Oura
och RingConn har, se figur 6. De har sin platta dar strdmmen kommer in via en
USB-C kabel som ir ansluten till en stromkélla, dock ar den fyrkantig fran
skillnad till Ouras och RingConns platta. Strommen gér vidare via cylindern som
har en inbuktning likt Ouras losning och over till ringens sensorer. Laddaren ar
stationdr och maste vara inkopplad till en stromkélla och laddaren &r
storleksanpassad efter ringen. Priset pa Ultrahuman Rings laddare dr $36.00
(390,93 SEK).

Figur 6: Laddningsstation av Ultrahuman Ring.
Ultrahuman (2023)

Ultrahumans senaste laddare har, likt manga andra tillverkare, en laddningsplatta men tillhérande
lampa for att visa laddarldge. Dark Moon Edition versionen gor att laddningsytan kan bytas ut for att
matcha ringstorleken. Det magnetiska huvudet tilldter anvdndaren att byta mellan de olika storlekarna
och dédrmed anvénda samma laddningsplatta, se figur 7. De utbytbara huvudena ar

cirkuldra med en platt sida for att matcha ringens insida, oavsett storlek sd har den (| ) | -
platta sidan samma matt. Likt ménga andra modellerna sé& har laddningsenheten en

lampa som visar pa laddningsldget. Lampan tar betydligt storre yta av laddaren

och lyser runtomkring den cirkuldra formen vilket gor att den inte har en tydlig ‘
fram och baksida.

Figur 7: Laddningsstation utbytbar.
Ultrahuman (2024)

Pa marknaden finns en smart ring fran Gloring, deras 10sning pa en laddningsstation skiljer sig en del
frén tidigare ndmnda konkurrenterna. Daremot har de liknande tanke med laddningsplattan som &r
rund samt att strtdmmen kommer in via en USB-C kabel som ansluts
till en stromkaélla. Den stora skillnaden till de andra ndmnda
konkurrenterna &r att de inte har en cylinder i mitten av plattan som
overfor strommen till ringen. Gloring har istéllet en cylinder
liknande boj dér ringen skjuts in under for att f4 kontakt med
laddningsplattans stromgivande del. Det sitter en magnet i ringen
och en pé den cylinder liknande béjda delen, se figur 8. Det medfor
att nér ringen satts i kontakt med laddningsstationen for
stromdverforing sa sitter de med en bra och stabil kontaktpunkt
mellan varandra. Vidare ir Glorings 16sning stationir, men dock inte

storleksanpassad. Deras pris péa laddaren ligger i dagslaget pa £69
(934,23 SEK).

Figur 8: Laddningsstation av Gloring.

Gloringstore (u.d)
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Circular Ring har en helt egen 16sning nér det kommer till laddningsalternativ. Deras 16sning paminner
om ett USB-minne dér ringen sedan ldaggs runt det, se figur 9. Det dr en USB-C ingang pa ena sidan
som kan kopplas in direkt i en stromkélla, mojligheten finns att kdpa en forlangningssladd pa
webbplatsen s att den &r mer rorlig. Tanken &r att laddaren fors in i ringen och sedan ska ringen ligga
och vila pa laddaren medan den laddas. Det pa grund av att strommen kommer in via USB-C porten
och gér vidare genom den USB-minnes liknande laddaren till
ringens sensorer som tar upp strommen. Circular Rings laddare
ar en kreativ 16sning och betydligt mer portabel nér ringen inte
anvinds an resterande konkurrenters 16sningar.
Storleksanpassning for Circular Ring behdvs inte heller dé alla
storlekar passar pa laddaren. Det som kan vara missgynnande pa
denna laddaren &r att den inte har samma stabilitet, ringen

lattare kan ramla av laddaren &n resterande konkurrenters
16sningar. Circular Rings laddningsstation kostar i dagsldget
€23,95 (277,02 SEK).

Figur 9: Laddningsstation av Circular Ring.
Circular ring (u.d)

Yeyro ring har en liknande version som Ringconn har pa deras laddningsask. Ringen ldggs i asken som
fungerar som en powerbank, dér fodralet laddas med en USB-C sladd genom en
stromkélla. Ringen ligger i mitten av asken och har en kontaktpunkt genom den P
rektanguldra delen pa ringens insida, se figur 10. Ringen &r portabel och ligger / \\
stabilt i asken och laddas sa ldnge det finns strom kvar i batteriet. Enligt Yeyro
ring s& héller asken laddning i 18 MAH, dér deras kundservice skriver att asken
kapacitet ricker till fem laddningar och dir ringens eget batteri héller i fem till sex
dagar, se bilaga 11, (Charging Dock for Yeyro Ring, u.d.). Yeyro ring ér inte
storleksanpassad och gor att den passar alla storleken som ringen siljs i. Priset for
Yeyro Ring laddningsask dr $69.00 AUD (486,95 SEK).

Figur 10: Laddningsask av Yeyro ring.
Yeyroring (2024)


https://www.zotero.org/google-docs/?tfrZ7U

4.1.1.2 PNI-konkurrentlosningar
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For att jimfora de nuvarande 16sningarna pa marknaden och dess olika for- och nackdelar sa skapades

en PNI-matris, se tabell 1. samt se vilka krav som bor strivas efter att uppna

Tillverkare Positivt Negativt Intressant
Oura Enkel och sparsam Begrénsad till att stromkéllan | Inbuktning resulterar i att
utformning som tydligt visar | dr i ndrheten ringens utformning inte
hur den ska anvandas paverkas av laddkontakt
Ringconn Utbuktningen visar tydligt hur | Tydligheten for Placering av lampan som
... ringen ska placeras for att laddningsprocessen paverkar | indikerar laddning
(statlonar) laddas hur ringen ar utformad och
dérmed passformen pa
anvindarens finger.
Begrénsad till att stromkéllan
ar 1 ndrheten
Ringconn Inte platsbegrinsad, gar att Har en begrinsad Standardiserad och beprovad
ladda var som. Alla laddningsméngd innan asken | utformning pé laddare
(portabel) ringsstorlekar passar dven att | behdver laddas sjélv via
ringen dr insluten i asken stromkaélla
Ultrahuman Mer kompakt utformning dn Svart att tyda hur ringen ska Avfasning for att littare ta av
liknande produkter frén Oura | placeras for att sensorerna ska | ringen fran laddaren
och Ringconn fa kontakt. Begrénsad till att
stromkéllan &r i ndrheten
Gloring Agerar som stativ medan Tar mer plats én nddvéindigt. | Nytdnkande och unik 16sning
ringen laddas En svar balans mellan att bland konkurrenterna pé
magnetismen ar for stark eller | marknaden. Blir en
svag for ett enkelt diskussionspunkt
anvandande. Begrénsad till att
stromkéllan &r i ndrheten
Circular Den mest kompakta Generellt otymplig Bra utformning for att latt ta
utformningen av laddare. anvindning da den inte dr av och sitta pé ringen fran
Tillhérande fastanordning optimerad for laddning i laddningsenheten
forenklar transport nér den vigguttag. Begréinsad till att
inte anvands stromkéllan &r i ndrheten
Yeyro En mindre version av Har en begriansad Laddaren utformning pa

Ringconns portabla laddare

laddningsméngd innan asken
behover laddas sjilv via
stromkiélla

ringens insida sékerstiller att
ringen dr 1 kontakt med
sensorerna under transport

Tabell 1: Utvirderingsmatris nuvarande produkter
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4.1.1.3 Sammanfattning av konkurrenters l0sningar

Varje laddare far en total bedomning utifrén om de har tillgéng till de hogst virderade egenskaperna.
Om funktionen uppnas far modellen ett positivt podng, om det inte uppnds ges ett negativt poing som
sedan summeras for att utse de hdgst virderade modellerna att vidare ta inspiration ifrdn men ocksa se
hur kombinationer av modellerna kan komma att utformas for att uppna alla kriterier. Viktigt att
tilldgga &r att alla dessa egenskaper inte ingar i kravspecifikationen och kan komma att fordndras for
att prioritera det enhetliga slutresultatet, se tabell 2.

Portabel Olika ringstorlekar | Visar laddningslage Resultat
passar samma
Producenter laddare
Ja Nej Ja Nej Ja Nej

Oura -1
RingConn -1
laddningsplatta

RingConn +3
laddningsask

Ultrahuman -1
Gloring -1
Cirkular ring +1
Yeyro ring +3

Tabell 2: Utvdrderingstabell av losningar frdn konkurrenter

Utifran tabellen far Ringconns ask samt Yeyro rings laddningsenhet de hogsta betygen da de uppnar
samma krav som portabilitet, ringsstorlek samt visualisering av laddningsldge. Genomgaende for alla
laddare ar att de inte kan seriekopplas vilket kan vara ett resultat av att de flesta dr anpassade efter
individuellt bruk, alltsd kopt for personligt bruk. Tabellen ér till stor del utformad for att enkelt
sérskilja de olika laddningsenheterna mot varandra och pévisa de olika férdelarna de innehar men
ocksa var som bor undvikas vid konceptframtagningen. En mer utforlig utvirdering av de framtagna
konceptet gors vid ett senare tillfille for att spegla den slutgiltiga kravspecifikationen, se bilaga 12.
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4.1.1.4 Patent pa ringar och laddarlésningar

For att 4 en vidare inblick i vilka 16sningar som finns, men ocksa kan komma att implementeras,
presenteras ett flertal patent. Introduktionen av nya patent pd marknaden visar vilka framtida krav
produktutvecklingen ska moéta och vilka aktorer som kan ténkas trdda in p4 marknaden.

En av de ledande aktorerna pa marknaden dr Oura, de har flera olika patent dar ett av dem som ror
deras smart ring syns i figur 11A4. De skickade in patentet 2015 och fick det godként 2018 vilket
medfor att det gar ut 2035, se figur 11B. Med tanke pa att de ar ledande har ménga anvint sig av deras
idéer inom sensorer och métverktyg for biometriska data.

Application US14/826,360 events &

« First worldwide family
litigation filed &

2015-08-14 - Application filed by
JouZen Oy

2015-08-14 + Priority to US14/826,360

2017-02-16 » Publication of
Us20170042477A1

2018-01-09 » Publication of
U59861314B2

2018-01-09 = Application granted
Status Active

2035-12-25 » Adjusted expiration

Figur 114: Patent pa en av Ouras smart rings. Figur 11B: Visar vad héndelseforloppet for Ouras patent.
Google Patents (2018)

En stor aktor som dr Apple har gjort ett patent inom smart ring, se figur 124. 2015 skickades det in av
Apple och blev godként 2019 dar patentet utgar 2035, se figur 12B. Apple patent skiljer sig lite ifran
motsvarande konkurrenters 16sningar, det pa grund av att de har en pekskdrm péa utsidan av ringen.
Ringen sitter pé det forst fingret och tar upp information frén ett sekundért finger enligt deras patent
beskrivning. Utifran det &r patentet i stor del liknande med konkurrenters 16sningar.

Application US14/676,576 events @

2015-04-01 =+ Application filed by Apple
Inc

2015-04-01 = Priorty to US14/676,576

2015-10-01 - Publication of
US20150277559A1

2019-10-15 + Application granted

2019-10-15 + Publication of
US10444834B2

Status Active

2035-04-01 + Anticipated expiration

Figur 12A4: Visar Apples patent pd en smart ring. Figur 12B: Visar vad hdndelseforloppet for Apples patent.
Google Patents (2019)
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Genki Instruments Ehf 4r en annan part som har ett patent pa en smart ring. Det speciella med deras
patent dr att smart ringen ska vara storlek anpassbar, se figur 134. Det innebér att en ring ska passa
alla, det ska vara mojligt att gora ringen mindre eller stdrre beroende pé finger. Patentet &r inskickat
2020 och godkant 2022 vilket medfor att patentet haller till 2040, se figur 13B.

Application US17/022,142 events @

2020-09-16 - Application filed by Genki
Instruments Ehf

2020-09-16 = Priority to US17/022,142

2022-03-17 - Publication of
Us20220085841A1

2022-11-15 = Application granted

2022-11-15 = Publication of
Us11502713B2

Status Active

2040-09-16 = Anticipated expiration

Figur 13A4: Visar Genki Instruments Ehf patent pd en smart ring. Figur 13B: Hindelseforloppet for Genki
Google Patents (2022)

Patent pa olika sorters laddare och laddningssystem finns det ett flertal av, men ett system &r gjort av
Jiangsu Yongchuang Boundless Intelligent Technology Co Itd. Deras system fungerar pé det séttet att
ringen antingen laggs emot telefonen eller att fingret med ringen pa halls emot telefonen, se figur 14A4.
Det ér ett enkelt men kreativt sitt att ladda ringen och det medfor &ven att ringen alltid kan laddas sé&
lange telefonen har strom och dr med. Patentet ar inskickat 2021 och &r fortfarande under granskning,
alltsa inte godként annu, se figur 14B.

Application CN202111555588.3A events

0)08

: @

2021-12-17 = Application filed by
Jiangsu Yongchuang
Boundless Intelligent
Technology Co ltd

2021-12-17 = Priority to
CN202711555588.3A

2022-03-04 + Publication of
CMN1147142573A

Status Pending

Figurl4A: Visar Jiangsu Yongchuang Boundless Intelligent Figur 14B: Visar vad hdndelseforloppet for Jiangsu
Technology Co Itd patent pa ett laddningssystem for en smart ring.  Yongchuang Boundless Intelligent Technology Co Itd
Google Patents (2022)
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SHENZHEN LANDING TECHNOLOGY CO LTD ér ett annat foretag som har ett patent pa en
laddningslésning som inte dr begriansad efter storleken pa ringen, se figur 154. Smart ringen laggs pa
laddare och laddas genom att sensorerna pé ringen ligger emot laddarens fiste som ar placerad pa
mitten av laddaren. Patentet ar inskickat 2014 och godként 2015, se figur 15B.

Priorities CMN201420557197U-2014-09-25
.r Application CN201420557197U-2014-08-25
AN Publication CN204230943U-2015-03-25
I ==
| Published as CN204230943U
Figur 15A: Visar SHENZHEN LANDING Figur 15B: Visar vad héndelseforloppet for
TECHNOLOGY CO LTD patent pa ett SHENZHEN LANDING TECHNOLOGY CO LTD patent.

laddningssystem for en smart ring.

Espacenet (2015)

Ett tredje patent for laddningslosningar har METAGEM SHENZHEN CO LTD patent for. Deras
16sning ser ut som ett USB-minne som ringen ldggs runt for att laddas, se figur 16A. Patentet
skickades in 2017 och godkéndes i slutet av aret 2017, se figur 16B.

Priorities CN201720244318U-2017-03-14
i Application CN201720244318U-2017-03-14
) Publication CN206775157U-2017-12-19
; 3
AT ; 2
Published as CN206775157U
13
Figur 16A4: Visar METAGEM SHENZHEN Figur 16B: Visar vad hdndelseforloppet for
CO LTD patent pa ett laddningssystem METAGEM SHENZHEN CO LTD patent.

for en smart ring.

Espacenet (2017)
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SHENZHEN JILI ELECTRIC CO LTD har ett annat patent for en laddarlosning som ar relativt lik
SHENZHEN LANDING TECHNOLOGY CO LTD:s patent. Deras patentets design fungerar sa att
ringen placeras pa laddningsplattan med sensorerna mot den cylindriska delen som é&r placerad i mitten
av laddningsplattan. Det i sin tur sedan medfor att strom kan 6verforas till ringen och laddas, se figur
17A. Patentet &r inskickat 2020 och godként 2021, se figur 17B.

=3

Pricrities CN202023289257U-2020-12-30
Application CN202023289257U-2020-12-30
Publication CMN214013924U-2021-08-20
gy
Published as CN214013924U
Figur 174: Visar SHENZHEN JILI ELECTRIC Figur 17B: Visar vad héndelseforloppet for
CO LTD patent pa ett laddningssystem SHENZHEN JILI ELECTRIC CO LTD patent.

for en smart ring.

Espacenet (2021)

4.1.2 Laddningsstationer for andra produkter

For att 4 en vidare inblick i hur andra produkter l6ser liknande problem sa skapas dven en insikt i hur
andra laddningsstationer dr uppbyggda. Utifrdn avsnittet kan likheter och skillnader tydliggdras for att
anpassa produktutvecklingen emot smart rings som produkt men dven dess konsumenter som
anvindare av laddaren.

Det forsta exemplet av laddningsstation for USB 3.0 uttag skapat av I-Tec. Produkten mojliggor uttag
for 16 stycken sladdar och dven reglage for eltillgdngen, se figur 18. Mellan uttag och reglage finns en
lampa som visar om strdommen é&r igang eller inte. Produkten har en
begriansad elektrisk effekt pa 90W for att tillgodose de 16 uttagen med
el. Det finns dven flertalet liknande produkter dér antalet uttag skiljer
sig at. Gemensamt for de flesta &r att produkten &r symmetriskt har inte
outnyttjad yta pa ovansidan dé stora delar ticks av laddningsuttag i

olika format.
Figur 18: I-Tec USB Charging Hub

Dustin home (u.d)
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Nasta laddningsstation ar producerad av Alogic och har likt I-Tecs 10sning flera USB portar, totalt atta
stycken som &r ordnade pé laddarens sida. Flera vaggar skiljer i detta fallet telefonerna at och ser till
att de inte skadar varandra, se figur 19. Det finns en av och pé knapp for
hela systemet men inte for vardera uttag som I-Tecs version gor. Alltsa ar
det skillanden mellan 16sningarna d& Alogics version &r utformad for att
halla produkterna pa plats. Denna &dr mer likt en potentiell 16sning for
laddare till smart rings d& den behdver kunna halla produkten mot
sensorerna. Produkten marknadsfors som perfekt for laddning av flera
enheter i en delad milj6 som hem, kontor, skolor, universitet, sjukhus,
flygplatser, etc (Skalhuset, u.a.) Detta &r en direkt spegling mot de typer av
anvindningssituationerna marknadsanalyserna visar att det finns spelrum

att nd nya kundgrupper.
Figur 19: Alogic 8-portars USB-laddningsstation
Skalhuset (u.a)

4.1.3 Morfologiskt matris

Den morfologiska matrisen anvdnds som ett verktyg for att sammanstélla alla de genererade
16sningarna for delfunktioner som laddaren ska uppfylla. Delfunktionerna kombineras sedan
tillsammans for att generera olika koncept som uppfyller kravspecifikationen men dven
marknadsanalysen. Den morfologiska matrisen, se tabell 3, genererar:

2-5-4- 3= 120 koncept

Morfologisk matris

Delfunktion Dellésning

A B C D E
Passa flera ringstorlekar JA Nej
Antalet laddare i en modul 1 Upp till 3 Upp till 5 Upp till 10 10 eller fler
Laddnings indukation via lampa Ingen En farg vid laddning | En farg vid laddning & en farg vid fulladdning | Lysser vid fulladdning
Oringtering av laddningsstation Liggande Staende Vinklad

Tabell 3: Morfologisk matris

De 120 olika koncepten uppfyller kraven for att vidareutvecklas, dock ar produktutvecklingens fokus
pa att utveckla storre laddningsstationer till organisationer. Det medfor att antalet laddare i en modul
begrénsas och ska vara tio eller fler. Detta for att uppfylla hélet pd marknaden, se avsnitt 3.4 Fortsatt
arbete. Begriansningen med antalet laddare i en modul orsakar att antalet koncept minskar frén 120 till
24 stycken.



https://www.zotero.org/google-docs/?ZKREN9
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I enlighet med avsnitt 4.1 ar laddningsldge en av de hogst virderade egenskaperna, vilket innebar att
en indikation via lampa ér ett krav. En tydlig fargmarkering under laddning och vid full laddning
medfor att laddningsindikationen via lampa kan reduceras fran fyra dellosningar till en.
Laddningsstationen ska anpassas till storre organisationer vilket bidrar till en komplikation ifall varje
laddare &r storleksanpassad. Séledes att efter anvéindning behova leta upp rétt laddfack for rétt storlek
missgynna sjéilva laddningslosningen. Det bidrar till eliminering av dellésning for storleksanpassade
laddningsstationer, se tabell 4. De kvarvarande koncepten blir:

1-1-1- 3= 3koncept

Morfologisk matris

Delfunktion Dellésning

A B C D
Passa flera ringstorlekar Nej
Antalet laddare i en modul 10 eller fler

Laddnings indukation via lampa |En farg vid laddning & en férg vid fulladdning

QOringtering av laddningsstation Liggande Staende Vinklad

Tabell 4: Slutgiltig morfologisk matris

4.2 Konceptutvirdering

Konceptutvérderingen &r det sista verktyget for att skapa och erhalla ett slutkoncept som gér att
tillverka och gora CAD ritningar pa. En diskussion angaende de koncept som klarat sig igenom de
andra processtegen under rapportens gang ir det forsta som sker. Vidareutveckling av koncepten ligger
till grund for den jdmforelse mellan varandra for att utvirdera. Resultatet av utvarderingen ar
grundpelaren for att dstadkomma det optimala slutkonceptet. Efter jimforande av koncepten ska
faststéllning av vilket koncept som ska vidareutvecklas bestimmas.

4.2.1 Vidareutveckling av koncept

De kvarvarande tre koncepten har liknande 16sningar dér orienteringen pa stationen, antingen,
liggande, staende eller lutande, skiljer dem at. Utifran avsnitt 4.1.1.3 Sammanfattning av konkurrenters
losningar sa har ett fatal producenter mojligheten att ladda flera ringstorlekar pa samma laddare.
Féstanordningar som Yeyro ring och Ringconns portabla laddare har mellan ring och kontaktyta
uppfyller detta krav och anvénds som inspiration till konceptet. Just for att méta en organisations
varierande anvéndare &r detta en egenskap som bor implementeras och anpassas mot
anvandningssituationen.
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Liggande

Den liggande stationen har positiva egenskaper som hogre stabilitet och att risken att ringarna ramlar
ur laddningsstationen minskas da gravitationen paverkar dem nedat in i facken. En légre profil pa
produkten medfor att den inte tar lika mycket uppmérksamhet frdn omgivningen. Det kommer kréva
en balans mellan att det ska vara tydligt var ringen ska placeras for att ladda och att den inte ska ta mer
plats 4n nddvandigt.

Negativa aspekter med liggande stationer ar risken for att sensorerna, som alltid sitter pa insidan av
ringarna, kan tappa kontakten med laddningsstationen som medfor bruten krets och ringen kommer d&
inte att laddas. Detta kan vara ett problem om stationen ska passa alla olika ringstorlekar vilket medfor
att dimensioneringar pa fastanordningen behover anpassas till en standardisering pa ringarnas insida,
oberoende storlek.

Staende

Till skillnad fran den liggande versionen s hjélper gravitationen att ringen trycks nerat s& sensorerna
har en sluten krets. Den stdende versionen visar tydligt upp laddningsenheten pé héll och mojliggor
alternativ som att ha den stdende pa bordsytor eller hdnga upp pa viaggar. Denna valmgjlighet gor
produkten flexibel i portabilitet och kan anpassas efter anvindarens egna behov.

Lutande

Den lutande stationen har férdelarna men ocksé nackdelarna av det stdende och liggande konceptet.
Lutningen medfor att ringen haller sig mot laddningsytan men ocksa inte ramlar ut fran enheten.
Vinkeln resulterar i att laddningsytan presenteras mot anvindaren nér hen stér vid, antaget att laddaren
ar placerad pa en bordsyta.

For att skapa en lutning och sékerstélla att laddaren stér stabilt s krivs en stdrre mdngd material samt
komplicera tillverkning for att skapa delarna. I en marknad dar konkurrenterna ligger pé liknande
prisnivéa géller det att inte Overskrida denna i kompensation mot funktioner som anvindaren inte kan
anvinda sig av.
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4.2.2 Konceptval

Det finns flera nackdelar men framforallt fordelar med de tre olika koncepten precis som att
kombinera dem till ett och samma slutkoncept. Konceptet ska kunna nyttja fordelarna med staende,
liggande och lutande beroende pa befintliga 6nskemél. Konceptvalet resulterar i att slutprodukten ska
underlétta och hjélpa organisationer och foretag.

4.2.2.1 Utforming av koncept

Da arbetsplatser ser olika ut men éven har helt olika sysselsittningar medfor det stor variation dér
stationen kommer att monteras eller nyttjas pa. Det resulterar i att slutkonceptet maste innefatta en
bred variation och flexibilitet. Det potentiella konceptet dér stationen antingen &r liggande, stdende
eller bara lutande &r begrénsad och l6per risk att missa kundgrupper. Integrering av ett reglerbart still,
markerat morkt i skiss, 1 laddningsstationen som vecklas ut via kortsidan sa den gar att nyttjas lutande,
men samtidigt fortfarande kan skruvas fast pa en viggen eller placeras pa ett bord, se figur 20.

Figur 20: Skiss pd konceptet “kortsida stod”

En annan 16sningsgéng kan vara att baksidan pé laddningsstationen gér att veckla ut via langsidan,
markerad morkt i skissen, s den blir lutande men samtidigt inte reducerar den liggande eller stiende
funktionen, se figur 21. Konceptet liknar en trappstege och &r littare att anvinda och mojliggor mer
flexibilitet i lutningen. Den resulterar enkelheten i en mer ostabil uppstéllning som kan vara
problematiskt da laddningsenheten behover sta stadigt for att sdkerstélla att ringarna har direkt kontakt
med laddningssensorerna.

Figur 21: Skiss pa konceptet “trappstege”

Efter utvirdering av de tva koncepten for att erhalla en lutning pé laddningsstationen har konceptet dir
tva stod vecklas upp fran kortsidorna valts, se figur 20. Detta koncept kommer att vara det som fortgar
till avsnitt 4.3 Tillverkning. Frambringat en fOrstaelse att det konceptet ger en kompakt, stabil och &r
det yppersta slutkonceptet att ga vidare med. Stabiliteten kommer ifran att man kan infora
fastanordningarna pa laddningsstationen, se avsnitt 4.3.1 CAD, sa stationen gér att skruva fast i bord
och véiggar med mera.
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En genomgéende funktion, som ménga konkurrenter ocksé anvénder, ér belysning for att visa
laddningslaget. Flera visar bara om den laddas medan andra ocksa visar om den ir fulladdad. En
kommentar fran laddarenkiten beskriver ett onskemal om att det 4ven ska gé att tyda hur ménga
procent enheten laddats. En integrerad indikator som visar hur manga procent vardera ring innehar kan
hjalpa anviandarna att anvianda de ringar med hogst laddningsprocent och lata de andra ladda vidare.
En visuell representation av laddningsléget i form av férg och form é&r bra pé hall medan den faktiska
procenten ger en mer exakt beskrivning. Flera tekniska produkter sasom telefoner och laptops
anviander liknande utformning som darfor 6kar chansen att anviandarna létt forstar sig pa systemet.
Manga ringar i flera olika storlekar kommer laddas samtidigt vilket kriver att det ska vara létt att se
vilken storlek vardera ring dr dimensionerad efter. Manga tillverkare gor det mgjligt att se information
om ringen pé applikationen (Oura, 2024). Information som visar version, procent,
anslutningsmdjligheten och ringstorleken finns tillgéngligt for att kunna visas pa displayen pa
laddningsenheten

4.2.2.2 Anpassning mot befintliga produktserier

For att ssmmankoppla konceptet mot Cebons befintliga produkter sa tas inspiration fran dotterbolagen.
Forutom att visa p4 samhorigheten mellan foretagen och produkterna sa kan tillverkningen forenklas
om komponenter kan anvdndas mellan produktionslinjorna.

Housegard som ér ett av Cebons dotterbolag utvecklar brandsékerhetsprodukter som anvénder sig av
ringformade lampor for att visa att produkterna fungerar som de ska, se figur 22 och 23.

O

Figur 22: Smart Strombrytare Figur 23: Origo seriekopplade brandvarnare
Skalhuset (u.d) Housegard (u.d)



https://www.zotero.org/google-docs/?Q5lWNF
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Housegard har éven ett flertal produkter som anvinder sig av displayer for att visa information for gas
och kolmonoxidnivaer. Displayerna anvander sig av ett digitalt teckensnitt for siffrorna for att tydligt
visa halter av skadliga &mnen men ocksé temperaturen da den inte varnar, se figur 24. Aqiila
powerstation, utvecklat av dotterbolaget GPBM Nordic, anvinder en liknande utforming av en
informationsdisplay, se figur 25.

Figur 24: Kolmonoxidlarm med LCD Figur 25: Aqiila powerstation Powerbird S300
Housegard (u.d) GPBM Nordic (u.a)

Typsnittet och utforming av displayen kommer anvéndas som inspiration for det teorietiska utseendet
av displayen pé laddningsenheten. Information som laddningsprocent och ringstorlek kommer visas
med anpassade ikoner vid sidan for att informationen inte ska vara missvisande, ringstorlek och
procent inte ska blandas ihop.

4.3 Tillverkning

For att se till att produkten kan forverkligas skapas en inblick hur produkten ska komma att tillverkas
och i vilka material den ska produceras for att na framtida kunders krav. Utformingen pé produkten
ligger till grund for vilka material som ar mojliga men ocksé de begransningar som
kravspecifikationen innefattar. Utefter valet av material och kan tillverkningsteknik bestimmas dér
bade materialegenskaperna och formen pa delarna sitter grénser.

4.3.1 CAD

For att visualisera konceptet till presentationer, och mojliggéra en potentiel utskrift av produkten, sa
skapade en 3D modell. For att fa fram exakta data som maétt, vikt och volym sé& anvéndes
solidmodelleringsprogrammet Catia v5.
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Figur 26: Laddningsenhet fran sidovy
Catia V5 (2024)
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Bilden visar laddningsenheten sedd fran framsidan vid liggande ldge, exempelvis nér enheten placerats
liggande pé ett bord. Den raka vertikala kanten har en forsénkning diar Cebons logga visas for att
kunder tydligt ska sammankoppla produkten till varumairket, se figur 26.
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Figur 27: Ventilationshal — Figur 28: Laddningsenheten ovanifidn, fulladdad Figur 29: Urladdade enheter
Catia V5 (2024) Catia V5 (2024) Catia V5 (2024)

[llustrationen ovan visar laddningsplatserna for de tio ringarna samt ventilationsportarna som ska
kopplas samman med produktserien fér Cebons dotterbolag som producerar brandvarnare, se figur 27.
Den grona cirkeln runt varje ring indikerar laddningsléget for vardera ring och dvergar fran rott vid lag
batteriniva till gront nér batterinivan nérmar sig 100 procent, se figur 28 och 29. I mitten av vardera
laddningsfack syns ringens storleksinformation for att anviandare l4tt ska veta vilken ring som passar
dem bist, bade batteriprocent samt ringstorlek 6verfors via ringens interna informationssystem via
laddningssensorerna. Aven p ovansidan syns Cebons logga, vid bade snedstillt och stiende lige.

Figur 30: Laddningsenheten isometrisk vy med utfillda stdll Figur 31: Baksidan med infillda stdll
Catia V5 (2024) Catia V5 (2024)

Vid utféllda still har laddningsenheten en lutning péa 32 grader for att stabilt sd uppfalld och forenkla
for anvéndaren att tyda laddningslége och ringstorlek samt att littare fa ur ringen ur laddaren, se figur
30. Stéllens ihélliga insida reducerar den totala materialatgéngen och gor det lattare for anvéndaren att
vinkla in och ut stéllen fran enhetens baksida och ddrmed gora den mer anpassningsbar vid
forflyttning, se figur 31.
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Figur 32: Skruvtorn med nedsdnkning Figur 33: Nedsdnkning for ppphdngning, likt tavelram
Catia V5 (2024) Catia V5 (2024)

Produktens baksida har, forutom stéll och kopplingsanordning till stillen, ett flertal urgréppningar for
tillverknings och forvaringssyfte. De cirkuldra halen i vardera horn 4r till for att for sétta samman ovan
och underdelen genom skruvtorn, se figur 32. Halen har en forsankning for att skruvhuvudet inte ska
sticka ut under bottenplattan for att undvika forsdmrad stabiliteten mot bord eller vigg. Den andra
forsankningen fungerar som en féstpunkt mot en viggyta dér panelen kan hiangas upp likt en tavelram,
se figur 33. Forsankningarna &r placerade pa vardera kant av ena langsidan for att tydligt visualisera
Cebons logga och visa ringstorlekssiffrorna upprétt.

4.3.2 Materialval

Da produkten har specifika krav pa elektrisksdkerhet, stottilighet, ytfinhet, pris och konstruktion sa ér
vissa material mer intressanta dn andra. De flesta tillverkarna pa marknaden anvinder sig av olika
typer av plaster for att skydda laddningsenheten utsida men dven inslag av metaller forekommer. De
flesta &r tdnkta att anvidndas i en inomhusmiljo dir vattentélighet och korrision inte har stor paverkan
pa det slutgiltiga materialvalet. Dock kan kemikalier och liknande forekomma om laddningsstationen
ska anvéndas pa sjukhus eller liknande organisationstyper.

Generellt for elektriska produkter sa anvands vissa typer av plaster och metaller dér valet mellan dem
r en balans mellan kostnader och prestanda (Doho Electric, 2022). De produkter som ndmns i artikeln
som anvinder metaller krdver hogre skydd dn vardagliga produkter sdsom laddningsenheter.
Massproduktionsprodukter prioriterar en minskad kostnad i forhéllande till hallbarhetsprestanda dé de
i anvéndningssituationen inte &r tdnkta att utsta stora krafter. Metaller har bra elektriskt konduktivitet
medan plaster ar bra isolatorer. Da kravspecifikationen hogt varderar anvandarens sikerhet bor risken
for att fa elektriska stdtar minimeras &ven i val av material. Utifran dessa aspekter kommer majoriteten
av laddningsstationen utformas med plast. Varfor det &r majoriteten beror pa att laddaren kommer
innehaller metaller och andra &mnen for funktioner och ledning av strémmen till ringen. Dock é&r
denna rapporten avgrénsad till laddningsstationens holje.

Det ar tva material som sticker ut extra nir de polymera materialen granskas i Granta EduPack, se
bilagor 13 till 16. PP (Polypropylene) och PE (Polyethylene) &r de tva material som visar i alla olika
jamforelser att det &r de som har bist egenskaper. Materialen har ett relativt lagt pris (SEK/kg), 1agt
omfattande energiatgang vid produktion (MJ/Kg), lagt CO2 fotavtryck vid produktion (kg/kg), hog
maximal anviandningstemperatur (‘C), 1g minimal anvéndningstemperatur (“C) och hog elasticitet
(MPa). De bada materialen ar bra anpassade for att klara av de olika kraven och uppné s& bra modul
som mdjligt. Dock har PE och framforallt HDPE legat i framkant och ar det material som kommer att
ga vidare till nista avsnitt tillverkningsteknik.


https://www.zotero.org/google-docs/?yx2JRo
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4.3.3 Tillverkningsteknik

Plast tillverkningsindustrin &r en omfattande och méngsidig bransch med ett antal olika teknologier
och processer, dér var och en av dessa metoder har sin unika fordel och anvéndningsomréde. De
huvudsakliga metoderna r sju stycken dér en av dessa tillverkningsmetoderna inkluderar
formsprutning, det dr den vanligaste metoderna for plastdetaljer. De resterande sex styckna ar
extrudering, formblésning, vakuumformning, rotationsgjutning, additiv tillverkning (3D-utskrift) och
formpressning

Formsprutning

Processen gér ut pa att smélta plast i en form dér den sen i sin tur stelnar och far sina konturer. Den
snabba och simpla metoden dér materialet smilts och sedan stelnar till 6nskad form goér metoden till
en idealisk massproduceringsmetod. Metoden kan massproducera allt fran komplexa till dmtaliga
detaljer utan storre motsténd, allt fran leksaker, bildelar till elektroniska holjen for laddningsstationer.

Extrudering

Den tillverkningsmetod anvénds framst for tillverkning av produkter med kontinuerliga
tvarsnittsprofiler. Ror och slangar dr den vanligaste typen for extruderingsmetoden. Processen sker pa
ett liknande sétt som formsprutning dér plast smélts ner, dock for extrudering sa pressas plasten
igenom en 6nskad form for att uppna den 6nskade designen.

Formbldsning & Vakuumformning

Det anvinds relativt flitigt i dagens samhélle dir metoden gér ut pa att gora ihaliga plastforemal,
daribland flaskor eller behallare. Processen sker genom att forst virms plast upp och sedan placeras
det i en form dir man bléser in luft, det for att plasten ska kunna expandera och fi den 6nskade ihaliga
strukturen. Vakuumformning, vilket dr den fjarde processen, sker pa ett liknande sitt som
formblésning. Det som skiljer dessa tva processer emellan ér att istéllet for att blésa in luft sa plasten
far den 6nskade formen s& anvénds vakuum. Det gynnsamma med vakuum &r att det mojliggdr att
producera tunnviggiga produkter som forpackningar och paneler till ett relativt 14gt tillverkningspris.

Rotationsgjutning

Storsta anviandningsomraden ér att tillverka stora ihéliga produkter. Processen genomfors genom att en
form fylld med plastpulver eller vitska roterar kring tva axlar, medan formen varms upp och det far
plasten att jamnt técka insidan av formen. Pa frund av att metoden &r kapabel att producera héllbara
och stora foremal sa dr den sérskilt limplig for vattentankar, papperskorgar eller lekredskap sdsom
rutschkanor.

Formpressning
Det sker pé det viset att plast placeras i en uppvérmd form och sedan pressas plasten samman for att

skapa den 6nskade designen. Metoden é&r sérskilt anpassad for att forma och tillverka delar i gummi
eller kompositmaterial, allt fran elektriska isolatorer till gummitdtningar.
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Additiv tillverkning & 3D-utskrift

Den sista metoden é&r additiv tillverkning och 3D-utskrift som blir allt mer och mer populér inom
plastprodukttillverkning. Metoden utgar pa att material laggs lager pa lager for att skapa en
tredimensionell produkt. Metoden anvéands sarskilt till tillverkning av prototyper och tillverkning av
komplexa geometrier.

Summering

Delar som genomstromning, precision, kostnadseffektivitet och produktkomplexitet &r de avgdrande
delarna nir dessa metoder jamfors. Extrudering men dven formsprutning &r de tillverkningsmetoder
som é&r sirskilt ldmpade for hoga volymer och ldga enhetskostnader. Additiv tillverkning dr dock mer
flexibel och en mer lamplig metod for kundanpassade produkter i sma partier. Formsprutning och
additiv tillverkning &r de metoder som erbjuder hogst precision, dr de mest lampade
tillvigagangssitten for detaljerade och komplexa produkterna. Rotationsgjutning och formpressning &r
ett bra alternativ for enklare former, dock har CAD modellen, se avsnitt 4.3.1, flera komplicerade och
detaljerade bitar som de resterande metoder inte klarar av. D& laddningsstationen har komplicerade
och detaljerade bitar men &dven ska massproduceras medfor att formsprutning dr den mest ldmpade
metoden. Det dr dérfor formsprutning ér tillverkningsmetoden som kommer att utnyttjas for
produktionen av laddningsstationen.

4.4 Héllbarhetsanalys

For att sdkerstilla att produkten lever upp till hallbarhetsstandarder sésom FNs Globala Malen,
industristandarder och en total minskad paverkan &n dagens produkter sé utfors en hallbarhetsanalys.
Auvsnittet delas in i tre etapper for de olika livsstadierna for materialet men produkten som helhet.
Forutom den vanligtvis studerade miljoaspekten sa tas dven hallbarhet for det social perspektivet i
atanke foOr att vidare frdmja den strategiska inriktningen frén avsnitt 3.3.2. Férutom att bara se
resursatgangar i form av energi och material eller utslépp i koldioxid s& virderas dven den totala
nyttjandegraden av produkten. En produkt med hdgre utslapp och anvénder mer resurser kan anses
vara mer héllbar om den anvénds en tillrickligt hdgre grad 4n motsvarande produkter.

Produkten jamfor sig med konkurrenter som ger begrinsad information om produkten och dess
hallbarhetsaspekter. Detta leder till att flertalet antaganden behdvs goras i héllbarhetsanalysen for att
jamfora de nuvarande produkterna emot det slutgiltiga konceptet i form av koldioxidekvivalenter.

4.4.1 Materialframtagning och produktion

Ingen av de storre tillverkarna informerar om vilket material de anvinder i laddaren men de flesta
verkar anvinda sig av nagon typ av plast likt det tdnkta konceptet. Nagra saker som kan fa en lagre
miljopaverkan innefattar dtervunnet material, kortare fraktstrickor, béttre arbetsforhéllanden, lagre
utslapp och fornyelsebar energi vid produktion.

Marknadsledande Oura har sin produktion baserad i niarheten av Finland och ndmner att alla interna
och externa arbetare fér villkor efter de lokala lagstiftningarna (General FAQs, u.d.). Utover detta sa
finns inga beskrivningar i materialval p& laddaren eller hur den produceras.


https://www.zotero.org/google-docs/?W5S21m
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En kombinerad laddningsenhet for flera ringar i samma resulterar i en minskning totala mangden
material per ring. Sidoytor som annars skyddar insidan av enskilda laddare fordelas istillet pé tio
ringar men i utbyte mot displayer for att fortydliga laddningslédget och ringstorleken for anvéandaren.

Volymen for 10 stycken av Ouras laddare, se métt i bilaga 17:

0.108
(=

2 _ _
) * A 0.4*10 [m’]*10 = 4 *10 " [m’]

Volym av laddningsstationen enligt CAD modelen:

2 %10 [m’]
For att rittvist jimfora de olika laddarn mot varande sa utvirderas de efter samma antal laddningsbara
ringar. Den totala volymen material som anvéinds har halverats d& de kombinerats inom samma
omslutande holje. Méanga ytor reduceras dd omslutande ytor som har malet att skydda insidan
kombineras mellan laddningsytorna. Det besparade materialet for konceptet kan jamforas med den yta
som en buss besparar pa en vig dar flera passagerare dker samma fordon istillet for att ta individuella
bilar.

Energy (MJ)
3000+

2000

1000+

Material Manufacture Transport Use Disposal Eol potential

-100 % Change +100
Laddningsstation | 0%
Oura laddare - +28 %

Figur 34: Jimforelse mellan konceptet och Ouras laddare i energidatgdng
Granta EcoAudit (2024)

Virdena for figur 34 kan hittas i bilagor 18 och 19. De inmatade virdena mellan Ouras laddare och
laddningsstationen skiljer sig inte s& mycket emot varandra, det pa grund av att inspiration har tagits
fran Oura. Det som skiljer &r massan dér Ouras laddare egentligen véger 0.031kg men har
multiplicerats med tio. Det har gjorts for att symbolisera en ungefarlig vikt vad tio Oura laddare
tillsammans hade végt, da laddningsstationen bestér av tio laddningsplatser. Resterande inmatade
varden ar ungeférliga pa hur det skulle kunna se ut, som exempel sa édr det Kina som producerar och
tillverkar mest plats i varlden (Karlsson, 2022). Darfor antas det att plasten kommer att importeras
mest dirifrin och 4r inmatat under “Transport”. Aven att det viktigaste ir att se hur Ouras laddare och
laddningsstationen stir emot varandra, dir det dr en svar uppskattning att se hur mycket som
ateranvénds och hur &terbruket sker. Ouras laddare har en energitillgdng som é&r totalt 29% hogre dn
laddningsstationen.


https://www.zotero.org/google-docs/?tt4XkP
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4.4.2 Anviandningsfas

Laddaren kan ladda upp till tio ringar samtidigt och kommer ddrmed resultera i mer
koldioxidekvivalenter dn den enskilda laddaren men kommer jamforas i CO- -ekvivalenter per laddad
ring. Att dela pa produkter resulterar i en hogre anvindningsgrad men ocksa det totala slitaget,
elforbrukningen. Att istéllet anvinda tio separata laddare kan gora anvéndningssituationen mer
modulér ifall enskilda laddningsuttag tas ur bruk.

Det som dven skiljer de tva olika inmatningarna ar hur mycket en laddare anvinds per dag raknat i
timmar. Ouras har fatt inmatningen 6 timmar och laddningsstationen 5 timmar och det beror pé att
Ouras laddare inte har en tydlig indikation nér ringen &r fulladdad. Darfor antas Ouras laddare fortsétta
att ladda och forbruka mer strém &n vad laddningsstationen skulle gora dér det syns exakt hur ménga
procent ringen laddats. Laddarna antas hélla uppskattningsvis fem ar och kommer ha strémstyrka runt
128 watt.

4.4.3 End-of-life

En tydlig skillnad i héllbarhetsaspekten mellan de nuvarande laddarna emot konceptet &r i end-of-life
fasen. Att separera skalen fran de elektriska komponenterna for de nuvarande laddarna sa krévs det
endast en process for de tio laddningsuttagen i konceptet. En isidrtagning av ovandel frdn underdel gor
de elektriska komponenterna lattillgéngliga och isértagbara. Den foérenklade demonteringen Sppnar
dven upp for enklare reparationer och mojligheten att anvéinda fungerande komponenter i
nyproduktion eller for att reparera andra laddningsenheter.

Att material som &teranvénds dr 100% och att produkterna ater producerats, beror pé att malet for alla
foretag dr att ateranvdnda sa mycket som mojligt och ha minimalt klimatavtryck
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5. Analys och diskussion

Auvsnittet analyserar de utfall som studien resulterat i samt diskuterar hur det fortsatta arbetet bor gé till
for att 6ka chansen for ett lyckat resultat. Projektet har till stor del avgrénsats efter de fragestillningar
Cebon kan nyttja samt de krav och forvantningar som instutitionen for examensarbete vid industri- och
materialvetenskap begrénsar arbetet kring.

5.1 Marknadsanalys

Frégan som besvaras i sin helhet ar: Hur kan ett foretag som Cebon investera och intressera sig i
marknaden inom tekniska hélsoartiklar som smartrings?

Den undersokta marknaden &r relativt oséker att trdda in som ny aktdér men med potential for
ekonomisk vinning om det finns tydliga riktlinjer for differentiering. Osédkerheten baseras pa att den
begriansade tidsspannet har funnits och den risk som kan tillkomma av nya potentiella konkurrenter.
Investering och utvecklingsforetag som Cebon bor ta vara pa de tillgingliga resurserna inom
koncernen for att ta vara pa sina styrkor istéllet for att etablera sig i en ny marknad frén grunden.
Visionen om att ta 6ver en marknad bor utvirderas med forsiktighet d4 nuvarande aktorer samt
potentiella innehar resurser sdsom finansiella tillgdngar, kunskap inom det specifika tekniska omradet,
existerande kundgrupper samt relaterande och kompatibla produkter.

5.1.1 Kundens vilja

Tre faktorer summerar marknadsundersokningen: kundens vilja, industrins uppbyggnad samt Cebons
styrkor och svagheter. En tydlighet gidllande 6nskemal frén kunder 4r att manga ser potential att
utveckla de nuvarande produkterna i flera kategorier. Enkéterna visar viktning i vilka
framgangsfaktorer som bor prioriteras for att méta nuvarande och framtida anvéndares krav och
forvantningar. Daremot finns det potential i att vidare utvardera om respondenterna tycker att
konceptet uppfyller de krav som analyserats under forundersokningen. En genomgéende undersokning
av den tinkta kundgruppen kan resultera i att kriterierna kan skifta direfter.

5.1.2 Industrins uppbyggnad

Industrins uppbyggnad visar kapacitet att utvecklas inom i form av arlig tillvixt och mojlighet till
marknadsexpandering. Konkurrensen &r hog men nuvarande aktdrer nar inte alla kundgrupper,
speciellt mot organisationer. Marknaden &r inte fylld inom detta B2B samband dér nuvarande
leverantoren endast nar atersiljare for privat bruk och inte anvéndarna i storre gruppkonstellationer.

5.1.3 Styrkor, svagheter och hot

Cebon har en stark position inom batterisektorn med flera dotterbolag, vilket ger dem mojlighet att
anvinda sin erfarenhet for att utveckla nya produkter. Deras flexibilitet och breda utbud av
varumérken gor att en méngd olika projekt kan utforskas, inklusive hilsoringar. Avsaknaden av en
nischmarknad kan dock gora det svart att konkurrera med etablerade aktérer som Oura, som vunnit
kundernas fortroende med sina hélsoringar.
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Det finns mojligheter pé den relativt outnyttjade marknaden for hélsoringar, sérskilt i
B2B-tillimpningar inom hélsovard och elitidrott. Intresset for tekniska 16sningar for vilmaende véxer
och nya regleringar dppnar nya marknadsandelar.

Samtidigt utgor konkurrensen fran teknikjattar som Samsung och Apple stora risker. Samsung och
Apple har bada produkter pa flera olika marknader som ér eftertraktade. Dessa produkter skulle de
dven kunna koppla ihop med hélsoringar. De skulle medfora att deras data insamling blir &nnu mer
exakt dn andra konkurrenter, vilket skulle kunna vara allt frdn deras egna varianter pa hélsoklockor till
mobiler. Men de bada har dven en stor kundbas fran borjan och deras kunder skulle antagligen vilja
deras produkter innan ndgon annans pa marknaden. For att lyckas maste Cebon utnyttja sina styrkor
och sté ut pd marknaden.

5.2 Produktutveckling

Utvecklingen av konceptet baseras till stor del pa marknadsanalysen och besvarar fragan: Hur kan ett
potentiellt koncept komma att se ut utifrdan de hdl som finns pad marknaden? Forutom att se den
finansiella vinningen inom produktutvecklingen sé ger en insikt i hallbarheten en helhetsbild av
produkten.

5.2.1 Kundbehov

Efter analys av bristerna p4 marknaden och kundernas behov finns det fortfarande vissa omraden dir
befintliga laddstationer inte fullt ut kan méta anvéndarnas behov. Elsdkerhetsfragor ar ett av de
viktigaste och mest betydande kraven dé anvéndarna aldrig ska vara oroliga for risken att fa en
elektrisk stot. Hallbarhet och miljomedvetenhet dr avgorande faktorer som spelar en viktig roll for att
attrahera kunder till en produkt. Atervunnet material gar att anviinda vilket resulterar i mindre
koldioxidavtrycket medfor att hela produktens livscykel blir mer eftertraktad. Det pa grund av att
atervunnet material och ldgre koldioxidutsldpp ar centrala matt for hallbarhet, men ocksa att nytt
ramaterial inte behover produceras. Flexibilitet och anvéndarvénlighet &r ddr marknaden har som
storst vidareutveckling forméga. Det eftersom ménga befintliga laddstationer saknar
anpassningsformaga till olika anviandningsfall. Sedan saknas tydlig information om materialval och
tillverkningsprocesser, det beror till storsta del till att inga liknande laddare finns p&4 marknaden.

5.2.2 Tillgodose kundbehoven

For att mota kundbehoven kan potentiella laddstation stationer utformas med specifika egenskaper.
HDPE, High density polyethylene &r valt som huvudmaterial for laddstationens skal, vilket sdkerstéller
hog elektrisk isolering och stottalighet. HDPE:s laga kostnad och relativt miljovénliga
produktionsprocess gor det till ett idealiskt materialval. Metalldelar kan selektivt anvindas for
funktioner som kraver elektrisk ledningsformaga, medan plastdelar anvands for att minimera risken
for elektriska stotar.
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5.2.3 Tillverkning

Formsprutning ar den mest lampliga tillverkningsmetoden for denna typ av produkt eftersom den
mdjliggdr massproduktion av komplexa detaljer med hdg precision. Genom att optimera
formsprutningsprocessen kan produktionskostnaderna minskas samtidigt som hog kvalitet och
hallbarhet bibehélls. Vilket resulterar i en 1ag tillverkningskostnad sa laddningsstationen kan séljas
billigt men fortfarande har kvar sin hoga kvalitet. Hallbarhetsaspekter inforlivas i produktutvecklingen
genom att anvinda atervunnet material och fornybar energi i produktionsprocessen. Latt demonterade
och reparerbara laddstationer forlanger produktens livsldngd och mdjliggor ateranvandning av
komponenter, vilket bidrar till att minska miljopaverkan.

5.2.4 Funktionalitet

Funktionalitet och anvéndarupplevelse forbéttras genom att skapa en laddstation som kan ladda upp
till tio ringar samtidigt, med tydlig visning av laddningsstatus och ringstorlek. Lésningen ger individer
och organisationer en anvindarvénlig och effektiv laddningsupplevelse. Flexibilitet att ladda flera
enheter samtidigt och enkla reparationsprocedurer sénker den totala dgandekostnaden. Olika
organisationer som kan tdnkas behdva olika funktionaliteter, dessa kan inkludera sammanhang som
sjukhus, kontor eller sportarrangemang.

5.2.5 Summering

Genom att analysera aktuella marknadsklyftor och utveckla koncept som moéter dessa behov ér det
mojligt att skapa en laddstation som inte bara uppfyller tekniska och sékerhetsmaéssiga krav, utan ocksé
framjar hallbarhet och anvindarvénlighet. Darfor kan detta bakomliggande koncept sirskilja sig fran
konkurrenterna och ge ett mervéirde som bade konsumenter och organisationer efterfragar.

5.3 Hallbarhetsanalys

Granskning och utvirdering av laddningsstationens hallbarhetsaspekt grundar sig i héllbarhetsanalysen
dér den besvarar fragan “Hur maoter produkten som helhet dagens miljé och hdllbarhetsaspekter?”.

5.3.1 Transparens, ansvarsskyldighet och materialanvindning

Hallbarhetsanalysen av det potentiella konceptet for laddningsstationen erbjuder insikter som kan
forma produktutvecklingen i riktning mot att méta dagens miljo- och hallbarhetsutmaningar. En
grundldggande aspekt som belyses ér bristen pa transparent information frén marknadsledande
tillverkare angaende materialval och produktionsmetoder. Detta understryker behovet av 6kad
oppenhet och ansvarsskyldighet fran tillverkarna for att fraimja héllbarhet inom industrin. Genom att
integrera atervunnet material och fornybar energi vid produktionen kan miljopaverkan minskas. Det ar
dock viktigt att balansera dessa atgiarder med andra faktorer sasom kortare fraktstrackor och
forbattrade arbetsforhéllanden for att sékerstélla en helhetssyn for héllbarhetsstrategi. Det blir ddremot
en viktning mellan yttersta hallbarhetsaspekt och kostnader. For att konkurrera pa marknaden kréavs en
tydlig formedling av hur foretaget star till hallbarhetsfragan och erbjuder konkurrenskraftiga priser pa
produkterna.
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5.3.2 Anvindningsgrad, cirkuldr ekonomi och komponentateranvdandning

En central fraga som uppkommer dr huruvida den 6kade anvindningsgraden hos den potentiella
laddningsstationen kompenserar for den hdgre miljopéverkan vid tillverkning och drift. Att laddaren
kan hantera upp till tio ringar samtidigt ger mdjlighet till effektivare anvindning och dérigenom
minskad total dgandekostnad for anvdndarna. Dock bor dven den 6kade elforbrukningen och slitage
overvégas for att se helheten av det totala utnyttjandegraden. Vidare framhélls den forenklade
demonteringen och moéjligheten till ateranviandning av komponenter i konceptet som ett viktigt steg
mot att frdmja cirkuldr ekonomi och minska avfallet i end-of-life-fasen. Denna aspekt bor dock
kompletteras med atgarder for att sdkerstélla en smidig atervinning och ateranvéndning av material for
att uppna maximal miljonytta.

5.3.3 Standardisering, jamforbarhet och summering

Med tanke pé att produkten jamfors med konkurrenter med begrénsad information om
hallbarhetsaspekterna, krivs det att antaganden gors i hallbarhetsanalysen. Detta betonar vikten av att
frimja transparens och standardisering av héllbarhetsrapportering inom branschen for att underlitta
jamforelser och frimja héallbarhetsinsatser pa ett mer enhetligt sitt. Sammanfattningsvis erbjuder
héllbarhetsanalysen en ram for att identifiera och adressera potentiella héllbarhetsutmaningar i det
framtida konceptet for laddningsstationen. Genom att integrera atgarder for att minska miljopaverkan
och frimja socialt ansvar kan produkten bidra till en mer héllbar och ansvarsfull produktmarknad.
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6. Slutsats

Syftet med rapporten ér att undersdka och granska marknaden for att finna potentiella hall, mdjligheter
eller investerings potential i smart rings marknaden for Cebon. Allt grundas i att foretaget Cebon ville
forses med en marknadsundersokning. Den anségs vara en viktig pusselbit for att forsta kundens
behov, krav och 6nskemél. Men framforallt om smart rings marknaden &r ndgot att ens borja intressera
sig 1. Enkater skickades ut till bade kunder som dger ndgon av marknadsledande Ouras smart rings,
men dven potentiella kommande kunder for en dkad forstéelse av efterfrdgan pa marknaden. Det
marknadsundersokningen visade och resulterade i var att om en smart ring ska utvecklas, ar det inte
framforallt utformningen och materialet som &r nésta steg. Utan nista steg var att forbattra
informationsupptagandet av anvindaren eller batteritiden. Det kunde vara allt fran att fi mer exakt
puls, lingre batteritid mellan laddningsféllena. Till om man skulle kunna integrera en funktion som pa
nagot vis skulle kunna méta blodsockret. Dock saknades kunskap for att kunna utféra detta och
resulterade i att laddare till ringarna borjade utvirderas. Det uppenbarades snabbt att det var stora hall i
marknaden géllande portabla laddare, men &ven laddare for storre organisationer som vill kunna ladda
flera ringar samtidigt.

Rapporten fortgick till en produktutveckling for att institutionen for examensarbete vid industri- och
materialvetenskap krav och forvéantningar skulle uppfyllas. Det insamlades information av nuvarande
laddarlosningar, men dven inspiration av Cebons nuvarande produkter sags 6ver. Konceptgenerering
och inspiration av Cebons nuvarande produkter ledde till att 2 koncept kvarstod, dir konceptet
“trappstege” var det konceptet som valdes att fortsitta rapporten med. Efter att konceptet valts gick
det vidare till att gora CAD ritningar for att fa en konkret bild pa hur konceptet formodligen skulle se
ut. Dér krav, dnskemal och svar fran enkéter vévdes in sasom att se hur ringens laddningsstatus var
genom firg. Aven laddningsstationen ska kunna anvindas och sittas fast pa olika stillen som viggar,
bord eller bara staende. Cebons logga véivdes in och placerades synligt for att kunder och foretag
enkelt skulle se vem som tillverkat produkten. CAD-modulen, krav fran kravspecifikationen och
EU-standarder medforde att ndsta steg som var materialval landade i att plaster var det mest ldmpade
materialvalet. Dér de var tvé material som stack ut lite extra var PP (Polypropylene) och PE
(Polyethylene), PE och mer exakt HDPE motte kraven och dnskemélen pa bésta sétt och togs vidare in
i tillverkningstekniker. Sex olika tillverkningstekniker jaimfordes for att kunna massproducera
konceptet pa ett sa hallbart, snabbt och billigt som mdjligt. Formsprutning som &r den mest anvianda
tillverkningstekniken pa marknaden i dagsldget och den tekniken som ldmpas bast till
laddningsstationen och ddrmed valdes.

Rapporten avslutades med en hallbarhetsanalys for en verblick av laddningsstationens totala
paverkan pa omgivningen. Méngden material r en viktig aspekt som har tagits i beaktning for att det
ar ett latt men effektivt sétt att minimera péverkan p& miljon och omgivningen. P4 laddningsstationen
har de bade sparats in material, det genom att baksidan med de tvé stdden inte ar solida men
fortfarande fyller de krav som behdvs. Aven att laddningsstationens holje innehéller tio stycken
laddningsplatser. Ouras laddare har tio stycken laddningsplatser i tio olika kompakta laddningsholjen
vilket resulterar i mer material anvéndning. Sett pa avgransningar fran elektriska komponenter kan det
fortfarande antas att laddningsstationen som har all sin elektronik i ett holje, kommer anvéinda mindre
material &n tio stycken Oura laddare. Resultatet och de som kunde konstateras efter att
héllbarhetsanalysen gjort var att laddningsstationen kommer att vara den laddare som har minst
klimatpéverkan pé sin omgivning.
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For vidare arbete kan man utforska och granska olika material mer men &ven kolla om designen ér den
mest optimala. Om det gér att integrera in mer laddningsplatser pa laddaren eller om man ska
komprimera den mer och borja bygga ihop fler laddningsstationer med varandra. Utvecklingen inom
framtagning av material och tillverkning av produkter utvecklas varje dag, det skulle kunna resultera i
nya sétt att producera komponenter och ett minskat klimatavtryck. Avgransningar inom elektriska
komponenter skulle kunna ses ver och forsoka gora laddare sa effektiva som mojligt.
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Bilagor

Bilaga 1: Ring undersokningen, batteritid

Hur betydelsefull &r produktens batteritid? |_|:| Kopiera
46 svar

30

26 (56,5 %)
20
10 11 (23,9 %)
8 (17,4 %)
0 (0 %)
0 |
1 2 3 4 5

Bilaga 2: Ring undersdkningen, farg- och materialval

Hur betydelsefull &r det att produkten har flera férg- och materialval? I_D Kopiera
46 svar

30

20 22 (47,8 %)

15 (32,6 %)
10
7 (15,2 %)
0 (0 %)
0 |
1 2 3 4 5

Bilaga 3: Ring undersokningen, pris

Hur viktigt ar produktens pris? IU Kopiera
46 svar
20
15 17 (37 %)
13 (28,3 %)
10 11 (23,9 %)
5

5 (10,9 %)
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Bilaga 4: Ring undersdkningen, vikt
Hur betydelsefull &r produktens vikt? ILJ Kopiera

45 svar

15
14 (31,1 %)

10 11 (24,4 %)
10 (22,2 %)

7 (15,6 %)

3 (6.7 %)

Bilaga 5: Laddar undersokningen, batteritid pd Oura ring

For how long does a fully charged ring last?

26 svar

@ Less than a day
@ 1-2 day(s)

O 2-4 days

@ 4-7 days

@ 7+ days




Bilaga 6: Laddar undersokningen, laddningtid
For how long does the ring charge from 0-100% battery?

26 svar

@ 10-20 minutes
@ 20-40 minutes
O 40-90 minutes
@ 90+ minutes

Bilaga 7: Laddar undersokningen, synpunkt pa att ladda flera ringar samtidigt

Would it be useful to be able to charge several rings sizes with the same charger?

26 svar

@ Yes
@ No
@ Unsure

Bilaga 8: Laddar undersékningen, dgartid

For how long have you owned your Oura ring?

26 svar

@ Leass than six months
@ Less than one year
0 Less than two years
@ More than two years
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Bilaga 9: Laddar undersokningen, antal Oura ring dgare per hushall

How many in your household use a Oura ring?

26 svar

@12
$ 24
o 5+

Bilaga 10: Laddar undersdkningen, positivt/negativt med Oura ring laddare
Any other posivites or negatives about the charger?

11 svar

It's compact

simple and useful, mainly I charge every morning so the chargig time is about 20-30 min
Charger has been fine so far. Only issued with the battery of the ring which not lasting too long.
To expensiv to replace when it is lost

Fast but an Old school solution - Qi must be the way forward! This one is size dependant which excludes
sharing, it depends on a certain position and the production cost must be much higher given the need for
several sizes.

Negative that it only charges one size.

Would love wireless charging not limited to Oura charger, like same charger | use for my phone

About a month ago, | received a new replacement ring {gen 3) and new charger for a ring that stopped
holding a charge in Feb. I've noticed that when | charge this new ring on the new charger, the ring is warm
when | take it off the charger. That never happened before | got this replacement ring. Hoping it isn't an
indicator of something wrong.

This is my fourth Oura ring (three gen 2 rings) and my current is gen 3. Gen 3 improved battery life
considerably compared to Gen 2.

| wish it would help the ring hold the charge longer.

NA
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Bilaga 11: Konversation med Yeyro kundservice

©

©

Fully charged dock can
charge the ring upto 5 times.

Ring lasts for 5-6 days on
single charge

13:56

Bilaga 12: Kravspecifikation for laddningsenhet

48

Kravspecifikation laddningsenhet Skapad:
2024-04-08
IMSX20 Examensarbete vid Industri- och materialveteskap
Utfardad av: Alfred Hallin & Linus Faldt
Kriterier Anmérkning | Krav (K)/ | Malvdrde Vikt | Verifieringsm | Referens Kravuppfyllnad
Onskvirt 1-5 | etod
)
Ladda ring K 5-8 (V) 5 Fysiskt test Projektgrupp X
Passa flera ¢} Frén storlek 3 Fysiskt test Projektgrupp X
ringstorlekar 6-13
Medge sékerhet
Vassa kanter K Radie>1,5mm | 3 CAD Projektgrupp X
(Stora ytor)
Isolerade elektriska K Ja/nej 5 Konstruktion | Projektgrupp
ledningar
Stabil laddning Inte fallaav | K Ja/Nej 4 Fysiskt test Projektgrupp X
position laddaren
Kommunicera Forsta hur ¢} < 2 minuter 3 Fysiskt test Projektgrupp X
anvandning produkten
fungerar
Icke skadliga K 0% bly, asbest, 4 Material- Projektgrupp X

material for

kvicksilver

egenskaper




49

manniska och

omgivning

Konstruktion

Livslangd >5ar Berdkning Projektgrupp

Komponenter som | S& som Ja/nej CAD Projektgrupp

foljer EU krav USB-C

Anviindnings- -20C-50C Material-F

temperatur egenskaper

Vikt Latt att <0,5kg Berdkning/ Projektgrupp

forflytta CAD

Atervinningsbart 70% Material- Projektgrupp

material egenskaper

Anvéindningsmiljo

Anvindnings- 20°C<T< 50 Fysiskt test Kundundersokning

temperatur C

Bérbar Ja/nej Konstruktion | Kundundersdkning

Enkelt underhall Byta batteri Ja/Nej Konstruktion | Kundundersékning

Kostnad

Forséljnings- < Nuvarande <800 kr (€69) Berdkning Kundundersokning

kostnad

Projektkrav

Presentationsdatum 3/6-2024 alt. Peter Hammersberg
5/6-2024 och Jonas Tuvesson

Slutrapport- 5/6-2024 Peter Hammersberg

datum

och Jonas Tuvesson




Bilaga 13: Isolation/ledare per pris (SEK/kg) fran Granta Edupack

Ethylene vinyl scetate BVA) ——— ———==x— [ ]
Sodalime glass Polyethylens (PE) |

p—— —_— Pobetiyere®™
(PET) /’(P_PL/T\_\\_\_ T Polyoxymethylene (Acetal, POM)

Polystyrens (PS) ~ Polyvinylchiaride (pPVC)

! et —
e I e eyt P )
Polymethyl methacrylate (Acrylic, PMMA) I r—
Silca glass Polyhydroxyalkanoates (PHA. PHE)
Polycarbonate (PC) T 9 olyhydroxyalkanoates ( )
Polyurethans (tpPUR
Concrete Polyamides (Nylons, PA)
Gallulose polymers (CA)

F

Polytetrafluorosthylene (Teflon, PTFE)

Borosilicate glass Polyetheretherketone (PEEK)

Rosrinsuistor i
Paper and cardboard

Semiconductor

Stainless steel Titanium alloys ——

Electrical conductor or insulator?

Poor conducior Nickel-chromium alloys

-
Cast iron, gray Nickel-based superalloys

Castiron, ductile (nodular) Commercially pure lead

| High carbon steel Lead alloys
jum carbon steel -

a Commercially pure zinc

Low alloy steel ~ Cast Alalloys
S

Non age-hardening wrought Al-alloys Wrought magnesium alloys

—_— i
Good condiuctor Zin die-casting aloys / /‘_‘—»é Copper Cast magnesium alloys
. Brass E——— comm
.

Low carbon steel

Age-hardening wrought Al-alloys ] Commercially pure titanium Gold
Aluminum/Silicon carbide composite

Tungsten alloys Siver

. T
Metal foam g 51z2e hickel Tin

10 100

1ﬂlﬂﬂ
Price (SEK/kg)

Bilaga 14: Energidtgang (MJ/kg) per koldioxidutslépp (kg/kg) vid produktion fran Granta
Edupack

Polytetrafluoroethylene (Teflon, PTFE)
Polystheretherketone (PEEK)

Polyamides {Nylons. PA)

Acrylonitrile butadiene styrene (ABS) ‘

y'\Pa\ymemy\ methacrylate (Acrylic, PMMA)
lonomer (1}

Polycarbonate (PC)

Polyoxymethylene (Acetal, POM)

Polyhydroxyalkanoates (PHA, PHB) Polystyrene |

Cellulose polymers (CA)
Polyursthane (tpPUR)

Palyethylene (PE) Polypropylene (PP}

Polysthylene terephthalate (PET) Polyinylchiorde (toPVC)

Starch-based thermoplastics (TPS)

. Polylactide {PLA)

CO2 footprint, primary producﬁnn (ka/kg)



Bilaga 15: Hogsta bruktemperatur(“C) per pris (SEK/kg) frén Granta Edupack

Polytetrafiuorosthylene (Teflon, PTFE) Polyetherstherketone (pEéK)

o Polyoxymethylene (Acetal, POM)
< ] Polycarbonate (PC)
[]
2
3 i
® Folyethylene (PE)
olyethylens
> ey Polystyrene (PS)
=%
E
@
1]
s |
2
g
@ Polypropylens (PP) Acrylonitrle butadiene styrene (ABS)
£ o T——
g i Polyhydroxyalkanoates (PHA, PHB)
£ |
] Polyethylene terephthalats (PET)
=

. Cellulose polymers (CA)

Tonomer (1)
Starch-based thermoplastics (TPS)

Polylactide (PLA)
Polyvinylchloride (tpPVC)

Polymethyl methacrylate (Acrylic, PMMA)

1000

B
Price (SEK/Kg)

Bilaga 16: Pris (SEK/kg) per elasticitetsstyrka (MPa) fran Granta Edupack

Polyetheretherketone (PEEK)

Polytetrafiuoroethylene (Teflon. PTFE)

Price (SEK/Kg)

Polyamides (Mylons, PA)

Cellulose polymers (CA)  Polyhydroxyalkanoates (PHA, PHE)

lonomer (1) Polyurethane (tpPUR) i Polycarbonate (PC)
! | Polylactide (PLA}
| Acrylonitile butadiene styrene (ABS)

Polymethyl methacrylate (Acrylic, PMMA)

Polypropylene (PP) |
] Polyvinylchloride (tpPVC)

Polystyrene (PS) Polyoxymethylene (Acstal, POM

Polyethylene (PE) Polyethylene terephthalate (PET)

0
Yield strength (elastic limit) (MPa)
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Bilaga 17: Matt pa Ouras smartring laddare

Matt & vikt

Vikt (g) 31

Hajd (inkl. emballage) 43,0cm
Bredd (inkl. emballage) 10,8 cm
Djup (inkl. emballage) 10,8 cm
Vikt (inkl. emballage) 2400g

Bilaga 18: Inmatninginformation for hallbarhetsanalys laddningsstationen

L [T | 1 s |1 v [ |

@ Product infermation (&
Name: Laddningsstation

@ Material, manufacture and end of life &

How do | use my own materials or processes?

Qty. Component name Material Recycled content Mass (kg) Primary process End of life
1 Laddare . Polyethylene (PE) 100,0% 31832 Palymer malding Re-manufacture
1 0 None

@ Transport @

Name Transport type Distance (km)
Kina plast Sea, bulk carrier 1,2e+05

@Use@

Praduct life: 5 Years

Country of use: Europe b

Static mode Mobile mode

Product uses the following energy: [] Product is part of or carried in a vehicle:

v

Energy input and output: | Electric to chemical (advanced battel Fuel and mobility type: | Diesel - ocean shipping

Power rating: 128 W~ Usage: 0 days per year

[=1

Usage: 52 days per year Distance: km per day

Usage: 5 hours per day



Bilaga 19: Inmatninginformation for hallbarhetsanalys Oura

@ Product information (&

Mame: Oura laddare

® Material, manufacture and end of life @

How do | use my own matenals or processes?

Oty. Component name Material
1 Cura laddare ] Polyethylene (PE)

Recycled content Mass (kg) Primary process End of life
100,0% 0,31 Polymer maolding Re-manufacture

@ Transport &

Name Transport type

Kina plast Sea, bulk carrier

Distance (km)

1.2e+05

@ Use D
Product life: I:l Years

Country of use: | Europe

- |

Static mode
Product uses the following energy:

Mobile mode
[ Product is part of ar carried in a vehicle:

Energy input and output: | Electric to thermal

e | Fuel and mobility type: = Diesel - ocean shipping

Usage: days per year
Usage: I:I hours per day

Usage: 0 days per year

Distance: 0 kmn per day
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