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Bakgrund

Number of Internet of Things (loT) connected devices worldwide from 2019 to 2023,

with forecasts from 2022 to 2030 (in billions)
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Addttional Information:
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Mal och Syfte

e Utveckla en designmetod som anvander Al for att generera kretsar utifran
onskad prestanda

® Designmetoden skall ha ndgon fordel 6ver konventionella designmetoder, tex
kretsens prestanda, storlek eller tidsatgang

“Stripline filter low-pass”, [2] CC BY-SA 3.0



Anpassningsnat & HTN (Harmonic Tuning Network)

e Anpassningsnat anvands for att anpassa
overford signalstyrka vid skild kéll- och
lastimpedans

Anpasshingsnat

e Har ofta dven filteregenskaper till
exempel lagpass och bandpass

e HTN: Speciellt anpassningsnat som

optimeras vid enskilda frekvenser istallet
for frekvensband

e Designmal: Ett lagpassfilter, ett bandpassfilter och en HTN krets



S-parametrar

e Relaterar in och utsignal i en
krets

e Fordelaktigt vid design 1

hoga frekvenser

e Enkelt satt att beskriva
vad som hander med signaler
som nar kretsen




Metod - Inversdesign - Arbetsflode

Simulera Trana Genetisk

kretsar NN-modell optimering
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Simulera kretsar i ADS mha Python

e Python valjer ut lampliga
kretsar utifran satta kriterier

e Omvandlar sedan en binir
matris av 1 och O till en krets 1

ADS
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e Startar simuleringen och
extraherar data

e Skapar ett dataset med kretsar

och deras motsvarande s- -
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Konstruera och trana Neuralt Natverk

Kretstopologi mmp

[ 1] atergiven med tillstand

e Necuralt ndtverk med 14 + 3 lager

e Trénas pa simuleringsdata frin ADS

e Anvinds sedan for att generera S-parametrar utifran given krets
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Resultat fran NN utifran testdata
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Genetisk optimeringsalgoritm

e Evolutionar

e Stor variation > bred
sokning

e Neuralt natverk vid
evaluering -> snabb
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Kretsar

Bandpass HIN



Lagpassfilter
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Utvardering

e Storleken och prestandan ar i de
flesta fall jamforbar med
konventionellt designade kretsar

e Tidsatgangen for design dr
mindre
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