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SAMMANFATTNING

Musik ar nagot som manga exponeras for dagligen. Kvaliteten pa det ljud som spelas upp
skiljer sig dock markant beroende pa vilken apparatur som anvands. Manga har héga krav
nar det galler ljudkvalitet, men for att fa tillgang till onskad ljudkvalitet kan det kravas en
storre investering.

Denna rapport beskriver ett examensarbete utfort i samarbete med det Géteborgsbaserade
HiFi-foretaget QIn. Arbetets syfte var att undersoka vilka faktiska krav anvandare har pa
hogkvalitativa hogtalare och ta reda pa vad som tilltalar malgruppen musik- och
kvalitetsintresserade géllande design och uttryck. Malet med arbetet var att ta fram ett
koncept pa en ny hogtalarmodell som tilltalar en bredare malgrupp an QIn:s produkter i
dagslaget gor. Konceptet skulle dven ha ett lagre konsumentpris dn QIn:s nuvarande
produkter.

Genom en iterativ produktutvecklingsprocess bestaende av bland annat en anvéandarstudie,
en konkurrentanalys, idégenerering och vidareutveckling har ett slutkoncept skapats, vilket
visualiserats med hjalp av bilder skapade med CAD-verktyg.

Hogtalarens kabinett bestar av enkla former med en nytankande komposition och konceptet
kan bade fastas pa vagg samt placeras pa ett stativ dar utformningen pa stativet ar for HiFi-
branschen unikt. Resultatet presenteras i tva uppsattningar, trender 2016 och klassiskt. Da
slutkonceptet ar baserat pa en anvandarstudie dar malgruppens behov och krav identifierats
sd antas det att konceptet lever upp till den kvalitet och utformning som forvantas, vilket
dock inte har verifierats.

Sokord: produktutvecklingsprocess, stativhogtalare, HiFi, designprocess, QIn
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ABSTRACT

Music is something that most people are exposed to daily, but the quality of the sound may
vary depending on the equipment that is being used. The demand for good sound quality is
often high and in order to achieve this a great financial investment is required.

This thesis is performed in collaboration with QIn, a HiFi-company based in Gothenburg,
Sweden. The purpose of this project was to analyze the demands and needs of the user
regarding high quality loudspeakers and to find out what the target group considers as
attractive concerning design and visual expression. The aim was to develop a design concept
for a new loudspeaker that appeals to a larger target group than QIn does today. A part of
this is to lower the price of the loudspeaker.

Through an iterative product developing process consisting of a user study, an analysis of
competitors, ideation and further development, among others, a final concept has been
created and visualized with multiple tools within CAD.

The enclosure of the loudspeaker is formed by simple shapes with an innovative
composition and the concept is designed to enable placement on a wall as well as on the
unique stand. Visualization of the final concept is being presented in two collections: Trends
2016 and Classic. The concept has not been verified by the target group, but since the
project is based on data from the user study identifying the demands and needs of the group,
the concept is assumed to live up to their expectations.

The remainder of this paper is written in Swedish.

Key words: Product design, product development, HiFi, QIn, loudspeaker

Design of an aesthetic appealing and high quality loudspeaker
- Adapted to meet the needs of people interested in music and quality
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1. INLEDNING

| nedanstdende kapitel presenteras bakgrunden till det arbete som foljande rapport
behandlar. Vidare presenteras arbetets syfte och mal, avgransningar samt en precisering av
fragestallningen.

1.1 Bakgrund

Musik &r nagot som manga exponeras for dagligen. Musik spelas pa restauranger, i affarer,
pa mobiltelefoner och fran hogtalare i hemmet. Kvaliteten pa det ljud som spelas skiljer sig
dock markant beroende pa vilken apparatur som anvands. Manga har hoga krav nar det
galler ljudkvalitet, men for att fa tillgang till 6nskad ljudkvalitet kan det krévas en storre
investering.

HiFi ar en forkortning av High Fidelity, pa svenska hog (ljud)trohet, vilket innebar att
ljudatergivning fran hogtalare, forstarkare och annan teknisk utrustning ar naturtrogen, det
vill sdga 6verensstammer val med en originalinspelning (NE, 2016a).

Foljande projekt har utforts, genom konsultbolaget Dacat, i samarbete med det
Goteborgsbaserade foretaget QIn, vilket tillverkar och séljer HiFi-hogtalare. Foretaget som
ags av Mats Andersen har sedan starten 1977 arbetat med att utveckla och designa exklusiva
kvalitetshogtalare for privat bruk. Pa hemsidan éterfinns citatet “We want you to listen to
music — not to loudspeakers” vilket knyter an till begreppet HiFi och syftet att skapa en
naturtrogen ljudatergivning. Under sin verksamma tid har QIn tillverkat ett brett sortiment
av golv- och stativhogtalare dar de under senare ar utmarkt sig genom sina pyramidformade
stativhogtalare i serien Signature.

Den hogtalare som QIn ar aktuella med idag ar modellen Signature 3, som férutom
pyramidformen dven har en karaktaristisk filtbage. QIn:s malgrupp bestar idag av musik-
och kvalitetsintresserade i aldern 35+, men nu vill foretaget bredda sin malgrupp genom en
ny hogtalarmodell, en tvavagshogtalare & 10 - 15 liter. For att uppna detta krévs en
undersokning av vad dagens anvéandare av HiFi-produkter faktiskt har for design- och
kvalitetskrav pa HiFi-hGgtalare och utifran det utforma ett koncept. Dessutom vill QIn att
den nya hdgtalarmodellen ska ha ett lagre konsumentpris &n deras befintliga produkter,
vilket motsvarar en prissankning fran ca 60 000 kr till ca 25 000 kr per hogtalarpar.



Figur 1.1: QIn:s Signature 3 (QIn, 2016)

1.2 Syfte och mal

Syftet med projektet ar att undersoka vilka faktiska krav som anvandare har pa en
hogkvalitativ hogtalare och ta reda pa vad som tilltalar malgruppen géllande design och
uttryck.

Malet &r att ta fram ett koncept pa en kvalitativ hogtalarmodell till QIn:s produktserie som
genom dess formsprak tilltalar en bredare malgrupp &n vad deras produkter i dagslaget gor.
Vidare ar ett mal att det nya konceptet ska ha ett lagre konsumentpris an Qln:s existerande
produkter.

1.3 Avgransningar

Nedan listas de avgrénsningar som tillampats i projektet.

Arbetet kommer att avslutas pa konceptuell niva.

Det antas att produkten endast ska placeras i hemmiljo och anvéndas for privat bruk.
Da hogtalare studeras i forstudien begransas den till att endast behandla
stativhogtalare inom HiFi, om ytterligare varianter sdsom golv- och véagghdgtalare
hade behandlas skulle studien bli for omfattande.

Berakningar pa kostnader och hallfasthet kommer att goras dvergripande.

Madjliga tillverkningsmetoder kommer att analyseras dvergripande.

Tekniska specifikationer kommer att hamtas fran en lista specificerad av QIn.
Projektet kommer att utga fran att malgruppen ar musik- och kvalitetsintresserade i
aldern 35+, vilken kommer kontrolleras i forstudien.

Slutkonceptets ljudbild kommer inte att analyseras.

1.4 Precisering av fragestallning

Vad definierar anvandare i malgruppen musik- och kvalitetsintresserade?

Hur ska en hogtalare utformas for att tilltala en sa stor del av malgruppen musik- och
kvalitetsintresserade som mojligt?

Hur skulle en hogtalare av QIn kunna utformas och tillverkas till ett lagre
konsumentpris, men med bibehallen kvalitet?



2. TEORETISK REFERENSRAM

| foljande kapitel presenteras fakta och teorier kring uppbyggnad av en hdgtalare, dess
ingaende komponenter och vikten kring hogtalares placering i rummet. Utover det
presenteras olika mjukvaror som kan anvandas vid visualisering och verifiering av
produkter.

2.1 Ljud i korthet

Ljudvagor uppstar nar molekyler i luften satts i rorelse. De ljudvagor som manniskor kan
uppfatta med horseln har en frekvens pa 20 till 20 000 hertz (Lindblad & Liljencrants,
2016). Dessa frekvenser kan dven kallas for tonfrekvenser (NE, 2016b). Tonfrekvenser
delas upp i olika omraden dar diskantregistret avser den ovre delen av frekvensomradet,
basregistret den undre delen och mellanregistret ar frekvenserna mellan dessa (NE, 2016c).

Da ljudvagor begransas av den volym de befinner sig i skapas staende vagor vilket vid vissa
frekvenser resulterar i en okning av sa kallade akustiska vagor (Lindblad, 2016). De
akustiska vagorna innebar en storning pa ljudvagornas hastighet och dessa begransningar
bendmns som resonansfrekvenser.

Resonans ar ett fenomen som innebér att en storning inom ett smalt frekvensomrade dven
paverkar ett systems svangningsamplitud vilket leder till en amplitudhdjning (Nilsson, et al.,
2016). Amplitudokningen som beror pa frekvensen blir maximal da frekvensen narmar sig
en egenfrekvens, det vill sdga den naturliga frekvensen hos en kropp.

2.2 Hogtalarens uppbyggnad

En hogtalare kan utformas pa manga olika satt, men gemensamt for de flesta ar att de &r
uppbyggda av liknande funktioner. De vanligaste funktionerna illustreras i figurerna nedan
och forklaras sedan mer ingaende.

Figur 2.1: Sprangskiss av hogtalare framifran. 1. Diskantelement, 2. Baselement,
3. Tygfront, 4. Terminal, 5. Basror, 6. Hogtalarlada, 7. Delningsfilter



Figur 2.2: Sprangskiss av hogtalare bakifran. 4. Terminal, 5. Basror

Utover ett hogtalarpar behdvs en forstarkare, en ljudkélla, kablar mellan hogtalare och
forstarkare samt kablar mellan forstarkare och ljudkallan for att ett ljudsystem ska vara
komplett.

Hdogtalarelement (1, 2)

Ett hogtalarelement ar en enhet som omvandlar elektriska sp&nningsvariationer (som
kommer fran en forstarkare) till ljudvagor (Klinger, 1974). Huvudsakligen anvénds
elektrodynamiska hogtalarelement vilka ar uppbyggda av en spole, en magnet, ett rorligt
membran samt en skyddskapa. Vanligtvis ar elementen konformade och kan dimensioneras
for att aterge ett helt tonfrekvensomrade eller endast ett bas-, mellan eller diskantregister.

Ljud skapas i ett hogtalarelement genom att elektriska signaler omvandlas till rorelse med
hjélp av magneten och spolen (Liljencrants, 2016). Denna rorelse paverkar membranet som i
sin tur skapar vibrationer i luften - ljudvagor. Upprepade rorelser fran membranet skapar
upprepade vibrationer i luften - flera ljudvagor, vilka saledes utgor det ljud som kan
uppfattas.

Med avseende pa hogtalarelement finns i huvudsak tre olika sorters hdgtalare,
envagshogtalare, tvavagshogtalare och flervagshogtalare (Borwick, 2001). Skillnaden
mellan dessa tre &r fradmst antalet hogtalarelement de &r uppbyggda av. Ett enda
hogtalarelement har i praktiken svart att aterge alla tonfrekvenser, varfor tva eller fler
vanligen anvénds.

| figur 2.1 och 2.2 illustreras en tvavagshogtalare med ett diskantelement (1) och ett
baselement (2).

Hogtalarlada (6)
For att montera ett hogtalarelement kan antingen en baffel, ett horn eller en lada anvandas,
se figur 2.3 (Klinger, 1974). Med baffel (a) menas en skarm som avskiljer den luft som finns



bakom hogtalarelementet fran luften framfor och leder ljudet i 6nskad riktning (NE, 2016d).
Horn (b) innebér att ett horn monteras framfor eller bakom hdgtalarmembranet.

a) b) c) d)

{ i

Figur 2.3: Olika satt for montering av hogtalarelement. a) Baffel b) Horn ¢) Oppen lada d) Sluten lada

Det finns tva varianter av lador som kan anvéandas vid montering av hdgtalarelement. Ladan
kan vara antingen 6ppen pa baksidan (c), eller helt sluten dér de enda 6ppningarna &r de for
hogtalarelementen (d) (Klinger, 1974). Hogtalarladans framsta uppgift &r att kontrollera och
styra det ljud som kommer fran hogtalarelementets baksida sa att det pa basta satt samverkar
med ljudet vid elementets front (Kleiner, 2012). Vanligtvis anvands slutna lador vid
utformning av hogtalare, vilket dven ar det som kommer behandlas vidare i detta projekt och
benamns fortsattningsvis som lada eller kabinett.

Tygfront (3)

Pa hogtalarens front placeras vanligtvis ett tyg eller prydnadsgaller av framst estetiska skal,
men detta kan aven fungera som ett dammskydd for bakomliggande hdgtalarelement
(Klinger, 1974).

Basror (5)

Ett basror ar, forutom hogtalarelementen, ytterligare en Gppning i en sluten hogtalarlada
(Klinger, 1974). Oppningen kan utformas antingen som ett ror, en slits eller som flera sma
hal. Basroret fungerar som utgang for de ljudvagor som utstrdlas fran hogtalarelementens
baksida, vilket leder till starkare atergivning av bastoner samt béttre ljudbild. Avsaknad av
basror kan leda till oonskad forlust av ljud. En hogtalarlada med basror benamns
basreflexlada.

Delningsfilter (7)

Ett delningsfilter har till uppgift att fordela signalerna fran ljudkéllan i hoga och laga
frekvenser (Klinger, 1974). Delningsfilter anvands da flera hogtalarelement placeras i
samma lada och varje enskilt hogtalarelement enbart ska aterge det tonfrekvensomrade
vilket det ar konstruerat for. Delningsfiltret bestar av en spole och en kondensator vilka
kopplas samman med hogtalarelementen i ladan och fordelar frekvenserna till respektive
element.



Terminal (4)
Hogtalarens terminal, som ofta ar placerad pa baksidan av ladan, ar ingangen for de kablar
som ar kopplade mellan hogtalare och forstarkare.

2.2.1 Olika varianter av HiFi-hogtalare

Det finns olika varianter av HiFi-htgtalare. Golvhdgtalare, se figur 2.4 (a), ar hogtalare som
placeras direkt pa golvet och ar vanligtvis uppbyggda med flertalet element dar diskant-,
mellan- och basregister separeras. Dessa modeller &r ofta stora i volymen (Forstarkare.nu,
2016).

En stativhogtalare (b), dven kallad kompakthdgtalare, ar mindre till storleken och bestar av
farre hogtalarelement an en golvhigtalare. Stativhogtalare kan placeras pa en végg, i en
hylla eller pa ett stativ. Det finns dven de hogtalare som &r avsedda att endast hanga pa eller
byggas in i vaggen (c).

a) b) c)

O p

O (

O0O0o

1 L — ]

Figur 2.4: a) Golvhogtalare b) Stativhdgtalare c) Vagghogtalare

Det ar framst golv- och stativhogtalare som anvands inom HiFi, men det finns dven mindre
och enklare hogtalare dar ljudkallan exempelvis kopplas in via Bluetooth. Huruvida dessa
kan klassas som HiFi eller ej ar dock en subjektiv fraga.

2.2.2 Konstruera for en kvalitativ ljudbild

MDF (Medium density fibreboard) ar ett trafibermaterial som manga hogtalare pa
marknaden ar tillverkade av. Materialet ar stumt vilket gor att det inte bidrar till o6nskade
resonanser i hogtalarladan. Da hogtalarladan tillverkas limmas den ofta ihop for att sedan
malas eller lackas. Vanligt ar ocksa att MDF ar tackt av trafanér. Detta ar den metod som i
dagslaget ar aktuell for QIn:s produktion. Det gar aven att tillverka hogtalare i andra



material sd som plast, men for att dd mojliggora ljud med bra kvalitet maste mycket
dampningsmaterial anvandas eftersom plast bidrar till 6kade resonanser (Colloms, 1997).

Vid konstruktion av tygfront ar det viktigt att ta hansyn till tygets egenskaper da vissa tyger
kan dampa hoga toner och darmed forsamra atergivningen av diskanten (Klinger, 1974).
Darfor kravs speciella tyger sa som konsttextilier av perlon eller nylon. Om prydnadsgallret
ar av metall bor detta inte tackas av ett tyg da det vid ljudatergivningen kan sla mot gallret
och paverka ljudbilden negativt.

Hogtalarstativ ar vanligtvis tillverkade av stal, aluminium eller MDF. Detaljer pa stativ kan
aven vara tillverkade i glas. Likt egenskaperna hos hogtalarladan ska &aven stativen vara
stumma for att inte bidra till resonanser. Ihaliga hogtalarstativ kan i vissa fall fyllas med
sand for att ytterligare dampa resonanser.

Hdogtalarelementens placering har betydelse for ljudbilden

Hogtalarelementen ska, for basta ljudupplevelse, monteras sa att ljudet traffar i hojd med
lyssnarens oron (Borwick, 2001). Det gar att paverka ljudets referensaxel genom olika
placeringar av elementen i forhallande till varandra och lutningar pa hogtalarladans front, se
figur 2.5 nedan. Ljudets referensaxel &r dar tonerna fran diskanten och baselementet nar
lyssnarens 6ra samtidigt.

a) b) \ 9]

canet —
D Refutt =
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Figur 2.5: Ljudets referensaxel vid olika placeringar av hdgtalarelement

Som illustrationen ovan visar ar det inte optimalt att placera diskantelementet i linje med
baselementet da ljudets referensaxel riktas nerat (a) eller uppat (b) beroende pa vilket av
dem som placeras Gverst. Genom att luta fronten (c) motverkas detta och referensaxeln far
en horisontell riktning.

Resonanser

| en sluten lada ger de olika hogtalarelementen upphov till ett spann av staende ljudvagor i
den tonfrekvens som elementet verkar i (Colloms, 1997). Dessa vagor reflekteras manga
ganger inom ladans vaggar vilket medfor resonans. Som namnt i inledningen av avsnitt 2.1
ar resonans en storning och nagot som paverkar ljudbilden negativt. Vid konstruktionen av
hogtalarlador ar det darfor viktigt att halla nere resonanser, bade egenresonanser som



uppstar i ladans vaggar och halrumsresonanser som orsakas av den i ladan inneslutna luften
(Klinger, 1974).

| en lada kan resonansfrekvensen uppga till en hog niva vilket kan innebara en hdjning av
baselementets undre gransfrekvens, det vill sdga att baselementets frekvensomrade minskar
(Klinger, 1974). Minskningen av frekvensomradet leder i sin tur till att atergivningen av
basregistret forsamras. FOr att uppna ett tillfredsstallande basregister kravs att
hogtalarladans volym &r anpassad till diametern pa baselementets membran. Det finns oftast
en minimivolym anpassat till baselementet som inte far underskridas. Genom att 6ka ladans
volym kan séledes resonans reduceras och en béttre ljudbild uppnas.

Det gar att berakna resonansen i en hogtalarlada, men det blir ofta komplexa resultat och det
ar svart att forutspa dess inverkan pa ljudbilden (Colloms, 1997). Darfor baseras ofta
formgivning av hogtalare pa tidigare erfarenheter samt “trial and error’.

| en hogtalarladas vaggar uppstar det egenresonanser och genom att anvanda ett lampligt
material samt bygga véggarna med hog stabilitet kan dessa resonanser reduceras (Klinger,
1974). Vid val av material behtver hénsyn tas till dess densitet och vid konstruktion,
vaggarnas tjocklek (Colloms, 1997). Genom att optimera dessa egenskaper, vanligtvis tka,
erhalls en styvare lada vilket ger en mer definierad bas och béttre ljudbild, medan det vid
tunna vaggar finns risk for forlust av lagre tonfrekvenser.

En reduktion av resonanser kan aven uppnas med hjélp av att stabilisera konstruktionens
insida med stag av exempelvis adeltrd eller metall (Colloms, 1997). Vid anvéndning av
sadana &r en diagonal placering fordelaktig for att koppla samman sa manga ytor pa insidan
som mojligt.

Manga hogtalare tillverkas i en enkel rektangular form da det dels medger ett acceptabelt
utseende och dels for att det &r den enklaste formen att tillverka (Dickason, 2000). Dock
bedéms ofta den rektangulara ladan inte vara optimal med avseende pa ljudbilden. For att
reducera eller kontrollera de stdende vagor som bildas i en sluten lada ar det forsta som bor
undvikas ett symmetriskt kabinett (Colloms, 1997). Onskas symmetriska former ska de med
fordel konstrueras med icke parallella sidor da detta bryter ljudvagorna och minskar
resonansen. Ur ett ljudperspektiv &r en sfarisk form att foredra, men dessa &r dock mer
komplicerade att tillverka (Dickason, 2000).

Dampningsmaterial

For att reducera och dampa resonanser kan dampningsmaterial anvéandas i hogtalarladan
(Klinger, 1974). Materialet kan vara vadd eller olika sorters ull och ullmattor. Beroende pa
var i ladan dampningsmaterialet placeras uppnas olika grad av dampning.
Dampningsmaterialet far dock ej ligga an mot nagot hogtalarelement.



Vid storre hogtalare bor ladan delas in i flera sektioner dar varje sektion fylls med
dampningsmaterial. Denna indelning 6kar dessutom stabiliteten i ladan vilket leder till att
ladan nastintill blir fri fran resonanser.

2.3 Hur rummet paverkar hogtalarens ljud

Det ar inte bara hogtalarens element och ladans utformning som har betydelse for
ljudbilden, utan &ven det rum som hogtalaren anvands i (Klinger, 1974). Manga ganger
lagger anvandare pengar pa en dyr anlaggning som sedan placeras i en omgivning som inte
klarar att leva upp till hogtalarens kvalitet. | vissa lagen kan da en billigare och tekniskt sett
samre anléaggning uppfattas ge en battre ljudbild &n den dyrare och tekniskt mer avancerade.
Hur ljud uppfattas i ett rum &r kopplat till akustiken och ljudutbredningen.

| ett rum reflekteras ljudvagorna ett flertal ganger mellan vaggar, tak och golv innan de
slutligen nar lyssnaren (Klinger, 1974). Vid varje reflektion sker en absorption av ljudenergi
som kan vara stor eller liten beroende pa reflektionsegenskaperna i tak, golv och vaggar.

P& samma satt som det bildas stdende vagor i en hogtalarlada bildas det aven staende vagor
mellan vaggar i ett rum (Klinger, 1974). Darfor ar en dampning av resonans fordelaktig inte
bara i hogtalarladan, utan aven i det rum som hdogtalaren placeras i. For att reducera
resonans kan ljudabsorbenter placeras pa vaggar eller i taket. Mdbler ar ytterligare en faktor
som kan ha positiv inverkan pa ljudbilden da de kan bidra till en enhetlig ddmpning av
rummets egenresonans.

Da ett hogtalarpar skall placeras ut i ett rum fas mest fordelaktig ljudbild om rummet ar
symmetriskt och varje hogtalare placeras med lika langt avstand till respektive vagg
(Nordby, 2016). Utover det bor avstandet mellan hogtalarna sammanfalla med avstandet
mellan lyssnare och hogtalare. Detta avstand bor vara mellan 180 och 350 cm. Basroret
placeras ofta pa baksidan av en hogtalare som da skall stallas minst 30 cm fran en végg for
att inte riskera forlust av basregistret. Hogtalarna ska dven placeras sa att fronten vinklas
mot den tankta lyssningsplatsen.

2.4 Mjukvaror for visualisering och verifiering

Inom produktutveckling ar det vanligt att anvanda sig av CAD-program (computer aided
design) for att konstruera modeller och skapa ritningar (Parletun, 2016). | projektet har
foljande mjukvaror anvéants da koncept har visualiserats och presentationsbilder skapats.
Vidare beskrivs Finita elementmetoden och materialvalsprogrammet CES EduPack.

2.4.1 CATIA VS5

Catia V5 ar en mjukvara som anvands for 3D-modellering (Dassault Systemes, 2016). |
Catia V5 kan anvéndaren bygga upp en digital solid prototyp for att exempelvis analysera
eller simulera produkten. Programmet kan dven anvéndas for att visualisera modeller.



2.4.2 Alias Autostudio

Alias Autostudio &r ett digitalt verktyg for 3D-modellering dar ytmodellering anvands for att
visualisera koncept och skapa hdgupplosta bilder (Autodesk Inc, 2016a). Vidare kan
programmet analysera ytor och dess form.

2.4.3 Showcase

Showcase erbjuder majligheten att presentera 3D-modeller pa sadant satt att material och
farger visualiseras verklighetstroget och enkelt kan bytas ut (Autodesk Inc, 2016b). Genom
att anvanda Showcase kan designforslag pa modeller fran ovan namnda program snabbt och
enkelt tas fram.

2.4.4 Finita elementmetoden

Finita elementmetoden forkortas vanligtvis FEM och &r ett datorbaserat verktyg som
anvéands for att numeriskt I0sa partiella differentialekvationer (Samuelsson & Johnson,
2016). Metoden anvands inom omraden sasom hallfasthetslara och strukturmekanik.

2.4.5 CES EduPack

CES EduPack &r ett verktyg som anvands i undervisning inom bland annat materiallara
vilket sammanstaller och presenterar information om egenskaper hos material (Granta
design, 2016). | programmet finns dven mojligheten att analysera en produkts miljopaverkan
med hjalp av verktyget Eco-Audit.
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3. METOD

| projektet har utgangspunkten for arbetsgangen varit den produktutvecklingsprocess som
beskrivs i boken Produktutveckling - effektiva metoder for konstruktion och design
(Johannesson, et al., 2013). De metoder som anvénts i de olika faserna har hamtats fran
samma bok och kompletterats med metoder fran boken Design i fokus for produktutveckling
(Osterlin, 2011). Arbetsgangen har till stor del varit en iterativ process vilket innebéar att
manga av stegen upprepats och genomarbetats ett flertal ganger for att sékerstalla att ingen
data gatt forlorad.

3.1 Metoder under forstudien

Syftet med en forstudie ar att samla in information om en produkt, dess anvandare,
konkurrerande produkter och marknad for att kunna identifiera krav och forutséattningar for
projektet (Johannesson, et al., 2013). En forstudie mynnar vanligtvis ut i en
kravspecifikation vilken sedan ligger till grund for vidare arbete.

Da anvéndare star i fokus for ett projekt kan en del av forstudien bestd av en anvandarstudie
dar syftet ar att identifiera anvandares behov och krav inom ett specifikt omrade. Nar
deltagare i en anvandarstudie ska véljas ut kan detta goras utifran tva dimensioner,
kvalitativa och kvantitativa (Bryman & Bell, 2013). Den kvalitativa dimensionen tar
exempelvis hansyn till vilka kriterier som paverkar urvalet dar ett statistiskt eller teoretiskt
representativt urval innebar att personer viljs ut baserat pa faktorer sasom demografi och
erfarenhet. Den kvantitativa dimensionen behandlar hur manga deltagare som ska inga i
studien. Har kan utgangspunkten vara ‘ju fler, desto béttre’ for att kunna ange att resultatet
har statistiskt sakerstalld signifikans. Utgangspunkten kan dven vara att identifiera den
mattnadspunkt som uppstar da intervjuer inte langre tillfor ny data.

3.1.1 Personliga intervjuer

Personliga intervjuer genomfors i ett produktutvecklingsprojekt for att samla in personers
asikter om produkter och darigenom uppna en problemforstaelse (Bryman & Bell, 2013).
Det finns olika utformningar av intervjuer och de kan vara strukturerade eller
ostrukturerade. | en strukturerad intervju anvands ett forutbestamt frageformular och
vanligtvis finns instruktioner kring hur svaren senare ska tolkas. | motsats till en sadan
intervju far intervjuobjekt i en ostrukturerad intervju tala relativt fritt kring amnet. En
kombination av dessa skapar en semistrukturerad intervju dar en intervjuguide anvéands for
att lista de fragor ska stéllas under intervjun. Dessa fragor kan félja en trattstruktur dar
fragorna inledningsvis ar enkla och generella for att sedan bli mer detaljerade och ga ner pa
djupet. 1 en semistrukturerad intervju tillats aven intervjuobjektet att prata fritt kring ett
amne och intervjuaren kan anvanda sig av sa kallad probing som innebér att kontroll- och
kompletteringsfragor sasom varfor och hur stalls. Allt for att fa en djupare forstaelse for
problemet. Resultatet av en personlig intervju blir kvalitativ data (Bryman & Bell, 2013).
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Viktigt att tanka pa vid formulering av intervjufragor ar att frdgorna inte ska vara ledande
eller vardeladdade. Intervjuobjektet ska tillatas att svara utifran sina egna asikter och tankar
(Bryman & Bell, 2013). Fragorna ska ocksa vara tydligt stallda och precisa sa att de inte
misstolkas.

3.1.2 Enkéater

En enkat ar en indirekt fragemetod, till skillnad fran en personlig intervju, dar det med hjalp
av utskickade skriftliga frageformular samlas in kvantitativ data fran anvandare (Bryman &
Bell, 2013). Utskicket kan ske via post eller internet. En enkéat kan vara uppbyggd med
oppna eller slutna fragor dar respondenten pa 6ppna fragor far svara helt fritt medan det vid
slutna fragor finns fardigformulerade svarsalternativ. Det &r viktigt att enkatfragorna ar val
formulerade sa att respondenten inte missuppfattar fragan och ger missvisande svar.

Vid utformning av en enkat ar en blandning av 6ppna och slutna fragor att foredra da en bra
fordelning av korta och langa svar genereras (Bryman & Bell, 2013). Da utsandaren av
enkaten generellt inte har kontakt med respondenterna medfor enkater ofta lag
svarsfrekvens, viktigt ar darfor saval utformning av fragor som enkétens layout for att cka
chansen att respondenten svarar. Enkéter anvénds ofta i samband med intervjuer dar syftet
med enkaten ar att verifiera den data som samlats in via intervjuer.

3.1.3.KJ-analys

KJ-analys, dven kallat sléktskapsdiagram, &r en metod vars syfte ar att sammanstélla och
strukturera en stor mangd data samt presentera denna pa ett tydligt sétt (Karlsson, 2000). |
analysen anvéands en bottom-up-strategi som innebar att fokus till en boérjan ligger pa
detaljer for att sedan klattra uppat i problemnivaerna.

Genomforandet inleds med att fakta och citat fran insamlad data antecknas pa post-it-lappar,
varpa lapparna fésts pa en vagg (Karlsson, 2000). En lapp tas sedan slumpvist fran mangden
och placeras i mitten av vaggen. Darefter plockas lapparna en i taget och de som relaterar
till varandra placeras intill varandra. Nar alla lappar gétts igenom ges varje grupp ett tema
med rubrik. Resultatet av en KJ-analys blir en tydlig grafisk helhetsbild éver insamlad data
som samtidigt beskriver sambandet mellan olika delar och speglar exempelvis krav- eller
problembilder.

3.1.4 Konkurrentanalys

Da nya produkter ska introduceras pa marknaden &r det viktigt att en konkurrentanalys
genomfars for att undersoka vilka varumérken och produkter som redan &r etablerade samt
vad som krévs av en ny produkt for att kunna méta denna befintliga konkurrens (Axelsson
& Agndal, 2010). Da konkurrerande foretag analyseras kan deras produktsortiment, image
och priser identifieras. For att pa langre sikt kunna méta konkurrenter och dess produkter
kan det aven vara fordelaktigt att analysera konkurrerande foretagsstrategier (Osterlin,
2011).
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3.1.5 Trendanalys

Utveckling av en ny produkt innebar ofta en stor risk for foretag da investeringar kan ga
forlorade om produkten inte saljer (Osterlin, 2011). Darfor ar det viktigt att underséka och
bli medveten om trender inom branschen samt férsoka hitta de varderingar och drivkrafter
som ligger bakom dessa for att kunna utnyttja detta vid produktutveckling.

3.1.6 Funktionsanalys

Genom att utféra en funktionsanalys av en produkt skapas en struktur av produktens alla
funktioner (Johannesson, et al., 2013). Dessutom fas en tydlig bild av produktens ingaende
delar vilket gor att produktens komplexitet bryts ned.

Vid genomfdrande av analysen delas funktionerna vanligtvis in i kategorierna huvud-, del-
och stodfunktion dar huvudfunktion &r det som produkten framst &r avsedd for
(Johannesson, et al., 2013). Delfunktionerna beskrivs ofta som de funktioner som
tillsammans bildar en huvudfunktion och utan dessa uppfylls inte huvudfunktionen.
Stodfunktionerna ar sadana som inte ar nédvandiga for produktens huvudfunktion, men de
hojer vanligtvis produktens vérde och underlattar anvandningen.

3.1.7 Kravspecifikation

Vid produktutveckling ar det viktigt att definiera de kriterier som produkten ska uppfylla
och darfor satts en kravspecifikation upp, vilket vanligtvis gors i slutet pa forstudien
(Johannesson, et al.,, 2013). Denna lista av kriterier kan ses som malet med
produktutvecklingen samt som ett facit vid utvdrdering av koncept. En vanlig uppdelning av
kriterier ar i tva huvudkategorier: krav och 6nskemal. Krav ar kriterier som maste vara helt
uppfyllda medan 6nskemal &r kriterier som kan vara mer eller mindre uppfyllda.

3.2 Metoder under konceptutvecklingen

Malet med konceptgenerering &r att, genom ett systematiskt arbete, utforska den mojliga
I6sningsrymden och hitta majoriteten av de tankbara losningarna sa att ingen bra l6sning gar
forlorad (Osterlin, 2011). Dessa losningar kombineras till koncept som sedan jamfors mot
kravspecifikationen. De koncept som uppfyller de listade kraven sorteras ut, utvéarderas och
slutligen valjs det basta konceptet ut for vidareutveckling.

3.2.1 Brainstorming

Brainstorming ar en idégenereringsmetod dar en liten grupp personer gemensamt genererar
idéer pd ett speciellt tema under en forutbestamd tid (Osterlin, 2011). Allt som ségs under en
brainstorming skissas upp eller antecknas sa att resultatet latt kan foras vidare efter
sessionens slut. Detta gor det dven lattare for deltagarna att associera kring andras idéer
under brainstormingens gang. For att metoden skall bli sa lyckad som majligt &r det viktigt
att tanka pa att ingen kritik, positiv som negativ, far forekomma under sessionen samt att
alla idéer ar valkomna da en bredd pa idéer efterfragas.
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3.2.2 Moodboard

En moodboard &r ett bildcollage som visar upp detaljer, farger, material etcetera som
representerar gemensamma varderingar och tankar (Osterlin, 2011). Bilder med diverse
motiv satts samman for att uttrycka en kénsla eller stamning som efterstravas i en produkt
och moodboarden kan sedan fungera som hjélp vid idégenerering.

3.2.3 Morfologisk matris

En morfologisk matris kan anvandas som en idégenereringsmetod dar malet ar att ta fram en
mangd forslag pa totallosningar, detta genom att delldsningar pa olika funktioner fran
funktionsanalysen kombineras och satts samman (Johannesson, et al., 2013). Matrisen ar
uppbyggd av rader och kolumner, dér funktioner listas i raderna och varje kolumn bestar av
alternativa I6sningar pa samma funktion. Totallosningar tas fram genom att en delldsning
per rad markeras. De totallosningar som tas fram behdver sedan undersokas vidare for att se
sa att de uppfyller alla krav i kravspecifikationen samt om de &r rimliga med avseende pa
teknik, ekonomi och miljo. Oftast kompletteras de med enkla beskrivningar och skisser.

3.2.4 Pughs matris

Pughs matris anvands vid utvardering och eliminering av koncept (Johannesson, et al.,
2013). Utgangspunkten &r ett antal urvalskriterier, ofta hamtade fran en kravspecifikation
eller funktionsanalys, samt en referensprodukt. Referensprodukten kan vara en
konkurrerande produkt eller en av foretagets tidigare produkter.

| Pughs matris listas alla koncept som ska utvérderas i kolumner och de kriterier som
koncepten ska utvarderas utifran i rader (Johannesson, et al., 2013). Varje koncept stélls
sedan mot varje kriterie och det beddms om konceptet uppfyller kriteriet battre (+), samre

(-) eller lika bra (0) som referensprodukten. Utvarderingskriterierna kan &ven viktas.

Resultatet av utvarderingen ovan visar tydligt vilket eller vilka av koncepten som uppfyller
flest kriterier och dessa tas vanligtvis vidare i utvecklingsarbetet (Johannesson, et al., 2013).
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4. FORSTUDIE

Foljande kapitel behandlar det resultat som forstudien genererade. De olika delarna
presenteras i samma ordning som i kapitel 3, Metod. Kapitlet avslutas med en
funktionsanalys och kravspecifikation.

4.1 Anvandarstudie

| foljande avsnitt presenteras ett urval av den data som framkom ur den inledande
anvandarstudien dar intervju- och enkatsvar inkluderas. Den information som varit vasentlig
och kom att paverka det senare arbetet har valts att lyftas fram. | anvandarstudien har ett
representativt urval av deltagare gjorts baserat pa kriteriet HiFi-intresserad.

4.1.1 Intervjuer med privatpersoner

En semistrukturerad intervjuguide utformades med syfte att identifiera vilka egenskaper som
anvandare varderar hogt vid kop av stativhogtalare, deras asikter géllande design samt om
de saknar ndgot med dagens stativhogtalare. En pilotintervju genomfordes for att testa
intervjuguiden, vilken sedan var ett levande dokument som utvecklades allt eftersom
intervjuer holls.

For fullstandig intervjuguide till privatpersoner, se bilaga 1.

For att hitta intervjuobjekt skickades en forfragan ut i facebookgruppen “HiFi Forum
Sverige” dir atta personer anmaélde sitt intresse till att stdlla upp i en intervju. Personerna var
man i aldrarna 25 till 50 med ett HiFi-intresse och majoriteten hade en sammanboende. Da
de flesta bodde pa annan ort genomfordes intervjuerna 6ver telefon. Samtalen spelades in
och transkriberades for att informationen senare skulle kunna bearbetas.

Gemensamt vid alla intervjuer var att ljudkvaliteten &r den viktigaste egenskapen hos
hogtalare, oavsett prisklass, marke eller modell. Vidare identifierades att dven hdgtalarens
design ar viktig och att hogtalare garna far smalta in i 6vrig heminredning.

Gallande design var det dock delade meningar om vad som uppfattas som tilltalande.
Majoriteten av intervjuobjekten ansag rektangulara hogtalarlador som trakiga. Angaende
ytfinish foredrog vissa vitt medan trafaner var en sjalvklarhet for andra. Det som daremot
enade manga var att stativ och hogtalare tillsammans bér skapa en god helhetsbild. 1
dagslaget anses stativen vara en faktor som kan paverka helhetsintrycket negativt dd manga
stativ liknar varandra och &r utformade for att passa flertalet modeller av stativhogtalare.
Detta tolkades som att det &r 6nskvart att ha ett stativ som &r anpassat efter varje specifik
hogtalarmodell och dess formsprak.

Da manga av intervjuobjekten hade sammanboende eller familj som de delade boende med
ansag de sig inte vara enskilt ansvariga for inkop av hogtalare till hemmet, deras
sammanboende hade ofta inflytande. Utan sammanboendens asikter hade intervjuobjekten
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troligtvis kopt en storre eller dyrare hogtalare. Att sammanboenden paverkar inkopen kom
senare att bekréftas av en enkat, se avsnitt 4.1.4.

Ovriga 6nskemal var att det skulle vara positivt om det gick att hanga upp en stativhogtalare
pa vaggen, utan att da paverka ljudkvaliteten negativt.

4.1.2 Intervjuer med butikspersonal

En intervjuguide togs &ven fram for intervjuer med butikspersonal. Har var syftet att
undersoka kundernas kopbeteende samt fa en forstaelse for de konkurrenter och produkter
som finns pa marknaden idag. Fyra HiFi-butiker i Goteborg besoktes, vilka var Tele-Ha,
HiFi-Stallet, samt tva av HiFi-Klubbens butiker. Totalt intervjuades sex stycken saljare och
intervjuerna holls pa plats i butiken.

For fullstandig intervjuguide till butikspersonal, se bilaga 2.

Pa HiFi-klubben berattade en saljare att manga kunder kommer till butiken med 6nskemalen
liten hogtalare och bra ljud. Dock &r detta en 6nskan som ar svar att tillfredsstalla da storre
volym skapar battre ljud. Kunden behdver da prioritera sina 6nskemal vilket ofta resulterar i
att 6nskemalet bra ljud vager tyngre an liten hogtalare, kunderna ar saledes mer mana om
bra ljud &n de fran borjan tror.

En saljare i butiken Tele-Ha uppskattade att de séljer 40 % vagghogtalare, 50 %
golvhogtalare och endast 10 % stativhogtalare. Det antas darfor att den genomsnittliga
forsaljningen av stativhogtalare idag generellt ar lagre &n for andra hogtalarsorter. Vidare
kan detta tolkas som att det vid utformning av en ny stativhogtalare, likt syftet med
projektet, ar viktigt att ta fram en attraktiv modell som trots den laga férsaljningsstatistiken
tilltalar kunderna.

Tele-Ha har ett brett sortiment av hogtalare, allt fran klassiska HiFi-produkter till hogtalare
med mer fokus pa design an ljud. Butikspersonalen upplever att de kunder som vanligtvis
varderar ljudbilden hdgt &ven ar intresserade av hogtalarna med mer designfokus. Detta kan
tolkas som att hogtalarnas design blivit allt viktigare och nagot som kunder idag tar mer
héansyn till.

4.1.3 Enkat 1

| syfte att bekréfta den kvalitativa data som genererades vid intervjuerna samt for att vidare
undersoka vilka som ingar i malgruppen utformades en enkét. Enkaten var uppbyggd av
6ppna och slutna fragor dar respondenten vid de slutna fragorna hade majlighet att lamna
kommentarer. Fragorna utformades for att ytterligare undersoka vilka egenskaper hos
hogtalare som anvéndare vérdesétter och hur de viktar dessa egenskaper. For fullstandigt
enkatformulér, se bilaga 3
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Enkéten skickades ut i facebookgruppen “HiFi Forum Sverige” som vid tillfallet hade 1545
medlemmar. Denna intressegrupp antogs besta av personer med ratt kunskaper for att lamna
palitliga och relevanta svar. Totalt svarade 109 personer pa enkaten. 100 % av de som
svarade var man, se figur 4.1, och majoriteten i aldrarna 35 - 45 ar, vilka i sin tur kunde
tanka sig att betala mellan 10 000 och 30 000 kr for ett par nya stativhogtalare. Enkétsvaren
visade ocksa att de flesta i dagslaget har sina hogtalare placerade i vardagsrummet och att de
vanligtvis lyssnar till bakgrundsmusik, men dven anvander en sweet spot?.

® Man
100 % m Kvinna
® Annat

Figur 4.1: Konsfordelning, enkét 1

Da egenskaperna pa en hogtalare viktades stod det klart att ljudbilden ar det viktigaste for
respondenterna, foljt av kvaliteten pa konstruktionen och hogtalarens material och ytfinish,
se figur 4.2. Darefter placerades egenskaper som utformningen pa kabinett och stativ.

Hur viktiga ar foljande egenskaper for dig?

89
80
70 66
60

54 56
50

a2
® 34 34 35
30
23
. 18
11 11
8
10 5 5 4
1

0 T

KABINETTETS FARG & LJUDBILD MOJLIGHET KVALITET PA STATIVETS MATERIAL STORLEK

UTFORMNING YTFINISH ATT PAVERKA KABINETT UTFORMNING
FARG &
MATERIAL
M Inte alls viktigt W Lite viktigt Il Ganska viktigt W Mycket viktigt

Figur 4.2: Vardering av egenskaper, enkat 1

1 Den lyssningsposition som anvandaren befinner sig pa nar hogtalarna ar placerade for att ge
optimal ljudbild (Sofsci, 2016).
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4.1.4 Enkat 2

Da det enbart var man som svarade pa den forsta enkaten utformades en ny enkat som
enbart riktades till kvinnor. Denna enkat hade for avsikt att undersoka sammanboendens roll
i kbpet av hogtalare.

Enkaten var uppbyggd pa samma satt som enkat 1 och bestod av fragor som forutom asikter
kring hogtalare dven behandlade intresset for inredning och trender, samt hur mycket det
intresset paverkade val av inredning. Dessutom undersoktes hur fordelningen av ansvar
kring inredning ser ut i hemmet. For fullstdndiga enkatformulér, se bilaga 4.

Da denna enkit medvetet ville skickas till enbart kvinnor publicerades den i
facebookgruppen "CFN — Chalmers Female Network™ som vid tillfdllet hade 2161
medlemmar. Totalt svarade 321 personer pa enkaten dar det antas att 100 % var kvinnor.
Majoriteten av alla respondenter var under 35 ar, vilket ar en foljd av att gruppen till stor del
bestar av studenter.

Enkaten visade ett stort intresse for heminredning, se figur 4.3, och 60 % av dem som
svarade ansag sig bestaimma mer an sin sammanboende gallande inredning i hemmet.

Hur intresserad ar du av inredning och trender?

160
140
120

100

141
88
80
60 54
40 29
20 8
I
0
1 2 3 4 5

Figur 4.3: Intresse for inredning. 1 &r "inte alls intresserad” och 5 &r valdigt intresserad”

Likt svaren i enkét 1 var ljudbilden den viktigaste egenskapen hos en hogtalare, se figur 4.4,
foljt av kvalitet p& kabinettet, storlek samt farg och ytfinish. Aven hér var asikterna delade
angaende farg, men en Overvagande del foredrog svart och enfargat. Gallande hogtalarens
stil var alternativet rent och avskalat det de flesta féredrog.
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Hur viktiga ar foljande egenskaper for dig?

250
226

200

162

150

135

100

50

8 10 9

HOGTALARENS LJUDKVALITET MATERIAL FARG & YTFINISH MOJLIGHET ATT KVALITETEN PA STORLEK
FORM PAVERKA FARG &  KONSTRUKTIONEN
MATERIAL

B Inte alls viktigt B Lite viktigt @ Ganska viktigt B Mycket viktigt

Figur 4.4: Vardering av egenskaper, enkat 2

Pa fragan angaende vilket pris som ansags rimligt for hogtalare med bra ljud var majoriteten
overens om svarsalternativet 0 - 10 000 kr och endast 14 av 321 respondenter ansag det
tankbart att lagga mer &n 20 000 kr.

4.1.5 Sammanstallning av anvandarstudien

Da alla intervjuer samt de bada enkéaterna var genomforda sammanstalldes all insamlad data
i en KJ-analys dar anvandarnas krav och dnskemal identifierades. Analysen gjordes genom
att all data fran de transkriberade intervjuerna samt svarsstatistiken och kommentarerna fran
enkaterna granskades. De citat och kommentarer som ansdgs viktiga och tankvarda
antecknades pa post-it-lappar och placerades sedan ut pa en vagg. Citat som behandlade
samma omrade placerades bredvid varandra och skapade kategorier som sedan namngavs.
Detta resulterade i atta kategorier med rubrikerna: stativ, pris, ljud, utseende, placering,
varumarke, anvéandning och konstruktion. Ur varje kategori kunde behov och krav
identifieras, vilket senare kom att ligga till grund for en kravspecifikation.

Nedan féljer de aspekter som identifierades i anvandarstudien och som ansags vara viktiga
att ta vidare i arbetet. Punkterna ar baserade pa KJ-analysen och grupperade i olika
fokusomraden med rubriker enligt nedan.

Ljudbild:
e Ljudet ar den faktor som majoriteten varderar hogst vid kop av hogtalare. Ljudbilden
ar det som till stor del avgor valet av modell och prisklass.
e Om hdogtalaren har en rektangulér form boér en eller flera sidor vara vinklade, detta
for att skapa en béttre ljudbild. Asymmetriska sidor &r att foredra.
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Utformning:

Helheten ar viktigare dn specifika detaljer. Formspraket pa kabinett och stativ bor
stamma Gverens da en god helhetsbild av produkten uppskattas.

Produkter med god konstruktion och hog kvalitet varderas hogt. Detta bor aven
aterspeglas i produktens ytfinish.

Hogtalaren bor passa in bland 6vrig inredning i anvandarnas hem. Manga vill ha
nagot rent och avskalat, men samtidigt nagot som ar unikt da en enkel rektangular
lada anses trakig.

Gallande farg pa kabinett &r vitt och svart hogt efterfragat idag, dar vitt ar speciellt
uppskattat i Sverige. Vid besok i butiker visade det sig dven att trafaner ar pa vag
tillbaka.

Att produkten kénns prisvéard &r viktigt. Detaljer och funktioner som inte tillfor
tillrackligt mycket uppskattas ej.

Anvandning:

Stativ:
[ ]

| dagslaget har majoriteten av anvandarna valt att placera hdgtalarna i
vardagsrummet.

Stativet bor vara av stumt material for att inte bidra till 6kade resonanser.

Det &r 6nskvart om stativet bidrar till minimal dammsamling.

Tradlosa system borjar bli efterfragade pd marknaden och darfor ar det 6nskvart att
kunna dra kablarna fran hogtalarna genom stativet for att skapa en illusion av
tradlGshet.

Stativet bor kdnnas natta och ej vara for klumpiga

Ovrigt:

Att k&nna trygghet for varumarket kan vara avgorande vid kop.

Goda arbetsforhallanden vid tillverkning och en hallbar produktion &r nagot som
varderas hogt bland méanga.

Mojligheten att variera placering i hemmet ar 6nskvart, sa som att enkelt kunna flytta
hogtalaren eller hanga upp den pa vaggen.

Manga ar positiva till varumarket QIn.

4.2 Malgruppsbeskrivning

Da QIn vill utveckla en ny produkt som tilltalar en bredare malgrupp an deras produkter i
dagslaget gor, ansags det viktigt att ta reda pa vad som definierar denna malgrupp, vilket
presenteras nedan.

Genom den inledande anvéandarstudien identifierades att malgruppen till stor del bestar av
man i aldrarna 25 till 65 ar som kan ténka sig att lagga mellan 10 000 - 30 000 kr pa ett nytt
hogtalarpar. Malgruppen tillhor generellt den kategori av HiFi-intresserade som moblerar
sitt vardagsrum forst och dérefter placerar ut sina hogtalare. Enligt butikspersonal finns &ven
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en annan kategori av anvandare vilka lagger mer pengar pa sina ljudsystem. Dessa moblerar
vardagsrummet efter hdgtalarna och dess placering.

Malgruppens breda aldersspann kan vara en foljd av att intresse for musik sannolikt finns
hos alla manniskor, oavsett alder. Ett komplett HiFi-system med bra kvalitet fordrar
atminstone 10 000 kr enligt personal i flertalet butiker, vilket gor det tydligt att den
disponibla inkomsten har betydelse for att kunna tillampa ett HiFi-intresse. Spannet for den
identifierade malgruppens alder foljer aven statistik dver Disponibel inkomst for hushall
efter hushallférestandarens alder (SCB, 2016). | statistiken framgar det att den disponibla
inkomsten for ensamstaende och sammanboende utan barn ar lagre fram till 25 ar och efter
65 ar, an den ar aren daremellan.

De flesta personer som ingar i malgruppen har en sammanboende som, enligt enkat 2, har
mycket att séga till om géllande inredning. I och med det blir &ven den sammanboende
indirekt inkluderad i malgruppen da dennes asikter ofta har en avgorande roll vid kop. Alla
som har intresset for HiFi samt har mojlighet att lagga de pengar som fordras for ett bra
ljudsystem &r dock inkluderade i den malgrupp som projektets slutkoncept kommer att rikta
sig mot.

4.3 Konkurrentanalys

Da konkurrenter skulle analyseras avgransades undersokningen till att framst innefatta
varumarken vars produktsortiment innehaller stativhogtalare i prisklassen 15 000 - 50 000
kr. Dessa ansags vara de storsta och mest relevanta konkurrenterna for ett framtida koncept.
Analysen genomférdes genom informationssokning pa internet dar olika butikers och
varumérkens hemsidor besoktes. Faktorer som analyserades var utformning av kabinett och
stativ samt vad som kénnetecknar olika varumarken. Informationen kompletterades med
data fran produktblad samt data fran intervjuer med butikspersonal.

Nagot som uppmarksammades da konkurrenter analyserades var att de flesta stativhogtalare
ser liknande ut i prisklassen 0 - 15 000 kr. Hogtalarmodellerna ar da enkla med rektangulara
kabinett, se figur 4.5, och de urskiljer sig inte ndmnvart gentemot varandra. | de hogre
prisklasserna borjar dock utformningen variera och det tillkommer former och detaljer som
ar unika for respektive varumarke, se figur 4.6. Detta ger en indikation pa vikten av att med
hjalp av utformning vara unik pa marknaden, speciellt i prisklassen 25 000 kr och uppat,
vilket ar aktuellt for projektet.
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Figur 4.5: Stativhogtalare fran Bowers & Wilkins, Figur 4.6: Stativhégtalare fran Bowers & Wilkins,
konsumentpris ca 12 000 kr konsumentpris ca 50 000 kr

Fem varumarken analyserades mer ingdende an évriga pa marknaden. Dessa presenteras
nedan och &r ett urval av de som QIn anser vara huvudsakliga konkurrenter samt varumarket
Bang & Olufsen, som eventuellt blir en ny konkurrent da QIn breddar sin malgrupp.

Sonus Faber

Sonus Faber &r en italiensk tillverkare av HiFi-produkter och &r ett av de
ledande varumarkena pa marknaden (Sonus Faber, 2016a). Sonus Fabers
hogtalare i de dyrare prisklasserna utmérker sig genom de romb- och
diamantformade tvérsnitten, se figur 4.7. Stativhogtalare finns i priser
fran 10 000 kr upp till 150 000 kr. Manga hogtalarmodeller bestar av
morka farger och material.

Figur 4.7: Sonus Faber
(Sonus Faber, 2016b)

Bowers & Wilkins

Bowers & Wilkins ar ett brittiskt foretag som i Sverige
huvudsakligen aterfinns i HiFi-klubbens butiker. Deras
stativhogtalare finns i olika modeller och kostar mellan 5 000 och
50 000 kr (Bowers & Wilkins, 2016). Deras utmarkande drag i de
dyrare modellerna &r den droppformade diskanten som sitter
separat pa toppen av kabinettet, se figur 4.8.

Figur 4.8: Bowers & Wilkins
(Hifiklubben, 2016b)
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Dali

Market Dali séljs endast i HiFi-klubbens butiker. Hogtalarna
tillverkas i Danmark och foretaget har stativhdgtalare for priser upp
till 40 000 kr (Dali, 2016). Formerna och materialen ar genomgaende
enkla och enhetliga och den exklusivaste modellen kénnetecknas av
ett avsmalnande och uppatriktat bakstycke, se figur 4.9.

Figur 4.9: Dali
(Hifiklubben, 2016c)

System Audio

System Audio ar ett danskt varumarke som jobbar med enkla former
och lagger fokus pa detaljer (System audio, 2016a). Detta medfor att
merparten av alla System Audios stativhogtalare har rektanguléra och
raka former. Endast en modell, SA Pandion 2, har en avvikande form
med valvda sidostycken och smalare bakstycke, vilka kostar ca 25 000
kr paret, se figur 4.10.

Figur 4.10: System Audio
(System Audio, 2016b)

Bang & Olufsen

Bang & Olufsen ar ett danskt designmarke som &r vélkanda for sin
hemelektronik (Bang & Olufsen, 2016). Deras sortiment bestar av
aktiva hogtalare (hogtalare med inbyggd férstarkare) med
innovativa och asymmetriska former som skiljer sig bade i storlek,
form och material fran bade QIn och ovanstaende varumérken, se
figur 4.11.

Enligt butikspersonal ar det svart att uppfatta skillnad i ljudkvalitet

pa dessa designfokuserade hogtalare, jamfort med de klassiska Figur 4.11: Bang & Olufsen
varumarkena ovan. En del HiFi-fantaster anser dock att (Tele-Ha. 2016)
ljudkvaliteten inte gar att jamféra och menar att en

designfokuserad hogtalare fran exempelvis Bang & Olufsen

skapar samre ljud pa grund av dess utformning.

4.4 Trender inom HiFi och inredning

Trender inom HiFi analyserades framst genom besok i butiker och intervjuer med
butikspersonal vilket sedan kompletterades med information fran tidskriften HiFi & Musik
och konkurrenters hemsidor. Har undersoktes faktorer sa som ytfinish, farg, form och
eventuella design features.
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For att na ut till en bredare malgrupp ansags det inte tillrackligt att endast studera trender
inom HiFi. Da en stativhogtalare kan liknas vid en mobel som oftast placeras i
vardagsrummet ansags det viktigt att dven undersoka vilka trender som ar aktuella inom
heminredning. Genom att studera inredningstidningen My Home samt bestka madssan
Formex analyserades farger, former och material. Analysen gjordes for att fa inspiration till
vidare konceptgenerering samt for att ha underlag till ett koncept som kan komma att
uppskattas av en bredare malgrupp an i dagslaget.

Trender inom HiFi

Stativhogtalare dr inte den hogtalarsort som det séljs mest av i dagslaget da manga nya
populara produkter pa marknaden handlar om att bygga in och gdmma undan, exempelvis
mindre hogtalare som &r inbyggda i taket eller i vdggen. En annan populdr produkt ar aktiva
hogtalare, vilket precis som de inbyggda hogtalarna ar en mer tradlos produkt &n de
klassiska HiFi-hogtalarna ar idag.

Gallande farger och material ar vitt det som i dagslaget ar mest framgangsrikt i Sverige, men
enligt butikspersonal pa HiFi-Stallet ar trafanér av slaget valnét pa uppgang.

Trender inom inredning
Det som anses trendigt i inredningsvag ar 2016 &r foljande:

e Raa och obehandlade material sd som betong, metall och trd. Materialen kombineras
garna med varandra for att skapa kontraster.

e Férger ska vara dova naturfarger och bleka pasteller. Arets farger enligt fargforetaget
Pantone ar Rose Quartz och Serenity vilket ar en ljusrosa och en ljusbla nyans, se
figur 4.12 (Pantone, 2016). Figuren visar &ven lampliga fargmatchningar. Dessa
farger kombineras fordelaktigen med materialen i punkten ovan.

e Trendiga monster &r exotiska naturmoénster och grona véxter vilka ofta forekommer
som tryck pa textilier eller storre planscher.

e Hallbar utveckling och aterbruk med hallbara och &tervinningsbara material.
Produkter som uttrycker hantverk dar aven skavanker kan synas.

e Tvafargade komponenter dar exempelvis slutet av ett stolsben i tra ar doppat i en
accentfarg.

Serenity Rose Quartz

Figur 4.12: Arets farger, Serenity och Rose Quartz, samt fargmatchningar
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Se mer om trender i avsnitt 5.2 Moodboards.

4.5 Funktionsanalys

| slutet pa forstudien skapades en funktionsanalys for vilka funktioner som bor finnas pa en
framtida produkt. | tabellen nedan listas huvud-, del- och stodfunktioner dar utgangspunkten
har varit QIn:s befintliga stativhdgtalare Signature 3, men nya funktioner som anses vara
viktiga for malgruppen har lagts till.

Tabell 4.1: Funktionsanalys

Funktion Kommentar

Aterge ljud HF Med hég kvalitet

Erbjuda stabilitet SF

Uttrycka kvalitet SF

Erbjuda skydd SF For elementen

Innesluta tekniska element DF Baselement, diskant, basutgang,
delningsfilter, terminaler

Erbjuda anslutning SF Kunna koppla hogtalaren till dvrig utrustning

Mojliggdra placering DF Pa stativ, plan yta eller vagg

Uttrycka god helhet SF Utseendet pa kabinett och faste ska vara
enhetligt

Erbjuda fastmajlighet SF Av dammskydd

Kommunicera varumaérke SF QIn

Uttrycka modernitet SIF

Erbjuda lang livslangd SF Bade visuell och teknisk

Mojliggdra tillverkning DF

Mojliggora ateranvandning SF

Mojliggora atervinning SF

4.6 Kravspecifikation

For att summera forstudien sammanstalldes all insamlad data till en kravspecifikation dar
olika kriterier pd produkten och dess malvarden listades. Listan kompletterades med
tekniska specifikationer som erhallits fran QIn vid projektets uppstart, se bilaga 5. Bade
tekniska och visuella kriterier listades och grupperades efter omrade.

Listan nedan inkluderar de kriterier som en framtida produkt maste uppfylla (krav, K) eller

onskvart uppfylla (6nskemal, O). Denna lista anvandes senare som en utvarderingsmall for
framtagna koncept.
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Tabell 4.2: Kravspecifikation

Krav K/O Malvarde

Tekniska specifikationer

Volym K 10-15 liter

Pris

Pris till slutkund K Runt 25 000kr

Placering/anvandningsomrade

| 6ronhojd K Ca 600mm upp fran golvet

| rum, ljud o} Inte paverka ljudbilden negativt

Fastanordning o} Kunna valja pa olika alternativ

Anvandningsomraden K Kunna anvéandas till musik och TV

| rum, anvandning K Vara anpassad till rérelse och aktivitet i rummet

Utformning

Ytfinish K Ska ej repas latt

Ytfinish K Minimal dammsamling samt vara latt att rengora

Gomda kablar o) Minimal del synliga kablar

Helhetsintryck K Hogtalarens alla delar ska passa ihop designmassigt

Varumarke K Framga genom logga

Varumarke o) Framga genom att folja tidigare formsprak

Formsprak o Passa anvandarens 6vriga inredning

Tekniska element

Basutgang K 1st

WBT terminaler K 2 st

Diskant K 1st & 25mm

Baselement K 1st & 6 tum

Konstruktion

Modulkoncept o) Ha mojlighet att bygga pa hogtalaren med fler
} element

Skalbart koncept O Ga fran golv till stativ till vagg med samma design

Tradlost o) Aktiv hogtalare

Kabinettjocklek o 19-22mm

Material o) Som minimerar resonans

Tygfront K Kunna plocka av/pa enkelt

Vikt K Anpassat till fastanordning

Stabilitet K Anpassat till fastanordning

Livslangd

Kabinett K 30 ar

Formsprak o) minst 10 ar

Hallbar utveckling

Atervinningsbar 0 50 %

Ateranvandningsbar o} Kabinett

Ljudbild

Ljudbild K Matcha QIn:s befintliga
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5. KONCEPTUTVECKLING

Da forstudien var avslutad paborjades ett utvecklingsarbete och i féljande kapitel
presenteras det resultat som skapades under idé- och konceptgenereringen. Vidare
presenteras fyra koncept pa stativhogtalare och slutligen redogdrs for hur tva av de fyra
koncepten genomgick vidareutveckling for att sedan resultera i ett slutkoncept.

5.1 Brainstorming

Som forsta steg i idégenereringen genomfdrdes en brainstorming. | sessioner a tio minuter
skissades och antecknades idéer pa fyra teman: generell form, stativ, alternativ
fastanordning och farg/material, se figur 5.1. Senare i projektet gjordes aven en liknande
brainstorming, dad med funktionsanalysen som utgangspunkt, for att generera alternativa
I6sningar pa olika delfunktioner.

Figur 5.1: Urval av skisser fran idégenerering

5.2 Moodbhoards: trender 2016 och klassiskt

Flertalet moodboards genererades som inspiration till kommande arbete och for att hitta
farger, material och uttryck att applicera pa slutkonceptet. Genom bildsokning pa internet
skapades moodboards pa féljande teman: futuristiskt, modernt, rent och avskalat, trendigt,
litet och diskret, organiskt, retro och stilrent. Darefter fordes en diskussion kring varje
moodboard och dess relevans i projektet, det vill sdga huruvida temat kunde anses attraktivt
for malgruppen eller ej. En eliminering och kombination av flera teman resulterade i att tva
nya teman togs fram.

De tva teman som togs vidare i arbetet var trender 2016 och klassiskt. Valet av dessa
baserades pa att de ansags vara applicerbara pa en framtida hogtalare och passande for
malgruppen. Bilder som kunde representera respektive tema sattes ihop och organiserades
till tva olika moodboards.
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Trender 2016 ansags vara ett naturligt val da forstudien visade att manga ar intresserade av
inredning och trender. For malgruppen ar ljudbilden den viktigaste egenskapen, men dven
hogtalarens design har stor betydelse och majoriteten ansag det viktigt att hogtalaren passar
in bland 6vrig inredning hemma. Temat trender 2016 kan saledes vara en mojlighet for QlIn
att med en ny, trendig, produkt tilltala fler personer &n tidigare.

Som beskrivet i avsnitt 4.4 handlar trender 2016 bland annat om blandningen av raa material
och hallbar utveckling. Med utgangspunkt i detta sammanfattades temat i fyra vardeord: raa
material, dova pasteller, blandning av material och hallbar utveckling, se figur 5.2.

i Trender 2016

Raa material
Dova pasteller |
Blandning av material
Hallbar utveckling

| kontrast till trender 2016 valdes temat klassiskt vilket bygger pa att hogtalare har haft
liknande utformning i manga ar. Dérav kan koncept som har sin utgangspunkt i detta anses
tryggt, men en speciell utformning kréavs anda for att urskilja sig fran mangden. En hogtalare
ar dessutom nagot som har en fysiskt lang livslangd och darfor behover dven utformningens
livslangd vara lang, varfor inspiration fran designklassiker kan ses som fordelaktigt.

Det klassiska temat beskrivs med vérdeorden: kvalitet, tidlost formsprak, graskala, enkla

former och trd. Med tidl6st formsprak menas har en utformning som inte tillhor en viss trend
och som star sig éver flera artionden, se figur 5.3.
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Tidlost formsprak
Enkla former

Figur 5.3: Moodboard klassiskt. Bilderna ar forfattarnas egna med undantag for pianot (Pixabay,
2014).

Ovan presenterade teman ar tankta att framst appliceras pa detaljer och designelement i
projektets slutkoncept och ar saledes inget som kommer ha stor inverkan pa formen hos
stativ eller kabinett.

5.3 Morfologisk matris

Ytterligare en idégenereringsmetod genomférdes sedan i form av en morfologisk matris.
Utifran ett antal funktioner i funktionsanalysen genererades ett stort antal koncept och
visualiserades med enkla skisser och lermodeller. Koncepten analyserades och reducerades
sedan till fyra vilka alla uppfyllde de krav som listats i tidigare kravspecifikation.
Morfologiska matrisen presenteras nedan och innehaller dessa fyra koncept, vilka éven
beskrivs i mer detalj i kommande avsnitt.
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Tabell 5.1: Morfologisk matris

Delfunktion

Placering av
element

Fastanordning

Kommunicera
varumarke

Kabinettform

Placering av
basror
Ytfinish

Tygfront

Terminal

Kablar

Special feature

Losningsforslag
Diskant over Bas over o ; | separata Utanfér/innanfér
& @ bas diskant @:hnje [oaac kabinett varandra
Stativ, 1 {Stativ, flera | Vagg, Vagg, Vagg, Olika material
O pelare ben Thyckelhal | svéngarm | laderremmar pa stativ
® @ Logga =
@& Logga Pyramidform Filtbage Filtdetalj integrerad i Hego | a'nnat
material
formen
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5.4 Presentation och utvardering av koncept

Nedan presenteras de fyra koncept som skapades utifrain den morfologiska matrisen.
Samtliga koncept ar anpassade for att erbjuda en bra ljudbild, halla hdg kvalitet i
konstruktionen, urskilja sig fran mangden pa marknaden samt ha ett rent och avskalat
formsprak. Fokus har hittills i projektet varit kabinettets utformning och liten hansyn har

tagits till stativet.

5.4.1 Koncept 1 - Lada i lada

Konceptet ar utformat for att skapa en illusion av tva lador som byggts samman, se figur
5.4. Kabinettet har en enkel form, men dess asymmetri skapar en unik design som skiljer sig
fran manga produkter pa dagens marknad. Fronten ar formad som ett parallellogram och
sidostyckena ar vinklade inat. Det &r tankt att designelementen pa kanterna antingen &r av
annat material eller andra farger an ladan for att skapa kontraster. Stativets bottenplatta har
en morkare nyans an pelaren, detta for att aterkoppla till den trend av tvadelade
komponenter vilket upptacktes i den tidigare presenterade trendanalysen.
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Figur 5.4: Koncept 1 — Lada i lada, perspektiv- och frontvy

5.4.2 Koncept 2 - Sammansatt front- och bottenplatta

Koncept nummer tva &r inspirerat av QIn:s hogtalarmodell Signature 3 i dess pyramidform
och i anvandandet av filtbagen, se figur 5.5. Har placeras ett kabinett pa ett nagot storre
front- och bottenstycke for att skapa visuellt tilltalande proportioner, vilka kan ges andra
material eller farger. Dessutom ar stativet idag unikt for HiFi-branschen.

Figur 5.5: Koncept 2 — Sammansatt front- och bottenplatta, perspektiv- och sidovy
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5.4.3 Koncept 3 - Cylindriskt kabinett

Tredje konceptet ar ett koncept som urskiljer sig markant gentemot dagens stativhégtalare
da konkurrentanalysen visade att det inte finns nagon stativhogtalare med liknande form pa
marknaden, se figur 5.6. Kabinettet &r cylindriskt och dimensionerna ar anpassade for att
hogtalaren bade ska kunna fastas pa stativ och pa vaggen. Anpassningen har resulterat i att
kabinettets djup ar ndgot mindre och for att behalla den inneslutna volymen &r 6vriga
dimensioner nagot storre. Hogtalaren ar tankt att anvandas tillsammans med en tygfront i en
farg som skapar kontraster, men har forsetts med den typiska filtbdgen for att vara attraktiv
aven utan tygfront.

Figur 5.6: Koncept 3 - Cylindriskt kabinett, vy i perspektiv samt vagghangd

5.4.4 Koncept 4 - Vagghangd stativhdgtalare med vikt front

Det fjarde och sista konceptet likt koncept 3 dimensionerat for att passa bade pa stativ och
pa vagg. Kabinettet har, likt koncept 2, en latt pyramidform och en front som é&r storre &n
kabinettet. Fronten viker dven av och foljer med sidostyckena nagra centimeter bakat, se
figur 5.7. Den tillhorande tygfronten kommer att ha samma utformning som fronten och
saledes folja med sidorna bakat. Stativets utformning ar anpassat sa att dess vinklar foljer
kabinettets vinklar. Konceptet har dven forsetts med QlIn:s filtbdge for att knyta an till
foretaget.
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Figur 5.7: Koncept 4 — Vagghangd stativhogtalare med vikt front, perspektivvy framifran och bakifran

5.4.5 Delpresentation

Halvvags genom projektet genomférdes en delpresentation for representanter fran foretagen
Dacat och QIn. Har presenterades och diskuterades de fyra koncept som beskrevs i
ovanstaende avsnitt samt ett antal idéer kring utformning av olika stativ och tygfronter.
Syftet med delpresentationen var att fa kritik pa koncepten och asikter infor vidare arbete.

Den allmanna kritiken fran delpresentationen var positiv och alla koncept ansags vara bra,
men de koncept som sags som favoriter var koncept 1 - Lada i lada och koncept 3 -
Cylindriskt kabinett. Enligt Dacat upplevdes dessa koncept mer innovativa och tillforde
nagot som saknas pd marknaden idag. Aven representanten frdn QIn féredrog dessa, men
menade att det finns en risk att koncept 3 inte skulle upplevas som tillrackligt exklusiv och
vard det uppsatta konsumentpriset 25 000 kr. Ytterligare en asikt, framst gallande koncept 3,
var att stativens utformning inte skapade en god helhetsbild tillsammans med kabinetten och
att fokus vid vidareutveckling borde vara att skapa den helhetsbild som malgruppen
efterfragat.

5.4.6 Pughs matris

For att utvardera de fyra koncept som tagits fram i den morfologiska matrisen genomférdes
Pughs matris. Kriterier fran kravspecifikationen och funktionsanalysen som ansags lampliga
att jamfora koncepten pa valdes ut och placerades in i matrisens vénstra kolumn. De fyra
koncepten utgav nastfoljande kolumner och QIn:s Signature 3 valdes till referens. Dérefter
poangsattes de olika koncepten utifran referensprodukten dar ( 0 ) innebar att kriteriet
uppfylldes likvérdigt, ( - ) att konceptet uppfyllde kriteriet samre samt ( + ) dar konceptet
overtraffade referensprodukten. P& vissa kriterier angavs poangen som dubbla da de i
jamforelse med de andra koncepten Overtraffade dessa. Podngen summerades och resultat
dokumenterades och diskuterades, se tabell 5.2 nedan.

33



Tabell 5.2: Pughs matris

Kriterium Konceptl Koncept2 Koncept3 Koncept4
Urskilja sig fran mangden + + ++ +
Helhetsintryck + ++ 0 +
Varierbar fastanordning 0 0 + +
Mojlighet till gmda kablar 0

Uttrycka QIn:s formsprak - 0

Erbjuda stabilitet 0 0 0
Skydda element 0 0 ¥ ¥
Minimal dammsamling 0 + +
Extra funktion 0 0 0 0
Skalbart koncept + + 0
Summa + 3 4 5 5
Summa 0 5 4 3 3
Summa - 1 3 3 2
Totalt 2 1 2 3

Som tabellen ovan visar var det koncept 4 - Vagghéangd stativhdgtalare med vikt front som
fick hogst podng och koncept 2 - Cylindriskt kabinett som fick lagst. Dock skiljde det endast
tvd poang mellan dessa vilket gor att koncepten kan ses som relativt likvardiga. Nar
resultatet av matrisen utvarderades gjordes detta utifran hur viktiga kriterierna ansags vara.
Da drogs slutsatsen att koncept 4 fatt manga poang pa kriterier som ansags mindre viktiga,
exempelvis minimal dammsamling. Resultatet fran Pughs matris vagdes darefter samman
med kommentarerna fran delpresentationen och utifran det valdes koncept 1 och 3 for
vidareutveckling.

5.5 Vidareutveckling av koncept

| foljande avsnitt beskrivs vidareutvecklingen av koncept 1 - Lada i lada och koncept 3 -
Cylindriskt kabinett. Avsnittet avslutas med en utvérdering av koncepten.

5.5.1 Skissmodeller

For att undersoka lampliga volymer och dimensioner pa hdogtalarladan byggdes
skissmodeller i kartong och papp dar cirklar representerade diskant och baselement.
Koncept 1 gjordes i fyra varianter och koncept 3 i tre varianter, se figur 5.8 och 5.9.
Tidigare var koncept 1 tankt att endast placeras pa stativ, men har anpassades dimensionerna
sa kabinettet dven kunde fastas pa vagg genom att djupet reducerades.
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Figur 5.8: Skissmodeller av koncept 1 - Lada i lada

Figur 5.9: Skissmodeller av koncept 3 - Cylindriskt kabinett

De dimensioner som ansags bast var foljande:

Koncept 1: se figur 5.8 (a)
- 240 x 340 x 220 mm (BxHxD)
- Volym 10,8 liter

Koncept 3: se figur 5.9 (a)
- Diameter 360 mm
- Djup 170 mm
- Volym 10,4 liter

Nar tillfredsstallande dimensioner av bada koncepten tagits fram undersoktes hur
hogtalarelementen skulle placeras for att skapa en god balans mellan proportionerna. Har
undersoktes dven hur andra designelement paverkade hogtalarnas uttryck, sa som QIn:s
filtbage och inslag av andra material och former. Se bilder nedan.
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Figur 5.11: Placering av hogtalarelement samt designelement, koncept 3 - Cylindriskt kabinett

Pa bada koncepten ansags filtbagen Overflodig och nagot som bidrog negativt till
formspraket och valdes darfor bort. For koncept 1 valdes placeringen av elementen enligt
figur 5.10 (d) dar de sitter pa samma lodrata linje, centrerade pa kabinettet. Da
designelementen pa kanterna och alla lutningar pa ladan ansags tillrackliga valdes andra
designelement bort.

Koncept 3 ansags daremot ha en stor front med mycket tom yta vilket gjorde att det
uppfattades nagot obalanserat. Med anledning av detta valdes en ram med en tjocklek pa en
centimeter att laggas till langst ut pa fronten, se figur 5.11 (c). Figuren visar dven den valda
placeringen av elementen som liknar det hos koncept 1.

Hittills har projektet fokuserat pa kabinettets utformning, men da det for malgruppen visat
sig vara viktigt med ett bra helhetsintryck mellan kabinett och stativ genomférdes en
brainstorming kring stativ. De utvalda skissmodellerna placerades pa en whiteboard och en
linje som markerade stativets hojd pa 600 mm ritades ut. Dérefter gjordes enkla skisser av
stativ med inspiration fran exempelvis bord- och stolsben, se figur 5.12. De stativ som
tillsammans med kabinetten skapade en visuellt tilltalande helhetsbild togs vidare till nésta
steg.
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Figur 5.12: Brainstorming kring stativ pa whiteboard

5.5.2 Visualisering av koncept

De dimensioner pa kabinetten som valdes ut fran foregaende steg byggdes upp i Catia V5
dar olika material och farger kunde appliceras for att skapa tydligare bilder av koncepten.
Aven de stativ som genererades under foregdende brainstorming byggdes upp i Catia V5
och sattes samman med kabinetten, se figur 5.13 - 5.18.

Figur 5.13: Koncept 1 - Lada i Figur 5.14: Koncept 1 - Lada i Figur 5.15: Koncept 1 - Lada i
ldda med trebent stativ l&da med fyrbent stativ lada med pelare
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Figur 5.16: Koncept 3 - Figur 5.17: Koncept 3 - Figur 5.18: Koncept 3 -
Cylindriskt kabinett pa rorstativ Cylindriskt kabinett med pelare Cylindriskt kabinett med dgla
med kors

For att visa hur de bada koncepten med dess olika stativ skulle se ut i en hemmiljo gjordes
ytterligare bilder dar hdgtalaren placerades i olika vardagsrum, se figur 5.19 — 5.22.

Figur 5.20: Koncept 1 med fyrbent stativ i miljo
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Figur 5.22: Koncept 3 pa rorstativ med kors i miljo

5.5.3. Utvardering av koncept

Utifran presentationshilderna i avsnittet ovan, kravspecifikationen samt funktionsanalysen
utvérderades sedan kabinetten och de olika stativen. De olika bilderna studerades och vissa
stativ kunde uteslutas da de inte ansags bidra till en bra helhet eller da de gav en kénsla av
instabilitet. Har valdes &ven det stativ som bidrog till bést helhetsintryck for respektive
kabinett ut, vilket togs vidare i arbetet.

Vid jamforelse av koncepten utifran kravspecifikationen framgick det att de &r relativt
likvardiga. Bada koncepten har en volym inom det tilldtna omradet och rymmer de givna
hogtalarelementen. Koncepten har flexibla placeringsmojligheter och formspraket &r rent
och avskalat med enkla former vilket gor att de passar in i manga inredningsstilar. Koncept
3 - Cylindriskt kabinett kan ses som mer minimalistisk och darfér mer lattmdéblerad,
samtidigt som koncept 1- Lada i lada har en mer Kklassisk utformning sett till
hogtalarbranschen och kan darfor anses tilltala fler personer. Helhetsintrycket hos bada
koncepten ar genomtankt da kabinett och stativ foljer samma formsprak. Koncept 3 ansags
ha en mer innovativ utformning, medan koncept 1 &r av mer traditionell karaktar dar formen
pa stativet kanns igen fran exempelvis pinnstolar.
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Inget koncept & modulért, ddremot &r det enklare att skala upp koncept 1 och konstruera en
golvhogtalare med liknande formsprak. Initialt i projektet fanns en onskan att fora vidare
QIn:s formsprak och tillampa det pa de framtagna koncepten. Allt eftersom projektet pagatt
har detta valts att bortse fran. Koncept 1 och koncept 3 har inga likheter med QIn:s
nuvarande produkter. De har istéllet valts ut delvis av denna anledning da de kommer
urskilja sig pa marknaden eftersom motsvarigheter i dagslaget saknas.

Av Kkriterierna i kravspecifikationen var det ett flertal som &nnu inte hade faststallda
I6sningar, exempelvis kraven pa bra ljudbild, talig ytfinish och minimala resonanser. Att
faststélla I6sningar pa dessa kriterier lamnas dock vidare till QIn vid eventuell produktion.

Aven funktionerna i funktionsanalysen uppfylls likvardigt av de bada koncepten. Koncept 3
kan anses nagot enklare att tillverka da koncept 1 har fler delar som ska monteras. En viktig
faktor som uttrycktes i anvandarstudien var att hogtalaren ska utstrala kvalitet och ur detta
perspektiv skiljer sig koncepten at. Formspraket hos koncept 1 ger en kansla av kvalitet,
dock kravs det att tillverkningen sker med precision sa att detta aterspeglas i produkten.
Koncept 3 har daremot ett formsprak som kan anses enkelt och inte utstrala det som
forvéntas i prisklassen 25 000 kr.

Nar bada koncepten utvarderats enligt ovan var slutsatsen att de ansags relativt likvardiga da

de bada uppfyllde uppsatta krav och funktioner, men baserat pa malgruppen och dess
forvantningar valdes koncept 1 - Lada i lada som slutkoncept.
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6. PRESENTATION AV SLUTKONCEPT

Hér presenteras projektets slutkoncept i form av presentationsbilder skapade i Alias
Autostudio samt Showcase. Slutkonceptet presenteras sedan i tva uppsattningar, en med
tema trender 2016 och en med tema klassiskt. | figuren nedan visualiseras slutkonceptet i sin

helhet.

i

Figur 6.1: Visualisering av slutkonceptet i sin helhet

Kabinettets dimensioner ar anpassade for att hogtalaren ska kunna fastas bade pa stativ och
pa vagg. Yttermatten ar H: 340 mm, B: 240 mm, D: 220 mm och ger en inre volym pa drygt
10 liter vilket ar inom det tilldtna omradet for de givna hogtalarelementen, se figur 6.2.

Figur 6.2: Inzoomning pé slutkonceptets kabinett
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Kabinettets sidor lutar ett par centimeter inat i syfte att bidra till en battre ljudbild. Det ar
dock svart att avgora hur stor skillnad denna lutning gér, men enligt representant fran QIn &r
all lutning positiv. Aven om lutningen kan bli forsumbar for ljudbilden kan den anda ses
som positiv ur marknadsforingssynpunkt da kunden ser en tanke bakom utformningen.

Pa kabinettets nedre hégra kant har QIn:s logga i form av ett metallméarke placerats, se figur
6.2. Detta for att fortsatta indikera varumarket QIn trots det dndrade formspraket.

Det ar fordelaktigt om hogtalaren placeras sa att diskanten hamnar i 6ronhdjd. Baserat pa att
personen sitter ner vid lyssningstillfallet har stativets hojd bestamts till 600 mm, tvarsnittet
pa varje ben ar 15 x 30 mm. Stativets fyra ben fasts pa en metallplatta som kabinettet sedan
placeras pa och skruvas fast i, se figur 6.3. Ett kors har placerats mellan stativens ben for att
ge extra stabilitet och fungera som ytterligare ett designelement.

Figur 6.3: Slutkonceptets stativ
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For att kunna féasta kabinettet pa vaggen har en list placerats pa kabinettets baksida, se figur
6.4, vilken ar forsedd med tva nyckelhal. Pa kabinettets bakstycke har terminalen placerats
nagot insjunken i kabinettet vilket medfor att kabinettet kan monteras tatt inpa en vagg.

{
r
Figur 6.4: Kabinettets baksida dar terminal och vaggfaste har placerats

Nar ett basreflexror skulle placeras i kabinettet utformades tva alternativ. Det forsta
alternativet &r ett ror pa kabinettets botten, se figur 6.5. Stativets metallplatta forses da med
ett hal pd motsvarande position s att ljudet kan foras nerdt mot golvet. Basrorets diameter
ar 45 mm och dess langd ar 100 mm. Alternativ nummer tva &r en slits under baselementet
pa kabinettets front, se figur 6.6. Slitsens dimensioner & B: 200 mm och H: 10 mm. Bada
alternativen ar positiva for ljudbilden och vid utvardering valdes det forsta alternativet da
detta ansags ha mindre paverkan pa kabinettets utseende.

G _

Figur 6.5: Basror pa undersidan
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Figur 6.6: Basutgang som slits

6.1 Designforslag: trender 2016

| figur 6.7 — 6.9 nedan presenteras designforslag inom temat trender 2016.

> (e

Figur 6.7: Designforslag inom temat trender 2016
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Figur 6.8: Inzoomning pa kabinetten

rr

Figur 6.9: Designforslag inom temat trender 2016 med tillhérande tygfront
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Vanster: Mitten: Hoger:

- Kabinett, stativ samt - Vitt kabinett - Vitt kabinett
designelement i vitt - Stativ och designelement i - Stativ och designelement
- Kors i metall maorkgra farg eller metall i brungratt tra
- Pastellgron cirkular ram - Rosa eller bla cirkular ram - Kors samt cirkular ram
runt hogtalarelement runt hogtalarelementen runt hégtalarelementen i
- Pastellgron tygfront med - Rosa eller bla tygfront med metall
grov struktur grov struktur - Morkgra tygfront med
- Svart kors grov struktur

Ovan valda farg- och materialkompositioner ar baserade pa moodboard trender 2016 som
presenterades i 5.2. Detaljer sasom tygfronten och korset pa stativet har getts for temat
karaktaristiska farger. For att ytterligare applicera for temat unika detaljer adderades ett
designelement i form av en tunn cirkuldr ram runt varje hdgtalarelement.

6.2 Designforslag: klassiskt

Nedan, se figur 6.10 — 6.12, presenteras designforslag inom temat klassiskt.

I

Figur 6.10: Designférslag inom temat klassiskt
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Figur 6.11: Inzooming pa kabinetten

M

Figur 6.12: Designforslag inom temat klassiskt med tillhérande tygfront
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Vanster: Mitten: Hoger:

- Vitt kabinett och stativ - Svart kabinett, stativ och - Vitt kabinett
- Morkgraa kors - Stativ och designelement
designelement - Designelement i morkt tra i morkt tra
- Svart kors - Cirkulér ram i metall runt - Svart kors
- Vit tygfront hogtalarelementen - Vit tygfront
- Svart tygfront

Ovan valda farg- och materialkompositioner ar baserade pa moodboard klassiskt som
presenterades i 5.2. Detaljer sdsom tygfronten, korset pa stativet och ramen runt
hogtalarelementen har getts neutrala farger sa som svart, vitt och tra.

6.3 Mojliga tillverkningsmetoder och material

Fakta i foljande avsnitt ar hamtat framst fran diskussion med representant fran QIn och ar
baserat pa att konceptet ska tillhdra prisklassen 25 000 kr.

Det finns tva alternativ vid eventuell tillverkning av produkten. Forsta alternativet ar att lata
ett dyrare kabinett tillverkas i Europa och kombinera det med billigare hdgtalarelement
producerade i Asien. Det andra alternativet ar att tillverka kabinettet i Asien till ett lagre pris
och kombinera det med dyrare hogtalarelement tillverkade i Europa. Med avseende pa
ljudbilden och malgruppens forvantningar anses alternativ tva ge mest fordelaktigt resultat.

Kabinettet kan tillverkas i 19 mm tjock MDF. Hal for diskant, baselement och basror frases
da ut i ladans sidostycken innan de limmas ihop. Ett stag kan placeras pa insidan mellan
diskant och baselement for att stabilisera kabinettet. Aven designelementen pa kanterna kan
tillverkas i MDF och frésas till 6nskad form. Dessa delar fasts sedan med lim pa kabinettets
utsida och paverkar darfor inte hogtalarens inre volym.

Genom att grundmala MDF:n med ett lager farg och darefter ett flertal tunna lager lack kan
en slat yta uppnas i den valda fargen. Om ytfinishen istéllet ar tankt att vara tra kan MDF
med trafaner anvéandas.

Stativet skulle kunna tillverkas av traslaget bok dar benen sagas ut for att sedan féstas pa en
metallplatta. Det kors som dels ska fungera som stag, dels som &nnu ett designelement, kan
tillverkas av metallror eller svarvat tré.

Ett dampningsmaterial av syntetisk vadd kan anvandas och placeras da i kabinettets nedre

halva och fyller upp cirka 50 % av dess volym for att uppna en jamn dampning av
resonanser.
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Tygfronten ar tankt att besta av en ram i MDF som féljer formen pa kabinettets front, men
med ndgot mindre dimensioner sa att den ligger ett par millimeter innanfor dess ytterkanter.
Pa ramen spanns ett stretchtyg med onskad farg upp. | bade tygfrontens ram och kabinettets
front fasts magneter som gor att tygfronten latt kan tas av och pa. Magneterna fasts pa
kabinettets insida vilket gor att de goms undan och inte syns da tygfronten inte anvéands.
Gummipackningar fasts mellan magneterna for att undvika skav mellan tygfront och
kabinett.

6.4 Verifiering av hallfasthet

For att verifiera stativets hallfasthet genomfordes en FEM-analys med hjalp av programmet
Catia V5. Har kontrollerades att stativets fyra traben klarar att halla uppe hogtalarladan.
Hogtalarladans uppskattade vikt ar 10 kg, men for att sakerstalla att stativet med god
marginal klarar denna last kontrollerades hallfastheten vid en belastning pa 16 kg.
Materialet pa benen valdes i analysen till bok.

Analysen gjordes pa en forenklad modell av stativet dar korset och metallplattan plockades
bort da deras paverkan ansags vara férsumbar.

Resultatet av analysen visade en paverkan pa stativet som inte nddde materialets
strackgréans, det vill sdga vardet dar materialet borjar deformeras. En antydan till
deformation kunde dock ses i benens inre nedre kant, men da den angivna lasten var hogre
an hogtalarens uppskattade vikt ansags detta inte utgora nagot hot for stativets hallfasthet.

6.5 Overgripande kostnadsanalys

En Overgripande kostnadsanalys togs fram med ovanstdende tillverkningsmetoder och
konsumentpriset 25000 kr som utgdngspunkt. Enligt representant fran QIn divideras
vanligtvis det tankta konsumentpriset med fem for att fa fram en tillverkningskostnad for
hogtalare. Resterande andelar gar till vinst och till Gvriga intressenter sasom distributorer
samt den saljande butiken. Vid division av konsumentpriset for projektet, 25 000 kr, erhélls
en tillverkningskostnad pa 5 000 kr per hogtalarpar och fordelningen av summan per
hogtalare kan se ut enligt foljande tabell. Enligt representant fran QIn ar denna
kostnadsberakning rimlig for det framtagna konceptet.

Tabell 6.1: Uppskattning av kostnader for slutkonceptet

Del A pris
Kabinett och emballage 1000
Haégtalarelement 600
Delningsfilter 300

Ovrigt (Skruvar, terminal, etc.) 100
Montering 500

Summa 2500
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7. HALLBAR UTVECKLING

Foljande kapitel behandlar reflektioner kring slutkonceptets hallbarhetsaspekter med
avseende pa miljo. Da projektets slutresultat &r pa konceptuell niva bestar delarna nedan av
antaganden kring en eventuell produktion. Nedan presenteras konceptets miljopaverkan i
produktlivscykelns olika faser, materialutvinning, produktion, transport, anvandning och
avveckling, samt en reflektion kring varje fas ges.

Material

MDF ér i det vanligaste materialet vid tillverkning av hogtalare. Materialet &r i dagslaget
svart att skapa av atervunnet tra. Daremot kan materialet atervinnas pa atervinningscentraler
(Ekerd, 2016), vilket i kravspecifikationen angetts som onskvart. Ett material som delvis
bestar av atervunnet trd och liknar MDF finns att tillga, vilket ar spanskiva (Ceos, 2016a).
Dock é&r dess yta inte lika slat som MDF och dess densitet lagre vilket inte ar en 6nskvard
egenskap da bra ljudbild efterstravas (Ceos, 2016b).

| hogtalarelementen anvands vanligtvis ett flertal metaller, si som koppar, magnesium och
titan, vilka varierar beroende pa sort och kvalitet. For att skapa en mer hallbar produktion
bor de tillverkande foretagen se dver majligheten att anvanda delvis atervunnet material da
nya hogtalarelement tillverkas.

Produktion/transport

Slutkonceptet ar tankt att tillhora prisklassen 25 000 kr, vilket har visat sig vara en prisklass
dar kompromiss maste goras angaende tillverkningsland. Som namnt i avsnitt 6.2 behdéver
ett stallningstagande goras for att valja vilka delar som kan tillverkas i Europa och vilka som
bor importeras fran Asien. Om delar képs in fran Asien tillkommer en lang transportstracka,
vilken inte funnits tidigare dd QIn framst tillverkat sina produkter i Europa.
Transportstrackan kan ses som en negativ foljd av konceptets lagre konsumentpris. Sett till
hela produktens miljopaverkan har denna stracka dock en knapp inverkan, se figur 7.1, dar
exemplet ar baserat pa transport via bat fran Asien samt lastbil inom Europa.
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Figur 7.1: Analys av slutkonceptet i ECO-Audit

Anvandning

Till skillnad fran manga andra produkter i dagens konsumtionssamhélle ar en exklusiv
hogtalare ingen slit-och-slang-produkt, utan nagot som konstrueras for att halla dver en
langre tid. HiFi-hogtalare har generellt en livslangd pa 6ver 30 ar och for att uppna denna
langa livslangd krévs att produkten tillverkas i kvalitativa material. Projektets slutkoncept ar
tankt att tillverkas i materialen MDF och bok, vilka bada kan anses som starka och taliga
material. Aven formspraket pa konceptet anses vara utformat sa att den visuella livslangden
moter den fysiska, och darfor kommer hogtalaren inte avvaras pa grund av omodernt
utseende. Mojligheten att kunna valja mellan att placera hogtalaren pa stativ eller vagg ar
ytterligare en faktor som tros kunna paverka den visuella livslangden positivt.

De hogtalarelement som anvénds kan behova ersattas om de blir foraldrade eller pa annat
sétt defekta. ldag mdjliggdér QIn en uppgradering av aldre modeller genom att ta tillbaka
hogtalare och byta ut de befintliga hogtalarelementen mot nya och det vore 6nskvért om
aven slutkonceptet implementeras i detta system for att forlanga dess livslangd.

Enligt figur 7.1 &r anvandningen den fas i produktlivscykeln dar produkten har storst
miljopaverkan. | analysen gjordes en uppskattning av att hogtalaren anvénds tre timmar per
dag, 300 dagar per ar i 30 ar. Den miljopaverkan som illustreras i figuren kan anses hog i
jamforelse till de andra faserna, men hansyn bor da tas till hogtalarens langa livslangd.

Hallbar utveckling i HiFi-branschen
Manga foretag i diverse branscher jobbar idag for att bidra till ett hallbart samhélle och gor
dven deras arbete synligt utat. Det finns exempelvis en miljépolicy eller liknande riktlinjer
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att tillga pa flertalet foretagshemsidor. Att aktivt tanka pa och jobba med hallbar utveckling
ar nagot som blivit allt mer aktuellt och uppmérksammat de senaste aren och en trend som
troligtvis kommer att fortleva.

| HiFi-branschen &r dock information kring foretagens arbete med miljo och hallbar
utveckling néstintill obefintlig. Anvandarstudien som genomfordes initialt i projektet visade
att flertalet anvandare idag tar hansyn till material och tillverkningsland vid val av hogtalare.
Darfor anses hallbar utveckling vara nagot som QIn bor tanka pa framover och forsoka
implementera i foretaget for att halla sig uppdaterade och for att i framtiden majliggora en
plats i branschens framkant.
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8. SLUTSATS

Syftet med projektet var att undersdka vilka faktiska krav som anvandare har pa en
hogkvalitativ hogtalare samt att ta reda pa vad som tilltalar malgruppen géllande design och
uttryck. Malet var att ta fram ett koncept som tilltalar en bredare malgrupp an QIn:s
produkter gor i dagslaget.

Genom ett kabinett som bestar av enkla former med en nytdnkande komposition har det
skapats ett koncept som anses vara rent och avskalat, spdnnande och innovativt. Det
tillnérande stativet ar for HiFi-branschen unikt, men formen aterfinns i andra
produktkategorier sasom mobeldesign.

Da utformningen av slutkonceptet ar baserat pa en anvandarstudie dar malgruppens behov
och krav identifierats sa antas det att konceptet lever upp till den kvalitet och utformning
som forvantas av malgruppen, vilket dock inte har verifierats.

8.1 Diskussion och rekommendationer

Diskussion kan féras kring huruvida utformningen av projektets slutkoncept hade uppnatt
samma resultat om de tillampade metoderna utforts annorlunda. Reflektioner kring detta
samt rekommendationer till eventuell vidareutveckling presenteras nedan.

Slutkonceptet ar baserat pa en anvandarstudie vilken genomfordes initialt i projektet. Att
involvera anvandare l6pande i utvecklingsprocessen med kontinuerliga verifieringar av
resultat, sisom under idé- och konceptgenereringen, ar ndgot som eventuellt hade paverkat
slutresultatet. | nulaget bygger slutkonceptet pa antaganden som endast baserats pa den
initiala anvandarstudien och involvering samt verifiering med malgruppen rekommenderas
till vidare arbete.

De intervjuer och enkater som utfordes i anvandarstudien utformades utifran allméanna
kunskaper och erfarenheter inom omradet. Utfallet fran metoderna kunde ha varit ett annat
om andra frageformuleringar anvéants. Vissa fragor kan ha uppfattats som ledande vilka i sa
fall gett missvisande svar. Relevansen i enkatkommentarer kan anses svara att bedéma och
kanske hade projektets fokus riktats annorlunda om storre vikt lagts pa andra kommentarer.

Enkat 2 som behandlade fragor géllande inredning och trender hade i syfte att samla in
asikter kring HiFi fran dvriga personer i malgruppens boende. Har kontaktades medlemmar
i “CFN - Chalmers Female Network” d& de bedomdes vara representativa, men vid
eventuell vidareutveckling bor urvalet ses 6ver for att undersoka om mer representativa
asikter kan samlas in.

En svarighet som uppméarksammades tidigt i projektet var de subjektiva svar angaende

design som anvandarstudien genererade, vilket har aterkommit under hela projektet. |
anvandarstudien framkom delade meningar och personliga asikter kring bland annat vad
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som definierar bra design. Denna subjektivitet bidrog till viss osdkerhet da beslut skulle
fattas, da det var svart att avgora trovardigheten i de motiveringar som gjordes. En
verifiering av slutkonceptet hos malgruppen hade troligen inte resulterat i en enhetlig bild
och ett val baserat pa personlig uppfattning hade dnda behovt goras.

Utover ett mer anvandarcentrerat arbete rekommenderas genomforandet av en mer utférlig
konkurrentanalys till vidare arbete. | projektet identifierades det tidigt att utbudet av
stativhogtalare i prisklassen 25 000 kr var lagt, dock undersoktes inte eventuell anledning
till detta, vilket nu hanvisas till vidare arbete.

Projektet avslutades pa konceptuell niva och onskas slutkonceptet i framtiden att sattas i
produktion bor en djupare analys av tillverkningsmdjligheter och alternativ, samt val av
material goras. Aven en fungerande prototyp bor tillverkas for att verifiera produktens
ljudkvalitet, vilket &r vasentligt for att produkten skall uppfylla dess huvudfunktion.
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Bilaga 1 — Intervjuguide till privatpersoner

Intervjufragor till privatpersoner:

Det finns ett flertal olika modeller av hogtalare men vi vill att du i forsta hand tanker pa
stativhogtalare, dvs. kabinett som placeras pa ett stativ.

Hur gammal &r du?
Har du nagra hogtalare idag?
- Vad ar bra/inte bra med dem?
- Vilket marke och modell &r det? Hur ser de ut?

- Hur mycket kostade de?
- Varfor valde du dom?

Hur anvander du hégtalarna idag? Hur lyssnar du pa musik?

Hur mycket kan du tanka dig att betala for ett par nya stativhogtalare, om du skulle
kopa nya idag? Varfor?

Vad tittar du i forsta hand efter nar du ska képa en ny hogtalare, vilka egenskaper?

Vilka egenskaper vardesatter du hos en stativhogtalare? Volym, farg, material,
storlek, form, osv?

- Kvalitet fore utseende eller tvartom?

- Hur stor plats far hogtalaren ta?

- Vill du att den ska synas? Tidlos eller mycket “design”?

Ar det du sjalv som tar beslutet vid kop eller ar det ndgon annan som paverkar?
Bryr du dig om vart hdgtalaren ar tillverkad? Exempelvis i Sverige/Asien?

Om man tanker pa stativhogtalare: Onskar eller saknar du nagot som inte finns hos
stativhogtalare idag?

Ar det ndgra tankar du inte har fatt fram i tidigare fragor som du vill tillagga?
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Bilaga 2 — Intervjuguide till butikspersonal

Fragor till butikspersonal:

o Vilka egenskaper marker du ar viktiga vid kdp av hogtalare?

e Vad mérker du séljer?

e Ser du nagra speciella trender just nu?

e Kan du paverka vad som kops in? Vad “vill” du kopa in/inte kdpa in?

e Vad ar det som séljer i prisklassen 20 000 - 30 000?

o Vilka ar det som koper i den prisklassen? Finns det nagot utmarkande? Vad vill de at?
e Vad ar det som gor att de gar upp eller ner i pris?

e Vem ar det som paverkar kdpet? Vem har sista ordet?

e Vad tror du ér ett ”smart drag” vid utformning av en ny hogtalarmodell?



Bilaga 3 — Enkéatfragor i enkat 1

Stativhogtalares Utformning

Nedan féljer 11 fragor angaende utformningen av stativhiigtalare. Darfor Gnskar vi att du frimst
ténker pa vilka egenskaper géllande design och utformning som en hégtalare bor ha, och inte pa de
tekniska egenskaper som paverkar ljudets kvalitet.

*Obligatorisk

1. Alder *
Under 25 ar
25-35 ar
35-45 ar
45-55 ar

55-65 ar

O 0O OO0 OO0

Over 65 ar

2. Kon*

O Man
O Kvinna

O Annat

3. Civilstatus

O Ensamstaende utan barn
O Ensamstaende med barn
O sambo utan barn

O sambo med barn

O Hvrigt:

4. Boendeform
O Lagenhet
O villa

O Inneboende

QO Gvrigt:

1(3)



5. Hur mycket ar du beredd att betala for ett par nya

stativhogtalare? *
O under 10 000 kr
O 10000-20 000 kr
O 20000-30000 kr
QO 30000- 40000 kr
O Gver 40 000 kr

O

Ovrigt:

6. Hur anvander du hogtalare idag? (Flera alternativ & majliga)

D | ett separat rum

D | vardagsrummet

[(J Ljud till TV och film

D Lyssnar pa bakgrundsmusik

D Lyssnar i en sweet spot

(] Owrigt:

7. Hur viktiga &r féljande egenskaper for dig?

Inte alls
viktig

Kabinettets utformning O
Material
Férg & Ytfinish
Storlek (kabinettets matt)

Ljudbild

Méjligheten att paverka
utseendet (férg & material)

Kvaliteten pa kabinettet

O O O O O O

Stativets utformning

Kommentar:

Ditt svar

Lite
viktig

(@)

O O O O O O O

(@)

0O O O O O O O

Ganska Mycket

viktig viktig

(@)

O O O O O O O

Ingen
asikt

@)

O O O O O O

2(3)



8. Vilken férg/material pa hogtalare foredrar du? (Flera alternativ
ar mojliga)

(J wvit

[] svart

Trd

Flerfargad

Enfirgad

Metall

Pianolack

O00000

Ovrigt:

9. Vilken stil féredrar du pa din hégtalare?
O Fyrkantigt och avskalat

O Ovanliga former och utmérkande farger

O Retro

O Diskret och litet, ska helst inte synas

O Ovrigt:

10. Vad upplever du som positivt och negativt med dina
nuvarande hdgtalare?

11. Ar det nagot du saknar med stativhogtalare idag som du
skulle vilja se pa en kommande modell?

3(3)
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Bilaga 4 — Enkatfragor i enkat 2

Inredning och hdgtalare

Denna enkit & en del av et examensarbete pa Chalmers inom design och preduktutveckling. Var
uppgift &r att ta fram en ny higtalarmodell &t ett litet Hifi-féretag och da higtalare kam ses som en
inredningsmdé&bel vill vi nu fa in asikter kring inredningen i ditt hem. Hifi-branachen &r i dagsldget en
mycket stereotypisk bransch och hittills har det framkommit att det frémst &r m&n som ar
intresserade av Hifi-predukter, men nu vill vi ha in er kvinnors syn pa det hela. Darfér féljer hir 10
fragor angaende inredning och hégtalars.

*Obligatorisk

1. Alder *
O Under 25 &r
O 25354r
O 35453r
O 4555&r
O s55-65&r

O Cver 654ar

2. Boendeform
O Villa
O Lagenhet

O Inneboende

0 ffl".rrigt:

3. Civilstatus *

O Ensamstaende utan barn
O Ensamstaende med barn
O Sambo/gift utan barn

O Sambo/gift med barn

0 ffl".rrigt:



2(3)
4. Vem &r ansvarig fér hur ni inreder ert hem?
O Jag &r helt ansvarig
O Videlar pa ansvaret 50-50
O Videlar pa ansvaret men jag bestdmmer mer
O videlar pa ansvaret men sambon bestdmmer mer

O sambon &r helt ansvarig

O ﬁvrig‘t:

4. Om du hade varit i ett samboférhallande, hur tror du da att
fordelningen av ansvaret dver inredning hade sett ut?

o Jag hade bestamt allt

O Vihade delat pa ansvaret 50-50

O Vihade delat pa ansvaret men jag hade bestdmt mer

O Vihade delat pa ansvaret men samben hade bestédmt mer

O Sambon hade bestamt mer

Syftet med foljande avsnitt & att fa reda pa hur du ténker kring inredning och mer specifikt
higtalars. MNar vi menar higtalare syfiar vi pa stdme higtalare som placeras pa golv eller stativ
i ett vardagsrum och inte sma bérbara higtalare.

5. Hur intresserad &r du av inredning och trender?
1 2 3 4 5

Inte alls Valdigt
intresserad O o © O ©

intresserad

6. Hur viktig &ar inredningen i ditt hem fir dig?
1 2 3 4 5

Inte alls viktig O O O O O  Valdigt viktig

7. Hur mycket tycker du det ar rimligt att Iagga pa ett par
hdgtalare med riktigt bra ljud?

O Under 10 000kr

O 10000- 20 000kr
20 000 - 30 000kr
30 000 - 40 000kr

Ower 40 000kr

© O O O

fj".rrigt:
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8. Hur viktiga ar foljande egenskaper pa hogtalare for dig?

Inte alls  Lite  Ganska Mycket Ingen
viktig  viktig viktig viktig asikt

Hagtalarens form (@] (o] O 0] O
Ljudkvalitet (@] (@] O
Material (0] o] o] o o

Firg och ytfinish (0] (] (o] O 9]
ety @ O O © ©
Kvaliteten pa konstruktionen (9] (9] (@] (@] O
Storlek o] o] o] o o

9. Vilken farg pa hogtalare foredrar du? (flera alternativ ar
majliga)

] wit

Svart

Tra

Flerfargad

Enférgad

Metall

Pianolack

Matt

T I I I

If}'.rrigt:

10. Vilken stil féredrar du pa din hogtalare? (flera alternativ ar
majliga)

D Rent och avskalat

Futuristizht

Organiska former

Retro

Diskret och litet (ska helst inte synas)

(I I R

ﬂ".rrigt:



Bilaga 5 — Tekniska specifikationer

Lista med tekniska specifikationer, given av QIn

Designen ska vara skalbar fran stativ till golv och fran elementstorlek 5-6 (146-178 mm
yttermatt)

Stativ:
e Konsumentpris ca 25 000 kr
e Storlek ca 10 liter
e Kabinettjocklek 22 mm
e Bestyckning = 1 st 6” seas, 1st 25 mm sc-sp diskant och 2 st WBT terminaler
e Stativ ca 600 mm hogt

e Konsumentpris ca 40 000 kr

e Stativ ca 900-1000 mm hogt

e Storlek ca 30 liter

e Kabinettjocklek 22 mm

e Bestyckning = 1 st 6” seas, 2st 25 mm Sc-sp diskant och 2 st WBT terminaler

Malgrupp:
e Musik- och kvalitetsintresserade i alder 35+
e Spelar vinyl och streamar musik
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