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Sammanfattning

Sveriges storstdders expansion fordrar en strategi for utbyggnad och planering. Goteborgs stad planerar
for en befolkningstillvéxt fram till 2035 om 150 000 nya invanare, dir 60 000 av dessa kommer vara i det
nya omridet Alvstaden. Projektet Alvstaden omfattar bland annat tidigare industri- och hamnomréden som
kommer byggas om till moderna blandstadsbebyggelser med nérhet till gronomradden men adven till Gota
alv.

En stad av moderna métt kréver en vil fungerande kollektivtrafik. For resendrerna ska den vara driftséker,
snabb, bekvim och billig for att kunna konkurrera med bilen. Med tanke p&d Goteborgs planerade tillvixt
maste dven kollektivtrafiken klara hogre belastning fran fler resendrer, bade for att fler bor i staden men
dven for allminhetens 6kande miljomedvetenhet.

Syftet ar att utreda dagens kollektiva dlvforbindelser och se hur vil dessa kommer klara den kommande
bostads- och arbetsplatsutvecklingen. Detta for att Goteborg i framtiden ska kunna bli en sa
sammanldnkad stad som mgjligt. I rapporten undersdks kollektivtrafiksituationen 6ver Gota élv, bade hur
laget ar idag och hur det forvéntas vara 2030. Den geografiska avgriansningen stracker sig frén
Tingstadstunneln till G6ta dlvs mynning. Rapporten dr uppbyggd kring en nutidsanalys, en
framtidsprognos och en diskussion dér forslag presenteras med tillhdrande positiva och negativa
egenskaper. Hinsyn tas till bland annat pd vilket sétt invanarna reser, var de bor, vilka dlvforbindelser som
finns inom den geografiska avgransningen och hur den yrkesmassiga sjofarten paverkar nybyggandet av
dlvforbindelser.

I dagsliget 4r Gotadlvbron den viktigaste dlvforbindelsen for kollektivtrafiken och &r den enda
forbindelsen mellan fastlandet och Hisingen dér spdrvagnar kan passera. Gotadlvbron ar emellertid
gammal och behover tas ur bruk inom de ndrmaste dren. Den kommer dé att erséttas av Hisingsbron som
berédknas std klar senast ar 2021.

En del av resultatet &r kapacitetsberdkningar for kollektiva fordon 6ver Gotadlvbron respektive den
planerade Hisingsbron vid de bada referenstiderna. Berdkningarna visar att kapaciteten &r teoretiskt
tillracklig fram till 2030. Om samma berdkningsantaganden och resendrsutveckling per &r fortsatter efter
2030 nés kapacitetstaket i mitten av 2032. I praktiken handlar det dock inte enbart om att det ska vara
genomforbart, komforten dr ocksd viktigt for resenédrerna. Av den anledningen skulle en ytterligare
alvforbindelse hjélpa till att uppréatthdlla konkurrenskraften gentemot biltrafiken. Samtidigt skulle
riskspridningen for storningar 6ka vilket leder till ett stabilare och mindre sarbart system men framfor allt
till en mer sammanlénkad stad.



Abstract

The expansion of the largest cities in Sweden requires a strategy for development and planning. The City
of Gothenburg is preparing for 150 000 new residents until 2035, 60 000 of these are going to live in the
new area called Alvstaden. The project Alvstaden contains for example former industrial and harbor areas,
which are going to be rebuilt into a new mixed-use city next to green areas and the river Gota alv.

A modern city claims a functional public transport system. It should be fast, comfortable, cheap and as
resistant as possible to distractions to be able to compete with car driving. With the expansion of
Gothenburg in mind, the public transport system has to be able to handle the increasing use, from both the
growing number of citizens as well as the constantly increasing awareness of the environment.

The purpose of the thesis work is to examine the connections for public transport across Gota dlv and see
how the system will cope with the increasing number of residents and workplace development until 2030.
Thereby Gothenburg will become a well interconnected city in the future. The geographical delimitation is
set from Tingstadstunneln to the end of Géta dlv. The report is based on an analysis of the current
situation, a future scenario and a discussion where suggestions are presented with both positive and
negative properties. The way the citizens travel, where they live, the connections that is within the
geographical delimitation and how the shipping on Géta élv is affecting the possibilities of building new
connections has been taken in mind.

The most important connection for the public transport between Hisingen and the mainland is Gotaélvbron
which also is the only way to get across Gota dlv by tram. Since Gotadlvbron is old and soon has to be
wind up, it will be replaced by Hisingsbron which is expected to be placed in service by 2021.

A part of the results is a forecast of the capacity of the public vehicles that uses Gotadlvbron and further
on the upcoming Hisingsbron at 2015 and 2030. The result of the calculations indicates that there will be
enough capacity until 2030. If the traveling development continues after 2030, the maximum capacity of
the system will be exceeded during 2032.

Even if the capacity is enough, comfort is very important for the passengers. That is a reason why there
should be another connection between Hisingen and the mainland, to keep the public transport as an
attractive way to travel. The spread of risks for distractions leads to a more stable and less vulnerable
system but mainly it links the northern and the southern parts of the city together.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Goteborg grundades 1621 och &r beldget pa vistkusten vid Gota dlvs mynning till Kattegatt. Nér staden
anlades var omradet belagt pa sankmark och behovde dréneras for att kunna bebyggas. Drianeringen
gjordes i form av kanaler, vilka delvis fortfarande finns kvar i centrala Géteborg. Redan frén borjan var
Goteborg ténkt att vara Sveriges port at véster, bade som handelsstad, sjofartsstad och som forsvar at
vister. Havets ndrhet mojliggjorde sjofart och pé sé vis kunde varor utbytas med hela virlden. P4 samma
sétt skapade Gota dlv mojlighet till transporter och handel med Sveriges inland. Bada dessa
vattentillgangar ar viktiga dven idag. Vattnet medfor dock inte bara fordelar, Gota dlv utgor en barridr i
Goteborg nir det kommer till att linka samman Hisingen med fastlandet. Det var pd 1900-talet som
Hisingen borjade bebyggas pé allvar och nya stadsdelar som Lindholmen, Lundby och Rambergsstaden
vixte fram. Det var ocksd pa 1900-talet som Gotaidlvbron, Alvsborgsbron och Tingstadstunneln uppfordes
(Goteborgs turistbyrd, u.d.). Idag utvecklas Hisingen i hog takt och det planeras for flera projekt vilka ska
mynna ut i bostéder och arbetsplatser inom nagra &r.

Vatten har ldnge varit ett medel som anvénts for transport av badde ménniskor och gods. Vinersjofarten
har anor fran omkring 1000-talet och utvecklades successivt till att nd sin topp mellan &r 1970 och 1990
dd nirmare fyra miljoner ton arligen transporterades pa Gota dlv. Sedan 2000-talet har sjofartens
efterfrdgan minskat och idag uppgar transporterna till strax under tvd miljoner ton per ar. Sjofarten pé
Gota alv passerar ett antal slussar vid Trollhdttan, dessa dr gamla och kommer behdva bytas ut runt 2030.
Trafikverket har bedrivit en utredning av slussarna i samarbete med Véstra Goétalandsregionen och
Region Virmland. Enligt dem finns tva alternativ dér antingen upprustning av slussarna i Trollhdttan sker
eller att transport p&d Gota dlv laggs ner for att de gamla slussarna inte gar att anvidnda. Av undersokningen
att doma finns potential for transportbehovet att aterigen 6ka upp till den tidigare rekordnivén pé fyra
miljoner ton gods per &r om investeringar och upprustningar genomfors (Trafikverket, 2013). Idag nyttjas
Gota dlv dagligen for godstransporter till och frdn hamnar i Vénern och avlastar pd s vis végar och
jérnvigar. Med sjofarten i beaktning forsvaras mojligheterna till att bygga broar dver dlven da hansyn
maste tas till broarnas segelfria hojd (Goteborgs stad, u.d.).

I Goteborg har sparvagnen har blivit en karaktéristisk symbol och utgdér stommen for kollektivtrafiken.
Redan 1879 borjade de forsta sparvagnarna trafikera gatorna i Goteborg (Asplind & Pettersson, 2013).
Under érens lopp utvecklades systemet och i borjan av 1920-talet berikades det med Sveriges forsta
kommunala busslinje. Trots denna utveckling dr6jde det dnda fram till 1940 tills den forsta kollektiva
linjen mellan fastlandet och Hisingen stod klar. Denna trafikerades av sparvagnar (Goteborgs sparvagar,
u.d.) och gick 6ver den dé& nyinvigda Goétadlvbron (Goteborgs stad, 2015).



Idag gér majoriteten av kollektivtrafiken som passerar Gota dlv 6ver Gotadlvbron. Av alla bussar kor 22
av 36 linjer via Gotadlvbron som dessutom ar den enda spérvagnsforbindelsen 6ver Gota dlv (Visttrafik,
2015). Om en olycka intraffar stannar stora delar av kollektivtrafiken upp eftersom riskspridningen &r
begrdnsad (Lundqvist, et al., 2013). Gotadlvbron ér saledes en kéinslig punkt i kollektivtrafiksystemet.

Ar 2021 firar Goteborgs stad 400 ar vilket har blivit ett naturligt mal for flera projekts firdigstillande.
Bland annat skall Goétadlvbron, vilken &r utsliten, ersittas av Hisingsbron vilken planeras vara 6,3 meter
lagre. Staden satsar d&ven mycket resurser pa bostads- och arbetsplatsbebyggelse. Prognoser pekar pd att
Goteborg &r 2035 kommer att ha 150 000 fler boende och 80 000 fler arbetsplatser (Goteborgs stad,
2015). Ett av projekten som pagér 4r Alvstaden, vilket innefattar flera centrala stadsdelar, detta visas i
figur 1. Visionen for utvecklingen av Alvstaden #r att stirka stadskirnan, bygga ihop staden och skapa
fler moétesplatser vid vattnet (Goteborgs stad, 2012). Av den totala bostads- och arbetsplatsbebyggelsen
som kommer att ske i Goteborg antas ungefir 60 000 boende vara inom omradet for Alvstaden'. Med den
okande befolkningen och fler arbetstillfdllen i dtanke forvéntas resorna over dlven oka. Givet detta star
kollektivtrafiken infor en svar utmaning i framtiden.

Figur 1. De atta omraden Alvstaden #r uppdelad i (Goteborgs stad, u.d.).

" Svensson, Anders: projektchef Alvstaden vid Géteborgs stad. 2015. Intervju 10 april.
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1.2 Syfte

Syftet med rapporten &r att utvirdera dagens kollektiva dlvforbindelser och stilla en framtidsprognos dver
hur vil kollektivtrafikutbudet kommer méta bostads- och arbetsplatsutvecklingen i Géteborg med fokus
pa Alvstaden. Detta for att Goteborg i framtiden ska kunna bli en s viil sammanlinkad stad som méjligt.

1.3 Mal

Arbetet dr uppdelat i tvd delar, en nuldgesanalys och en framtidsprognos. I nuldgesanalysen ges en
overblick over dagens lage i kollektivtrafiken 6ver dlven. Hér redogors bland annat f6r hur ménga
resendrer som korsar dlven varje dag, vilka fairdmedel som resendrerna anvinder samt vilka linjer som
eventuellt kan vara dverbelastade.

I framtidsprognosen stélls en prognos 6ver hur kollektivtrafiksituationen kommer att se ut &r 2030.
Prognosen stills utifrdn antagande om framtida befolkningsékning och kollektivtrafikbehov. I prognosen
har Goétaédlvbron ersatts av Hisingsbron. Den nya brons kapacitet utvirderas for att se om den moter
resebehovet &r 2030. Om det visar sig att den nya Hisingsbron inte bedéms klara av det framtida behovet
kommer alternativa dlvforbindelser att diskuteras pa en ytlig niva. For att kunna installera nya
forbindelser maste dven hinsyn tas till sjofarten. Alvforbindelser som anses vara limpliga att kontrollera
dr bro, tunnel, linbana samt utdkad battrafik.

1.4 Avgriansningar

Rapporten behandlar endast kollektivtrafiken, det vill séga att ingen hidnsyn tas till cykel- och biltrafik.
Den geografiska avgriansningen innefattar Gota dlv, frdn Tingstadstunneln och vidare till dess mynning i
Kattegatt. Alltsd kommer inte Angeredsbron och Marieholmsbron att behandlas da de ligger norr om det
avgriansade omradet. Under utredningen av framtida alternativ till dlvforbindelser kommer en viss hdansyn
tas till ekonomin men det gors inga djupgéende analyser av kostnaderna.



2. Metod

2.1 Litteraturstudie
Detta kapitel skall underlatta ldsningen av rapporten, hir forklaras begrepp som ér relevanta for &mnet.
Dessutom beskrivs nuvarande trafikslag samt de som i framtiden kan vara aktuella i Goteborg.

2.2 Dataanalys

For att kunna gora en nutidsanalys och en framtidsprognos behdvs siffror och fakta som underlag. Dessa
inhdmtas via offentliga handlingar frdn Goteborgs stad, Visttrafik samt Trafikverket. Baserat pa siffrorna
genomfors berdkningar av olika kapaciteter for Hisingsbron, dels for dagens kollektivtrafik och dels for
att se om framtidens behov uppfylls med tanke pé att befolkningsméngden och dirmed resandet forvintas
oka.

2.3 Enkiit

Som en del av nutidsanalysen genomfors en enkdt med fragor om hur resenérerna upplever dagens
forbindelser over dlven. Fragor stills bland annat om hur resendrerna upplever brodppningarna och de fér
dven chansen att padpeka om de tycker att vissa linjer dr 6verbelastade. Enkiten delas via Facebook till
allménheten. Utover det utfors personliga forfragningar till utvalda ménniskor vid héllplatserna Nordstan,
Hjalmar Brantingsplatsen och Lilla Bommen som ligger i anslutning till Gétaédlvbron.

2.4 Intervjuer

Ytterligare information och kunskap samlas in vid fyra intervjuer. Personerna som intervjuas dr anstillda
hos Trafikverket, Visttrafik och Goteborgs stad. Dessa organisationer har alla djup insikt och stort
intresse for dlvforbindelserna, kollektivtrafiken och stadens utveckling. Av den anledningen viéljs foljande
personer ut:

e Bertil Hallman, trafikanalytiker pa Trafikverket. Hallman &r specialinriktad pa sjofarten pd Gota
alv och kan dirfor delge information om hur sjofarten paverkar byggandet av nya broar.

e Andreas Almquist, enhetschef Utveckling pd Visttrafik. Som enhetschef for utveckling kan
Almquist formedla Visttrafiks sitt att se pa framtidens resande dver dlven.

e Anders Svensson, projektchef for Alvstaden pa Goteborgs stad. I egenskap av projektchef for
Alvstaden kan Svensson informera om stadens planer pa nya bostéder och arbetsplatser.

e Magnus Stahl, strategisk trafikplanerare for Trafikkontoret pad Goteborgs stad. Stahl kan med sin
expertis inom trafik vidarebefordra information om Hisingsbrons kapacitet och dimensioner.

I bilaga a) hittas frdgemallarna for respektive intervju.



3. Litteraturstudie

3.1 Begrepp
Nedan redogors for ett antal begrepp som anvénds i rapporten. Detta gors for att underlétta ldsningen och
forstdelsen.

3.1.1 Belastningsgrad

Belastningsgraden visar hur mycket av kollektivtrafiken som anvédnds. Den tas fram genom att dividera
antalet resendrer med kapaciteten pa en eller flera linjer. Kvoten blir ett jimforelsetal vilket kan anvidndas
for att exempelvis jamfora dagens situation med framtida scenarion och éven visa om linjer &r
Overbelastade.

3.1.2 Hogtrafiktimmar

De timmar pa dygnet dé trafiken &r som tétast, &ven ként som rusningstid, kallas fér hogtrafiktimmar.
Dessa timmar dr mellan klockan 06.00 och 09.00 p& morgonen samt mellan 15.00 och 18.00 pa
eftermiddagen’.

3.1.3 Kollektivtrafik

Att &ka kollektivt innebdr att resenérer tillsammans anvénder ett fordon pa ett organiserat sétt.
Kollektivtrafiken kan koras med véagfordon, sparfordon, sjofart samt flyg. Den lokala och regionala
kollektivtrafiken i Goteborg kors pa uppdrag av Visttrafik och trafiken utgors framst av buss, sparvagn
och bat (Nationalencyklopedin, u.d.).

3.1.4 Kollektivkorfilt

Ett kollektivkorfalt ar ett korfalt som ar reserverat for kollektivtrafiken, oftast for bussar, déar allmén trafik
inte tillats att framforas (Nationalencyklopedin, u.d.). Kollektivkorféltens syfte ar att prioritera
kollektivtrafiken och 6ka dess framkomlighet (Nationalencyklopedin, u.d.). I Goteborg finns ungefar 85
kilometer busskorfilt och en viss del av dem dr gemensamma med sparvagnstrafiken (Blomquist, 2013).

3.1.5 Kolonnkérning

Kolonnkdrning uppstar vid trafikstockningar alternativt da turtdtheten for en viss linje &r sa pass tét att de
olika fordonen hinner kéra ikapp varandra®. Det leder till forseningar samt hog belastning pa det fordon
som blir ikappakt om resendrerna anlidnder stokastiskt till hillplatsen.

* Almquist, Andreas: enhetschef Utveckling vid Visttrafik. 2015. Intervju 9 mars.
* Almquist, Andreas: enhetschef Utveckling vid Visttrafik. 2015. Intervju 9 mars.
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3.1.6 Plankorsning

En plankorsning &r en gatukorsning i ett plan dér trafikanterna tvingas korsa en gata for att ta sig igenom
korsningen. Exempel pa plankorsning dr en vanlig fyrvagskorsning eller en cirkulationsplats
(Nationalencyklopedin, u.d.).

3.1.7 Planskild korsning
Med en planskild korsning menas att korsningen 4r i flera plan och kan till exempel vara en korsning
mellan spdrvdg och en gata (Nationalencyklopedin, u.d.).

3.1.8 Segelfri hojd

En bros segelfria hojd ar det avstdnd fran medelhdgvattenytan till brons ldgsta punkt inom den segelbara
bredden, dessutom reduceras héjden med en sékerhetsmarginal. Med medelhdgvattenytan menas
medelvérdet av drets hogsta vattenstdnd sett 6ver ménga r i f6ljd. Det dr den segelfria hdjden som
begrinsar béttrafiken vilket kan leda till brodppning (Sjofartsverket, 2015).

3.2 Trafikslag
Det finns flera tidnkbara sétt for att transportera sig kollektivt 6ver Gota dlv. Nedan beskrivs ett antal
trafikslag, vissa anvinds redan idag i Goteborg medan andra kan bli aktuella i framtiden.

3.2.1 Sparvig

Spérvig ér ett sparburet transportsystem. Det kan finnas en egen banvall dér spirvégen ar helt avskild
frén Ovrig trafik, utom vid plankorsningar. Sparviagen kan ocksa finnas pa avskilt spar dér spéren finns i
gatumiljo men pé ndgot sitt dr avskilt fran gatan. I det tredje alternativet dr sparen integrerade i
gatumiljon (Hedstrom, 2004). Sparvagnarna framfors av en forare och kors pé sikt. Det innebér att
hastigheterna inte kan vara si hoga eftersom forarna maste kunna stanna vagnen om ett hinder skulle dyka
upp (Goteborgs stad, 2012).

I jimforelse med jarnvag klarar sparvigen av bade betydligt sndvare kurvor och brantare backar. Detta
gOr sparvigen mojlig att integrera i staden. Avstdndet mellan hallplatserna &r kort for sparvigen och det
medfor att medelhastigheterna inte dr hoga. I Goteborg dr snitthastigheten under hogtrafik 17,6 km/h i
centrum och 26,0 km/h utanfor stadskdrnan (Blomquist, 2013).

Kapaciteten for sparvagnarna i Goteborg varierar beroende pd modell. Den senaste vagnsmodellen, M32,
inrymmer 191 personer (Goteborgs sparvigar, u.d.). S& linge sparvagnarnas elférsorjning kommer fran
fornyelsebara energikéllor dr spdrvég ett battre alternativ dn buss och bat sett ur ett miljoperspektiv.



3.2.2 Buss

For att ett fordon ska klassas som en buss fordras atta eller fler sittplatser utdver forarsétet. Vidare delas
fordonskategorin buss in i tre olika klasser beroende pé bland annat storlek och var de véntas kora.
Stadsbussar klassas som klass 1-bussar och kénnetecknas av laga golv och ofta sérskild plats for stdende.
Denna typ av fordon anvénds frimst inom kollektivtrafiken (Nationalencyklopedin, u.d.).

Bussar kan vara upp till 15 meter langa, 6nskas ytterligare langd byggs de istillet som ledbussar for att de
ska kunna mandvreras och ta sig fram sd smidigt som mdjligt. Det vanligaste drivmedlet 4r diesel vilket
over 80 % av alla bussar drivs av (Nationalencyklopedin, u.d.).

Fordelen med denna typ av fordon dr dess flexibilitet. Bussar tar sig latt forbi mindre storningar och kan
ta alternativa véigar om situationen skulle krava det. Att inte enbart bussar kors i en stad som Goteborg
beror pa kapacitetsbrist. Om tillrdckligt madnga méanniskor avser att &ka en specifik linje dr det inte
ekonomiskt héllbart att vélja buss fore sparburna transportsystem med avseende pa bland annat turtéthet
och driftskostnad®.

3.2.3 Ledbuss

Ledbussar anvinds nér kapaciteten pa en buss inte racker till. Det finns bade enkel- och dubbelledade
bussar som dr omkring 18 meter respektive 24 meter. Dessa fordon fungerar utefter samma
forutsédttningar som 15-metersbussar men dr langre och har séledes en storre kapacitet
(Nationalencyklopedin, u.d.).

3.2.4 Bat

Ett annat kollektivtrafikslag dr béttrafiken pa Gota dlv. Ur det korta perspektivet finns ekonomisk fordel
dé investeringskostnaden dr lag jamfort med en ny fast forbindelse men i ldngden 4r det dyrt att kora bétar
eftersom driftskostnaden dr hog’. De batar som idag trafikerar Gota ilv i Goteborg har en kapacitet pa 298
resendrer och 80 cyklar (Styrsdbolaget, u.d.).

En pétaglig nackdel med systemet ar att resenédrerna endast kan transporteras fran kaj till kaj vilket
orsakar problem da det dr svart att skapa anslutningar med andra kollektivtrafiksystem precis vid vattnet.
Enligt Magnus Stahl dr en fordel med batarna att det ofta finns generdst med plats for att ta med sig
exempelvis cyklar ombord.

* Almquist, Andreas: enhetschef Utveckling vid Visttrafik. 2015. Intervju 9 mars.
> Stihl, Magnus: strategisk trafikplanerare for Trafikkontoret vid Goteborgs stad. 2015. Intervju 9 mars.
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3.2.5 Linbana

Linbana dr ett transportslag som transporterar ménniskor i enheter hdngandes i vajrar ovan mark. Det
finns tva typer av linbanor. Den ena &r en sé kallad kabinbana och utgors av tva stora kabiner for upp
emot 200 personer vardera. Dessa kors i ett slutet system dér kabinen byter riktning ndr den kommer till
stationen. Den andra typen dr en gondolbana. Gondolbanan ir ett cirkulerande system som inrymmer
manga fler &n tvad gondoler. Dessa tenderar dock av vara av mindre storlek (Goteborgs stad, 2013).

Nir det géller markanvéndning &r linbana foredomligt jAimfort med andra kollektivtrafikslag. Det géar
nidmligen inte at mycket mark for varken pelare eller stationer, dessutom finns mdjlighet att bygga in
stationerna i byggnader. Dock kan linbanan mellan stationer endast ha en rak linjestrackning, darfor krivs
noggrann planering for vart pelarna skall placeras. Linbana ar ocksé ett mycket bra alternativ eftersom
den kan ta sig fram dér andra kollektivtrafikslag skulle f& problem, exempelvis i kuperade omrdden och
Over vattendrag. Hastigheten som linbanan kan kdras i varierar beroende pa system men generellt sett
mellan 21 km/h och 27 km/h. Aven den totala kapaciteten och vindkénslighet beror pa hur avancerat
linbanesystemet dr men kapaciteten varierar mellan 3 600 och 5 000 personer per timme och riktning
vilket motsvaras av tvé sparvagnslinjer’. Systemens begrinsning gillande vindhastighet varierar fran 16-
30m/s beroende pa modell (Goteborgs stad, 2013).

3.2.6 Tunnelbana

Tunnelbana dr precis som sparvag ett sparburet transportsystem men med den huvudsakliga skillnaden att
den storsta delen av tunnelbanan gar under mark och ar helt avskild frén 6vrig trafik. Tunnelbanan kan
sdledes vara ett bra alternativ om det finns dnskemal om att inte paverka stadsbilden i ndgon storre
utstrackning. Det kravs dock stora insatser for att bygga ett tunnelbanesystem eftersom langa strickor
tunnel behover anldggas. Héllplatserna tenderar ocksa att ta stor plats d& resendrerna maste kunna ta sig
mellan markplan och tunnelbaneplan.

Da tunnelbanan &r helt skild frén 6vrig trafik kan hogre hastigheter uppnés och trafiken regleras av
trafiksignaler istéllet for att koras pé sikt. I och med att tunnelbanetagen framfors med hog hastighet
minskar dess forméga att klara sndva kurvor och stigningar i forhéllande till spdrvagnarna. Det dr ocksa
vanligare med lingre avstand mellan hallplatserna. Aven tunnelbanan drivs av el men hir fis den
vanligtvis av stromskenor vid sparen (Goteborgs stad, 2012).

3.2.7 Snabbsparvig

Aven snabbsparvigen ir ett sparburet transportmedel men med skillnaden fran spérvig att
snabbspérvagnarna kan fardas med hogre hastighet. Anledningen till att de gar att framfora snabbare ar att
snabbspérvagnarna fiardas pa egen banvall utan plankorsningar och &r pé sa vis avskild frén all annan

° Almquist, Andreas: enhetschef Utveckling vid Visttrafik. 2015. Intervju 9 mars.
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trafik. Dessutom é&r det lingre mellan héllplatserna och en snabbsparvig angor enbart knutpunkterna i
staden. Snabbsparvagnarna blir sdledes lika tunnelbanetigen i deras sitt att ta sig fram men har lagre
kapacitet (Goteborgs stad, 2012).



4. Nuliigesanalys

4.1 Resor

Enligt den resvaneundersdkning som Gdoteborgs stad utforde &r 2011 fordndras resvanorna i Goteborg allt
snabbare och fler viljer kollektivtrafik framf6r bilen (Lundqvist, et al., 2013). Fran 1989 och fram till
2011 har denna tydliga trend kunnat pdvisas, se figur 2. Eftersom diagrammet endast visar procentuell
fordndring har antalet personer som utnyttjar kollektivtrafiken dkat kraftigt med tanke pé att
befolkningsmangden var betydligt storre ar 2011 dn ar 1989.

20% Centrala Gbg I : L __[}
60% isingen I I
50% = Kollektivt

1989 Nordost RN ——

.
40% 200 Cykel
Sydost  I——— | I Till fot:
30% — 2011 ] ill fots
20% Sydvist I T =i
10% Ovriga*
0% *0BS:Ovriga fardsitt
Kollektivt Bil Gbg totalt I - | | - 5
—_ ' - T = r t.ex. MC, moped
och bat.
Observera att resvaneundersékningarna ér gjorda pé olika sétt och 0% 20% 40% 60% 80% 100%

de redovisade siffrorna frémst visas fér att illustrera en trend for (Kalla RVU 2011)

dessa tvd trafikslag. Detta styrks dven av andra métningar.

Figur 2. Fordelning mellan kollektivtrafik och bil och fardmedelsfordelning i Géteborg (Lundqvist, et al., 2013).

Ar 2011 stod kollektivtrafiken for cirka 25 % av alla resor som gjordes i Goteborg, se figur 2. Enligt
Andreas Almquist har Vésttrafik som maél att féordubbla denna marknadsandel. Ett steg i den riktningen
togs 2009 1 och med Vasttrafiks kollektivtrafikprogram K2020 dédr malet att 6ka marknadsandelen till 40
% fram till 2025 sattes. Med detta i atanke tros fler anvinda kollektivtrafik i framtiden vilket belastar
systemet ytterligare’.

I figur 3 visas goteborgarnas rorelsemonster 6ver dagen. Till vénster visas tithet av folkbokforda och till
hoger visas tithet av dagsbefolkningen i Goteborg, alltsd hur folk ror sig. Det syns tydligt att folk
forflyttar sig in mot centrum under dagen. D& Goétaédlvbron dr den viktigaste kollektivtrafikforbindelsen
over Gota dlv belastas den hért under hogtrafiktimmarna.

7 Almquist, Andreas: enhetschef Utveckling vid Visttrafik. 2015. Intervju 9 mars.
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Figur 3. Téthet for folkbokforda och tithet av dagsbefolkning i Goteborg (Lundqvist, et al., 2013).

4.2 Boende

Goteborg har de senaste 30 dren haft en stabil befolkningsdkning och som tidigare ndmnts véntas staden
fortsétta vixa dnnu mer. En omfattande urbaniseringstrend pagér i Sverige och ar 2012 hade Sverige den
mest omfattande inflyttningen till stiderna i hela Europa (Trafikverket, 2014). Detta stéller stora krav pa
framtidens kollektivtrafik som ska kunna hantera den allt snabbare befolkningsékningen. Idag har
Goteborg en befolkning pa omkring 541 000 personer (Goteborgs stad, 2014). Goteborgs stad riknar med
att vixa med 150 000 nya invanare fram till 2035 (Gd&teborgs stad, 2015). Enligt Anders Svensson skall
50 000 - 60 000 tillkomma i omradet Alvstaden, vilket kommer att ligga i anslutning till Hisingsbron®.

Projektet Alvstaden innebir att manga nya bostadsomriden och arbetsplatser kommer att viixa fram i
Goteborg. Vidare papekar Svensson att de roda omrédena illustrerade i figur 4, motsvarar ungefar 5
miljoner kvadratmeter. Av dessa antas 2,5 miljoner kvadratmeter bli till bostdder dir en bostad berdknas
till 100 kvadratmeter, det vill sédga att totalt kommer 25 000 bostédder byggas. Den andra halvan motsvarar
2,5 miljoner kvadratmeter arbetsplatser dér antalet yrkesarbetare beror pa vilka verksamheter som i
framtiden ténkt etablera sig. Det kan handla om kontor, handel eller offentlig service.

¥ Svensson, Anders: projektchef Alvstaden vid Géteborgs stad. 2015. Intervju 10 april.
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Figur 4. Stadskontorets vision for Goteborgs utveckling. Vitt visar befintliga byggnader, rott ger uttryck for delvis slumpmaéssigt
genererade byggnader pa dnskad mark, gult motsvarar Vistldnken och gront dr gronomraden (Héggblad, 2015).

Som tidigare belysts kommer Gotadlvbron erséttas av Hisingsbron. Dess lidgre segelfria hojd medfor att
pafartsrampen inte kommer att inte ta upp lika mycket landyta. Det skapas ddrmed mer yta kring
brofoérbindelsen som kommer kunna bebyggas. Detta tillsammans med exploateringen i omréadet
Gullbergsvass innebér att en ny stadsdel kommer att vixa fram’.

Svensson poingterar ocksa att Stena Lines kontrakt for kajomradet pa Sodra Alvstranden dir
Danmarksterminalen ligger gar ut 2019. Diskussioner kring att flytta farjetrafiken till Majnabbe vid
Tysklandsterminalen pagér. Detta dppnar upp mojligheten for bebyggelse kring den nuvarande terminalen
och omrédet runt omkring.

? Svensson, Anders: projektchef Alvstaden vid Goteborgs stad. 2015. Intervju 10 april.
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Alvstadens utvecklingsplan i Géteborg striicker sig fram till 2035 dir stadsdelar byggs i olika faser (Blixt
& Andersson, n.d.). I figur 5 gar det tydligt att se vilka omraden som har byggts och kommer byggas
inom en snar framtid, exempelvis dr Lindholmen, Backaplan och Sédra Alvstranden stadsdelar som héller
pa att utvecklas nu. Gullbergsvass och Ringén planeras att byggas omkring och efter 2030 vilket gor att
det drojer tills dessa stadsdelar kommer vara naturliga rorelseomraden.

BACKAPLAN |

GULLBERGSVASS

| CENTRALEN-
OMRADET
LINDHOLMEN T~

FORE EFTER
2015 2025 2030

FORE FORE
2020 2030

FORE

Figur 5. Tidsplanen for stadsdelsutvecklingen i Goteborg (Goteborgs stad, 2012).
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4.3 Goteborgs fem élvforbindelser

De fem ilvforbindelserna som finns i Géteborg ir Tingstadstunneln, Gétadlvbron, Alvsborgsbron och den
kollektiva béttrafiken som utgdrs av tvd forbindelser, vilket kan ses nedan i figur 6.
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Figur 6. Karta &ver de olika dlvforbindelserna (Google Maps, 2015).

4.3.1 Tingstadstunneln

Tingstadstunneln trafikeras endast av ett fatal busslinjer (Vésttrafik, 2015). De linjer som gér genom
tunneln dr regionbussar eftersom inga naturliga knutpunkter finns nira tunneln. P4 bade den sddra och
norra sidan finns stora trafikplatser, vilket forklarar att stadsbussar inte anvénder tunneln. Daremot &r
Tingstadstunneln véltrafikerad av personbilar och lastbilar och har tre korfalt i vardera riktning.
Europaviég 6 gér genom tunneln och dr den huvudsakliga leden for trafik mot Oslo
(Nationalencyklopedin, u.d.).

4.3.2 Gotadlvbron
Gotadlvbron ér en klaffbro i centrala Goteborg. Bron har sex korfalt for trafik varav tva ar till for buss-
samt sparvagnstrafik. Det dr den enda bron i Goteborg dér sparvagnar kan ta sig 6ver till Hisingen och
den segelfria hojden uppgér till 18,3 meter (Sjofartsverket, 2013). Gotadlvbron anses vara den viktigaste
forbindelsen mellan fastlandet och Hisingen. Det &r naturligt eftersom en av Hisingens storsta hallplatser,
Hjalmar Brantingsplatsen, ligger i ndrheten av brons norra féste. P4 den sddra sidan av bron finns
Goteborgs storsta knutpunkt for lokaltrafik, Brunnsparken, dir de allra flesta av stadens sparvagns- och
14



stombusslinjer passerar vilket visas i figur 7. Dér ligger 4ven Nordstan och Nils Ericson Terminalen som
trafikeras av ménga busslinjer'’.

Det syns tydligt att Gotadlvbron, vilken dr inringad i figur 7, &r den hogst belastade dlvforbindelsen och
som tidigare ndmnt dr enda forbindelsen for sparvagnar. Detta resulterar i att systemet &r valdigt
storningskansligt. Dessutom har slitaget pa bron dkat med aren och den har nu kommit till en punkt dé
den behover ersittas inom de ndrmaste dren. Dartill &r bron inte tillrdckligt stark i sidopartierna och darfor
tillats bussar enbart att kora i de tva félten ndrmast mitten tillsammans med sparvagnarna. Detta medfor
att om det blir stopp for en sparvagn pa bron sa blir det 4ven stopp i busstrafiken eftersom de inte tillats
att gora det som annars hade varit en enkel omkérning i ndgot av de andra korfélten''.

© © Expressbussar och pendeltag @i @ @ Sparvagns- och stombusslinjer ® vistnfic
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Figur 7. Karta &ver kollektivtrafiken i Goteborg (Visttrafik, 2014) (Vasttrafik, 2014).

En undersdkning gjordes angéende hur ménga passager med kollektivtrafik som sker under en
hogtrafiktimme Gver de fem dlvforbindelserna. Med hjdlp av Visttrafiks tidtabeller avlistes alla avgangar
mellan 07.00-08.00, se bilaga d) for ssmmanstéllning. I figur 8 gar det tydligt att se den hdga belastningen
av kollektivtrafiken 6ver Gotadlvbron och ddrmed ar det létt att forsta hur betydelsefull dlvforbindelsen
ar.

' Almquist, Andreas: enhetschef Utveckling vid Visttrafik. 2015. Intervju 9 mars.
11Almquist, Andreas: enhetschef Utveckling vid Visttrafik. 2015. Intervju 9 mars.
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Figur 8. Antal passager over dlvforbindelserna for kollektivtrafiken.

Skulle det vara s4 att en olycka intréffar eller ndgon annan form av akut storning uppstir som innebér att
Gotadlvbron stings av under en langre period, har Visttrafik tagit fram scenarion med omldggningsplaner
for vardera linje som trafikerar bron. Det kan innebéra att sparvagnarna som dr inlasta pd Hisingen vinder
vid Wieselgrensplatsen och de sparvagnar som finns pé fastlandet fir vinda vid exempelvis
Centralstationen eftersom de inte kan ta sig dver bron. Aven bussarna far dndrade korvigar och indragna
strackor. P4 Hisingen far flera bussar vinda vid Hjalmar Brantingsplatsen och pé fastlandet vander
bussarna vid omréddet kring Centralen. Négra busslinjer leds om via Tingstadstunneln for att ménniskor
dnda ska kunna ta sig mellan Hisingen och fastlandet. Detta leder dock till betydligt 1angre restider och
svarigheter for resendrerna att ta sig dit de vill eftersom extra byten uppstér och tidtabeller sétts ur spel.
Dessa omldggningsplaner &r sdledes endast en kortsiktig 16sning om en stérning uppstir pad Gotaélvbron
(Visttrafik, 2015).

4.3.3 Battrafiken

Battrafiken mellan fastlandet och Hisingen bestar i dagsléget av tva linjer. Linjerna ir Alvsnabben och
Alvsnabbare (Styrsobolaget, u.d.). Alvsnabben korsar dlven pa strickorna Rosenlund-Lindholmspiren
samt Eriksberg-Klippan, medan Alvsnabbare bara korsar mellan Rosenlund och Lindholmspiren.

4.3.4 Alvborgsbron

Alvsborgsbron liknar till stor del Tingstadstunneln nér det kommer till hur trafiksituationen ser ut. Manga
tunga transporter till och frdn Goteborgs hamn gar 6ver bron och pé s vis undviks tung trafik i centrala
staden. Diremot ir det fler busslinjer som trafikerar Alvsborgsbron in Tingstadstunneln. P4 sédra sidan
finns knutpunkterna Kungssten, Frolunda Torg och Marklandsgatan. P4 den norra sidan kor bussarna dels
visterut mot Torslanda och Goteborgs hamn och dels norrut mot Norra Alvstranden och Hjalmar
Brantingsplatsen (Visttrafik, 2015). Den segelfria hojden uppgér till 45 meter (Nationalencyklopedin,
u.d.).
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4.4 Problematiken kring sjofarten

Kommande élvforbindelser méste ta hdnsyn till sj6farten. Enligt Trafikverket ar sjofarten pa Gota dlv ett
riksintresse medan Hisingsbron som planeras byggas ar ett lokalt intresse. Dessa intressen véger olika
tungt beroende pa dess omfattning. Trafikverket virnar om riksintressen och har till uppgift att analysera
och utvirdera om ett riksintresse skadas av en atgérd. I detta fall handlar det om hur Hisingsbron paverkar
sjofarten.

Problematiken ligger i brons segelfria hojd. Den nya segelfria h6jden rdknat fran medelhdgvattenytan ar
tankt att bli 12 meter, 6,3 meter ldgre &n Gotadlvbron som idag dr 18,3 meter 6ver medelhdgvattenytan
(Sjofartsverket, 2013). Fartyg som &r ldgre dn bron medfor att bron inte behdver 6ppnas och tvirtom
maste bron dppnas om fartyg dr hogre dn den segelfria hjden. Detta leder till att en ldgre bro maste
Oppnas fler gnger per dygn da fartyg inte lingre klarar den segelfria h6jden. Idag 6ppnas Gotadlvbron i
snitt 1,7 gdnger per dygn (Goteborgs stad, 2015). Med den battrafik som gér pa dlven idag skulle
Hisingsbrons ldgre hojd innebéra att bron behdver 6ppnas omkring 4-5 génger per dygn. Trafikverket har
dock satt som krav att den nya bron maste kunna ppnas minst en géng i timmen, utom under
hogtrafiktimmarna. Detta skulle resultera i att Hisingsbron skulle behdva 6ppnas minst 18 ganger per
dygn vilket ar betydligt fler ganger dn vad Gétailvbron 6ppnas idag'.

Bertil Hallman belyser att beslutet om Hisingsbron ar uppe i Mark- och miljddomstolen d& den segelfria
hojden har 6verklagats. Overklaganden kommer ifrdn ett antal kommuner lings med Gota 4lv och runt om
Vinern. De misstror att bron kommer kunna 6ppnas en gang i timmen och vill istédllet ha en hdgre bro.
Har har bristféllig information bidragit till konflikten eftersom det inte 4r Goteborgs stad som ansvarar for
antalet brodppningar pd Hisingsbron. Det dr jarnvigstrafiken som utgor den begriansande faktorn for
sjofarten. Jarnvagsforbindelsen Marieholmsbron dr namligen lidgre dn Hisingsbron med en h6jd péd endast
5,3 meter, se figur 9. Det dr dock viktigt att papeka att trafiksituationen dver Gotaédlvbron ar betydligt mer
anstrangd &n 6ver Marieholmsbron.

Dalbobron
VANERSBORG

Trolindtie
S

TROLLHATT4
Ernbebergshodies
Klaffbron Suss

VANERN
TROLLHATTAN +438
+389

Stroms siuss

LILLA EDET

KUNGALV Gt an

ieaimetron |3

GOTEBORG  Lide
Jordfallsbron
Gota alvbron

KATTEGATT GOTEBORG
0

ULLA EDET
+64

Figur 9. Gota dlvs édlvforbindelser fran Kattegatt till Vénern (Trafikverket, 2013).

' Hallman, Bertil: trafikanalytiker vid Trafikverket. 2015. Intervju 24 februari.
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Vidare forklarar Hallman att det diskuteras om den lagre segelfria hojden, som troligtvis kommer
genomforas, vilken kan komma att begrénsa sjofartens utveckling. Trafikverket pdpekar att &ven om
godsméngden dubblas eller till och med tredubblas, skulle detta kunna ske utan stérre problem. Det ér
dock viktigt att ndmna att det finns en del foretag runt Gota dlv som dr mycket beroende av sjofarten da
dessa foretag har varor vilka endast kan transporteras med bét.

De senaste dren har godsméngden p& Goéta dlv minskat fran 4 miljoner till 2 miljoner ton per ar. Detta
beror framforallt pé att de varor som tidigare varit aktuella for battransport har borjat transporteras pa
jérnvig och med lastbil. Trafikverket belyser dock att det inte krdvs mycket {for att trenden ska vinda och
atergd till 4 miljoner ton. Till exempel dr dndrade regelverk for vigtransporter s& som hogre
drivmedelsskatt samt hogre krav pa kollektivavtal faktorer som skulle gora battransport till ett mer
prisvért alternativ.

Trafiken p& Gota dlv stdr dven infor tva framtida scenarion vilket ndmndes i bakgrunden tidigare i
rapporten. Antingen byggs helt nya slussar i Trollhéttan innan ar 2030 eller sé laggs trafiken pd Gota dlv
ner. Hallman hivdar att nya slussar skulle kosta runt 3 miljarder att bygga, ndgot som gor att sjofartens
framtid ligger i statens hinder eftersom det krévs att de gar in med ekonomiska medel. Detta har dock inte
paverkat utformningen av bron. Den nya Hisingsbron har planerats under forutséttning att sjotransporten
inte kommer ldggas ned.

Alternativa 16sningar har tagits upp for att se om konflikten skulle kunna 16sas pa andra sitt 4n att bara
fokusera pa den segelfria hojden. Gota dlv delar sig i Kungélv, se figur 9. S6derut fortsétter Gota dlv
medan Nordre dlv gar sydvistligt pd den andra sidan Hisingen. Ett alternativ hade alltsa varit att 14ta
sjotransporten ga via Nordre dlv istdllet och ddrmed undvika konflikten mellan broar och sjofart i centrala
Goteborg. Detta forslag har dock avslagits av Trafikverket pd grund av de stora kostnaderna som ett
sédant stort projekt medfor. Nordre dlv ér for grund for dagens fartyg vilket hade kréavt ett omfattande
muddringsarbete. Dessutom korsar en motorvégsbro och en jarnvidgsbro Nordre dlv vilka béda &r fasta
och ddrmed saknas mojligheten till brodppning (Sjofartsverket, 2015). Langre ner i Nordre dlv ligger dven
en betongklack pa botten for att skydda saltvatten frén att tringa in i dlven och péverka Goteborgs stads
dricksvattentdkt vid Alelyckan. Forslaget hade troligtvis inte fatt tillstdnd da det dven ligger i ett Natura
2000-omrade".

Ett annat forslag &r att dlvtrafiken kors pd pramar vilka inte stdller samma krav pa den segelfria hojden da
denna typ av fartyg &r ldgre. Detta har tidigare inte varit genomforbart pd grund av da rddande regelverk
om inre vattenvégar. Trafiken pd Gota dlv gér under havssjofartsregler men sedan december 2014 finns
det mojlighet att ansdka om inlandssjofart eller inre vattenvégar. Detta innebdr att enklare fartyg far
anvéndas, exempelvis pradmar, vilka dven kérs med mindre personal ombord vilket skulle leda till att
minskade kostnader for dlvtrafiken, se figur 10 (Goteborgs hamn, 2015).

13 Hallman, Bertil: trafikanalytiker vid Trafikverket. 2015. Intervju 24 februari.
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TRANSATLANTIC

Figur 10. Illustration av de tva typer av fartyg sjofarten kan nyttja. Till vénster: fartyg under regelverket for inre vattenvagar
(Wikimedia Commons, 2005). Till hdger: nuvarande fartyg under havssjofartsregler (Wikimedia Commons, 2010).

Sammanfattningsvis skulle mojligheterna till fler dlvforbindelser, ssmmanldankning och stadsutveckling i
Goteborg 6ka om sjofarten pa Gota dlv inte fanns. Risken finns dock att samhéllsekonomin hdmmas d&
transportmdjligheterna for foretag lings med Gota dlv och kring Vanern minskar. Déarfor dr det viktigt att
hitta en balans mellan de tva intressena.

4.5 Jimforelse med andra stider

For att forstd Goteborgs dlvsitutation genomfors en jamforelse med andra stdder i Europa. Rotterdam,
London, Paris och Bilbao &r fyra europeiska stdder som viljs ut att jamforas med Goteborg. Anledningen
till valet av stdderna kommer av geografiska och kulturella likheter med ett vattendrag som delar stiderna
och ett visterlindskt handlande. Antalet forbindelser samt bredden pé de olika vattendragen tas fram
genom att studera kartor over stiderna. Tabell 1 visar en sammanstillning av jimforelsestdderna.
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Tabell 1. Jamforelse mellan Goéteborg och utvalda europeiska stider i korta fakta.

Antal invanare 541 000 618 400 (2014) 8200 000 2200 000 349 400 (2013)
(Nationalencyklopedin  (2015) (2012) (2011)
)
Antal fasta 4 8 48 70 16
forbindelser (Google
Maps)*
Kollektiva trafikslag Buss, Buss, sparvagn,  Buss, Buss, sparvagn, Buss,
sparvagn, vattentaxi, tunnelbana, tunnelbana tunnelbana
farja tunnelbana pendeltag, (Paris, u.d.) (Spain, u.d.)
(Goteborgs (Holland, u.d.) sparvagn, férja
stad, u.d.) (Transport for
London, u.d.)
Bredd pa vattendrag 200-500 m 200-500 m 20-860 m 100-190 m 20-200 m
(Google Maps)*
Trafik pa vattendrag Hamn och Hamnverksamhe Begrédnsad Bétbundna Hamnverksamhe
(Nationalencyklopedin =~ genomfartsle  t hamnverksamhe turistattraktione t
) d t r (Bateaux

Parisiens, u.d.)
Genomsnittsavstand
mellan forbindelser
2,05 km 2,63 km 1,5 km 0,63 km 0,86 km

* Geografiska avgransningar upp- och nedstroms for vattendrag har valts utifrdn vad som anses vara
stadens centrum. Dessa avgransningar illustreras i bilaga e).

4.5.1 Rotterdam

En av Nederldndernas mer kénda stdder, Rotterdam, ligger mer eller mindre mitt i Rhen-Maas-deltat. |
staden bor drygt 600 000 ménniskor och Nieuwe Maas flodar genom dess centrum. I Rotterdam finns en
av vérldens storsta hamnar vilken har blivit en naturlig reaktion pa floden Rehns utbredning dver Europa
(Nationalencyklopedin, u.d.). Stora delar av gods frén just det inre av Europa passerar sdledes genom
staden (Nationalencyklopedin, u.d.). Bredden p& Nieuwe Maas varierar men &r i jaimforelsen relativt bred
frén strand till strand. Dér den &r som smalast dr den 200 meter och dér den &r som bredast dr den 500
meter (Google Maps, 2015).

4.5.2 London

Englands huvudstad, London, &r den mest befolkade staden som valts till jaimforelsen med 8,2 miljoner
invéanare. Historiskt sett har London varit en industristad med floden Themsen som rinner genom staden
med dess naturliga formaga for transport. Londons hamn var en gang en av vérldens storsta hamnar.
Under dren som gatt har dock de gamla hamnomridena i dstra London, Docklands, lagts ner och flyttats
ut till Themsens mynning vid Englands 6stkust (Nationalencyklopedin, u.d.). Themsen varierar kraftigt i
bredd vid dess utstriackning genom staden. I véstra London, dér avstindet mellan norra och sédra
flodbanken dr som minst, ar det endast 20 meter fran sida till sida medan motsvarande avstand i de Gstra
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delarna av London istéllet &r som mest 860 meter (Google Maps, 2015). Vidare har den flyttade
hamnverksamheten lett till 6kade mojligheter for skapande av forbindelser mellan norra och sddra
London dé hinsyn inte behovt tas till passerande sjofart.

4.5.3 Paris

Paris dr ocksé en stad av stora métt sett till urvalet i jamforelsen, staden har dock endast en fjardedel av
Londons befolkning med 2,2 miljoner invanare. Genom staden rinner floden Seine, vilken har varit en
bidragande faktor till att Paris har utvecklats till vad det &r idag (Nationalencyklopedin, u.d.). Tunga
industrier har legat lings med floden men med tiden har dessa avvecklats for bland annat
vattenkvalitetens skull (Nationalencyklopedin, u.d.). Sjdlva hamnverksamheten har legat 12 mil nordost
om Paris i Rouen. Denna hamn &r Frankrikes viktigaste hamn sett ur ett exportperspektiv men ér bara
landets femte storsta (Nationalencyklopedin, u.d.). Seine dr 6ver det omréde Paris stricker sig jamnbred
med avstdnd mellan 100 och 190 meter (Google Maps, 2015). Inom jimfoérelsens ramar visar det sig
ocksé att Paris dr den mest forbindelsetéta staden.

4.5.4 Bilbao

En av Spaniens mest trafikerade hamnar finns vid floden Rio Nervions utlopp som delar staden Bilbao i
tva. I Bilbao finns industrier och dess produkter transporteras delvis vattenburet. Staden har omkring 350
000 invénare (Nationalencyklopedin, u.d.). Bredden p& Rio Nervidns varierar mellan 20 och 200 meter i
det omrade staden stracker sig och dr forbindelsetit i jamforelsen (Google Maps, 2015).

4.5.5 Allmén jimforelse

JamfOrelsen visar att det inte rakt av gar att jimfora olika stdders vattendelande situation hur som helst da
det alltid finns yttre faktorer och andra omstédndigheter som paverkar byggandet av forbindelser mellan
tva strander. Att de stora stdderna, Paris och London, kan ha s& manga forbindelser beror framst pé att de
inte har ndgon betydande hamnverksamhet i stadens kérna eller har ndgon passerande sjofart genom
staden. Det medfor att de utan att ta hdnsyn till sj6farten kan bygga forbindelser da den segelfria hjden
inte blir ndgot problem. Mer réttvist blir det att jimfora Goteborg med exempelvis Rotterdam. Detta for
att staden har ungefar lika ménga invanare, transportfartyg passerar genom staden och bredden pa vardera
vattendrag &r liknande.

Undersoks det hur respektive jamforelsestad uppfyller en sammanlédnkad stad med avseende pé antalet
kilometer per forbindelse syns det tydligt att Goteborg och Rotterdam har betydligt lingre
genomsnittsavstdnd mellan forbindelserna dn vad London och Paris har. Darmed uppfyller dessa stider
inte lika hog grad av sammanlénkad stad. Trots att Rotterdam har lingre mellan sina forbindelser &dn
Goteborg anses Goteborg vara en mindre sammanlénkad stad i och med det tunnelbanesystem som finns i
Rotterdam.

Vidare kan olikheter ocks4 hittas i bland annat strdndernas sluttningar som vid flacka fall kan leda till att
en bros av- och pafartsramp blir 1dng, som exempelvis Gotadlvbron. En annan skillnad kan vara
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materialet som forbindelsen ska byggas pd. I Goteborg byggs det mesta pd lera vilket gor att hela
konstruktionen behdver anpassas och en konsekvens av detta dr hogre pris. Dessutom dr Goteborg den
nordligaste av stdderna vilket medfor att staden har en isbildning som inte kan jamf6ras med den i de
utvalda stdderna och kan forsvéra vattenburen kollektivtrafik.

Aven om likheterna till en borjan kan verka stora finns oftast faktorer som vid vidare jimforelse gor den
oréttvis, varje situation dr unik. Exempelvis kan tvé stider ha sjofart pd sitt vattendrag men om det
analyseras ndrmare kan den ena staden trafikeras av prdmar medan den andra har hoga fartyg vilket stéller
olika krav nér det kommer till vilka férbindelser som kan byggas. Inspiration till idéer kan dock hiamtas
dven om det i manga fall dr svart att kopiera en 16sning. Sammanfattningsvis kravs enligt denna
jdmforelse atgirder for att Goteborg ska bli en mer sammanlénkad stad.

4.6 Enkiit

Enkitens frigor utformades for att fa en dverblick om hur folk upplever kollektivtrafiken idag dver Gota
dlv. Enkéten delades via Facebook samt stilldes till personer pé stan vid hallplatser ndra G6tadlvbron och
totalt erholls 126 svar.

Enkétens svar visar att av de tillfragade véljer endast 10 % att resa med bat 6ver Gota dlv, dvriga passager
sker antingen med buss eller sparvagn. Svaren visar ocksa att buss 16 dr den linje dver dlven som upplevs
som klart mest dverbelastad, dar 96 procent av resendrerna pa linjen upplever detta. Det dr d&ven ménga av
de som reser med buss 17 och sparvagn 13 som anser dessa som dverbelastade, dir svarade 83 respektive
75 procent att linjen dr 6verbelastad. Ytterligare fem buss- och sparvagnslinjer har en procentsats éver 50
procent nér det géller 6verbelastning enligt resenérerna. Att det &r ett sd hogt missndje kan leda till att
personer véljer andra firdmedel &n kollektivtrafik, sa som bil eller cykel, eftersom kollektivtrafiken &ven
maste erbjuda god komfort for att vara konkurrenskraftigt. Se figur 11 {or resultatet pa enkétfragan om
Overbelastade linjer.
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Enkdtundersokning-belastningsgrad

# Vilken linje dker du med ?

# Ar den dverbelastad?

Figur 11. Resultat fran enkdtundersékningen.

Niér frdgan stilldes om resendrerna ofta fick stanna for brodppning var det 96 % som svarade nej. P&
foljdfragan om hur resendrerna upplever brodppningarna tycker 63 % att det inte var ett problem, 30 %
menar att det ar lite irriterande medan 5 % pastar att brodppningarna &r fruktansvért frustrerande. Svaren
pekar pa att frdgan om brodppning och konflikten med sjéfarten majligen inte &r sa stor som befarat
eftersom de allra flesta resenédrerna uppenbarligen inte ser det som ett problem.

De tillfrdgade fick ockséa chansen att dela med sig av sina egna dsikter om hur de kollektiva
alvforbindelserna ska forbéttras i framtiden. Har var det tre alternativ som fick runt 20 % av de svarandes
medhill; linbana mellan Haga och Lindholmen, sparvagnsbro mellan Jarntorget och Lindholmen samt en

ny kollektivtrafiktunnel under Gota alv.

Se bilaga b) for sammanstéllning av alla enkétresultat.
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5. Framtidsprognos

5.1 Analys av Hisingsbron

Gotadlvbron ér, som tidigare nimnts, gammal och behdver bytas ut. Med anledning av detta kommer
Hisingsbron ersétta Goétadlvbron och forvintas st klar till Goteborgs 400-arsjubileum é&r 2021.
Hisingsbron kommer da bli den mest trafikerade forbindelsen for kollektivtrafik i Géteborg'.

5.1.1 Kapacitet

Magnus St8hl pépekar att Hisingsbron kommer bestd av tre korfalt i vardera riktning. Eftersom brons
uppkommande har dverklagats 4r inte alla beslut fattade men klart &r att det i ett fdlt i bada riktningarna
kommer ldggas sparvigsspdr. Om busstrafiken kommer kora i samma félt som sparvagnarna eller om ett
korfalt i varje riktning blir kollektivkorfalt for bussarna dr dnnu inte bestdmt. De dterstdende félten ar for
biltrafiken. Detta innebir att utformningen av Hisingsbron kommer vara lik Gotailvbron'.

Vidare menar St8hl att kapaciteten pa bron inte dr direkt beroende av antal korfalt for kollektivtrafiken
utan antal hallplatser och hallplatsligen som ligger i anslutning till den. Begransningen for en héllplats,
géllande bade for buss och for spirvagn, 4r max 40 stopp per timme. Dessa 40 stopp motsvaras av cirka
fyra buss- eller sparvagnslinjer, beroende pa vilken turtdthet linjerna har. Eftersom det &r trdngt i
omradena kring bron krévs atgarder for att oka kapaciteten.

Idag finns tre héllplatser pa den sddra sidan av bron och tre pd den norra, dessa kommer dven finnas nir
Hisingsbron ar byggd. P4 den sddra sidan angor fordonen Nordstan, Lilla Bommen och Nils Ericsson
Terminalen medan de pé& den norra sidan stannar vid Pumpgatan, Frihamnen och Hjalmar
Brantingsplatsen. S6der om Géta dlv stravar Goteborgs stad efter en sammanlédnkning av héllplatserna
Lilla Bommen, Nordstan, Nils Ericson Terminalen, Centralstationen och den kommande stationen for
Vistlidnken. I figur 12 visas hur de framtida héllplatserna kommer att vara placerade for att skapa béttre
och ndrmare anslutning till Vastldnken. Expressbussarna har sedan négra 4r tillbaka flyttats frén
Brunnsparken till Nordstan men de ska aterigen flyttas till en ny hallplats vid Akareplatsen som skapas
tack vare den nya Bangérdsviadukten. Det dr en viadukt som gar frdn Gamla Ullevi, dver jarnvigsspéren,
till anslutning vid Hisingsbrons faste. Den nya ldnken ska anvindas av expressbussar samt biltrafik for att
avlasta omradet vid héllplats Nordstan. P4 den norra sidan planeras ocksé for forbattringar. Vid héllplats
Frihamnen ska ett nytt hallplatstorg byggas. Detta ska bestd av tre héllplatslagen i vardera riktning for att
undvika kobildning, 4ven Hjalmar Brantingsplatsen kommer fa fler hallplatsldgen forklarar Stahl.

'* Almquist, Andreas: enhetschef Utveckling vid Visttrafik. 2015. Intervju 9 mars.
" Stahl, Magnus: strategisk trafikplanerare for Trafikkontoret vid Géteborgs stad. 2015. Intervju 9 mars.
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Figur 12. Planen for de hallplatser som ska flyttas och byggas ut och dven hur framtida linjedragningen kommer att se ut. Den

roda linjen markerar hur expressbussarna kommer att kora medan den svarta visar sparvagnarnas och stombussarnas korvégar. 1:
Brunnsparken. 2: Lilla Bommen. 3: Nordstan. 4: Frihamnen. 5: Hjalmar Brantingsplatsen. 6: Pumpgatan. 7: Bangérdsviadukten.

V: Vistlanken. (Google Maps, 2015).

Ytterligare en atgérd for att 6ka kapaciteten 6ver bron ar att kora med ldngre fordon. Det anvinds redan
ledbussar och dubbelledbussar pa vissa busslinjer men det ska bli fler av dessa dven pa andra linjer. Ocksa
sparvagnarna skall forldngas, dagens 30 meter l&nga sparvagnar kommer bli 43 meter och pé sé vis
kommer fler ménniskor kunna ta sig 6ver Gota dlv utan att 6ka turtdtheten. Néar det géller expressbussarna
kommer de i framtiden att kéras med tva vaningar istillet for en'®. Dessa forandringar sammanstlls i

tabell 2.

'® Stihl, Magnus: strategisk trafikplanerare for Trafikkontoret vid Goteborgs stad. 2015. Intervju 9 mars.
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Tabell 2. Forviantade dndringar for kapacitetsokningar.

Sparvagn 30 m 43 m
Stombuss Ledbuss Dubbelledbuss
Expressbuss En vaning Tvé vaningar

En atgérd som kan tyckas ligga néra till hands &r att oka turtétheten pd aktuella linjer. Detta ar dock ett
alternativ som inte dr mdjligt att genomfora eftersom kolonnkorning riskerar att uppsté pd grund av att det
da skulle bli for ont om plats kring bron.

5.1.2 Storningskénslighet

Hisingsbron kommer, precis som Gotaédlvbron, utgdra den enskilt viktigaste forbindelsen mellan centrum
och Hisingen ur kollektivtrafiksynpunkt och dérfor dr stérningskénsligheten viktig att utvirdera. Eftersom
26 av de 42 linjerna som korsar Gota dlv kommer passera Hisingsbron skulle ett lingre stopp pa bron vara
forodande och péverka manga méanniskor (Vasttrafik, 2015).

Som tidigare ndmnts &r ett krav frdn Trafikverket att bron skall kunna 6ppnas minst 18 génger per dygn,
detta for att mdjliggdra en 6kning av sjofartens verksamhet vilket kan ske i framtiden. Trafikverket rdknar
dock med att Hisingsbron kommer behdva 6ppnas 4-5 ganger per dygn for att sldppa forbi sjofarten om
dagens trafik uppritthalls. Varje brodppning vintas vara cirka tta minuter'’. Under dagtid passerar 6 000
manniskor dver bron varje timme dér ett stopp pa &tta minuter skulle leda till att 800 ménniskor direkt
paverkas, dessutom paverkas dnnu fler under de f6ljdforseningar som uppstar.

Visttrafik har upprittat en konsekvensbeskrivning om hur 5 respektive 15 brodppningar per dygn skulle
paverka kollektivtrafiksystemet. Vid 5 6ppningar anses palitligheten och fortroendet for kollektivtrafiken
paverkas negativt. Enligt Visttrafik skulle 5 brodppningar innebéra att det tar néra 60 min for systemet att
aterhdmta sig. Slutsatsen dr dock att trafiksituationen gér att upprétthalla med hjilp av olika
trimningsétgirder. Om antalet brodppningar okar till 15 per dygn anses fortroendet for
kollektivtrafiksystemet padverkas mycket negativt. Systemet hinner da inte aterhdmta sig och det kan
didrmed vara svért att utveckla trafiken 6ver Hisingsbron. Visttrafiks slutsats av detta &r att vid 15
Oppningar per dygn krévs ytterligare en dlvforbindelse for att kunna erbjuda en attraktiv kollektivtrafik
(Visttrafik, 2012).

"7 Almquist, Andreas: enhetschef Utveckling vid Visttrafik. 2015. Intervju 9 mars.
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5.2 Vistlanken

Rapportens framtidsprognos stracker sig fram till 2030 och en av de stora férdndringarna som kommer
ske fram till dess dr byggandet av Vistlanken som forvéntas tas i bruk r 2026. Vistlinken &r en ny
pendeltdgsforbindelse som gar under mark i de centrala delarna av Géteborg med mélet att minska
belastningen p& Goteborgs Centralstation. Den ska dven gora det mojligt for tdgen att gé oftare och
genom att tre nya stationer byggs kommer resenirerna kunna na flera platser i staden utan att behdva byta
trafikslag, se figur 13 (Trafikverket, 2014).

Vistldanken bidrar till att i framtiden underlitta resandet i framfor allt de mest centrala delarna av staden.
Byggandet av Vistlianken leder ddremot inte till ndgon ytterligare dlvforbindelse och ddrmed kvarstar
problemet for Goteborg att utvecklas till en mer sammanlénkad stad. Daremot kan Vistlinken 6ppna upp
for nya potentiella dlvforbindelser genom att fordela pendelresenérer dver en storre yta i Goteborg. Om
det finns ytterligare mdjligheter att ta sig 6ver Gota dlv, vister om Hisingsbron, kan det bli mer attraktivt
att dka vidare till Haga station vilket skulle avlasta Centralstationen och dven Hisingsbron.

Centralen

Korsvagen

Figur 13. Vistlankens védntade utformning (Wikimedia Commons, 2015).
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5.3 Alternativa ilvforbindelser enligt Goteborgs stad
Enligt Trafikkontoret p&d Goteborgs stad kan framtidens kollektivtrafik 6ver Gota dlv se ut pé olika sitt.
Diskussionerna kretsar runt allt fran en sparvagnstunnel till en linbana &ver dlven.

I dagslidget undersoker Goteborgs stad fyra utvecklingsomrdden for kollektivtrafik kring den framtida
Hisingsbron. Omrédena ar Gullbergsvass, Centralenomradet, Frihamnen och Backaplan. I dessa projekt
ingar att 6ka kapaciteten for kollektivtrafiken. Det skall uppnas genom bland annat tillbyggnader av
hallplatser vilket tidigare nimndes i kapitlet om Hisingsbron. Problem kommer uppsta nir dessa atgérder
ar genomforda eftersom den hogsta kapaciteten d nas och darfér méste andra alternativ 6vervagas.

Losningar utover att 6ka kapaciteten i dessa omraden kan vara att analysera mojligheten att anvénda
Ovriga nuvarande dlvforbindelser och se hur dessa dven kan fungera som kollektiva forbindelser i storre
utstrickning. Det vill séiga att fler bussar gér dver Alvsborgsbron och genom Tingstadstunneln. Detta
anses dock av Goteborg stad som ett orealistiskt alternativ eftersom det &r till omrddena runt Gotadlvbron
folk reser. Det finns ingen storre potential i att flytta trafik till andra forbindelser. Om exempelvis en
expressbuss frdn Kungélv mot Géteborg anvénder Tingstadstunneln istéllet for Gotadlvbron maste
resendrerna som vill dka till Backaplan korsa dlven en extra gdng for att na sin destination.

5.3.1 Sparvagnsystemet i framtiden

I dagsliget ser sparvagnsystemet i Goteborg ut likt figur 14, med endast en sparvagnsgren pé
Hisingssidan. Forslag finns emellertid pa att i framtiden bygga sparviig till Norra Alvstranden och Backa.
De svarta heldragna linjerna representerar det befintliga systemet och de streckade &r framtida
tillbyggnader. Den framtida planeringen for Goteborgs kollektivtrafik bygger pa att dessa tvéa linjer
uppfors men i nuléget finns ingen ekonomisk tickning for utbyggnaden'®,

'® Stihl, Magnus: strategisk trafikplanerare for Trafikkontoret vid Géteborgs stad. 2015. Intervju 9 mars.
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Figur 14. Befintligt och planerat sparvigsnit. De heldragna svarta linjerna visar befintligt sparvdgsnét med linjerna. 1: Sparvig
mot Angered, Kortedala och Bergsjon. 2: Sparviig mot Ostra Sjukhuset. 3: Sparvig mot MdIndal. 4: Sparvig mot
Marklandsgatan, Frélunda och Tynnered. 5: Sparvdg mot Saltholmen. 6: Sparvag mot Biskopsgéarden och Lansmangérden. De
streckade linjerna &r potentiell sparvagsdragning. 7: Ny sparvdg mot Eriksberg. 8: Ny sparvdg mot Backa. 9: Ny sparvigstunnel
eller bro mellan Stigbergstorget och Lindholmen (Lindholmsforbindelsen). (Google Maps, 2015).

Om sparvagsndtet byggs ut pd Hisingen blir Hisingsbron dnnu mer sdrbar vilket ytterligare motiverar
diskussionerna om framtida dlvforbindelser. Ett alternativ som utreds dr en sparvigsbro eller en tunnel
mellan Lindholmen och Stigbergstorget. D& finns dven mojlighet att griva en tunnel frdn Bangatan till
Linnéplatsen for att pd s& vis knyta samman den nya dlvforbindelsen med Sahlgrenska, Chalmers och
Korsvdgen. Detta kommer i sé fall bli en helt ny lank som kopplar samman staden och som &r avgdrande
for att minska storningskénsligheten. Uppforandet av en ny forbindelse beror 4ven pa om hur langt en
eventuell sparvagnslinje pa Norra Alvstranden skulle striicka sig. Stricker sig sparviigssparet hela viigen
till Eriksberg dr en ny forbindelse mer motiverat an om det endast gar till Lindholmen'’,

Byggs Lindholmsforbindelsen skulle det troligtvis vara en mellanhdg bro men dven alternativ s& som
sénktunnel och en hog bro har enligt Magnus Stahl analyserats. Fordelen med en tunnel &r att den inte
paverkar sjofarten. Nackdelarna dr istéllet att den inte dr optimal med hénsyn till gdng och cykeltrafik.
Dessutom hade hallplatsen hamnat nedanfor Stigberget, vilket forsvarar anslutningsmdjligheterna.
Analyseras istillet en mellanhdg bro skulle detta medfora ett bra héllplatslige uppe vid Stigbergstorget

"% Stihl, Magnus: strategisk trafikplanerare for Trafikkontoret vid Géteborgs stad. 2015. Intervju 9 mars.
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samt ldgst totalkostnad da det endast kridvs en av- och péfartsramp pd den norra sidan Géta dlv. En
mellanhdg bro hade kunnat utformas p& samma sétt som Hisingsbron (Blomquist, 2013).

Det ar dven viktigt att beakta att om det blir en broférbindelse behdver denna ta hinsyn till andra fartyg
an Hisingsbron, i och med att Stena Lines Danmarksterminal ligger innanfor Stigbergstorget vilket gor att
forbindelsen maéste klara férjornas h6jd och bredd. Dock &r det troligast att det blir en tunnelférbindelse
om Danmarksterminalen ligger kvar d& den inte pdverkas av sj6farten. Oavsett om projektet blir av och
vilken forbindelse det blir, skulle denna forbindelse endast vara till for sparvagn pé grund av att gatorna
vid Stigbergstorget inte klarar av busstrafik™.

5.3.2 Utoka battrafiken

Ett alternativ for att mota det framtida kollektivtrafikbehovet ér att 6ka béttrafiken 6ver Gota dlv. I
dagslidget byggs en ny motesplats och ett nytt resecentrum vid Stenpiren for att linka samman spérvagns-
och busstrafik med battrafiken och tanken var fran borjan att linjerna frdn Rosenlund skulle flyttas till
Stenpiren istdllet, se figur 15. D& bostadsutvecklingen i Rosenlundsomridet forvintas dka i stort forblir
battrafiken kvar och formodligen skapas en ny linje mellan Lindholmen och Stenpiren. En ytterligare
forbindelse mellan Lilla Bommen och Frihamnen utreds ocksa, dess linjestrdckning kan ses i figur 15.

En vision fran Go6teborgs stad har varit att 1ata skédrgardstrafiken fran Saltholmen gé in till stadskédrnan.
Aven funderingar har funnits p4 att batar fran Ockerd ska ledas in i centrala Goteborg. Med dessa atgirder
ar tanken att minska resorna dver Hisingsbron da resenérerna istéllet ska ta bat.

Problemet med béttrafiken &r att resenédrerna endast kommer till kajkanten vilket férsvarar
sammanlidnkning med 6vrig kollektivtrafik. Detta utgdr ett hinder och sanker bekvamligheten for
resendrerna och kan vara en anledning till att vissa véljer bil eller cykel som fairdmedel. Dessutom ar, som
tidigare ndmnts, driftskostnaden hog pa batar”'.

2% Stahl, Magnus: strategisk trafikplanerare for Trafikkontoret vid Goéteborgs stad. 2015. Intervju 9 mars.
*' Almquist, Andreas: enhetschef Utveckling vid Visttrafik. 2015. Intervju 9 mars.
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Figur 15. Striickorna som trafikeras av kollektiv battrafik i centrala Goteborg. Grédn linje motsvarar Alvsnabben, Klippan - Norra
Alvstranden - Rosenlund - Lilla Bommen. Orange linje motsvarar Alvsnabbare, Lindholmen - Rosenlund. 1: Linjen motsvarar en
mojlig framtida batforbindelse mellan Stenpiren - Lindholmen. 2: Linjen motsvarar en méjlig framtida batférbindelse mellan
Lilla Bommen — Frihamnen. (Google Maps, 2015).

5.3.3 Linbana

Trafikkontoret i Goteborg har diskuterat och tillsatt utredningar foér byggandet av linbanor som
kollektivtrafikmedel 6ver Gota élv. Det dr tre linbanestrackningar som har diskuterats dir strackan mellan
Jarntorget och Lindholmen skulle ge storst nytta enligt Goteborgs stad. Framfor allt skulle denna
strackning kunna avlasta buss 16 vilken upplevs vara 6verbelastad enligt enkédtundersdkningen. Denna
linbaneférbindelse skulle d&ven fungera som ett komplement till béttrafiken och Goteborgs stads
forhoppning ir att forbindelsen skall vara i drift innan jubileumsaret 20217

Magnus St8hl forklarar att strickan Jarntorget-Lindholmen har mdjlighet att byggas ut i bdda
riktningarna. Linbanan skulle kunna fortsétta frdn Lindholmen till Ramberget och dérefter vidare over till
Wieselgrensplatsen. P& den sddra sidan handlar det om att bygga linbana till Haga for att ldnka samman
med Vistlanken, detta skulle kunna genomforas etappvis.

En annan strackning dér planerna inte &r lika langt gdngna dr Svingeln-Gullbergsvass-Brunnsbotorget.
Stahl menar att Brunnsbotorget har mdjlighet att bli en framtida knutpunkt for linbanan, sparviag mot

*2 Stahl, Magnus: strategisk trafikplanerare for Trafikkontoret vid Goteborgs stad. 2015. Intervju 9 mars.
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Backa samt en ny pendeltigsstation pd Bohusbanan. Ytterligare ett alternativ &r en strackning frn
Kortedala torg till Korkarlens gata via Hjdllbo och Béackebol. Vid Korkarlens gata skulle linbanan kunna
kopplas ihop med en eventuell framtida spérvig och stombussar i Backa. De planerade strackningarna
kan ses i figur 16.
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Figur 16. Potentiell linjedragning for linbaneforbindelser. Svarta linjer ar sparvdgsnétet medan blaa linjer &r linbanelinjer. 1:
Linbana mellan Haga - Jarntorget - Lindholmen - Ramberget — Wieselgrensplatsen. 2: Linbana mellan Svingeln - Gullbergsvass —
Brunnsbotorget. 3: Linbana mellan Kortedala torg — Hjéllbo centrum — Bickebol — Korkarlens gata. (Google Maps, 2015).

De stora fordelarna med linbana som kollektivtrafiksystem ar den hdga kapaciteten. Kapaciteten
motsvarar ungefdr tva sparvagnslinjer, dessutom &r den betydligt billigare att bygga an andra
alvforbindelser. En forstudie visar pd att en linje mellan Jarntorget och Lindholmen skulle kunna uppforas
for mindre &n 300 miljoner kronor (Goteborg stad, 2014). Linbanan har dessutom laga driftskostnader och
den tar inte heller upp mycket plats (Goteborgs stad, 2013).

Ett problem med linbanan &r dess fa héllplatser vilket leder till att resenirerna méste gora byten for att
kunna anvinda systemet som kollektivtrafikmedel, detta gor resan mindre attraktiv. En annan begrénsning
géllande byggandet av linbana dr att den idag gar under hisslagstiftning. Det vill sdga att en linbana ska,
enligt regelverket, f6lja samma rutiner och kontroller som hissar. Det innebér i linbanans fall att 26
punkter dagligen bor kontrolleras innan varje uppstart vilket kan medfora ytterligare problem (Boverket,
2012). Dessutom sker av- och pastigning frén kabiner i rorelse vilket kan resultera i problem for de
resendrer som &r rorelsehindrade. Dock finns system dér kabinerna stér helt stilla vid av- och péstigning
(Goteborgs stad, 2013).
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Visttrafik ser mojligheter att ta hand om driften om inte linbanan skulle ga under hisslagstiftningen. Att
lata en kommersiell verksamhet driva linbanan ser inte Visttrafik som ett alternativ da risken finns att
linbanan blir en attraktion eller turistobjekt och inte kommer kunna nyttjas som kollektivtrafik. Detta
skulle kunna resultera i att resendrerna tvingas anvinda tva biljettsystem samt att det inte blir ett
sammanhéngande kollektivtrafiknit i Goteborg™.

» Almgquist, Andreas: enhetschef Utveckling vid Visttrafik. 2015. Intervju 9 mars.
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6. Berikningar

Berdkningsdelens syfte &r att jaimfora totala kapaciteten pa fordonen som passerar Gotadlvbron och
Hisingsbron och jamf6ra det med hur ménga som reser idag och i framtiden. Detta for att se hur hog
belastningsgraden dr och ddrmed bilda en uppfattning om hur vél kollektivtrafiken méter behovet. For
bade 2015 och 2030 har berdkningarna gjorts i tre scenarion for att se om kapaciteten overskrids. Alla
berdkningar gors for en hogtrafiktimme under morgonen.

Scenario 1: Totalt antal platser per fordon jaimfors med antal resenédrer i bada
riktningarna.

Scenario 2: Totalt antal sittplatser per fordon jamfors med antal resenérer i bdda
riktningarna.

Scenario 3: Totalt antal sittplatser per fordon jamfors med antal resenérer och hénsyn tas dven till
riktningsfordelning. Riktningsférdelningen innebér att % av alla resor under

en hogtrafiktimme pa morgonen gér mot centrum, det vill sdga frdn Hisingssidan till

fastlandet™. Hir analyseras endast den hogst belastade riktningen. Detta

berdkningssitt baseras pd Trafikkontorets underlagsrapport om kollektivtrafiken 2013 (Blomquist, 2013).

Nedan presenteras antaganden for berdkningarna.

e Vid berdkning av maximal kapacitet antas en fyllnadsgrad pa 100 % sett till fordonens
gransvérden.
Inga problem eller stdrningar sker.
Resorna under hogtrafiktimmarna antas vara jamnt fordelade 6ver varje timme.
Antagande gors om att busstyperna dr samma for respektive linje det vill sdga pa expresslinjerna
kors en typ av expressbuss.

e En sparvagnsmodell antas trafikera sparvigsnitet, M32.
Ingen kapacitetshdjning av de olika fordonen gors. De antas ha samma kapacitet 2015 som 2030
eftersom det &r svért att sdga exakt hur mycket kapaciteten kan komma att 6ka per fordon.
Visttrafiks statistik fran 2013 gédllande linjernas turtéthet antas vara densamma for 2015.
Lika ménga personer dker pd morgonen som pé eftermiddagen under hdgtrafiktimmarna.
Om antal resendrer overstiger 120 % av de erbjudna sittplatserna under en hogtrafiktimme antas
systemet inte klara den maximalt belastade turen.

e Antal resande antas vara jamnt fordelade 6ver de fordon som trafikerar Gotadlvbron och
Hisingsbron.

For berdkningsgang, antalet linjer, dess turtdthet samt fordonens kapacitet, se bilaga c).

** Lorentzon, Magnus: projektledare vid Visttrafik. 2015. E-post 12 april.
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6.1 Gotaalvbron — 2015

Gotadlvbron dr den klart mest trafikerade dlvforbindelsen nér det géller kollektivtrafiken och dagligen
passerar 90 000 resande bron (Visttrafik, 2012). Siffran bygger pa Visttrafiks officiella statistik som de
har tagit fram med hjélp av sa kallade stimplingsbendgenhetsundersokningar. Dar jamfors det antal som
stimplar med det antal resenérer som verkligen éker en viss tur eller linje. P4 sa vis erhalls en kvot for att
ta fram totalt resande. Av dessa 90 000 gors 74,4%, det vill sdga runt 67 000 resor, under
hogtrafiktimmarna. Detta innebér att under varje hogtrafiktimma passerar 11 160 personer Gotadlvbron i
bada riktningar®.

Berdkningar for scenario 1 visar att kollektivtrafiksystemet klarar att transportera 32 500 ménniskor i
timmen, bade sittande och stdende, under morgonhogtrafiken 6ver Gota élv. For scenario 2 ar
kollektivtrafiksystemets kapacitet 15 000 sittande resendrer i timmen. I berdkningarna for scenario 3,
erhdlls cirka 7 500 platser for resa mot centrum och antal resande ar ndrmare 7 500. Resultatet
sammanstills nedan i tabell 3 samt figur 17.

Tabell 3. Resultatet av kapacitetsberdkningarna utifran tre scenarion 2015.
Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3

Sitt- och stiplats Endast sittplats Endast sittplats och
riktningsfordelning
Kapacitet 32 526 14 994 7497
Antal resendrer 11 160 11 160 7 440
Belastningsgrad % 34 75 99
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riktningsfordelning

Figur 17. Forhallandet mellan resenérer och kapacitet pa kollektiva fordon via Gétadlvbron 2015.

* Lorentzon, Magnus: projektledare vid Visttrafik. 2015. E-post 12 april.
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6.2 Hisingsbron - 2030

Visttrafiks prognoser pekar pé att resorna 6ver Hisingsbron ar 2030 kommer att ha stigit till 150 000 per
dygn (Visttrafik, 2012). Den siffran tas fram med hjélp av Visttrafiks prognos om resandeutveckling
samt deras mél om fordubblat resande fran ar 2006 till &r 2025 och vidare i tangentens riktning. Aven den
forvintade befolkningsokningen finns inkluderad i denna siffra®®. Det finns inte nagot som tyder p4 att
procentsatsen 74,4 av resorna som gors under hogtrafiktimmarna skulle ha fordndrats tills dess. Det
innebdr att runt 110 000 resor kommer att goras under de sex mest trafikerade timmarna. For ar 2030
berdknas fler turer passera 6ver Hisingsbron vilket medfor en hdgre kapacitet jaimfort med dagens lige, se
bilaga c).

I scenario 1 kommer det att vara 18 600 resande 6ver bron per timme. Berdkningarna visar att drygt 47
600 resenérer far plats pd fordonen dver dlven under morgonperioden dé fordonen ér fullbelastade med
bade sittande och stdende resendrer. I scenario 2 dr det endast sittplatser som tas i beaktning och
kapaciteten blir da 22 000 platser per timme. Med riktningsfordelningen i scenario 3 reser tva tredjedelar
av 18 600, alltsa 12 400. Antalet tillgdngliga sittplatser dr 11 000 vilket medfor att manga kommer att fa
std under resan. Resultatet presenteras i tabell 4 och figur 18.

Tabell 4. Resultatet av kapacitetsberdkningarna utifran tre scenarion 2030.

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Sitt- och stiplats Endast sittplats Endast sittplats och
riktningsfordelning
Kapacitet 47 652 22 072 11 036
Antal resenérer 18 600 18 600 12 400
Belastningsgrad % 39 84 112
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Figur 18. Forhallandet mellan resenérer och kapacitet pa kollektiva fordon via Hisingsbron 2030.

%6 Lorentzon, Magnus: projektledare vid Visttrafik. 2015. E-post 12 april.
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Resultaten for bdde 2015 och 2030 visar att for scenario 1 och 2 understiger antalet resendrer jamfort med
det antal tillgéngliga platser som finns. Dock &r belastningsgraden i scenario 2 betydligt hogre én i
scenario 1 ndr endast sittplatserna tas i beaktning. I scenario 3, vilket tar hdnsyn till fardriktning och
endast sittplatser, rdcker kapaciteten for 2015 medan fo6r 2030 4r systemet ndra maximal niva.
Belastningsgraden pd systemet fér inte overstiga 120 % och 2030 beréknas belastningsgraden till 112 %.
Aven om systemet klarar antalet resande méste detta stéillas mot att kunna erbjuda en attraktiv
kollektivtrafik. For att personer skall vilja kollektivtrafiken fore bilen méste resan inte bara vara snabb
och billig utan dven erbjuda god komfort. Detta sker genom att de resande vet att det ofta finns sittplatser
nir de stiger pa”’.

Berdkningarna visar dven att belastningen pa kollektivtrafiksystemet kommer 6ka till 2030 for alla tre
scenarion, se tabell 5. Frn enkédtundersokningen upplever ménga som reser kollektivt idag att vissa linjer
redan dr dverbelastade. Fast dn resorna inte 6verskrider kapaciteten kan den 6kande belastningsgraden
leda till att vissa véljer att inte 8ka kollektivt.

Tabell 5. Skillnader i belastningsgrad mellan 2015 och 2030.

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3

Belastningsgrad 2015 (%) 34 75 99
Belastningsgrad 2030 (%) 39 84 112
Belastningsgrad 2015 — 2030 +15% +12% +13%

Fordelningen av resorna under hogtrafiktimmarna skiljer sig at pA morgonen och eftermiddagen, det sker
fler resor under morgonen &n vad det gor pa eftermiddagen®. Att viga in nir trycket dr som hogst skulle
kunna visa pa en dnnu hogre belastningsgrad av kollektivsystemet, kanske dven att det under vissa tider ar
Overbelastat. Dock finns inte siffror pd hur fordelningen exakt skiljer sig &t, darfor har berédkningarna
genomforts med jimn foérdelning av resenérerna.

6.3 Kénslighetsanalys av berdkningar

Utgangspunkten for berdkningarna &r att nér antalet resande overstiger 120 % av alla sittplatser under en
hogtrafiktimme anses systemets kapacitet vara nddd. Det scenario som forst nér kapaciteten ér scenario 3,
dérfor analyseras detta vidare for att se nér systemet blir 6verbelastat.

*7 Almquist, Andreas: enhetschef Utveckling vid Visttrafik. 2015. Intervju 9 mars.
¥ Almquist, Andreas: enhetschef Utveckling vid Visttrafik. 2015. Intervju 9 mars.
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Vid berdkningarna antas 150 000 varje dag resa 6ver bron 2030, f6r scenario 3 nds maxgriansen nir 160
200 personer reser, se tabell 6. Om Visttrafiks prognos fran 2015 till 2030 fortsétter i samma
utstrackning, med dkande antal resenédrer om 4 000 personer per ar, kommer belastningsgraden uppnés
redan under mitten av &r 2032, se figur 19. Det innebér att endast en 6kning pa 843 resenirer per
hogtrafiktimme krivs innan systemet nar bristningsgransen. D4 kommer belastningen vara sa hog att alla
linjer som passerar Hisingsbron under morgonens hdgtrafiktimmar blir dverbelastade.

Tabell 6. Antal resenérer for scenario 3 vid en belastningsgrad pa 120 %.

Scenario 3 - Endast sittplats och riktningsfordelning vid en belastningsgrad pa 120 %

Antal resenérer per dygn 160 200
Antal resenérer per timme 13 243
Kapacitet 11 036
Framtidsprognos
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Figur 19. Kapaciteten dverskrids utan atgérder.
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7. Resultat

7.1 Bostadsutveckling
Goteborg forvintas vixa med 150 000 ménniskor fram till 2035 dir Alvstaden #r det mest centrala
projektet da det ligger i anslutning till &lvforbindelserna.

7.2 OKat resande

Med Goteborgs planerade 6kning av antalet invanare de kommande &ren 6kar ocksa det kollektiva
resandet. Dels frdn den 6kande befolkningsméngden men ocksa for att Vésttrafik har satt som mal att 6ka
den kollektiva marknadsandelen av alla resor som gors till 40 % ar 2025 vilket stéller hoga krav péd
kollektivtrafiken.

7.3 Endast en sparvigsforbindelse

I dagslédget har Goteborg endast en sparvéigsforbindelse dver till Hisingen vilket medfor att systemet ar
mycket kéinsligt for storningar. Dessutom utgdr bade Gotadlvbron och Hisingsbron en flaskhals for all
kollektivtrafik.

7.4 Ovriga forbindelser

Idag gar inte ménga linjer 6ver Alvsborgsbron eller genom Tingstadstunneln. Dock ses det inte som ett
alternativ att 6ka kollektivtrafiken 6ver dessa forbindelser eftersom resorna skulle bli ldnga och
ineffektiva d4 manga av resenirerna har en mélpunkt inom Alvstadens omrade. Inte heller battrafiken ir
rimlig att utdka med anledning av att det dr dyrt att kora batar. Dessutom skapas ett komfortproblem for
resendrerna da de endast kan ta sig fran kaj till kaj och blir ddrmed tvungna att sjélva ta sig till nadsta
anslutning.

7.5 Sjofarten

Sjofarten pa Gota dlv spelar en avgdrande roll for hur kollektivtrafiken kommer utvecklas i framtiden. Det
finns mojlighet att sjofarten okar vilket leder till fler bro6ppningar per dag som kan komma att pverka
kollektivtrafiken i stor utstrackning. En 6kning av sjofarten skulle kunna bero pd dndrade regelverk for
lastbilstransport och gods skulle d4 istéllet forflyttas med bét. Det finns d&ven mdjlighet att sjofarten
begrinsas kraftigt om slussarna i Trollhédttan inte byggs och dé blir resultatet ett minskat antal
brodppningar.

Eftersom sjofarten idag &r ett riksintresse blir detta ett hinder vid byggandet av fler forbindelser 6ver Gota
dlv. Goteborgs stad vill & ena sidan bygga en lag bro for att inte ta upp mycket landyta samt vdrna om
ging- och cykeltrafik, & andra sidan stiller Trafikverket krav pd den segelfria h6jden och antal
brodppningar per dygn. Reguljarfartygen i de centrala delarna av Géteborg hindrar bade byggandet av
bostidder och dlvforbindelser. Om Danmarksterminalen i framtiden flyttas till Tysklandsterminalen
behover inte hdnsyn tas till dessa farjor och mdjligheterna till uppférande av en ny dlvforbindelse dkar.
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7.6 Kapacitetsbegrinsning

Pé bron kor kollektivtrafiken i egna korfalt vilket forhindrar att trafiken stockar sig och ddrmed
konstateras att det dr héllplatserna i bdda dndarna som utgor kapacitetsbegriansningen for Gotadlvbron och
Hisingsbron. I nuldget dr hallplatserna i anslutning till bron sa pass hért trafikerade att det inte gar att
utoka turtdtheten utan att fler héllplatser byggs. Dessutom gér det inte att utdka kapaciteten hur mycket
som helst pd grund av platsbrist och att kolonnkorning kan uppsta, vilket gor att brons kapacitet i
framtiden kommer att nés.

7.7 Enkat

Fran enkdtundersokningen gér det tydligt att utldsa att resenérerna redan idag upplever flera linjer som
Overbelastade. Detta ihop med att belastningsgraden véntas dka for kollektivtrafiken kan leda till att
manga anser att komforten blir for 1&g och istéllet véljer att 8ka bil. I dagsldget upplever inte de tillfrigade
att brodppningar dr ndgot hinder for deras resande.

7.8 Jamforelse med andra stider

Resultatet av jamforelsen med andra stider visar pa att Goteborg inte uppfyller en lika hog grad av en
sammanldnkad stad som de stdder Goteborg har jimforts med. Den storsta skillnaden 4r framfor allt att
antalet kilometer mellan dlvforbindelserna dr hogre i Goteborg. Darigenom anses Gdteborg vara en
mindre sammanlénkad stad dn de dvriga stdderna.

7.9 Berikningar

Fran berdkningarna med siffrorna frdn Visttrafiks konsekvensbeskrivning gér det att se att i alla tre
scenarierna kommer Hisingsbron klara antalet resor &r 2030 med kapacitetskravet pd max 120 % av
antalet sittplatser. Dock 6verskrids gransen nistan i scenario 3 vilket tyder pé att atgirder behover ses
over. I alla tre scenarierna dkar belastningsgraden frdn 2015 till 2030, vilket visar pa att det kommer bli
trangre pd fordonen oavsett vilket scenario som beaktas.

Berikningarna ir endast baserade pa bostads- och arbetsplatsutvecklingen fram till 2030. Aven om
kollektivtrafiksystemet klarar av att uppréatthllas fram tills dess kommer det fortsétta att byggas bostéder
och arbetsplatser efter 2030 och ndgon gdng kommer antalet resendrer dverskrida
kollektivtrafikkapaciteten.

Utifran kénslighetsanalysen visas ocksd att om den takt kollektivtrafikens antal resendrer 6kar med
fortsatter att gora sd dven efter ar 2030, kommer systemet att nd maxgrénsen for 6verbelastning. Detta
kapacitetstak nds i sa fall &r 2032. Om istéllet prognossiffran pd det antal som reser dndras frdn 150 000
till 160 200 s nds den maxgréns som satts upp da systemet blir 6verbelastat ar 2030. Dock &r byggandet
av en ny dlvforbindelse inte endast kopplat till kapaciteten utan dven hur sarbart systemet dr. Genom att
endast ha en dlvforbindelse ddr merparten av kollektivtrafiken passerar innebér det att hela systemet kan
paverkas om det blir storningar pd bron. Om en ytterligare forbindelse byggs skulle storningskansligheten
minska vilket i sig kan motivera byggandet.
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8. Diskussion

8.1 Rapportens validitet
Nedan redogors och diskuteras rapportens validitet. Detta gors for var och en av de underlag som
rapporten bygger pa.

8.1.1 Intervjuer

De uppgifter som samlades in utgdr basen for rapporten. Ménniskorna som intervjuades &r vil insatta
inom dmnet och har méanga érs arbetslivserfarenhet. Da flera av de som intervjuades uppgav samma fakta
anses de som trovérdiga.

8.1.2 Alvstaden

Projektet Alvstaden #r i huvudsak ett framtidsscenario dir mycket dnnu inte ir faststillt. I dagsléget r
Alvstaden delvis fortfarande en vision men vissa etapper har pabérjats déribland omraden pa Sodra
Alvstranden och i Frihamnen. Det anses vara svarast att bedoma realiteten i stadsdelen Gullbergsvass d
det omradet ligger lidngst fram i tidsplanen, nédr de andra omradena ar fardigstillda och Véstlanken &r
invigd.

8.1.3 Jimforelse med andra stiider

En kommentar om jimforelsestudien ar hur antalet forbindelser tas fram. Dessa valdes genom att
analysera kartor dver stiderna med hjilp av Google Maps. Aven lingden av respektive vattendrag mittes
1 Google Maps. Detta medfor en felkélla dels angdende antalet forbindelser och dels lingden av
vattendragen. Dessutom antogs att varje dlvforbindelse i respektive stad har mojligheter for
kollektivtrafik. Battrafik som kollektivtrafik antogs inte vara en forbindelse vid jamforelsen och har
dérfor inte riknats med. Aven avgriinsningarna som presenteras i bilagan gjordes genom att undersdka
stadskartorna.

8.1.4 Enkitresultatet

Med tanke pé att 90 000 resor dagligen gors 6ver Gota dlv kan 126 enkétsvar tyckas vara vildigt lite.
Enkiten dr ddrmed inte ett facit pd hur dagens situation verkligen upplevs. Ddremot erholls forhallandevis
entydiga svar sa enkéten ger trots allt en stark fingervisning om situationen. Av de som svarade via
Facebook gér det inte att sdga vilken samhéllsgrupp de tillhor, men bland de som tillfrdgades pé stan
gjordes urval for att véiga in alla samhéllsgruppers asikter. Infor enkéten sattes ett mal upp om att f& 100
svar, vilket uppfylldes med god marginal. Nér det géller enkétens resultat var det en del som var
uppseendevickande. Att buss 16 dr hért belastad dr sedan tidigare ett problem, men att s manga som 96
procent av de som &ker med den linjen upplever den som dverbelastad dr anmérkningsvért.

En ytterligare anmarkningsvérd reflektion r att endast tva stycken av de tillfrdgade upplever att de ofta
far stanna for brooppning. Att dessutom bara fem stycken ser problemet som fruktansvirt frustrerande &r
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positivt. Den konflikten som annars tycks rdda mellan sj6farten och Gdteborgs intressen dr inte dr
speciellt stor ndr resendrerna fir sdga vad de tycker. Hisingsbron skall som tidigare ndmnts 6ppnas fler
ginger i framtiden &n vad Gotadlvbron goér idag men med enkétens ldga grad av missndje med dagens
Oppningar verkar inte problemet bli sa stort i framtiden heller.

8.1.5 Beriikningarna

Nir berdkningarna utfordes antogs alla resenérer vara jamnt fordelade 6ver alla fordon som passerar bron
vilket inte 6verensstimmer med verkligheten. Fordon pé vissa linjer 4r mycket hogre belastade vilket gar
att utldsa frdn enkédtundersokningen dir det tydligt framgar att fler reser med buss 16 dn exempelvis buss
52. I framtiden kommer det att koras med langre fordon vilket 6kar kapaciteten men med tanke pa
antagandet om att alla fordon pa alla linjer har samma belastningsgrad s borde de siffror som erhalls vara
ganska réttvisande.

De siffror p antal resenérer som Visttrafik anvander dr endast ett antagande. Vid till exempel
anviandande av manadskort finns inget krav pd att stdmpla vid varje resa, vilket leder till ett morkertal nar
Visttrafik rdknar resendrer genom antal stimplade kort. For att minska morkertalet rdknar Visttrafik pa
vissa turer hur minga som stdmplar och hur ménga som gér pé och far da en kvot vilken de sedan
multiplicerar med hur ménga stdmplingar som gors totalt. Detta minskar morkertalet men det finns
fortfarande en felfaktor i hur manga som reser, vilket kan leda till att det 4r hogre belastning pé
kollektivtrafiken idag &n vad berdkningarna visar pa.

Det antagande som gors gillande de jimnt fordelade resorna under hogtrafiktimmarna stimmer inte
overens med verkligheten. I realiteten sker flest resor under maxtimmen mellan 07.30-08.30 vilket
innebdr att systemet egentligen dr &nnu hogre belastat under maxtimmen én vad berdkningarna visar
(Blomquist, 2013).

Kaénslighetsanalysen visade pa att det krévs en liten resendrsokning for att f4 systemet dverbelastat. Vid
fortsatt utveckling anses Hisingsbron redan 2032 vara néra bristningsgransen i sin kapacitet vilket endast
motsvarar 1 265 fler resendrer per hogtrafiktimme. Det skulle innebédra en 6kning pa ungefér 6 resenirer
per tur under en hdogtrafiktimme vilket kan tyckas lite. Med detta i atanke och att framtidsprognosen av
Visttrafik dr baserad pé antaganden gor detta att aret for bristningsgrénsen kan ske sdvil tidigare som
senare 4n 2030. Sammantaget ar att det dr svart att sia om framtiden och exakt hur manga fler resenérer
som forvéntas aka.

I Visttrafiks framtidsprognos har antalet turer 6ver Hisingsbron dkat med 78 stycken per riktning under
en hogtrafiktimme frén 2015 till 2030. I rapporten kan det konstateras att det i dagsldget inte gar att 6ka
turtitheten pd méinga linjer utan att dtgarder genomfors. Ddrmed méste de dtgarder som planeras runt
brons anslutningar vara av mycket kapacitetshdjande slag eftersom varje linje fitt extra turer ver
Hisingsbron. Om dessa atgérder inte verkstills, alternativt inte hojer kapaciteten till den dnskade nivén,
riskerar kapacitetstaket pa Hisingsbron att nds dnnu tidigare 4n vad berdkningarna visar.
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8.2 Framtida alvforbindelser

Resultatet av rapporten pekar pd att en ny dlvforbindelse ér ytterst nddvindig. Vilken typ av férbindelse
det skall vara, var den skall ligga samt vilken trafik som skall trafikera den &r centrala frdgor som ar
viktiga att diskutera. Nedan f6ljer en utvérdering av vardera frdga och en rekommendation pa foérbindelse,
vilken baseras p& samhaéllsnytta och kostnadseftektivitet.

De forslag som presenteras liknar till viss del de forslag frdn Goteborgs stad vilka visas 1 kapitlet
Framtidsprognos. Nér Goteborgs stad skapar méinga forslag pa olika dlvforbindelser for flera
framtidsscenarier dr det véntat att ndgot av dem liknar det som i detta stycke presenteras. Det visar dock
pa rimlighet i férslagen och de borde utredas vidare.

8.2.1 Vilka typer av forbindelser

Enligt Goteborgs stad dr det antingen en tunnel, bro, utokad béttrafik eller linbana som kommer vara
aktuellt som ny forbindelse. Tidigare i rapporten har argument for och emot dessa forbindelser lyfts fram
och forslag fran Goteborgs stad har presenterats. Darfor kommer endast den 16sning som anses vara
optimal diskuteras.

Behovet av en ny forbindelse 4r stort och kommer véxa i framtiden. Projektering tar lang tid, Hisingsbron
borjade projekteras redan 2009 och forvéntas inte sté klar forrdn 2021 (Goteborgs stad, n.d.). Det kommer
troligtvis ta lika 14ng tid att bygga en ny forbindelse och dérfor foreslés att en kortsiktig och en langsiktig
16sning implementeras for att 16sa problemet. Den kortsiktiga 16sningen r att s& snabbt som mojligt
uppfora en linbaneforbindelse da den har kort byggtid, hog kapacitet och byggkostnaden ar 14g i
forhéllande till bro och tunnel. Linbanans syfte dr framst att minska belastningen pd Gotadlvbron och
Hisingsbron.

Storningskénsligheten pd Hisingsbron blir inte mérkbart 1dgre for att en linbaneforbindelse uppfors.
Problemet bor darfor 10sas péd lang sikt genom att bygga en ny bro. Anledningen till att en bro foredras
framfOr en tunnel &r att en bro &r betydligt billigare att uppfora, men dven att den dr mer attraktiv for gng
och cykeltrafik. Hojden pd bron bor vara mellanhdg, samma som Hisingsbron, vilken inte paverkas av
sjofarten allt for mycket samt att den tar upp mindre landyta &n om bron skulle vara hogre.

Utgangspunkten &r att linbanan ska uppforas permanent men om linbanan inte anses nyttig efter att den
nya broforbindelsen stér fardig finns mojlighet att den monteras ned for att minska kostnaderna,
alternativt kan den flyttas till omrdden dér det i framtiden krévs ytterligare forbindelser.

8.2.2 Vilken trafik skall passera forbindelserna

For linbaneforbindelsen &r det uppenbart att bil, buss och sparvagn inte kan passera. Det bor ddremot

finnas mojlighet till att hinga pa eller ta med cyklar for att mojliggora den forbindelsen for de som

cykelpendlar till sin dagliga sysselséttning. P4 den l&ngsiktiga l1dsningen med bron finns mdjlighet att

precis som Hisingsbron lata alla trafiktyper passera. Dock har Goteborgs stad satt upp mél for att minska

biltrafiken i de centrala delarna i staden (Goteborgs stad, 2014) och dérfoér bor den nya bron endast vara
43



till for kollektivtrafik, gdende samt cyklister. Det finns d&ven mdjlighet att anvéinda denna bro om det i
framtiden byggs en Citybana med snabbsparvég.

8.2.3 Var skall forbindelserna vara

Linbaneforbindelsen dr motiverad att ga fran Lindholmen till Jarntorget. Dessa tvd héllplatser ligger i
anslutning till flera andra linjer vilket 6kar mdjligheterna till att linjen anvdnds som kollektiv
alvforbindelse. Det gar dven att bygga ut denna forbindelse sé att den borjar vid station Haga, som &r en
av stationerna i Vistldnken, vilket dven 6kar mojligheterna till snabba och enkla byten mellan olika
fardmedel.

I figur 20 visas tre mojliga placeringar for sparvigsforbindelse dver dlven som alla binder ihop staden
samt minskar restiden. Till varje forslag &r bdde fordelar och nackdelar presenterade.

Figur 20. Potentiell strackning av férbindelse. 1: Sparvégsforbindelse mellan Fiskhamnen och Sannegarden 2:
Sparvigsforbindelse mellan Stigbergstorget och Lindholmen. 3: Spéarvagsforbindelse mellan Jarntorget (Masthamnsbron) och
Lindholmen. 4: Linbaneforbindelse mellan Jarntorget och Lindholmen. (Google Maps, 2015).

8.2.4 Fiskhamnen-Sannegirden

De tva omradena har liknande geografisk utformning och dé bada &r flacka skulle av- och
pafartsramperna bli langa. Detta for att undvika konflikt med sjofarten eftersom bron maste ha en viss
segelfri hojd. Ur kollektivtrafiksynpunkt sett skulle det kunna vara ett bra alternativ att bygga en
alvforbindelse mellan dessa punkter. P& sodra sidan finns mojlighet att skapa en anslutning mellan bron
och befintligt sparvigsnit i Majorna. P& den norra sidan finns i dagsldget endast bussforbindelser vilket
dock kan komma att 4ndras da striickan lings Norra Alvstranden forberetts for sparvig. Vad som talar
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emot den hér forbindelsen dr den geografiska placeringen. Denna forbindelse kan eventuellt ligga for
langt vésterut for att den skall vara optimal ur ett samhéllsperspektiv.

8.2.5 Stigbergstorget-Lindholmen

En stor férdel med forbindelsen mellan Stigbergstorget och Lindholmen &r den naturliga hdjden som
Stigbergstorget ligger pa. Det sddra broféstet skulle dirmed vara kortare och ta mindre markyta. Som
tidigare ndmnts finns goda bussforbindelser pa Lindholmen och dven mojlighet till utbyggnad av
sparvigsnitet. P4 Stigberget finns redan sparvig med tre linjer som ansluter till knutpunkten Jérntorget.
En nackdel med denna bro &r att den inte skulle kunna trafikeras av bussar eftersom gatorna kring
Stigbergstorget inte ar ldmpade for busstrafik. Som ett komplement till bron skulle en tunnel kunna
anldggas mellan Stigberget och Linnéplatsen for att skapa en snabb férbindelse mellan Lindholmen och
Chalmers och dven forutséttningar skapas till en ringled runt staden. Att iordningstélla en sparvagsstunnel
skulle dock vara kostsamt.

8.2.6 Jarntorget-Lindholmen

Vid bada @ndar finns goda mojligheter till anslutningar for kollektivtrafiken. Jarntorget dr redan idag en
viktig knutpunkt for Goteborgs kollektivtrafik. Lindholmen &r en héllplats som idag trafikeras av bussar,
dessutom pégér utredningar om sparvig skall byggas lings Norra Alvstranden. Dessa forutséttningar gor
denna plats mycket intressant och den skulle dven gora det enkelt att ta sig mellan tva attraktiva omréden,
varav ett dr etablerat och ett dr expanderande.

Omradet kring Jarntorget ar tétt bebyggt vilket kan forsvara mojligheterna till att bygga in forbindelsen pa
fast mark utan att riva befintliga byggnader. Vidare kan utbyggnad av kollektiva anslutningar kompliceras
eftersom Jarntorget dr hart belastat. For att inte hamna i1 konflikt med biltrafiken skulle med foérdel bron
kunna landa intill Masthamnsbron for att sedan kopplas ithop med Jarntorget. P4 Lindholmssidan finns
desto mer plats och bron hade haft méjlighet att g& ner vid allén p& Theres Svenssons gata.

8.2.7 Rekommendation

Som langsiktig 16sning 4r den slutliga rekommendationen av de tre ovan nimnda forslagen pa brons
placering dr att uppfora en broforbindelse mellan Stigbergstorget och Lindholmen. Férbindelsen ska
endast vara till for kollektivtrafik samt gdng och cykel for att pé lang sikt forbéttra mojligheterna att
transportera sig 6ver Gota dlv men dven att minska stdrningskansligheten i sparvégsnétet.

8.3 Citybana - Knyter samman staden

Nedan presenteras ytterligare ett forslag av en mer visionér karaktir ddr ekonomin inte sétter grinserna.
Forslaget ska lanka samman Goteborg dver Gota dlv och mdta den framtida resenédrsutvecklingen till foljd
av den 6kande befolkningstillvixten. Forslaget ligger ldngre fram i tiden én tidigare nimnda
rekommendationer och har antas bdde Lindholmsforbindelsen och sparvégsstrackorna pa Hisingen vara

byggda.
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For att Goteborg ska kunna bli en mer sammanlidnkad stad behdvs en Citybana som knyter ihop Hisingen
med fastlandet och minskar restiden. En Citybana skulle ur ett storre perspektiv effektivisera
kollektivtrafiken och ddrmed minska bilanvindandet vilket gar hand i hand med Goteborgs utvecklings-
och miljoméal. Genom att uppritta ytterligare dlvforbindelser binder Citybanan ihop stadsdelarna och
minskar storningskénsligheten i systemet. Citybanan planeras att korsa dlven tva ganger, dels via
Lindholmsforbindelsen och dels via en helt ny dlvforbindelse mellan Ringén och Gullbergsvass.
Tillsammans med Vistldnken skulle Citybanan skapa ett Géteborg med en kollektivtrafik som pa allvar
kan konkurrera med biltrafikens komfort.

Citybanan skulle trafikeras av snabbsparvagnar med férre stopp 4n dagens sparvagsystem for att 6ka
medelhastigheten. Ménga av dagens buss- och sparvagnslinjer gér genom centrum, vilket 4r naturligt
eftersom manga vill ta sig dit. Detta gor emellertid att trafiken blir tat och l&ngsam vilket leder till l&nga
restider”. Det problemet skulle en Citybana p4 ett foredomligt sitt 16sa d& den snabbt passerar genom
centrum eftersom den skulle g& pd egen banvall, med planskilda korsningar. Mest rimligt &r att den i de
centrala delarna skulle gé i en tunnel eftersom tillgéngligheten av mark ar begrénsad.

Utvirdering av Citybanans placering har baserats pa bilden till hoger i figur 21. Kartan visar vart
manniskor dr folkbokforda i Goteborg. Strackningen passerar genom de omrdden dér flest m@nniskor bor
vilket Oppnar mojligheter for att manga skulle anvénda den. Strackningen gér dven forbi flera viktiga
knutpunkter i staden vilket skulle underldtta byten och anslutningar till 6vrig kollektivtrafik. Med start i
det syddstra hornet skulle den ténkta strackningen i tur och ordning passera Molndal Centrum,
Korsvdgen, Gullbergsvass, Brunnsbotorget, Hjalmar Brantingsplatsen, Lindholmen, Stigbergstorget,
Marklandsgatan och Frélunda Torg. Citybanan skulle ha mdjlighet att expandera med grenar at ménga
olika héll, exempelvis mot Torslanda och Kungélv. Sammanfattningsvis skulle Citybanan kunna
konkurrera med bilanvindandet och gora Goteborg till en mycket sammanlénkad stad dér ytterligare en
alvforbindelse skapas och stadens olika delar knyts ihop pé ett bra sétt.

Figur 21. Oversikt 6ver Citybanans tinkta strickning. Till hdger visas dven de omraden dér flest ménniskor bor, dessa #r
markerade med rétt. (Google Maps, 2015). (Lundqyvist, et al., 2013).

* Almquist, Andreas: enhetschef Utveckling vid Visttrafik. 2015. Intervju 9 mars.
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9. Slutsats

Resultatet av rapporten visar pd att kollektivtrafiksystemet 6ver Gota dlv dr hért belastat och trots
uppforandet av Hisingsbron kommer belastningsgraden att 6ka i framtiden. Eftersom Hisingsbron knyter
samman de stadsdelar folk vill ta sig emellan kommer trycket 6ver bron inte minska om linjer flyttas till
de ovriga dlvforbindelserna. Slutsatsen dr att Goteborgs dlvforbindelser inte kommer uppfylla de krav
som stills i framtiden och dirfor behovs en ny dlvforbindelse. Redan ar 2032 dr kapaciteten nddd vilket
endast dr 17 ar bort, for Hisingsbron vintas planering till uppforande ta tolv ar och med det i dtanke bor
dérfor arbetet med en ny forbindelse borja inom en snar framtid.

For resendrerna kommer en ny forbindelse gora kollektivtrafiken mer attraktiv d& bade restiden och
belastningen pé linjerna minskar, vilket kan leda till att fler vdljer att aka kollektivtrafik. Samhéllsnyttan i
en ny forbindelse dr minskad storningskanslighet i systemet, Goteborg blir en mer sammanlénkad stad
och dessutom skulle det méjliggora 6kad stadsutveckling, framfor allt inom Alvstadens omrade.
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Bilagor

a) Bilaga - Intervjumallar
Har presenteras de forberedda frdgorna till intervjuerna, f6ljdfragor som uppstod under intervjuerna
redovisas inte.

al) Intervju med Bertil Hallman - Trafikverket - 24/2 2015

Hisingsbron

Vad tycker du om Hisingsbron? Ar det en bra eller dalig 16sning?

Segelfria hojden kommer ge upphov till fler brodppningar. Hur lang tid tar en 6ppning? Eventuella foljder
och problem?

Overklaganden for den téinkta brohdjden har kommit norrifran (stider norrut lings Géta ilv men ocksa
frén stdder kring Vénern beroende av sjofarten), hur gér drendet? Vad trycker man pd? Vem trycker pd
vad? Vem véntas f ritt?

Alternativ till Gota alv

Ar Nordre #lv en alternativ resviig? Varfor/varfor inte? Ar det billigare att justera Nordre dlv (Kungélv
etc) for att undvika sjofarten i Goteborg och istdllet kunna bygga laga broar?

Hur ménga fartyg har en destination i centrala Goteborg?

Kan pramar och omlastning utanfor Alvsborgsbron vara en 16sning?

Skulle en torrhamn med tdgtransport kunna vara ett alternativ? Jonkdping(finns en déir idag) och
Vinersborg hade kunnat vara strategiskt bra platser for en sddan 16sning.

Kommer dlvportar vid Géta dlvs mynning (dricksvatten) att drabba sjofarten?

Andra trafikslag

Vad tror du om framtiden? Nagra tinkta 16sningar géllande forbindelseproblemen i Géteborg? “Nya”
Goteborg (Alvstaden) tycks vilja bygga broar mellan Lindholmen och Jirntorget (K2020), vad vet du om
det? Gangbro?

Hur kommer Stena Lines eventuella utflytt frdn Danmarks- till exempelvis Tysklandsterminalen paverka
sjofart/brobyggande?

Hur forhéller sig sjofarten till en eventuell linbana &ver dlven?

Har du ndgon egen tanke eller vet vad som allmént sdgs om vad som skulle vara den basta kompromissen
mellan sjofarten och kollektivtrafiken?

Kan inspiration i andra stéder hittas och hur de har 16st liknande problem? London, Rotterdam, Paris och
Bilbao?
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a2) Intervju med Andreas Almquist - Visttrafik - 9/3 2015

Kollektivtrafik

Hur ménga aker kollektivt idag? (%-svar att féredra)

Hur ménga kommer &ka kollektivt i framtiden 2030-20407? (%-svar att foredra)

Hur ménga éker 6ver Gota dlv varje dag idag?

Hur ménga kommer &ka 6ver Gota dlv dagligen ar 2030-2040?

Vad tycker resenédrerna om dagens dlvforbindelser med avseende pa turtéthet, plats pd fordonen etc?
Vad ér det for hallplatstidthet for sparvigen? Skulle farre hallplatser ge snabbare resor?

Vilken kapacitet har en sparvagn? Hur ménga stdende fér plats? Hur ménga sittande kan den ta?
Vad ér det for underhallskostnader och inkdpspriser for sparvagnar kontra bussar?

Ar utbyggnad av sparvagnsnit fortfarande aktuellt? Var skulle det i s fall ga? Ny tunnel/bro?
(Stigbergsléanken eller Lindholmslénken)

Hur &r tanken att kollektivtrafiken ska mota bostads- och arbetsplatsutvecklingen och
befolkningsdkningen de ndrmsta 20 &ren?

Hur kommer tunnlar och broar utnyttjas i framtiden? Kommer riskerna att spridas (linjerna delas upp over
alvforbindelserna)?

Har Vistlidnken varit tdnkt att gd ut pa Hisingen och pé vilket sidtt? Om ja, varfor valdes detta bort?

Bron

Kommer Hisingsbron ha en hogre kollektivtrafikkapacitet an vad Gotaédlvbron har idag?

Kommer den 6kning som sker i antal broSppningar per dygn paverka kollektivtrafiken?

Krav finns fran trafikverket att bron skall kunna 6ppnas en géng i timmen for att virna om riksintressen.
Vad hidnder om protester norrifran (stader norrut lings Gota &lv men ocksé frén stiader kring Vénern
beroende av sjofarten) gar igenom? Tas en helt ny bro fram? Andras designen? Annan segelfri hojd?
Om trafiken eller antalet resenérer dkar, har Visttrafik dd planerat nya linjer 6ver Gota alv? Sparvagn?
Buss? Linbana? Mer bétar?

Hur stiller sig Vasttrafik till helt nya forbindelser?

Finns det planer pé att bygga ytterligare kollektivforbindelser 6ver Gota dlv?

Kollektivtrafiktunnel? Lagbro for biltrafik som 6ppnas ofta?

Simulering
Har Visttrafik simulerat ndgra framtidsscenarion?

Statistik

Finns det ndgon statistik for kollektivtrafiken 6ver Gota élv som vi kan fa ta del av?
Hur ménga som tar sig 6ver dlven?
Respektive forbindelse?
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a3) Intervju med Magnus Stahl - Trafikkontoret, Goteborgs stad - 9/3 2015

Utformningen av Hisingsbron

For hur ménga fordon per dag &r bron dimensionerad?

Hur ménga sparvagnar?

Hur ménga bussfalt?

Hur ménga korfalt?

Vad hénder om den tinkta utformningen av Hisingsbron faller i domstolen? Ny bro? Ny h6jd?

Hur har resonemanget gatt nir man kommit fram till den segelfria hdjden 12 meter? Det kan inte vara si
jobbigt for cyklister att ta sig 6ver om den ar ndgot hogre, handlar det om rampernas lutning och en
sparvagns svérighet i att ta sig upp for dem?

Nir vintas byggandet komma igang? Har ndgot datum for ett senast firdigstillande satts? Oppning for
trafik? Var i processen star man? Ar allt firdig for att starta byggandet?

Hur ska den stora 6kningen av brodppningar for den nya Hisingsbron hanteras?

Framtida utsikter: Hur ska kollektivtrafiken och dlvforbindelser utvecklas i takt med Géteborgs
utveckling?

Varfor byggs inte mer én en ny bro eller fler dlvforbindelser for att minska storningskénligheten?

Ar linbanan nagot som kommer bli verkligt?

Istéllet fOr att se vattnet som en barridr kan det ses som en resurs. Vad tror du om att utveckla battrafiken?
K2020 med spéarvagnstunnel under dlven (Jarntorget - Lindholmen), ndgot som fortfarande drivs?

Gar det att bygga lagbroar som 6ppnas varje géng en bit kommer?

Nya Stenpiren

Vilka dlvforbindelser (batar) kommer avga hirifrin? Alvsnabben?

Kommer kapaciteten att 6kas over Gota dlv eller dr det samma antal batar?

Hur ménga tror man kommer vélja denna dlvforbindelse jimfort med hur det ser ut i nuldget med héllplats
Rosenlund?

Avsluta med eget forslag?
Bygga bort storningskinlisgheten péd ndgot viss. Att separera kollektivtrafik och bilar ar ett bra alternativ.
Tunnel borde vara det mest realistiska alternativet for att inte paverka riksintressen.

Statistik
Finns det ndgon statistik om kollektivtrafiken 6ver dlven som vi kan f4 ta del av?
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a4) Intervju med Anders Svensson - Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs stad - 10/4 2015

Alvstaden

Hur ménga nya bostdder och arbetsplatser planeras att byggas fram till 2030? Béde kring Hisingsbron
sévil som dlvomrddena i allménhet. Under vilka &r ligger etapperna? Nér sker byggstart och nér planeras
allt sta klart?

Forsoker staden viéxa &t ett specifikt hall? Kommer Goteborg byggas norrut med tanke pé Hisingens
pagaende tillvaxt?

Finns nagra specifika framtidsutsikter for Hisingen?

Hur kommer omrédet dar Gotaédlvbron stod att anvéndas?

Kommer Alvstadens uppkomst att pAverka ménniskors rorelsemdnster? Hur har man tinkt? Nérhet till
kollektivtrafik? GC-broar?

Hur ser du pa det nya Karlavagnstornet, vad kommer det bidra med i ett storre perspektiv? Ar det
Goteborgs nya norra centrum?

Kommer Danmarks- och Tysklandsterminalen dir Stena Line utgér fran att flyttas i framtiden? Vad
kommer i sa fall hinda i det omradet?

Hisingsbron

Vad hidnder om protester norrifran (stader norrut lings Gota dlv men ocksé frén stdder kring Vénern
beroende av sjofarten) gar igenom? Helt ny bro? Annan design? Annan hdjd? Reservplan?

Vilka dimensioner har man ténkt ge Hisingsbron? Samma som Gotadlvbron? Kapaciteten dr redan
begrdnsad, hur har hénsyn till det tagits med vid utformningen av Hisingsbron?

Har man tankt sig ndgra nya linjer 6ver Gota dlv? Spéarvagn? Buss? Linbana?

Kollektivtrafik
Ar utbyggnad av sparvagnsnitet fortfarande aktuellt? Hur ser du pa Sparvagnens framtid i Goteborg?
Hur ar tanken att kollektivtrafiken ska mota bostadsdkningen de ndrmsta 20 &ren?
Hur ser du pa dagens barridrer (Gota dlv, Hamnbanan, Lundbyleden och liknande) i systemet?
Alvforbindelser:

e (Gotadlvbron ar idag storningskinslig

e VarfOr gar inte 16 i en ring runt staden (Eketridgatan-Marklandsgatan)?

Hisingen
e Dalig kapacitet pd Norra Alvstranden (16-bussen)
e Lundbyleden och Hamnbanan utgor en barridr for kollektivtrafiken (dalig kontakt mellan
Eriksberg och Lundby)
e Inga spdrvagnar mot Backa och Kérra
e Inga spdrvagnar mot Lindholmen och Eriksberg

Har Vistlidnken varit tidnkt att g8 ut pd Hisingen? Om ja, varfor valdes detta bort?

Kan inspiration i andra stéder hittas och hur de har 16st liknande problem? London, Paris och Bilbao?
(konflikten mellan sjéfarten och kollektivtrafiken)

Vilket r det mest effektiva sittet att binda ihop en stad? Ar det broar? Linbana?

Det har diskuterats om en linbana 6ver dlven, hur ser du pé detta?

Hur tror du att man uppfyller en s& sammanlinkad stad som mojligt?

60



b) Bilaga - Enkitundersokning

b1) Enkiitens fragor

Kollektiva alvforbindelser

Det hér dr en undersokning av fyra Chalmerister som stravar efter att forbéttra kollektivtrafiken i Goteborg. Genom
ditt deltagande fér vi underlag till hur kollektivtrafiken &r idag samt hur det uppfattas av de som aker.
Tack for ditt deltagande!

Hur tar du dig oftast 6ver élven?
o  Bat
O  Buss

O Sparvagn

Med vilka linjer Aker du huvudsakligen?

O 16 (Buss)
o 17 (Buss)
o 18 (Buss)
o 19 (Buss)
o 25 (Buss)
o 52 (Buss)

O Rosa Express (Buss)
o Gron Express (Buss)
o Svart Express (Buss)
0 Gul Express (Buss)
o 5 (Sparvagn)

O 6 (Sparvagn)

o 10 (Sparvagn)

o 13 (Sparvagn)

o Alvsnabben (Bat)

o Alvsnabbare (Bét)

O  Annat

Tycker du att det idag finns linjer som ér 6verbelastade?
(Du far oftast sta, eller knappt far plats pd fordonet)
O 16 (Buss)

o 17 (Buss)
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o 18 (Buss)

o 19 (Buss)
o 25 (Buss)
o 52 (Buss)

O Rosa Express (Buss)
o Gron Express (Buss)
o Svart Express (Buss)
0 Gul Express (Buss)
o 5 (Sparvagn)

O 6 (Sparvagn)

o 10 (Sparvagn)

o 13 (Sparvagn)

o Alvsnabben (Bat)

o Alvsnabbare (Bét)

Upplever du att du ofta far stanna for brooppning pa Gotailvbron?
o Ja

O Negj

Hur ser du pa brooppningarna?
O Det dr inget problem for mig

O  Lite irriterande

O  Fruktansvirt frustrerande

Har du niagon egen ide for att forbittra de kollektiva dlvforbindelserna?
o0 Utokad battrafik

o Enny sparvagnsbro (Jarntorget - Lindholmen)
O0  Linbana (Haga - Lindholmen)
o Kollektivtrafiktunnel under dlven

Ovrigt:
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b2) Enkiitens resultat

Sammanfattning av svar
Nedan presenteras resultatet av enkétundersokingen.

Hur tar du dig oftast dver ilven?

Bat

Buss

Sparvagn
0 20 40 60 8 100 120

Hur tar du dig oftast dver ilven?

|
17 (Buss)
R

\
Rosa Express (Buss) .
Gron Express (Buss) -
Svart Express (Buss) '
Gul Express (Buss).
\
5 (Sparvagn) [
6 (Sparvagn) _
10 (Sparvagn)
13 (Sparvagn) -
\
Alvsnabben (Bat) -
Alvsnabbare (Bat) -
Annatl
0

17 34 51 68 85
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Tycker du att det idag finns linjer som ér 6verbelastade?

Rosa Express (Buss) l
Gron Express (Buss) .
Svart Express (Buss)

Gul Express (Buss)

5 (Sparvagn) .

6 (Sparvagn) .
10 (Sparvagn) -
13 (Sparvagn) .

Alvsnabben (Bat)

Alvsnabbare (Bat) I
0 16 32 48 64 80 96

Upplever du att du ofta far stanna for brooppning pa Gotailvbron?

Nej[121] — —Ja [2]
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Hur ser du pa brooppningarna?

g Lite irriter [33]

~ — Fruktansvart [5]
Det ar inget [85]

Har du niagon egen idé for att forbittra de kollektiva dlvforbindelserna?

Kollektivtra [28]) —

~— Qvriga [10]

N - i e

En ny sparva [25]

Linbana (Hag [25]

Ovriga svar:

Tunnel med rullband.

Linbana Chalmers - Lindholmen.

Bittre sparvagnar.

Cykelbro vid Jarntorget!

Lat battrafiken trafikera dlven utanfor peaktid for kollektivtrafiken. Detta ska dven gélla for bron i Bohus.
Linbana, laga broar.

Sparvagnslinje dver Alvsborgsbron (Frélunda Torg-Linsmansgarden).

Bittre batar 1 battrafiken. Tidtabellen &r inga problem, men kvalitén ar for dalig.

Mer funktionell kollektivtrafik dver Alvsborgsbron samt kollektivtrafiktunnel. Varfor har ni bara foreslagit viigar
till Lindholmen? Dit vill ju ingen dnda.

Det dr snarare sé att sjdlva Lindholmsallén med alla skolor och arbetsplatser som &r problemet for 16.
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c¢) Bilaga - Berikningsging

Berikningarna borjade med att alla sparvagnslinjer, stombusslinjer, stadsbusslinjer och expressbusslinjer
over Gotadlvbron analyserades. Statistik om respektive linjes avgangar under en hogtrafiktimme mellan
06-09 gavs ut av Visttrafik bade for &r 2013 och 2030. Det kan éterigen fortydligas att statistiken for
2013 antas gélla for ar 2015.

Antal turer per hogtrafiktimme 6ver Gotadlvbron (2013) och Hisingsbron (2015), en riktning.
‘Higtrafikmorgon ~ Higtrafikmorgon

Linje Antal turer per timme Linje Antal turer per timme

156

Svart Svart
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Sammanstillning av antal turer

Totalt Sparvagn 28 32
Totalt Stombuss 52 78
Totalt Expressbuss 51 84
Totalt Stadsbuss 11 26
Totalt antal turer 142 220

Efter att antalet turer undersokts togs information fram om hur méinga platser de olika trafikslagen har.

Antal platser hos de olika trafikslagen

Trafikslag Antal sittplatser Antal stiaplatser Totalt antal platser
87 104 191

Sparvagn

Stombuss 46 73 119
Expressbuss 45 30 75
Stadsbuss 34 48 82

Slutligen berdknades den totala kapaciteten 6ver bron per hogtrafiktimme pa tre olika sétt. Ett alternativ
dér hdnsyn togs till totalt antal platser, ett med endast sittplatser och det sista med sittplatser och
riktningsfordelning. Riktningsférdelningen innebér att under en hdgtrafiktimme &ker % in mot centrum
och % ut frdn centrum. Varje alternativ berdknades sedan genom att summera antalet passager varje linje
tar per timme och multiplicera med antalet platser pa respektive fordon. For berdkningarna géllande
antalet resendrer per hogtrafiktimme gjordes dessa enligt berdkningsgéngen nedan.

Exempel for ar 2015, scenario 3
Hur ménga som &ker dver bron under hogtrafiktimmarna

90000 x0,744 = 66960

Hur ménga som &ker under morgontrafiktimmarna

66960
— = 33480

Hur ménga som aker under en hogtrafiktimme p& morgonen

33480
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Hur ménga som aker med hénsyn till riktningsférdelning

2
11160x 3= 7440

Resultat 2015

Ar 2015 - Hogtrafik morgon Bade sitt- Endast Endast sittplatser
och staplats | sittplatser och
riktningsfordelning

Spérvagnsturer

Totalt antal platser, sparvagn

Stombussturer

Totalt antal platser, stombuss

Expressturer

Totalt antal platser, expressbuss

Stadsbussturer

Totalt antal platser, stadsbussar

Totalt antal platser dver dlven, hogtrafik klockan 06-09, 16263 7497 7497
per timma i vardera riktning

Sammanfattning resultat 2015

Bade sitt- och Endast sittplats Endast sittplats och
staplats riktningsfordelning

Antal resendrer 2015 11160 11160 7440
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Resultat 2030

Ar 2030 - Hogtrafik morgon Bade sitt- Endast Endast sittplatser och
och staplats | sittplatser riktningsfordelning

Spérvagnsturer

Totalt antal platser, sparvagn

Stombussturer

Totalt antal platser, stombuss

Expressturer

Totalt antal platser, expressbuss

Stadsbussturer

Totalt antal platser, stadsbussar

Totalt antal platser dver dlven, hogtrafik klockan 06- 23826 11036 11036

09, per timma i vardera riktning

Sammanfattning resultat 2030

Bade sitt- och Endast sittplats Endast sittplats och
staplats riktningsfordelning

Antal resenérer 2030 18600 18600 12400

Kiinslighetsanalys

Vid kénslighetsanalysen analyserades virsta fallet det vill sdga scenario 3 och nér detta scenario uppfyllde
en belastningsgrad pa 120 %. Berdkningsmetoden som anvéndes dr densamma som for det forsta fallet,
undantaget &r att berdkningar utfordes baklénges istéllet.

Berikningsgang:
Forst multiplicerades antal resenirer med 120 %

11036 x1,2 = 13243
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Riktningsfordelning
3
13243 X 5= 19864,5

Hogtrafiktimmarna for en period (en period motsvarar 3 timmar)
19864,5 x3 = 59593,5
Tva hogtrafikperioder (morgon och kvéll)
59593,5 x2 =119187

Det antogs att 74,4% akte under hogtrafikperioderna.

119157
0,744

= 160198 resendrer per dygn gor Hisingsbron 6verbelastad redan 2030

Berikningsgang for vilket ar 120 % uppnés
Arlig 6kning av resenirer enligt Visttrafiks statistik.

2015: 90 000
2030: 150 000

(150000 —90000)
(2030 — 2015)

= 4000 resenerdr per dygn

(160200 — 150000)

2000 2,55 ar

2030 + 2,55 = 2032

I mitten av 2032 ar Hisingsbron 6verbelastad.

Sammanfattning kénslighetsanalys ar 2030

Antal resendrer 2030 11036
Maximal kapacitet 2030 13243
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d) Bilaga - Sammanstillning av linjer over forbindelser

Nedan listas vilka linjer som passerar over respektive dlvforbindelse. Linjens dndhéllplatser skrivs ut,
samt de hallplatser som linjen ang6r ndrmast dlvforbindelsen pé vardera sida.

Tingstadstunneln

310. Haltet - Goteborg. (Kungélvsmotet - Nils Ericson Terminalen).
311. Kungilv - Goteborg. (Backadalsmotet - Svingeln).

730. Bengtfors - Goteborg. (Kungélvsmotet - Nils Ericson Terminalen).

Gaotailvbron

5. Lansmansgérden - Ostra Sjukhuset. (Frihamnen - Lilla Bommen).
6. Linsmansgarden - Kortedala. (Frihamnen - Nordstan).

10. Biskopsgarden - Guldheden. (Frihamnen - Lilla Bommen).

13. Brimaregérden - Sahlgrenska. (Frihamnen - Nordstan).

16. Eketriagatan - Hogsbohdjd. (Frihamnsporten - Nordstan).

17. Tuve - Ostra Sjukhuset. (Hjalmar Brantingsplatsen - Nordstan).

18. Skélltorpsvigen - Johanneberg. (Hjalmar Brantingsplatsen - Lilla Bommen).
19. Backa - Fredriksdal. (Hjalmar Brantingsplatsen - Lilla Bommen).

25. Lansmansgarden - Balltorp. (Hjalmar Brantingsplatsen - Lilla Bommen).
52. Skogome - Linnéplatsen. (Hjalmar Brantingsplatsen - Lilla Bommen).

Svart Express. Amhult - Vallhamra. (Hjalmar Brantingsplatsen - Nordstan).

Gul Express. Torslanda - Partille. (Pumpgatan - Nordstan).

Rosa Express. Gerrebacka - Billdal. (Hjalmar Brantingsplatsen - Nordstan).

Gron Express. Kungélv - Mdlnlycke. (Hjalmar Brantingsplatsen - Nordstan).

Orust Express. Uddevalla - Goteborg. (Hjalmar Brantingsplatsen - Nils Ericson Terminalen).

Tjorn Express. Tjorn - Goteborg. (Hjalmar Brantingsplatsen - Nils Ericson Terminalen).

Marstrand Express. Marstrand - Goteborg. (Hjalmar Brantingsplatsen - Nils Ericson Terminalen).
Stenungsund Express. Stenungsund - Goteborg. (Hjalmar Brantingsplatsen - Nils Ericson Terminalen).

24. Lilla Varholmen - Nils Ericson Terminalen. (Hjalmar Brantingsplatsen - Nils Ericson Terminalen).
128. Sorredsvégen - Centralstationen. (Hjalmar Brantingsplatsen - Nordstan).

141. Volvo Tuve - Centralstationen. (Hjalmar Brantingsplatsen - Nordstan).

159. Volvo Torslanda - Bergsjon. (Hjalmar Brantingsplatsen - Nordstan).

320. Tjuvkil - Goteborg. (Hjalmar Brantingsplatsen - Nils Ericson Terminalen).

820. Uddevalla - Goteborg. (Hjalmar Brantingsplatsen - Nils Ericson Terminalen).

841. Lysekil - Goteborg. (Hjalmar Brantingsplatsen - Nils Ericson Terminalen).

871. Stromstad - Goteborg. (Kungélvsmotet - Nils Ericson Terminalen).

Battrafiken
285. Klippan - Lilla Bommen. (Eriksbergstorget - Klippan) samt (Lindholmspiren - Rosenlund).
286. Lindholmspiren - Rosenlund. (Lindholmspiren - Rosenlund).

Alvborgsbron
20. Eketriagatan - Frolunda Torg. (Bensingatan - Klippan).
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45. Béckebol - Marklandsgatan. (Ivarsbergsmotet - Sjupundsgatan).

64. Marklandsgatan - Eketridgatan. (Bensingatan - Klippan).

99. Hjalmar Brantingsplatsen - Frolunda Torg. (Ivarsbergsmotet - Kungssten).
184. Arendal - Marklandsgatan. (Vadermotet - Kungssten).

185. Volvo Torslanda - Frolunda Torg. (Vadermotet - Sjupundsgatan).

190. Volvo Torslanda - Jarntorget. (Vddermotet - Kungssten).

R&d Express. Lilla Varholmen - Landvetter. (Vadermotet - Jirnvigen).

Lila Express. Torslanda - Mdlnlycke. (Vddermotet - Kungssten).

290. Burd - Goteborg. (Vaddermotet - Jarnvagen).

291. Fotd - Goteborg. (Vadermotet - Jarnvéagen).

Sammanstéllning av antal passager per timme (07-08 vardag) over dlvforbindelserna, i en riktning.

Alvforbindelser Antal passager

Alvsborgsbron 22
Tingstadstunneln 2
Gotadlvbron 143
Battrafiken 11
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e) Bilaga - Avgransningar vid jimforelse med andra stider
Nedan beskrivs den geografiska avgransning som gjordes for respektive stad. Goteborg har som tidigare
nimnts avgrinsats mellan Tingstadstunneln och Alvsborgsbron.
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Bilbao - Rio Nervions
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