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Sammanfattning

Bilar bidrar till stora méangder utslapp och dven om utvecklingen gar i ratt riktning ar utslappen
fortfarande ett stort problem. Manga reser dessutom sjalva vilket ytterligare bidrar till
utslappen eftersom det da finns fler bilar i trafiken. Syftet med projektet var att skapa en
webbapplikation fér desktop och mobil dar man kan dela och boka resor for att utnyttja tomma
saten och darmed minska bilar i trafiken och dess utslapp. Utvecklingen av webbapplikationen
omfattade undersdkning av utvecklingsmiljoer, ramverk och programmeringssprak for att hitta
det mest lampliga for projektet. Med hjalp av dessa verktyg och programmeringssprak
utvecklades webbapplikation, APl och Databas. Resultatet av projektet blev ett fungerande
system for bade mobil och dator som omfattar anvandarkonton samt mojligheten att skapa och
boka resor. Vissa planerade funktioner lyckades inte genomfdoras under projektets gang sa det
finns fortfarande plats for forbattring, som att kunna boka delar av resor och forbéattra sdkerhet
bland annat.

Nyckelord: Ridesharing, Samakning, Webbapplikation, React, JavaScript, ASP.NET, C#, SQL



Forord

Innan ni ‘satter tanderna i’ och begrundar denna studie vill vi forst presentera ett antal personer
som har kommit att bli mycket viktiga under arbetets gang. Vi vill ocksa tacka var handledare
Sakib Sistek som bidragit med tips och idéer och for hans konstruktiva kritik samt hans
positivitet och positiva installning till var prestation. Ytterligare tva personer som fortjanar ett
stort tack ar min (Bashars) pappa och min bror Bilal som har bidragit med motiverande
‘gladjerop’. Stort tack till vara vanner (Bilal Alsebai, Basel Al-jazaeri, Mohammed Anas Ataya)
som hjalpte mycket under arbetets gang med deras engagemang, hjalp och extraordinara stod.
Sist, men absolut det mest avgoérande, ar vart fina samarbete som fortlopt under hela studiens
gang, trots yttre pafrestningar. Vi riktar harmed stort tack till varandra.

BASHAR DUMAIRIEH och JONATHAN LAWRENCE
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1. Inledning

Nya bilar blir miljévanligare och dven elbilar bérjar bli vanligare. Men bilar har fortfarande en
valdigt stor paverkan pd miljon. Personbilar dr den storsta orsaken till utslapp av vaxthusgaser
inom transportsektorn i Sverige. Manga som reser med bil reser ensamma vilket ytterligare
bidrar till utslappen. Personer som reser sjalva ar de som kraver mest energi och har storst
paverkan pa miljon. Trenden gar ocksa i fel riktning och fler reser sjalva och det blir vanligare
med flera bilar per hushall [1][2].

Ett satt att motverka detta ar att fa fler att samaka nar de har samma eller liknande resor.
Genom att bidra med en plattform dar man kan dela sina resor ar férhoppningen att fler reser
tillsammans for att minska antalet bilar i trafiken och minska utslappen. En extra bonus ar att
det kan tillféra en social aspekt dar man har nagon att prata med under langre resor.

1.1. Mal

Malet &r att utveckla en fungerande webbapplikation som betjanar anvandaren pa ett enkelt
satt genom att dela deras resor med varandra. Applikationen tillhandahaller back-end
funktioner genom API:er skrivna i ASP.NET core och front-end skrivna i React. Applikationen har
en responsiv design sa att den kan anpassa sig pa olika plattformar, e.g mobil, tablet, och dator.

Nagra av de viktigaste funktionerna som var hogst pa prioritetslistan ar:
o Skapa ett konto

Anvandarautentisering

Sok efter tillgangliga resor.

Addera en ny resa.

Boka och avboka en resa.

Applikationen ska ha hogt varde till kunden genom att betjana olika tjanster som kan hjalpa till
att spara pengar genom att man kan ta en liten avgift for resan. Till exempel att alla i bilen delar
pa bensinkostnaden for resan. Det ar ocksa tankt att hjalpa miljén genom att minska antalet
bilar och darmed utsldapp. Appen ska ocksa hjalpa till att minska spridningen av Covid-19 genom
att halla anvandaren bort fran kollektivtrafiken vilket &r en av de vanligaste platserna for viruset.



1.2. Syfte

Syftet med projektet ar att utveckla en webbaserad applikation dar man kan dela sin resa med
andra om man har lediga platser i bilen eller soka efter en resa om man vill aka med nagon.
Genom denna applikationen ar syftet att minska antalet personer som reser ensamma med bil.
Detta for att bade minska utslappen och antalet bilar i trafiken genom att utnyttja tomma saten.

1.3. Fragestallningar

e Ar det mojligt att bygga en webbplats som hjilper anvdndare att dela sina egna resor
med andra med hjalp av flera olika verktyg och ramverk?

e Ardet mojligt att bygga registrering och inloggningssystem i ASP.NET core och koppla
den med React i Javascript?

e Vilket ramverk fungerar bast for att utveckla API for att hamta data fran databas
tabeller?
Ar det mojligt att l4gga till en karta for att se resplanen med hjilp av Google Maps?

e Gar det att utveckla funktionen att boka delar av resor med hjdlp av Google Map API?

1.4. Avgransningar

Projektet kommer inte att avse:

e Utveckling av Karta och GPS system (Existerande APl kommer att anvdndas for detta)

e Utveckling av betalningssystem
Webbplatsen kommer inte att ha en direkt betalningsmetod pa grund av bristande erfarenhet
av cybersakerhet utdver svarigheten att kommunicera med olika banker och betalningsforetag
som exempelvis Paypal och Swish.



2. Teoretisk och Teknisk Bakgrund

Foljande kapitel gar igenom teoretisk bakgrund och ger forklaring till de olika verktyg och
arbetssatt som anvants under utvecklingen av applikationen.

2.1. Teoretisk Bakgrund

Det finns en intressant fallstudie [3] som undersoker den langvariga effekten av samakning i
Parisregionen. Den jamfor hur det sag ut 2015 med tre olika scenarier for 2030 for att ta reda
om samakning ar en realistisk 16sning for att minska antalet bilar i trafiken och darmed
biltrafikens utslapp. Den namner dven hur samakning kan resultera i kortare restider pa grund
av den minskade trafiken. De tre scenarierna for 2030 ar:

1. Ingen forandring i samakning

2. En 6kning av samakning for bade korta och langa distanser

3. En 6kning av samakning for framst langdistansresor

Resultaten och skillnaderna mellan scenarierna studeras under rusningstrafiken morgon och
kvall. Resultaten av studien visar foljande forandringar for respektive scenario ar 2030 jamfort
med 2015:

1. Trafikvolymen okar med ca 1%, trangseln minskar nagot (ca 1,5%) och dven
koldioxidutslappen ser en minskning pa 1,5% och 2,3% fér morgon respektive kvall.

2. Trafikvolymen minskar med ca 22% och trangseln minskar med ca 11% och ca 4,6% for
morgon respektive kvall. Som vantat minskar ocksa koldioxidutslappen med ca 18% och
11%.

3. Trafikvolymen minskar med ca 29% och trangseln minskar med ca 20% och 15% for
morgon respektive kvall. Koldioxidutslappen minskar med ca 36% och ca 29% for
morgon och kvall.

Den intressanta slutsatsen att dra fran denna studie ar att samakning for langre resor vantas ge
den storsta forandringen i bade minskat antal bilar i trafiken och minskade koldioxidutslapp [3].

En av de storsta tjansterna foér samakning erbjuds av BlaBlaCar som fokuserar pa samakning vid
langre resor. De har dock ingen verksamhet nagonstans i Norden. Detta projekt fokuserar ocksa
pa samakning for langre resor mellan stader. Detta kan exempelvis vara fran Goteborg till Boras
eller Goteborg till Stockholm.



2.2. Programmeringsverktyg

2.2.1. Microsoft Visual Studio Community

Microsoft Visual Studio Community ar en gratis IDE. Visual Studio Community erbjuder verktyg
och tillagg for att skapa datorprogram liksom webbplatser, webb appar, webbtjanster och
mobilappar. Visual Studio Community kan ocksa anvandas for kodning med flera olika
programmeringssprak sasom C#, C++, JavaScript och Python [4].

2.2.2 ASP.NET core framework

ASP.NET core ar ett gratis ramverk fran Microsoft. .core forenar de foregaende versioner av .Net
som ar ASP.NET Mvc och ASP.NET web API till en enda programmeringsmodell. | detta ramverk
utvecklades alla APl:er med hjalp av programmeringsspraket C# [5].

2.2.3. Microsoft SQL Server Management Studio 18

Microsoft SQL Server Management Studio 18 ar en gratis mjukvara av Microsoft som anvands
for att konfigurera, hantera och administrera alla komponenter inom Microsoft SQL Server. |
denna programvara utvecklades databasen med alla tabeller och relationer mellan varandra, sa
att alla resor, anvandardata, och bokningssystem sparas och hanteras har automatiskt [6].

2.2.4. ReactlS A JavaScript library for building user interfaces

ReactJs ar ett open-source bibliotek for att bygga anvandargranssnitt eller Ul-komponenter som
ar utvecklat av Facebook. Appen har anvant React for att bygga front-end delen och user
interface som interagerar med anvandarens inmatade data och sen hanterar data genom att
skicka den till back-end [7].

2.2.5. Visual Studio Code

Visual Studio Code ar en freeware kallkodsredigerare gjord av Microsoft for Windows, Linux och
macOS. Front-end delen har utvecklats via denna programvara genom att installera ReactJs
bibliotek [8].

2.2.6. Github

Github ar en webbplats for mjukvaruutveckling och versionskontroll med Git. Det erbjuder
distribuerad versionskontroll och kallkodshantering. Applikationen har anvant Github sa att det
finns en huvudbransch (master) och for varje deluppgift far en av gruppmedlemmar en ny



bransch av master for att fortsatta utveckling inom den delen av projektet. Nar utvecklingen ar
klar kan de tva branscherna mergas ihop till master branschen [9].

2.3. Projekthanteringsverktyg

2.3.1 Scrum

Scrum metoden tillampades for att implementera Agile processen. Scrum metoden tillampas
genom att anordna moten, avgora vilka roller som anvands, tilldela dessa roller, och vilka
verktyg som skall anvandas i projektet. | slutdndan far projektet en strukturerad form och gor
det lattare att hantera arbetet.

De vanligaste rollerna som anvands inom scrum metoden:
® Projektledare (den person eller det foretag som ager projektet)
® Scrum Master ar den person som ar ansvarig for att dela upp uppgifter mellan
gruppmedlemmar och organisera det som ska goras till nasta mote. Uppgifterna skrivs
pa papper eller i ett onlineverktyg e.g Trello eller Clubhouse. Scrum Master skriver ocksa
upp allt som hander under moéten.

2.3.2 Trello

Trello ar ett online verktyg for att skapa olika listor och anvands for att visualisera arbetsbordan
inom gruppen. Olika listor kan enkelt skapas som gor det mojligt for gruppmedlemmar att folja
nuvarande uppgifter och framstegs nivaer, uppgiftens slutdatum, kommande och avklarade
uppdrag [10].

2.3.3 Discord

Discord ar en VolP (Voice over IP) plattform for snabbmeddelanden och réstkommunikation.
Anvandare kan kommunicera via rostsamtal, videosamtal, textmeddelanden och skicka media
och filer. Antingen i privata chattar eller som en del av grupper som kallas "servrar" [11].

2.3.4 Designmonstret Modell-Vy-Controller (MVC)

Det har monstret hjalper till att separera det grafiska anvandargranssnittet fran logik och
bearbetning inom applikationen. Med andra ord tillhandahaller MVC-m&nstret separationen
mellan granssnittet och sjdlva programmet, sa att om logiken dndras forblir vyn oférandrad och
vice versa om granssnittet (vyn) andras forblir modellen oférandrad. Kontrollern spelar
huvudrollen i detta moénster eftersom alla operationer (oavsett om man visar, matar in eller



korrigerar information) styrs av kontrollern innan den skickar datan till modellen. Nar modellen
tar emot information bearbetas den och skickas tillbaka till kontrollern, som i sin tur skickar den
till vyn for visningen.

Detta monster anvandes i bade front-end och back-end dar modellen och kontrollen
applicerades pa back-end delen av programmet och vyn pa front-end delen. Front-end delen
interagerar med anvandaren och skickar bearbetnings forfragningar till kontrollern via APl:n dar
den hanterar data med hjalp av modellen. Sen skickar den resultaten till front-end. Alltsa blir
kontrollern lanken mellan vyn och modellen.



3. Metod

| det har kapitlet redogors for hur projektet har hanterats och vilka projektmetoder som har
anvants. Det gar ocksa igenom vilka verktyg som anvants for utvecklingen av applikationen och
hur hela projektet har dokumenterats. Till sist sa beskrivs hur applikationen har testats for att se
om den uppnatt malen.

3.1. Agile Project Management

Projektet utfordes med hjalp av scrum metoden som ar en del av agile project management.
Man delar upp projektarbetet i sprints dar en sprint kan vara en vecka och sen utfér man det
planerade arbetet under den sprinten. Det kommer att utféras med hjalp av trello som scrum
board dar uppgifterna laggs upp. Innan varje sprint sa tilldelas uppgifterna och under projektets
gang sa flyttar man uppgifterna mellan olika kategorier. Kategorierna kan vara backlog, att gora,
under utveckling och klart. Kommunikation mellan studenterna skedde online, skriftligt och
muntligt via Discord och Facebook Messenger. | bérjan testades korta dagliga moten men det
ansags inte nodvandigt eftersom man inte hann med sa mycket pa bara en dag. Hade det varit
en storre grupp hade dagliga moten kunnat ge mer men i och med att det bara ar tva personer
var det latt att halla koll pa vad den andra jobbade med. Istéllet holls regelbunden skriftlig
kontakt och extrainsatta moten vid behov. | slutet av varje vecka planerades ett muntligt mote.
Under det motet utvarderades sprinten och planering och tilldelning av uppgifter for nasta
sprint paborjades.

3.2. Utvecklingsmiljo

IDE:n Visual Studio Code anvandes for front-end utvecklingen. Webbapplikationen kodades med
React som ar ett javascript library. GitHub anvandes som repo och det kopplades till Visual
Studio Code med Git. Varje vecka eller efter behov sa skapades nya branscher pa Github och
sedan mergas de med master igen i slutet av veckan beroende pa hur lang tid utvecklingen av
en bransch tog. For back-end var planen att anvanda antingen Node.js eller Spring Boot men
efter vidare undersokning valdes istallet ASP.NET.

3.3. Dokumentation

All dokumentation under projektets skedde pa Google Drive dar det finns ett dokument som
anvands som dagbok dar det skrevs vad som har jobbats pa under en dag eller vecka. Sedan
finns det ett dokument for rapporten som skrevs under projektets gang. Google dokument har
inte lika manga funktioner som till exempel word men anvands istallet for Word online for att



det ar lattare och mer effektivt att anvanda vid samarbeten eftersom Word online kan vara

langsamt.

3.4. Testning

For att undersoka om malen for projektet uppnatts sa utfordes flera tester pa applikationen for
att testa dess funktionalitet. Testerna gjordes sa att de efterliknar processen om hur en
anvandare skulle anvanda applikationen. Testerna som utfordes var att anvanda
navigeringsmenyn, skapa konto, logga in, s6ka och skapa resor, boka och avboka resor. Hela
applikationen testades ocksa med olika skarmstorlekar for att se om den uppfyller malet om att
vara responsiv pa flera olika plattformar.



4. Genomforande

Arbetet delades in i tre delar, databas, front-end och back-end. | det har kapitlet redogors hur
var och en av dessa delar fungerar, och hur de olika delarna kopplas ihop for att slutfora
sandning, lagring och bearbetning av forfragningar.

4.1. Planering

Malet med projektet ar att skapa en |0sning for att minska utslapp fran bilar. Losningen var i
form av en webbapplikation dar man skapar en resa for att dela de tomma saten med andra.
Planen var att gora en webbapplikation med responsivt user interface med hjalp av react for att
gora det lattare att 6ppna applikationen pa olika plattformar. Forsta planen var att utveckla
applikationen med de viktigaste egenskaperna: lagg till resa, boka ett sdte och avboka. Den
andra planen var lagga till fler funktioner med tiden som sign in system, anvdanda google map
API och ett notifikations system. Pa grund av den radande situationen med Covid-19 sa
bestamdes att arbetet skulle utféras online genom olika online mjukvaror som angivits tidigare.

| borjan var planen att utveckla front-end med hjalp av de grundlaggande web spraken CSS,
HTML och Javascript, men fragan diskuterades och React Library valdes istallet. Erfarenheten av
React var liten och att starta ett relativt stort projekt med detta bibliotek skulle krava mycket
arbete. Men pa grund av bibliotekets popularitet, all dokumentation som finns pa natet och en
villighet att lara sig React, godkdndes det for att utfora arbetet. For back-end identifierades tva
ramverk med tillhérande programmeringssprak som var mojliga kandidater for utvecklingen.
Kandidaterna var Spring Boot som anvander Java och ASP.NET som anvander C#. For att hitta
det basta alternativet planerades en utforligare undersokning for att se om det fanns nagra
komplikationer eller fordelar med nagot av ramverken.

Tiden delades in i tva faser, den ena for att utveckla front-end och databastabeller, den andra for
att utveckla back-end och ansluta den till front-end. Under de forsta tva veckorna hamtades alla
program och bibliotek som kravdes for att slutfora arbetet, sedan skapades databastabellerna
ursprungligen med grundlaggande relationer mellan dem. Darefter startade processen med att
skapa den preliminara designen av front-end, som modifierats under utvecklingens gang.

4.2. Front-end utveckling

Front-end utvecklingen genomfordes i tre delar. Forst gjordes en grundlaggande design med
hjalp av wireframing, sedan implementerades en liknande design i react och tillslut byggdes det
pa och andrades i den implementerade designen. | det har avsnittet visas bara den forsta



wireframe-designen och den slutgiltiga designen. Den forsta implementationen var lik den
slutgiltiga men med farre funktioner och mindre férfinad.

4.2.1. Forsta design

En viktig del i projektet ar rollerna som anvandare av applikationen kan ha. En anvandare kan ha
tva roller. Den forsta rollen ar férare och ar den som skapar en resa. Foraren bidrar med
information sdasom avgang och destination, datum och tid, antalet platser, pris och Ovriga
kommentarer. Ovriga kommentarer kan vara till exempel exakt startplats, typ av bil eller annan
eventuell information som kan vara viktig for passagerare att veta. Den andra rollen som en
anvandare kan ha ar passagerare. Passagerare kan soka efter resor med filter och antal platser
som kravs och sedan boka dem. Utover det behdver inte passageraren bidra med nagon mer
information. Det ar ocksa viktigt att notera att en anvandare kan ha bade rollen som forare och
passagerare for olika resor. En anvandare kan valja att vara forare for en resa och sedan
passagerare for en annan beroende pa vilket alternativ som passar bast for anvandaren vid varje
situation.

Innan utvecklingen borjade gjordes en grundlaggande design med hjalp av wireframing i Miro.
Wireframe-designen hjalpte for att fa en ungefar idé om hur designen skulle se ut och samtidigt
bestamma vilka funktioner som behdévdes for att uppna de mal som sattes for applikationen.
Applikationens interface designades pa engelska for att inkludera sa manga potentiella
anviandare som mdjligt. Aven om applikationen &r tinkt att endast anvidndas i Sverige kan den
komma att anvandas av turister eller internationella studenter och arbetare. Ett framtida mal
for utvecklingen skulle vara att erbjuda applikationen pa bade Svenska och Engelska.

Forst designades en startsida som valkomnar anvandare och som hanvisar vidare till en
inloggningssida. Navigeringsfaltet i toppen ar del av alla sidor for att man |att ska kunna navigera
till och fran var som helst pa webbplatsen. En av de viktigaste funktionerna var att ha ett system
for att kunna skapa ett konto och logga in. Dels for identifiering, att anvandaren kan se sina
resor, och for att koppla anvandare till resor som de skapar eller bokar.
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sign in

Sign in or sign up to start travelling

Figur 1. Wireframe design for Startsida och Formuldr.

Att kunna soka, boka och skapa resor ar den viktigaste funktionen och huvudidén med
projektet. Har kan man s6ka med olika kriterier och sedan fa en lista pa de resor som matchar,
sen kan man boka den resa man vill. Om man istadllet har en egen resa som man vill dela med
andra kan man gora det genom att fylla i detaljerna for resan. For att boka eller skapa resor
behover man ha ett konto.

En skapad resa innebar alltsa att en person som ska kéra nagonstans delar med sig av den resan
och anvandaren ar da foraren for den resan. En bokad resa innebar att anvdandaren har bokat en
eller flera platser pa nagon annans resa och ar darmed passagerare i den resan.

Nar man ar inloggad ska man kunna se de resor som man antingen har skapat eller bokat pa sin
sida. Dar kan man se all information man behdver sasom datum, tid, antal platser och avgangs-
och slutdestination.

Dela din resa Home  Searchtrip  Addtip  Aboutus = Dela din resa Home  Searchtrp  Addtrip  Aboutus

Created trips Booked trips

From: A To:B

Date: DD/MMAYYY  Time: hh:mm
From: A To:8 from:A  To:B
Date: DD/MMAYYYY  Time: hh:mm

From: A To:B

Date: DD/MMAYYY  Time: hh:mm

fromA  To:B  Seats

Date: DD/MMAYYY  Time: hh:mn

Sea

Figur 2. Wireframe design foér Skapade och Bokade resor.
De sista sidorna fran den forsta designen ar “About us” och en kontosida. Under “About us” ska

man kunna ldsa om applikationen och fa svar pa eventuella fragor. Pa sitt konto kan man hitta
sina bokade och skapade resor samt se annan information om sitt konto och logga ut.
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Full wireframe design kan hittas i Bilaga 1.

4.2.2. App.js (Main)

App.js ar main funktionen for applikationen. Den samlar alla komponenter som ska visas och
har bestams ocksa nar komponenterna ska visas och vilka sidor som ar tillgdangliga. De olika
sidorna har en url-andelse som kan anvandas for att komma at sidorna. Search trip har till
exempel andelsen /searchtrip. Men eftersom bara nagon som ar inloggad ska kunna komma at
den och nagra andra sidor sa finns det restriktioner i App.js som begrédnsar vilka sidor som gar
att komma at utan att logga in.

React-router-dom

For att kunna ha flera sidor i samma webbapplikation sa anvands biblioteket react-router-dom.
Detta biblioteket gor det mojligt att tilldela url andelser till olika komponenter. Route anvands
for att tilldela en url och valja vilka komponenter som ska visas for den url:en. Nar till exempel
anvandaren klickar pa lanken till “Home” i navigeringsmenyn lankar den till en url och nar Route
ser att den matchar en url sa laddas de komponenterna in, i detta fallet Startsidan.

Route exact path="/home"

Home shownotification={setNotificationMessage]

Route
Figur 3. Ett exempel pa hur Route anvdénds for att tilldela en url dndelse och vilja komponenter
att ladda in.

4.2.3. Navigation Bar

Navigeringsmenyn ar alltid synlig langst upp i fonstret for att underlatta navigering fran alla olika
sidor. Navigeringsmenyn bestar av flera komponenter. Det finns en komponent for varumarke
och den har ocksa en container for att ldgga till en eventuell logo. Det finns ocksa en komponent
som innehaller knappar som anvands pa navigeringsmenyn. Sedan finns det tva komponenter
som har hand om navigerings lankarna, en for desktop och en for mobil beroende pa storlek av
fonstret. FOr att se storleken pa fonstret sa anvdands useMediaQuery fran react-responsive
paketet dar man kan specificera vid vilken storlek som fonstret ska ga over till mobilanpassat
lage. Alla fonsterstorlekar under 768 pixlar ses som mobil. Sedan anvands isMobile for att
anpassa vad som visas.
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=t isMobile = useMediaQuery{{ maxWidth: 768

1)

Figur 4. useMediaQuery hdmtar fénsterstorleken och kollar om det matchar argumentet. Om
det gor det sa dr isMobile sant.

Huvudkomponenten “NavigationBar” samlar alla andra komponenter och placerar dem i
containrar sa att menyn far en bra struktur och sa att komponenterna hamnar pa ratt stalle. Det
finns tre containers, en till vianster, en i mitten och en till hoger. Den vénstra innehaller
varumarket och ar fast langst at vanster. | mitten finns en flexibel container som ar centrerad
mellan de tva yttre och den har hand om de olika lankarna som man kan anvanda for att
navigera pa sidan. Om man haller musen 6ver en lank visas ett streck hégst upp som en
indikation. Den hogra containern innehaller knapparna som anvands foér att komma till sidor
som relaterar till anvandarkonton. Knapparna fylls i om man haller musen ovanfor.

Om anvandaren inte ar inloggad sa visas lankarna “Home” och “About us” och tva knappar, en
for att registrera sig och en for att logga in. Om anvandaren ar inloggad sa finns ytterligare tva
lankar i menyn, “Search trip” och “Add trip”, som anvands for att komma till huvud tjansterna pa
applikationen. S& man behover ha ett konto och vara inloggad for att kunna anvanda tjansterna
som erbjuds eftersom bokningar och resor dr kopplade till ett konto. Ar man inloggad s& byts
knapparna ut mot en ny som tar en till sin kontosida.

Dela din resa Home About us

Figur 5. Navigeringsmeny for desktop.
Pa navigeringsmenyn fér mobil ar bara varumarket synligt fran borjan. Med ett knapptryck sa

kan man expandera menyn och dar finns samma innehall som i den vanliga menyn fast staplat
vertikalt.
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Dela din resa

Home

About us

Figur 6. Navigeringsmeny fér mobil.

4.2.4. Card Design

For att ha en sammanhéangande design for hela applikationen sa anvander alla komponenter
som kraver input samma grunddesign. Designen bestar av tva javascript filer som innehaller
flera komponenter. | “FormBase” finns alla komponenter som relaterar till grunden for kort
designen. | “FormComponents” finns de komponenter som designar alla input varianter.
Komponenterna ar kodade med hjalp av biblioteket “styled components” for react. Sedan kan
de komponenterna som behovs importeras for att skapa de olika input formularen.

Styled components mdjliggér anvandningen av CSS direkt i .js filer utan att behéva anvanda css
filer eller react inline styles. Detta gérs genom att skapa en const, namnge den och vilja vilket
element man vill anpassa och sen anvdnda de css egenskaper man vill ha. Sa istallet for att ha
en css fil och sedan anvdanda designen genom att lagga till className till ett element sa kan man
anvanda elementet direkt. Antingen kan man ha alla sina styled components i samma fil och
anvanda direkt, eller sa kan man importera till andra filer som gjordes med “FormBase” och
“FormComponents” eftersom de anvands pa flera olika stallen.
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width: 188%;
display:

column;

font-weight:
line-height:

color: white;

t»Please sign in

tainer

Figur 8. Exempel pd hur styled components har anviints fér inloggningssidan i applikationen.

Designen for grunden ar flexibel sa att den kan anvdndas till alla input formuldren. Den har en
minimum hoéjd och kan expanderas pa héjden om input falten kréaver mer plats.

FormBase har en header och subheader for titel och eventuell subtitel. Den innehaller ocksa en

container for formuldren. FormComponents skoter stilen for inputs, till exempel placeholders
och effekter om musen halls éver objekt och om ett objekt ar i fokus.
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Add
Trip

Please fill in the details of the trip

Welcome
Back

Please sign in to continue

Enter start location

Enter destination

dd/mm/yyyy --:--

Figur 9. Exempel pd hur formuléren dr designade och anpassar sig efter antalet fiilt.

Sign in/Sign up

For registrering och inloggning finns obligatoriska falt som maste fyllas i. Nar det ar ifyllt och
man klickar pa knappen skickas informationen till back-end som sparar anvandarinformation i
databasen eller genomfér autentisering for inloggning.

Search trip/Add trip

For att soka och lagga till resor fyller man i detaljerna for resan man vill soka eller skapa. Om en
resa skapats sa processeras det i back-end och den blir tillgénglig for att soka och boka. Om
sokfunktionen anvands skickas detaljerna till back-end som filtrerar resorna och man kommer
till ndsta sida dar man kan vilja att boka en resa. Nar man bokar en resa skickas ett mail till
anvandaren med information om resan.

My page

Konto sidan har profilbilden, férnamn och efternamn i headern. Det finns ocksa fyra knappar for
konto relaterade funktioner. Tva av knapparna ar for att komma till sina bokade eller skapade
resor dar man sedan kan hantera sina resor, till exempel avbokningar. En knapp ar for att
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hantera sina kontoinstallningar. Denna funktionen ar inte utvecklad dnnu eftersom den ansags
ha lagre prioritet an manga av de andra funktionerna.

4.2.5. Bokade och skapade resor

Fran kontosidan kan man komma till sina bokade och skapade resor. Dar kan man se all
information om resan sdsom datum och destination. Bokade resor kan avbokas genom att klicka
pa en knapp och anvindaren avregistreras fran resan. Aven skapade resor kan tas bort, isfall
skickas ett mail till alla anvandare som har bokat den resan.

Karta
Innan man bokar en resa sa kan man klicka for att se en karta med den snabbaste vagen fran
start till destination. Kartan visas som en popup och den hamtas med hjalp av googles api.

4.3. Databasutveckling

| borjan av utvecklingsprocessen diskuterades de scheman som kravs for projektet. | princip
behover projektet tva bastabeller, anviandaren och resorna. Anvandarnas tabell sparar den
grundlaggande informationen om anvdndarna liksom: first name, last name, email, password,
phone och Userld som anvands for att skapa relationer och forhindra duplicerade falt.

] user v
userlD INT
firstfame V ARCHAR(45)
|zstiame YV ARCHAR{45)
email VARCHAR(45)
- “ password W ARCHAR{45)
Phone WARCHAR{45)
>

Figur 10. Bilden visar hur férsta versionen av User tabellen sdg ut i databasen.
Tabellen for resor sparar féljande information:

Start Time: Avgangstid
StartLocation: Avgangsplats
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Destination: Resans andhallplats

Price: Priset for ett sate

Seats available: Antal tomma saten som gar att boka. Minskar om ett eller flera saten bokas av

anvandare.

Description: Férarens kommentar om resan liksom, ej djur, rokning eller ingen barnstol i bilen

Tripld: Skapa relationer och férhindra duplicerad resa

Userld: Forarens Id

_ trip
Tripid IMNT
@ userID INT
startTime VARCHAR{45)

seatsAvailable INT

price DOLELE

Figur 11. Bilden visar hur férsta versionen av trip tabellen sag ut i databasen.

startlocation VARCHAR(45)
destination VARCHAR{45)

description MEDILMTEXT

Relationen mellan de tva tabellerna ar “One-to-many”, sa att passageraren kan boka flera resor,

och resan kan ha manga resenéarer, men passageraren kan inte boka samma resa tva ganger. For

att bygga denna relation behdvs det en extra tabell for att bryta den cirkuldra relationen mellan

de tva tabellerna och inte fa upprepad information.

—| trip v
Tripid INT
@ userlD INT

—

startTime VARCHAR(45)
startlocation Y ARCHAR(45)
destination VARCHAR(45)

description MEDIUMTEXT

price DOUBLE

Figur 12. Bilden visar hur relationerna mellan tabellerna sag ut i den férsta versionen.

seatsAvailable INT |

] passengers_in_trip ¥

tripId INT
passengerld INT
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| user v
userID INT
firstMame VARCHAR(45)
lastame V ARCHAR (45)
email V ARCHAR{45)
password Y ARCHAR(45)
Fhone VARCHAR(45)

>




Passengers_in_trip tabellen anses som boknings tabell dar det finns tva huvudsakliga falt:
Tripld: Kopplad till Tripid i trips tabellen

Passengerld: Kopplad till Userld i user tabellen

Sa nar bokning sker sa maste bade resenaren och resan finnas i tabellerna innan annars gar det
inte att lagga till bokningen.

Nar utvecklingsprocessen gick fram manga steg upptacktes nagra problem i utformningen av
databastabellerna. Falten i tabellerna var otillrackliga eller gjorde inte de nédvandiga
uppgifterna. Till exempel kan man helt enkelt se att anvandarnas tabell inte har nagon
I6senordskryptering, och att det ar mojligt att kapa I6senordet i “plain text” om webbplatsen
blir hackad. Darfor har manga andringar gjort pa user tabellen och manga ytterligare falt har
lagts till:

Normalizedemail: For att omvandla anvandarens e-mail till uppercase oavsett om anvandaren
har matat in email i lower eller uppercase. Det har faltet ar anvandbart for att undvika skrivfel
nar forfragningar skickas till databasen

EmailConfirmed: Det har filtet deklarerar om anvandaren har verifierat sin e-post vid
registrering eller inte, det har vardena O eller 1.

PasswordHash: Det innehaller I6senordskryptering, dar ingen kan fa [6senordet dven om
krypteringen fas, eftersom krypteringen ar gjord med hjalp av en oerhort komplex funktion som
kallas “one way hash”. Det innebar att krypteringen bara kan erhallas fran texten och inte
tvartom. Projektet byggdes med hjalp av ASP.NET core v3, vilket innebar att ASP.NET krypterar
I6senordet med PBKDF2 algoritm. PBKDF2 anviander HMAC-SHA256 med 128-bit salt, 256-bit
subkey och 10 000 iterationer [12].

SecurityStamp, ConcurrencyStamp: Dessa tva falt laggs till automatiskt av Microsoft-biblioteket
vid registreringsprocessen for att 6ka cybersakerhet.

PhoneNumberConfirmed: Det har faltet deklarera om anvandaren har verifierat sitt
telefonnummer vid registrering eller inte, det har vardena 0 eller 1.

TwoFactorEnabled: Det har faltet anger om den sakra inloggningsprocessen har aktiverats eller

inte. Med denna processen maste anvdndaren verifiera sin identitet via e-post vid sidan av en
bekraftade atkomstkoden via telefon.
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AccessFailedCount: Antalet felaktiga inloggning bestams for varje anvandare, om detta antal
overskrids vidtas sdakerhetsatgarder.

AspNetUsers
% Id

UserName
NormalizedUserName
Email
NormalizedEmail
EmailConfirmed
PasswordHash
SecurityStamp
ConcurrencyStamp
PhoneNumber
PhoneNumberConfirmed
TwoFactorEnabled
LockoutEnd
LockoutEnabled
AccessFailedCount
Firstname

Lastname

Image

Figur 13. Bilden visar hur User tabellen ser ut i databasen.

| "passenger-in-trip" tabell finns det ingen skillnad mellan resenaren och féraren och vid
utveckling i back-end ledde detta till ovdntade resultat nar nagon filtrering gjorts. Det ar darfor
nagra ytterligare falt har lagts till for att underlatta filtering i back-end.

UserTrip

% UserTripld
Id
Tripld
TripDate
TypeTrip

Figur 14. bilden visar hur UserTrip tabell ser ut i databasen
Id: Kopplat till Id i Asp.NetUsers.

Tripld: Kopplat till Id i Asp.NetTrips.
Tripdate: Bokningsdatum
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TypeTrip: Det ar antingen “Driver” eller “Passenger” for att enkelt bestdmma om anvandaren ar
resans forare eller passagerare.

Utover det, nar inloggningssystem lagts till fanns det ingen tabell som sparar token-koden som
anvands i alla operationer. Token-koden ar en speciell kod for anvandaren som normalt ges vid
inloggningsprocessen for att ha befogenhet att utféra alla operationer, oavsett om man soker,
lagger till eller gar in pa den personliga sidan. Utan token-koden kan ingen av de operationerna
utforas.

Utgangstiden stalls in pa back-end. nar nagon atgard utfors bifogar applikationen token for den
inloggade anvandaren med begaran som ska bearbetas. Begaran avslas nar token fattas, sa det
maste finnas en tabell som sparar token-koder for inloggade anvandaren for att bifoga den med
begaran.

AspNetUserTokens
% Userld

% LoginProvider
% Name
Value

Figur 15. Bilden visar hur UserToken tabellen ser ut i databasen

Nar det galler anvandarroller finns det tva huvudroller, antingen en anvandare eller en
administrator. Var och en har sina egna befogenheter. Administratéren kan avboka en viss resa
for en viss anvandare, ta bort anvandarkonton, starta och stoppa vissa tjanster pa webbplatsen.
Anvandaren kan bara utféra de normala tjansterna: lagga till en resa, sittplatsreservation och
avboka en resa.

o}
AspNetUserRoles
% Userld

Y% Roleld

Figur 16. Bilden visar hur UserRoles tabellen ser ut i databasen.

Relationer mellan tabellerna blir enligt féljande:
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Trips

? Tripld
StartTime
StartLocation
Destination
SeatAvailable
Description
Price

UserTrip

AspNetUsers
? Id

UserName
NormalizedUserName
Email
NormalizedEmail
EmailConfirmed
PasswordHash
SecurityStamp
ConcurrencyStamp
PhoneNumber
PhoneNumberCanfirmed
TwoFactorEnabled
LockoutEnd
LockoutEnabled
AccessfailedCount
Firstname

Lastname

Image

9 UserTripld
1d
Tripld
TripDate
TypeTrip

AspNetUserRoles
9 Userld

¢ Roleld

AspNetUserTokens
¢ Userld
9 LoginProvider
9 Name
Value

Figur 17. Bilden visar de nya relationerna mellan tabellerna.

4.4. Back-end utveckling

4.4.1. Designmonstret MVC

For att uppna enklare utveckling och underhall pa webbplatsen anvands detta monster som
hjalper till att separera anvandargranssnittet fran logiken och modellen som anvands i
applikationen. Detta monster ger enkel testning, utveckling och underhall av applikationen i

framtiden.

UserAction

Controller

View

Update j E Request Update

Supply

Model

Figur 18. En bild pG hur kommunikationen i designménstret MVC fungerar.
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Kontrollen och modellen utvecklades i ASP.NET Core framework och Vyn utvecklades i
React-framework med hjalp av JavaScript. Dar vyn interagerar med de olika anvandar
instruktionerna och begar en lamplig API fran kontrollen, som i sin tur berdknar och hanterar de
olika modeller och skickar resultatet till vyn igen.

4.4.2. Modell

| detta projekt finns det atta modeller. Dessa modeller ar beskrivna nedan och anvands bade nar
anvandaren begar olika funktioner i front-end.

ApplicationDbContext
Modellen ar ansvarig for att lanka databastabeller till ASP.NET framework.

services.AddDbContext<Applica text>(pptions => options.UseSqlServer(Configuration.GetConnectionString("ConnStr")));

Figur 19. Bilden visar hur instanserna av ApplicationDbContext skapas.

| startup.cs filen lagger vi till modellen med den deklarerade databasplatsen i “Connstr”. Connstr
definieras i appstring.json dar databasplatsen och resten av anslutningsinstallningarna installs.

"AllowedHosts": "*",
"ConnectionStrings": {

"ConnStr": "data source=.;initial catalog=Test;integrated security=True;Connection Timeout=60;

}s

Figur 20. Bilden visar hur ConnectionString initieras.

ApplicationUser

Den har modellen representerar anvandarens tabell i DataBas (Asp.NetUsers) for att hamta eller
lagra nya anvandare. Sa modellen representerar tabellens falt och relationer till andra tabeller
for att lagra det ordentligt.
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ApplicationUser: Identit
ApplicationUser()

UserTrips = HashSet<UserTri

)

Firstname { B 3
Lastname { g H
play (Name="Profile Image")]
Image { H 50}
ved]
FormFile ImageFile {
ed]
ImageSrc {
[NotMapped]
BookedTrips {
[NotMapped]
CreatedTrips { g 5 0}
ICollection<UserTrip> UserTrips { 8 B

Figur 21. Kodsnutten visar hur ApplicationUser initieras.

LoginModel
Representerar inloggningsprocessen for anvandaren.

[Required(ErrorMessage = "User Name is required")]
Username ; i

[Required(ErrorMessage = "Password is required")]
Password { g 5}

Figur 22. Kodsnutten visar hur LoginModel initieras

UserRole
Den innehaller de roller som anvandaren kan representera.

Admin = "Admin";

User = "User";

Figur 23. Kodsnutten visar hur UserRoles initieras

RegisterModel
Den representerar de falt som kravs fran anvandaren for att registrera sig pa webbplatsen.
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[Required(ErrorMessage = "FirstName is required™)]
Firstname { H S

[Required(ErrorMessage = “"Last Name is required™)]
Lastname {

[Required(ErrorMessage
Username {

d(ErrorMessage =
Email {

[Required(ErrorMessage
Password {

Image { 8

IFormFile ImageFile {

Figur 24. Kodsnutten visar hur RegisterModel initieras

Trip

Den har modellen representerar tabellen for resor i DataBas (Asp.NetTrips) for att hamta eller
lagra nya resor. Sa modellen representerar tabellens falt och relationer till andra tabeller for att
lagra det ordentligt.

Trip
Trip()
UserTrips = ashSet<UserTrip>();

cey]
TripId {
[Column(TypeName= ch
StartTime H
[Column(TypeName = “nvarchar(5@)")]
StartLocation { 3
[Column(TypeName = “"nvarchar(58)")]
Destination {
SeatAvailable {
[Column(TypeName = " C
Description {
Price { g
ICollection<UserTrip> UserTrips {

Figur 25. Kodsnutten visar hur Trip initieras.

UserTrip

Den har modellen representerar UserTrips tabellen i DataBas (Asp.NetUserTrip) for att hamta
eller lagra nya bokningar. Modellen representerar tabellens falt och relation till andra tabeller
for att boka resor ordentligt.
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UserTrip

UserTripId { H 5
Id { ; I
TripId { B H
DateTime TripDate { g 5 4
TypeTrip { 5 D
ApplicationUser User {
Trip Trip { : H

Figur 26. Kodsnutten visar hur UserTrip initieras.

Response

Denna modell representerar responsen som skickas fran back-end till front-end, bestaende av
tva falt, status och meddelandefaltet. Till exempel kan status vara 404(not found) och error
meddelandet kan bifogas med till ex “can't retrieve page”.

Pesponsd

Status {
Message {

Figur 27. Kodsnutten visar hur Response initieras.

4.4.3. Services

| projektet anvands olika klasser som hjalper till med extra funktioner liksom skicka ett mail,
spara inloggade Userid osv. Klasserna ar beskrivna nedan som féljande:

EmailConfig

Den har klassen anvands for att ladda upp konfigurationsinformation till e-post, vilket tydligt
identifieras i appsettings.json filen. Dar definieras avsandarens e-post, ports nummer och
anvandarnamn som foljande:
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"EmailConfiguration™: {
"From": “"dimariabashar@gmail.com",
"SmtpServer": "smtp.gmail.com",

"Port™: 465,
"Username”:
"Password”:

Figur 28. Kodsnutten visar hur Email instdllningar konfigureras.

Den informationen laddas bara ner en gang under appens livstid (med hjalp av singelton) via
EmailConfig klassen nar appen startas for att kunna skicka boknings och avbokningsbekraftelse.

Message
Denna klass anvands for att definiera meddelandets form, bestaende av en avsdndare, en grupp
av mottagare, titeln och innehallet.

List<Mail
Subject

I
L
Content {
(IEnumerable< content)

Figur 29. Kodsnutten visar hur Message initieras.

EmailSender

Klassen ar ansvarig for att skicka meddelandet till mottagaren genom att skapa Smtpclient och
kontakta avsandarens server med hjalp av EmailConfig klassen. For att séndnings processen ska
kunna slutforas ratt maste meddelandet konverteras till ratt format innan det skickas. Den har
klassen konverterar det vanliga meddelandet (Message) till ett meddelande som enkelt kan
skickas via klienten (MimeMessage) via CreateEmailMessege metoden.

EmailSender : IEmailSendercs

EmailConfig _emailComfig;
SendEmail(Messege messege)|.. |

Send(MimeMessage emailMessege)
MimeMessage CreateEmailMessege(Messege messege)
EmailSender (EmailConfig emailConfig)

Figur 30. Kodsnutten visar hur EmailSender initieras.
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FormatMessage

Den har klassen anvands for att skapa ett standardiserat innehall for boknings- eller
avbokningsmeddelanden. Klassen ar statisk som kan anvandas direkt i vilken del som helst av
programmet, den anvander trips informationen och returnerar ett boknings- eller
avbokningsmeddelande enligt den kallade metoden.

FormatMessage

BookningFormat(Trip trip)
CancelTrip(Trip trip)

Figur 31. Kodsnutten visar hur Format initieras och vilka metoder som den har.

UserService

For att anvandaren ska kunna boka, avboka eller utféra nagon process inom applikationen
maste den anvandaren lankas till sin information i databasen. Lanken skapas helt enkelt nar
anvandarnamnet anges. Da erhalls Userld for anvandaren och operationen utférs men for att
underlatta processen for anvandaren och inte ange anvandarnamnet vid varje process sparar
applikationen Userld under hela sessionen for att anvanda det i olika operationer. Det betraktas
som en session kod i weblasare men for siakerhets skull anvands och sparas koden i
applikationen sjalv genom denna klass.

wserServicel

UserId {

Figur 32. Kodsnutten visar hur UserServices initieras.

4.4.4. Controller

Kontrollern ar en vasentlig grund for applikationen eftersom den tar emot de olika
forfragningarna fran front-end och bearbetar dem med hjalp av de olika modellerna som
namnts ovan och skickar resultatet igen, bestaende av tva vertikala klasser:

4.4.4.1. AuthenticateController

Den har klassen har ansvar for att logga in och registrera ett nytt konto med en anvandares eller
en administrators befogenheter, och bestar huvudsakligen av tre metoder:

28



Login

Denna metod tar inloggningsinformationen fran front-end som en json-fil och soker sedan efter
anvandarnamnet i databasen. Har dyker det upp tva olika fall, det forsta ar nar anvandarnamnet
hittas sa kommer metoden att matcha I6senordet och om I6senordet &r korrekt bérjar den
andra processen. Dar soker den efter anvandarens behdrigheter, antingen som administrator
eller en vanlig anvandare. Metoden skapar sedan token och ger den en giltighetstid pa tre
timmar for att tillata anvandaren att stanna kvar i applikationen utan att behova auktorisera sig
igen. Sen returnerar metoden token med giltigheten till front-end. Det andra fallet ar nar
anvandaren inte existerar i databasen, da kommer en felkod skickas till front-end
(Unauthorized).

H-tij:Et]
("login"}]

nc Task<IActionResult> Login([From y] LoginModel model)

Figur 33. Kodsnutten visar hur Login Metod ser ut och vilka parametrar som den har.

Register

Denna metod tar registrerings informationen fran front-end som en json-fil och soker sedan
efter anvandarnamnet i databasen. Har dyker det upp tva olika fall. Det forsta ar nar
anvandarnamnet hittas sa kommer metoden att skicka en felkod till front-end som sédger “User
already exists!”. Det andra fallet ar nar anvandaren inte existerar i databasen. Dd kommer
metoden att skapa en ny anviandare med informationen bifogad av front-end och chiffrerar
I6senordet. Metoden ger sedan anvandaren de behdrigheter som kravs och lagger till
anvandaren i databasen. Metoden returnerar en bekraftelsekod till fronten nar anvandarens
konto ar skapat ratt (“User created successfully!”).

[Route("register

ask<IActionResult> Register([FromForm] RegisterModel model)

Figur 34. Kodsnutten visar hur Register metoden ser ut och vilka parametrar som den har.

RegisterAdmin

| projektet finns det tva huvudroller, anvdandare och administrator. Den féregaende klassen
anvands for att registrera ett nytt konto med anvandarbefogenheter. Den har klassen fungerar
precis som den foregaende klassen men den ger administratorsbefogenheter istallet, dar
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administratoren kan ta bort alla befintliga resor for alla anvdndare, avregistrera anvandarkonton
OSV.

[HttpPost]
[Route("register-admin™)]

Task<IActionResult> RegisterAdmin([FromBody] RegisterModel modelﬂ

Figur 35. Kodsnutten visar hur RegisterAdmin metoden ser ut och vilka parametrar som den har.

4.4.4.2. TripsController

Den har klassen har ansvaret att utfora olika funktioner pa tabellen for resor i databasen liksom
hamta tillgangliga resor, boka en resa, avboka en resa osv. Den bestar av nio metoder och
beskrivs som féljande:

GetTrips
Den metoden ar ganska enkel eftersom den hamtar alla resor i tabellen utan att filtrera
resultaten.

[HttpGet]
IEnumerable<Trip> GetTrips()

{

return _context.Trips;

}

Figur 36. Kodsnutten visar hur GetTrips metoden ser ut och vilka parametrar som den har.

GetTrip

Denna metod hamtar en specifik resa enligt resans identifierare (ID). Identifieraren hamtas fran
lanken for den metoden, till exempel resa nummer 5 i tabellen hamtas genom att ga in i lanken
“TripsController/api/Trips/5".

[HttpGet("{id}")]

Task<IActionResult> GetTrip([FromRoute] id)

Figur 37. Kodsnutten visar hur GetTrip metoden ser ut och vilka parametrar som den har.

PutTrip

Den metoden modifierar en resa som redan finns i tabellen enligt resans identifierare(ID).
Identifieraren hamtas fran lanken for den metoden férutom den modifieringsinformation som
tas som Jason-information fran sjalva begéaran.
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[HttpPut("{id}")]

Task<IActionResult> PutTrip([FromRoute] id, [FromBody] Trip trip)

Figur 38. Kodsnutten visar hur PutTrip metoden ser ut och vilka parametrar som den har.

PostTrip

Denna metod tillater anvandare att ladda upp en resa pa webbplatsen for att dela den med de
andra anvandarna. Metoden kraver att anvdandaren ar inloggad i systemet, sa det begar den
tydligt innan den utfors.

Figur 39. Kodsnutten visar hur PostTrip metoden ser ut och vilka parametrar som den har.

Darefter tar den anvdandarens identifierare for den inloggade anvandaren med hjalp av
“UserService” klassen for att lagga till resan till ratt anvandare. Resans information bifogas i
begaran som en Json-fil, sa skapar applikationen resan och fyller i all information enligt den
bifogade informationen. Metoden lagger sedan till resan och ansluter den till anvandaren
genom att skapa de obligatoriska relationerna mellan tabellerna. Metoden tar hansyn till att
marka anvdandaren som resans forare innan anslutningen. Metoden sparar i slutandan
andringarna i databasen.

Trip newtrip = Trip()

{
Description = trip.Description,
Destination = trip.Destination,
Price = trip.Price,
SeatAvailable = trip.SeatAvailable,
Startlocation = trip.Startlocation,
StartTime = trip.StartTime

ip usertrip = UserTrip()

= user,
= newtrip,

TripDate i Now,

TypeTrip ) F ~.Driver

Figur 40. Kodsnutten visar hur Trip och UserTrip objekt skapas.
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Search

Den metoden utfér huvudsokprocessen i applikationen. Den tar sokparametrarna fran sjalva
begaran som Json-fil, hamtar resultaten, filtrerar dem enligt parametrarna och returnerar
resultaten som en lista pa tillgangliga resor. Ifall ingen matchande resa hittas, skickas ett
fortydligande meddelande till front-end for att visa det till anvandaren.

[Authorize]
[HttpPost]

[Route("search")]
public async Task<IActionResult> Search([FromBody] TripViewModel searchtrip)

Figur 41. Kodsnutten visar hur Search metoden ser ut och vilka parameter som den har.

Denna metod tar inte hansyn till resedatumet, det visar alla tillgangliga resor aven om de inte
matchar datumet, anledningen till detta ar att nar alla resor visas kan anvandaren vilja resan
dagen efter eller fore, dirmed undviker anvandaren att géra manga sokningar for att hitta
resan. Metoden matchar bara antalet tillgangliga platser, destinationen och avgangsplats.

ar trips = context.Trips.Where(x => ((x.SeatAvailable »= searchtrip.SeatAvailable) && (x.Startlocation == searchtrip.Startlocation

|| x.Destination == searchtrip.Destination))).Tolist();

Figur 42. Kodsnutten visar hur Sql kod utférs for att matcha sékningen.

MyTrips

Den metoden kallas fran tva olika stallen i front-end, nar anvandaren vill ha sina bokade resor
som passagerare eller som forare. Detta bestdms av metodlanken, sa om lanken
“[TripsController/api/trips/Driver” anropas, sa hamtas forarens resor, men om lanken
“[TripsController/api/trips/passenger” anropas ar det passagerarens resor som hamtas.

[HttpGet]
[Authorize]

[Route("mytrips/{id}")]
public async Task<IActionResult> Mytrips([FromRoute] string id)

Figur 43. Kodsnutten visar hur Mytrips metoden ser ut och vilka parametrar som den har.
Metoden tar informationen fran sjdlva lanken, identifierar typen och sammanfogar sedan tva

tabeller (Trips, UserTrips) for att extrahera resultatet. Sammanfogningsmetoden &r att matcha
anvandar-1D med “typetrip” och konvertera resultaten till en lista.
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ﬁ _context.Trips
e

i _context.UserTrips
p-Tripld e.TripId
(e.Id==UserService.UserId && e.TypeTrip.Equals(id))

Figur 44. Kodsnutten visar hur Sql join kod fungerar.

Book
Den metoden reserverar en specifik resa for anvandaren enligt resan-ID, resan-ID bifogas inuti
metod lanken.

Authorize]
HttpGet]

Route("book/{id}")]
Task<TIActionResult> Book([FromRoute] id)

Figur 45. Kodsnutten visar hur Book metoden ser ut och vilka parameter som den har.

Den 6nskade resan soks darefter inom tabellen for resor och antalet tillgangliga platser @ndras
och minskas med en. En ny bokning gérs och laggs till i bokningstabellen med hansyn till att
marka anvdandaren som passagerare.

Med hjalp “emailSenders” klassen skickas ett e-postmeddelande till anvandaren med
information om den bokade resan. | slutandan registreras alla @ndringar i databasen.

_emailSendercs.SendEmail(messege);

Figur 46. Kodsnutten visar hur SendEmail metoden fungerar.

UserData
Den metoden hamtar den personliga informationen for den inloggade anvandaren fran
anvandarens tabell och skickar den till front-end.

[Authorize]
[HttpGet]

[Route("userdata™)]

Figur 47. Kodsnutten visar hur Userdata metoden ser ut och vilka parametrar som den har.
DeleteTrip

Den metoden anvands for att avboka en specifik resa enligt resans-ID, resans-ID ar bifogad inuti
metod lanken.
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[HttpDelete("{id}")]

Task<IActionResult> DeleteTrip([FromRoute] id)

Figur 48. Kodsnutten visar hur DeleteTrip Metoden ser ut och vilka parametrar som den har.

Det finns tva typer av avbokningar. Det férsta ar nar anvandaren ar en passagerare, da ar det
relativt enkelt, eftersom metoden tar bort bokningen inifran bokningstabellen, 6kar antalet
tillgangliga saten med en i resorstabel och skickar ett bekraftelse till anvandaren for att bekrafta
avbokningen.

rip.UserTrips.Remove(usertrip[e]);
rip.SeatAvailable++;

user = _userManager.FindByIdAsync(UserService.UserId);
messege = Messege( [1 { user.Email }, "Cancel Confirmation", FormatMessage.CancelTrip(trip));

Figur 49. Kodsnutten visar hur avboknings processen utfors.

Det andra fallet ar ndr anvandaren ar forare, dar maste alla passagerare inhamtas fran boknings
tabellen, avboka sina bokningar och skicka en bekraftelse till alla passagerare om att bokningen
har avbokats, forutom att ta bort hela resan fran tabellen for resor.

for( i =@;i<usertrips.Count;i++)

{
emails[i] = ( _userManager.FindByIdAsync(usertrips[i].Id)).Email;

}
messege = Messege(emails, "Cancel Confirmation™, FormatMessage.CancelTrip(trip));

_emailSendercs.SendEmail(messege);

_context.Trips.Remove(trip);

Figur 50. Kodsnutten visar hur avboknings gérs for alla passagerare.

GetTrip
Den metoden &r relativt enkel, den hamtar bara en specifik resa enligt bifogat resans-ID inuti
lanken.

[HttpGet ("{id}")]
Task<IActionResult> GetTrip([FromRoute] id)

Figur 51. Kodsnutten visar hur GetTrip Metoden ser ut och vilka parametrar som den har.
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5. Resultat

Projektet har resulterat i en applikation som kan férenkla delningen av olika resor mellan
anvandare och hjdlpa miljén genom att minska bilutslapp. Genom denna applikation kan
anvandaren bada vélja att addera nya resor for att dela dem med andra och boka en befintlig
resa for att spara lite pengar.

Med “Addera “ alternativet kan anvandaren lagga till sin resa fran vilken stad som helst i Sverige
till vilken destination som helst och lagga till antalet tillgangliga saten med varsitt bestamt pris.
Darefter laggs resan till automatiskt i applikationens databas. Anvandaren kan komma at sin
personliga sida och se alla skapade resor som da hamtas fran databasen.

Med “Boka/Avboka” alternativet kan anvandaren boka eller avboka sin resa. Om anvandaren ar
en passagerare annulleras bokningen/resan omedelbart och ett bekraftelsemeddelande skickas
till de tva parterna for att informera dem om férandringen. Om anvandaren ar féraren kommer
hela resan att annulleras och e-post skickas till alla passagerare for att informera dem.

Applikationens forsta version innehaller féljande sidor och en navbar:

Splash Page: En informationssida, dar man ser applikationens namn och logga med ett
valkomstmeddelande som uppvisas i form av en notifikation. Denna sida ar den forsta sidan som
anvandaren ser vid uppstarten.

Navbar: Navigation Bar som delegerar anvandaren till ratt sida. Navigation Bar forblir fast under
hela applikationens livstid for att underlatta navigering mellan applikationens olika sidor.

Sign Up Page: Pa denna sida far anvandaren mata in sin personliga information utdver fotot for
att registrera sig pa webbplatsen och anvanda dess olika funktioner. Utan registrering pa
webbplatsen ar det inte mojligt att se andras resor eller lagga till ndgon resa.

Sign In Page: Sidan tilldter anvandaren logga in pa applikationen for att kunna anvdanda de olika
funktionerna. Varje anvandare kannetecknas av ett anvandarnamn och |l6senord.

Add Trip page: Den tillater anvdandaren att ldgga till en resa och dela den med andra.
Anvandaren matar in reseinformation som avgangsplats, destination, antal tomma saten, och
priset. Genom att klicka pa en knapp bekraftar man informationen och resan sparas i databasen
for andra att soka efter.
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Search page: Tillater anvdandaren att sdka efter tillgdngliga resor pa webbplatsen dar
anvandaren matar in sokinformationen, liksom avgangsstation, destination, och datum.
Befintliga resor visas pa skdarmen enligt de 6nskade sokfiltren. Man har da majlighet att
antingen boka eller ta en blick éver resvagen genom en popup karta.

My Account page: Detta ar sidan som ger anvdandaren mojlighet att se sitt konto pa
webbplatsen, och fa en snabb blick 6ver sin bokade eller skapade resor.

Bokade/Skapade resor: Bokade och skapade resor kommer man at fran sin kontosida dar det
finns en knapp for respektive alternativ. Dar kan man se resan och dess information och dven

avboka resor.

About Us Page: Denna sidan bestar endast av en rubrik och textruta. Ansalidnge dr det bara en
mall men det enda som kravs ar att det skrivs text for About us.

Alla sidorna kan hittas som bilder i Bilaga 2.
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6. Diskussion

Design

Vid borjan av utvecklingen sa anvandes .css filer for att designa komponenterna. Det var forst
senare under utvecklingen som styled components hittades och borjade anvdandas. Sa vissa
komponenter anvander styling fran .css filer och vissa fran styled components. Det har ingen
direkt paverkan pa sjalva applikationen men for koden och strukturen hade det varit battre om
allt anvande styled components.

Val av ramverk

| borjan av projektet var det oklart vilket ramverk som skulle anvandas foér utveckling av
back-end. Valet Iag mellan Spring Boot i Java och ASP.NET i C#. Eftersom vi bade hade tidigare
erfarenhet av Java lutade det mot Spring Boot men efter ytterligare undersékning upptacktes
det att ASP.NET passade battre for projektet. Detta kan man se i faktumet att LINQ stods i
ASP.NET, dock inte i Java.

LINQ (Language Integrated Query) ar enhetlig fragesyntax (query syntax) i C# och VB.NET for att
hdamta data fran olika kdllor och format. Den &r integrerad bade i C# och VB, vilket eliminerar
ojamnheten mellan programmeringssprak och databaser, samt tillhandahaller ett enda fraga
granssnitt for olika typer av datakallor och later programmerare komma at data pa ett satt som
liknar SQL.

Den mest synliga delen av LINQ for en utvecklare som skriver queries ar query expression som
kan enkelt skrivas med hjalp av LINQ(query syntax). Genom att anvianda LINQ kan det underlatta
filtrerings-, hdmtning- och grupperings operationer pa datakallor med ett minimum av kod.
LINQ &r grundlaggande (query expression) for att hamta och omvandla data fran SQL-databaser.
Till exempel féljande kod kan skrivas omedelbart i C#:

var temp = from p in db.resor
where p.startLocation == “G6teborg”
select p;

Nyckelordet “var” lades till samtidigt som LINQ, eftersom den typen som fas tillbaka ar
féormodligen komplex. Kompilatorn upptacker automatiskt typen och skapar internt

resultatvariabler med lamplig typ.

Darfor valdes istallet ASP.NET for utvecklingen av back-end Eftersom ASAP i hog grad underlattar
processen for att hdmta och bearbeta information fran databasen jamfort med Java [13].
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Resor med delmal

Anledningen till att Resor med delmal inte implementerats ar att nar man skapar ett
utvecklarkonto pa Google far utvecklare en gratis initial summa pa tva tusen sek, anledningen ar
att Google Map-API forfragningar kostar lite pengar for behandling. Sa nar kartan begars fran
Google ar det inte gratis och varje rendering av kartan innebar en begaran som skickas till
Google API med en liten kostnad.

Huvudproblemet ar att det finns ingen APl som kan skicka information om staderna som ligger
mellan tva utsedda punkter. Antag till exempel att resan ar fran punkt A till punkt B och passerar
genom tva punkter D och H. Det finns ingen APl som kan skicka information om punkterna D
och H. Det enda séattet som finns for att veta om resan passerar genom punkterna D och H ar
att skicka manga kontinuerliga forfragningar till Google Map-API Decoder for att informera om
de olika platser som finns pa vagen. Google Map-API tillhandahaller en tjanst genom att skicka
koordinaterna till ett omrade och fraga om det ar en stad, en restaurang, en gata etc.

Till exempel, resan fran A till B passerar hundra punkter som kan vara en stad, en restaurang
eller ett kafé. For att veta om punkten ar en stad eller inte maste hundra forfragningar skickas
till Google Map-API och bearbeta responsen for att ta reda pa om det ar en stad eller inte.
Detta satt kostar inte bara mycket pengar men det forhindras ocksa av Google. Google tillater
inte utvecklare att skicka manga behandlingsforfragningar pa en gang, sa om hundra
forfragningar skickas per sekund kommer endast mellan 10 och 20 forfragningar att behandlas.
Darfor implementerades inte denna tjanst i projektet, i vantan pa att en annan l6sning som
skulle vara mer lamplig.

6.1. Miljo

En av grundtankarna med projektet ar att minska miljopaverkan genom att minska bilar i
trafiken. Om applikationen skulle lanseras sa resulterar det férhoppningsvis i att fler reser
tillsammans och darmed minskar utslappen fran bilar. Det som kan vara vart att tdanka pa ifall
applikationen blir verklighet ar hur applikationen och databasen “hostas” eftersom sadant kan
krdava mycket energi. S3 en bra fraga att ta sig an dr hur man kan driva sjalva systemet pa ett
hallbart satt.

6.2. Etik

Det finns vissa etiska problem med att samaka med personer man inte kdanner. Darfor skulle det
kravas att alla konton ar kopplade till en person via nagon form av identifikation och att alla
resor med information lagras i en databas for eventuella problem. Detta lyfter ocksa ett nytt
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problem med att lagra anvdandares information och resvanor. Vid full utveckling av detta
systemet skulle det darfor kravas att all data som lagras ar krypterad eller lagrat sdkert sa att
ingen utomstaende kan ta del av den. En annan sak att tdnka pa ar att alla har olika “regler” for
sina bilar, till exempel om de tillater mat eller husdjur i sina bilar. Allergier ar ocksa viktigt att

tanka pa med mat och djur.
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7. Slutsats och Vidareutveckling

Syftet med den har studien var att konstruera en applikation med hjalp av ramverket React
bibliotek (Javascript) och visual studio community (ASP.NET entityframework).

En viktig lardom som gar att dra fran resultaten ar att det ar mojligt att koppla olika plattformar
trots skillnaden i programmeringssprak eller utvecklingsmiljé och att det finns flera satt att
utveckla webbprojektet. Det ar inte nodvandigt att programmera back-end med hjalp av
ASP.NET, det kan géras med manga andra plattformar liksom php och spring boot.

En annan viktig lardom ar att under utvecklingsstadiet rekommenderas att utvecklingen utfors
pa en lokal server och inte pa Internet. Det kommer att leda till en snabbare utvecklingsprocess,
minskad kostnad och man undviker serveranslutnings problem.

Data- och informationssakerhet ar en viktig del av utvecklingsprocessen och bér inte tolereras.
Cybersakerhet bor utvecklas och integreras separat under projektets gang. Under det projektet
hanterades vissa sdakerhetsproblem, till exempel I6senordskryptering med “one way hash
function”, men anvandarkonton sdkerhet maste forstarkas ytterligare med mer sofistikerade
metoder som “two factor authentication”.

Idag finns det ett stort antal sociala natverk, sdasom Facebook, Twitter, LinkedIn, Instagram och
Pinterest och liknande, och de bor anvdandas positivt med applikationen. En ide ar att kunna
koppla applikationen till alla sociala natverk och underlatta registrering och
inloggningsprocessen fér anvandaren, men ocksa sikerhet bor évervagas och hur enkla
l6senord hanteras i detta fall.

7.1. Vidareutveckling

Det finns ett par delar, som till exempel startsidan, som ar fungerande pa olika skarmstorlekar
men inte helt mobilanpassade. Med fortsatt utveckling hade det varit bra att se till sa hela
applikationen &r anpassad for bade dator och mobil.

| sitt nuvarande skick fungerar inte applikationens kontoinstallningar eftersom prioriteringen lag
pa appens huvudfunktioner. Tanken var att man skulle kunna se sina personliga uppgifter och

andra till exempel email eller [6senord.

En stor funktion som var planerad att implementera ar att kunna lagga till delmal pa skapade
resor eller boka delar av resan om man bara ville aka med en bit. P4 grund av tidsbrist och
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svarigheter med att implementera den funktionen tillsammans med en APl sa ansags det inte
moijligt att utfora. For vidareutveckling ar detta en av de viktigaste punkterna att implementera
eftersom det skulle 6ka applikationen och tjanstens varde och anvandbarhet signifikant. Som
det ar nu skulle man tekniskt sett kunna boka en resa och fraga féraren om det ar mojligt att
bara aka en del av resan men for klarhet bland annat sa skulle det vara battre om funktionen
finns i applikationen. Man skulle till exempel kunna lagga till alternativ dar féraren kan kryssa i
en ruta om den vill att man ska kunna boka delar av resan eller e;j.

Det nuvarande inloggningssystemet ar fungerande och har vissa sakerhetsfunktioner sasom
password hash men det finns fortfarande utrymme for forbattring. Ett mer avancerat
inloggningssystem och forbattrad sdkerhet ar ett krav for att kunna lansera produkten.

En sista punkt som inte dr absolut nédvandig men kan vara bra att ha i atanke ar att utféra
anvandartester och fa feedback fran utomstaende personer. Dels for att for att fa ett annat
perspektiv och asikter om design och funktioner men ocksa for att det ar latt som utvecklare att
missa fel eller smasaker som kan optimeras eftersom man ar valdigt bekant med systemet och
har en mycket battre koll an en ny anvandare.
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