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Under kursens géng har vi 1 grupp av 2 fatt utforma och
utforska méjligheterna mellan arkitektur och akustik.
Kombination av dessa falt har gett oss chansen att ska-
pa en opera. Att folja tavlingen skapad av Newman Student
Award Fund har varit grunden for de regler och begrasning-
ar vilket designen har haft. Med handledning fran Morten
Lund & Peter Christensson har procces blivit led 1 ratt
riktning och idér blivit fullbordade ritningar. Genom en
design process dar iterationer av foérslag har varit fun-
damentet for att ta nasta steg har projektet utvecklats
med manga olika val. Med mig och Gustav Hansson har ett
forslag for ett operahus kommit till.




The Auditorium

While walking to your seat you will be greeted with a warm and welcoming opera salon. The concept
of the hexagon panels follows the visitors journey all the way inside where they can be seen in the

roof with a gradient disappearance down the walls. One can also notice that some are extruded, )
forming a floating second layer towards the visitors. In this adaptable space you can enjoy all sort of

performances.

Scattering texture

Bood acoustics require that the sound
coming from the stage distributes evenly
in the hall. By applying a randomly gen-
erated texture we achieve this goal. The
random topology denies bias reflections.

Clarity oG

. . . ® |70 ms
The seatings are divided into several 2 188 ms
sections to create more reflective walls. . @ 158 ms

By shortening the distance to the near-
est wall we reduce the initial time delay

gap.
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\) ° Solo dressing room

< e Chorus dressing room

RT Panels

For performances which require longer reverberation
times, the modules in the ceiling can be adjusted to access
the extra volume above the auditorium. These modules, to-
gether with those extending down the walls, are multifunc-
tional and can be adjusted to have reflective or absorbent
surfaces. For occasions where lower reverberation times
are required, the modules can be alternated to Helmholtz
resonators to attenuate lower frequencies.

Reverberation time

The multifunctional hall makes it wel-
coming to all different types of perfor-
mances. Instead of having to adapt to
the hall, it adapts to its user.

The extra volume is also being used for
technical requirements such as lighting,
ventilation and structural support.

Volume with open panels
V= 13000 m™3

~—

Volume with closed panels
V=10000 m"3

Floor 2
@ Dimmer, Audio Rack

e MER @ Title Booth

@ In-house Audio Mix Position
@ Lighting and Stage Manager '

e Green room @ Cafe

@ Ticket and maneger office

e Conductors dressing room @ WC

° Wig and Make Up

o Prop Pantry

@ Lighting, Audio Storage
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Site

The closed panels towards the direct air-
plane and highway noise forms a protective
spine over the roof. The angle of the volumes

contributes to bright work environment

during the day and a beautiful sunset seen

from the lobby in the evening.
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The space grid structure is a reliable and flexible construc-
tion which is exactly what is needed on this site. As for the
geometry within the shell, the hexagon is a perfect shape,
mostly for its property of filling up a flat surface, but also
for its elegant and simple shape. This latter quality of the
hexagon was necessary for the combination with the next
step of the concept, the layers.

To be able to have a building
utilize the flexibility of a spac
struction fits the panel idea :
the in- and outside layer. Wit
terials in these layers we ca
blesome frequencies. The sp
as a ventilation shaft or buffi
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Optimization

=

Since these panels are applied on both layers they can also
be used as openings for windows or closed for noise pro-
tection. This simple but effective method of open and clased
panels can be optimized depending on the direction and dis-
tance from the noise source and for daylight illumination.
This adaptive ability allows for a calm and silent indoor cli-
mate that is langing for talented performers.
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Noise and vibration control

Double wall

The outer shell will have different thickness of acoustic insulation on
the layer in order to attenuate different resonance frequencies. With
the airspace between we obtain yet another resonance with a lower
frequency. The connections will be equipped with vibration dampen-
ers to prevent noise transmission through the construction. With this
we expect to reach a reduction of STCBD.

Opera wall

Toisolate the opera even more it is enclosed by another noise and vibration
controlling element. The opera itself is supported on a spring bed with an airgap
to ensure that no vibration will transmit through the wall. Facing the outside
towards the lobby or personal spaces the wall has small slots to direct all re-
maining noise into an absorbent material or Helmholtz resonatars that will vary
in their cavity size to target several frequencies. With this we aim to achieve a
sound pressure level of NCIS in the opera salon.

Chimes

Chimes hanging from the outer shell taking advantage of the low frequencies
from the airplanes above to convert the sound energy to vibration. Using the
trusses in the construction as guiding pins for the vibration to mave from one
side to the other. The vibration makes the chimes ring creating a pleasing sound
in the different areas of the building. Sound created from these will travel
through the room the same way the airplane travels in the sky. Creating an un-
derstanding of the outside only by sound and not completely isolating the interi-
or from the surroundings. Inside the strings leading the vibrations are fiberop-
tics leading light through the closed shells creating a roof filled with stars.

Construction
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Texture

Applying the same scatter-

ing texture that's in the hall
into the lobby enables light
to diffuse and illuminate the
entire space, Creating a
bright and pleasing room.




Februari 16

Utforska

Assignment 2

Skapa koncept uifran

tidigare uppgift och

introducera akustik
i projektet

Mars 17

Assignment 1

Fanga fenomen gen-
om film och utforksa
platsens potential.

Mars 2

Koncept

Assignment 3

Borja arbeta  med
en akustiker fréan
mastern. Valja kon-
cept samt skapa pro-
totyper.



Assignment 4

Borja rita forslaget
och losa problemen
som uppstar. Skapa
kritikmaterialet.

April 12

Kritik

Reflektera

Maj 17

Maj 3

B Forverkliga

Assignment 5

Skapa portfolio
samt reflektera
over processen.



UppgifTt 1

Projektet borjade med uppgift 1 vilket var att
fanga fyra olika fenomen pa film. De olika

fenomen var

i material”,

“klimat inuti klimat”, “krafter
“ljud” och “ljus pa material”.

Att rora sig runt och aktivt leta efter des-
sa fenomen gav valdigt mycket tankar som i sin

tur skapade
beroende pa
terar olika
de saker vi

insperation. Hur ljudet latt olika
omgivningen och hur ljuset reflek-
beroende pd material var nagra av
tog md oss vidare till projektet.

Sektioner av de fyra olika platserna gjordes
for att sedan diskutera kvaliter och mo-
jligheter pa respektive plats.

“Stage how you take possession of the place
with regard to the particular phenomenon that

you will explore”




Ljus

Intresset lag i
ljuset som re-
flekterades i
vattnet under
bron. Genom det-
ta kunde huset
pa andra sidan
ses under bron.

Klimat

En goémd innegard
7 goteborg vars
sma ingangar
gjorde det en
upplevelse  att
hitta. Vval 1nne
glomde man bort
varlden utanfor
och bara njot.

Kraft

De stora muren
som bade led-
er gravitaionen

samt markens
kraft ner till
marken. Denna

enorma mur ar-
betar men anda
stadr den stil.

Ljud

Denna smala
gang skapar en
otroligt efter-

klang nar ljudet
for over till
andra sidan ga-
tan och tillba-
ka.
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Uppgift 2

Med dnsperationen fran foregaende uppgift skulle tre
koncept utformas. Dessa koncept ska anvanda arkitektur
for att kunna hantera akustiska utmaningar. Tavlin-
gen blev dintroduceras med denna uppgiften och paver-
kade saklart valen. En stor utmaning var flygplanen
som fanns i tavlingen, att losa detta problemet blev
en stor faktor i de flesta koncepten. Dessutom exis-
terade en motorvag brevid platsen vilket skulle ocksa
tas 1 hansyn. Med att byggnaden skulle vara for stu-
denter vid ett universitet blev det ocksa intressant
att utforma en valkommnande miljd runt byggnaden.

“The three concepts should aim to integrate archi-
tecture with the acoustics”

Koncept 1

Anvanda sig av marken for att skapa en skyddande barriar
emot ljudet utifran blev grunden for den forsta idén.
Kullar och gronska runt om byggnaden skulle hantera
buller fran motorvagen samt framja socialt liv for stu-
denterna. Byggnaden med fdnsterparti skapar en valkom-
mnade atmosfar samtidigt som det mojligor fint ljusspel.
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Koncept 2

En anpassbar byggnad som har moéjlighet till att andra
sig beroende pd olika parametrar var grunden for koncept
2. Genom att ha flertal “celler” med primitiva fuktion-
er kan de som ett kollektiv losa och optimera sig efter
forhallanden de ar 1.
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Koncept 3

Solida element som reser sig ur marken. Pa samma satt
murar haller ankraktare utanfdor haller dessa elemet lju-
det utanfdor. Byggnaden ar skapad av en blandning mellan
de harda plattorna och de transparanta glaset for att
skapa ett intressant samspel mellan kontraster.




Uppgift 3

Uppgift 3 borjade med ett samarbete med akustik stu-
denter fran master programmet pa Chalmers. Med den
nya medlemen skulle ett av de foregaende koncepten
valjas ut for att fortsatta arbetea med. Koncept 2,
anpassbara celler, blev valt. Med detta valet skulle
prototyper skapas for att hantera och mo6jligora god
akutsik. Viktigt var att losningarna var multi-funk-
tionella.

Vi utforskade idén om hur vi kunde applicera celler-
na pa flera stallen i byggnaden, exempelvis i hal-

len. En premilar utformning pa operahallen skapades
och modell byggdes for battre uppfattning av rummet.

“Each prototype musthave at least a double func-
tion,combining itsacoustic performancewith the prop-
erties from one of the other phenomenapreviously
investigated.”




PROTOTYPER
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De tre prototyperna blev bjallror som

konverterade buller till ljud, dif- o

fus paneler for bédde ljus och 1ljud och K\ , l\é%)
Oppningsbara paneler for efterklangs- ///////,—~‘\\\A ~ [IF ‘

tid och ventilation. Genom intressan- & «— ||

Ta samtal med aukustikerna blev dessa Z = = fi (Ei)

prototyper skapade.
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Monster

Med cellerna som en sadan viktig del

i konceptet var det viktigt att valja
ett monster som bade visuellt sag fint
ut med ocksa var funktionellt. Det
slutgiltiga valet blev hexagoner for
det vackra ljusspelet som de skapade
och dess enkelhet.
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UppgifTt 4

Med ett koncept och prototyper klara var det
dags att skapa ett forslag. Denna uppgiften
handlade om att bdrja ge konceptet Lliv i form
av att losa de problem som fanns och gora det
verkligt. Det blev viktigt att skapa de mate-
rial vi behdvde for att kunna kommunicera vart
forslag sa gott som mojligt.

T och med konceptets anpassning till omgivnin-
gen blev det forsta steget att valja byggnadens
form. Med halp av plastelina utformade vi voly-
mer och studerade spelet mellan dessa.

“Architecture is all about communication.
The concept is the message. ”




En blir mot av tvd sammansatta volymer som kopplas
ihop med hexagoner. Hexagonerna som antigen ar soli-
da eller transparatna skapar en gradient fran himmlen
Till marken. Detta ar resultatet av optimiseringen
for att stanga ute ljud men slappa in ljus.

Exterior






Sektion
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Scene shop

MER
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Costume shop

Solo dressing

Green room

Byggnaden ar uppdelad i of-
fentlig och personal. Ge-
nom att anvanda person-

al rummen som en barriar
for scenehuset skapas det
vaningar och huset reser
sig fran marken. De offen-
tliga utrymmet kan anvandas
muli-funktionellt for mid-
dagar etc. Det yttre skalet
mojLligdr ljusa platser med
goda omstandigheter for
konversation.
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Chorus dress-

Conductors
Wig and Make

Prop Pantry

Lighting, Audio
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Dimmer, Audio

Title Booth

In-house Audio

Lighting and

Café

Ticket and maneger
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En ljusfylld lobby med en transparant Interidr lobby
barriar. Trats narvaro i denna lungna
miljo skapar en varm och lungn kansla.



Val inne i operahallen mots man av tydliga up-
pdelningar 1 parketten och en méonster pa taket
som avtar desto narmare golvet det kommer. Nar
en satter sig bdorjar panelerna rora sig Lljuset
slocknar och musiken satts pa.
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Flertal bjallror
7 taket klingrar-
nar flygen aker
Over. Ljuset aker
igenom och ut ur
bjallrorna. Lju-
det berattar om
flygplanen och
ljuset om molnen.

Ljudet fran fly-
planen ska tas
upp och kon-
verteras till vi-
brationer for att
dar efter gora

sé att bjallror-
na later. Genom
ihalliga stanger
kan vibrationerna
ledas genom kon-
struktionen.

En slumpmassigt
genererad tex-
tur blir applic-
erad bade i lob-
byn och 1 hallen
for att diffusera
ljud och ljus. I
salongen ar det
otroligt viktigt
att inte skapa
focuspunkter dar
av texturen.

I lobbyn ska 1ljus
ha mojlighet att
diffuseras for
battre ilumina-
tion. Paneler-

na har bakom sig
hermos resonator-
er for att han-
tera specifika
frekvenser.




Paneler placerade i taket av operahal-
len har mojlighet att andra efterklangs-
tiden. Darav kan flera olika genre spela
och salen blir gjord fér alla. Volymen
andras fran 10,000 m"3 till 13,00073. De
extruderade panelerna skapar ett dubbel
lager inne 1 salongen vilket reflekter
fasaden uttryck. Vissa paneler &ppnar
upp till absorbenter eller resonatorer
for att mojliggora for all slags musik.

0

©
==
=

RT, occupied in s

Il
250

Il Il
500 1000
Frequency in Hz

Il
2000

J
4000



Krititk

Kritik ar for mig en validgt
viktig del av processen.
Under de tre kritik till-
falla vi hade diskuterades
flertal intressanta saker
med vart forslag. Upplev-
elsen av bjallrorna blev en
fokuspunkt. Konstruktionen
av skalen var ocksa pa tal,
dar vi fick forsvara och ge

forslag pad mojliga losningar.

Pad kritiken blev vi gasta-
de av Foster & partners samt
Herzog de Meuron. Jag fann
att de tog upp mycket 1in-
tressanta tankar men var
ocksa fundersamma amgdende
saker som var utanfor den

tidbegrasningen vi hade. Fann

att det var synd att fokus
hamnade pa saker som ej var

bearbetade. Tyckte att vara
idér och forslag kom igen-
om med det material vi hade
skapat. Den grafiska pro-
ceesen ar en svarighet for
mig och blev nojd med resul-
tatet for detta projektet.
F& se resterande forslag gav
mycke dnsperation och tankar
hur man kan kommunicera -ideéer
utanfor det tankesatt jag
personligen har.



Reflektion

Detta projektet har varit my-
cket givande bade i form av
kunskap men ocksad sammarbete.
Att arbeta med nagon fran ett
annat falt har béde varit en
utmaning men ocksa en lardom.
Att forstéd sig pa vilka prit-
eringar som galler for dem
har gett mig ett nytt pers-
pektiv pd sammarbete mellan
falt.

Projeket 7 sig har varit
spannande. Manga nya utman-
ingar som behovts losas med
nya verktyg. Exempelvis hur
konstruktionen skulle utfor-
mas blev en stor fraga men
lostes snyggt och bra enligt
mig.

Bade i koncept fasen och

problemldosningarna arbeta-

de jag och Gustav mycket

bra. Diskussionerna i kon-
cept fasen blev givande da vi
hade annorlunda tankegéngar
angaende bade ldsningar och
problem.

Ar valdigt noéjd med projektet
och hade funnit det mycket
spannande att fortsatta ut-
veckal och se vart de skulle

ga.






