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FORORD

Detta examensarbete med tillhdrande rapport gjordes som det sista momentet i Dataingen;jors-
utbildningen (180 hogskolepodng) pad Chalmers Tekniska Hogskola under varen 2016. Arbetet
omfattar 15 hogskolepodng och cirka 10 veckors arbetstid.

Vi vill gérna passa pd att tacka Timmy Kjellgvist och Samuel Nilsson frdn Sahlgrenska Akade-
mins Studentkar som har gjort detta examensarbete mdjligt, samt varit engagerade och motive-
rande genom hela arbetet

Vi vill dven ge ett stort tack till Joachim von Hacht som har hjélpt oss utforma var rapport och
alltid varit tillgdnglig under arbetets géng for att svara pa fradgor och handleda.



SAMMANFATTNING

Sahlgrenska Akademins Studentkar, forkortat SAKS, har lénge velat skapa en tentamensdata-
bas for Sahlgrenska Akademins studenter. Malet med arbetet var att skapa en webbaserad ap-
plikation for att gora hantering och tillgdng av tentamina enklare for SAKS och Sahlgrenska
Akademins studenter. Ett insticksprogram for WordPress har skapats, som ger funktionalitet for
att lagga upp kategoriserade tentamensteser och visa dem péa en webbplats. WordPress anvinds
da det efterfragades av SAKS. Arbetet genomfordes i iterationer, ddr grundliggande krav forst
uppfylldes.

Nyckelord: WordPress, webbutveckling, databas, webbapplikation

ABSTRACT

The students’ union of Sahlgrenska Academy, abbreviated SAKS, has long wanted to create an
exam databas for the students at the Sahlgrenska Academy. The goal of the project was to create
a web-based application to make managment and accessability of exams easier for SAKS and
for the students at the Sahlgrenska Academy respectively. A plugin for WordPress was created,
which provides the functionality to upload categorized exams theses and display them on a
website. WordPress was used at the request of SAKS. The project was carried out in iterations,
where basic requirements was first fulfilled.

This report is written in Swedish.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Sahlgrenska Akademins Studentkar, SAKS, dr en idéell organisation vilken representerar al-
la studenter vid Sahlgrenska Akademin, en fakultet inom Goteborgs universitet. SAKS arbetar
for att o6ka utbildningskvaliteten, 6ka gemenskapen mellan utbildningarna och f6r en mer so-
cialt givande studietid. Nagra exempel pa aktiviteter SAKS har hand om ér: idrottsaktiviteter,
filmkvillar, spex och pubar. SAKS erbjuder dven stod och hjdlp for studenter som rékar ut for
problem i eller kring sina utbildningar. SAKS har dessutom méjligheter for att medverka till att
forbattra utbildningarnas arbetsmiljoer.

En tentamen ar ett tidsbegrénsat och betygsgrundande examinationsprov som ges vid slutet av en
kurs pa en hogskola eller ett universitet. Den fungerar som ett stickprov pa innehéllet av kursen
dar studenten redovisar sina kunskaper. En tentamen kréver alltid att studenten ar val forberedd
for att lyckas bli godkénd. En metod for att forbereda sig ér att studera tidigare relevanta ten-
tamensteser. Enligt offentlighetsprincipen har varje enskild person ritt att fi ta del av allménna
handlingar, denna principen géller pé alla statliga hogskolor. Sahlgrenska Akademin &r en fa-
kultet 1 ett svenskt statlig universitet. Darfor faller dess tentamina under offentlighetsprincipen
och ska finnas tillgénglig for alla studenter att ta del av.

I dagsldaget maste en student pd Sahlgrenska Akademin vénda sig till studentexpeditionen for
att fa en gammal tentamen utlimnad. Detta dr en tidskrdvande och kostsam process for expe-
ditionen men @ven studenterna. P4 grund av ekonomiska och/eller geografiska svérigheter kan
vissa studenter inte himta ut tidigare tentamina. Utdver detta miste studenterna sjilva bekosta
utskriften. Tillgdngligheten till tidigare tentamina varierar dessutom mellan de olika kurserna
och mellan programmen. Det dr inte alltid som en tentamen kan aterfinnas. SAKS anser att det
nuvarande systemet ar krangligt, foraldrat och bryter mot SAKS maélsittning att alla studenter
skall ges samma fOrutsdttningar. Frdgan om tillgdng till tentamina pa Sahlgrenska Akademins
utbildningar har dven fatt en del uppmérksamhet utanfor universitetets vdggar|[1]. Detta har dkat
kraven pé ett modernare och smidigare system.

SAKS har sjdlva forsokt utveckla ett system dér studenter kan hdmta ner gamla tentamenste-
ser over Internet. Systemet dr inte sdrskilt véalutvecklat och 16ser inte ovan ndmnda problem.
De anviénder sig av Google Drive for att lagra gamla tentamensteser och en webbplats pé ett
webbhotell for att gora dem tillgingliga for nerladdning. Systemet skapar mycket administrativt
arbete for karen och gor det krangligt for studenterna att hamta ner tentamina. SAKS &r inte
ndjda med den nuvarande situationen.



1.2 Syfte

Arbetet syftar till att skapa ett effektivare system for hantering av, och tillgang till tentamenste-
ser.

1.3 Mal

Arbetets mél ér att implementera en webbaserad applikation som 16ser SAKS problem med
tentamenshantering.

1.4 Avgransningar

Arbetet kommer endast involvera utbildningsprogrammen inom odontologi och hantera tenta-
mina fran deras kurser. Detta for att SAKS ska kunna testa systemet och senare besluta om de
vill skala upp det till att omfatta andra utbildningsprogram pa Sahlgrenska Akademin.

For att avgora om systemet dr effektivare krévs en uppfoljande anvindarundersdkning. P4 grund
av tidsbrist kan detta inte goras. Istdllet kommer en skattning av effektiviteten att géras genom
att jamfora det nya systemet mot det dldre.



2 METOD

Efter en genomgéng med handledare och intern diskussion kom det fram till att arbetet kunde
delas upp i sex storre delmoment:

* Instudering av befintliga system

* Val av utvecklingsverktyg och programvara
* Analys av arbetsflode

+ Implementation av applikationen

« Sammanstillning av manualer

 Skattning av systemets effektivitet

Arbetet utfordes delvis genom parprogrammering. Detta innebér att tva personer arbetar tillsam-
mans vid samma dator. En person skriver kod och den andra kontrollerar koden. Fordelar med
denna metoden Ar till exempel att fel i koden &r léttare att upptécka och att parets delade kunska-
per kommer till anvdndning. Ett problem med denna metod ar att dess framgang beror pa hur bra
paret kommer 6verens med varandra. En annan metod som anvéndes delvis var kodgranskning.
En person skrev kod sjélvstindigt och forklarade dérefter koden stegvis for den andre personen.
Detta for att upptécka fel i koden. En fordel med denna metod é&r till exempel att framsteg inte
uppehélls av en person med mindre kunskaper. Ett problem med denna metod &r att en person
kan fastna i sitt sdtt att utveckla och tanker inte annorlunda.

Under borjan av projektet anvdndes den forsta metoden. Senare under arbetets gang ersattes den
med den sistnimnda metoden.



3 TEKNISK BAKGRUND

3.1 Oppen killkod

Oppen kiillkod (eng. open source) dr en term som anvinds for att beskriva programvara vars kill-
kod #r tillginglig att l4sa, anviinda, modifiera eller distribuera av vem som helst. Oppen killkod
innebdr dven att licensen for programvaran dr kostnads- och royaltyfri[2]. All programvara i
projektet anvénder 6ppen kéllkod.

3.2 Relationsmodellen

Relationsmodellen &r en teoretisk modell Gver hur data kan organiseras och anvindas i en da-
tabas. Modellen anvinder en struktur baserad pa predikatlogik och médngdteori. Datan lagras i
tupler (eng. tuples). En tupel dr en oordnad méngd av viarden. En uppséttning av tupler organi-
seras 1 vad som kallas en relation. Detta sitt att lagra data leder till en mindre risk for redundans
1 datan.

3.3 RDBMS

Ett Relational Database Management System (RDBMS) ér ett databashanteringssystem som ba-
seras parelationsmodellen. Idag &r RDBMS den helt dominerande datalagringstekniken [3].

I ett RDBMS avbildas mangder som tabeller och tupler som rader i tabeller. Raderna kallas
dven poster. Kolumnerna i en tabell lagrar individuella element for varje post. Varje tabell och
kolumn ges namn for att kunna identifiera vilken data som lagras. Namnen anvinds for att kunna
referera till data. Dessutom maste varje kolumn innehélla samma typ av data. Varje rad har en
eller flera kolumner vars virden bildar en unik identifierade nyckel for posten. Data fran olika
tabellerna kan sammanlidnkas genom att en nyckel for en tabell lagras i en annan tabell. Man
kan dven sla thop nycklar frén olika tabeller i en associativ tabell.



Employee Service

userlD | fName IName tasklD task
Swven Svensson 1 Receptionizst
2 Karl Karlsson 2 WVakmastare
3 Anders |Andersson

| |

userlD taskiD
1 2
2 1
3 2
WorksAs

Figur 3.1: Exempel pd en RDBMS struktur.

I Figur 3.1 har tva vanliga tabeller och en associativ tabell avbildats, Employee, Service och
WorksAs. I Employee lagras anstéllda och deras information. I Service lagras arbetsuppgif-
ter. Tabellerna har varsin respektive kolumn som nyckel, userID och taskID. I den associativa
tabellen WorksAs lagras nycklar frdn de tvd andra tabellerna, for att tilldela de anstéllda arbets-
uppgifter. Enligt den associativa tabellen har till exempel Sven Svensson (userID 1) vaktmaéstare
som arbetsuppgift (taskID 2).

3.3.1 sSQL

Sokspraket (eng. query language) Structuered Query Language (SQL) anvinds tillsammans med
en RDBMS for att hantera och s6ka information i en databas. SQL &r en internationell standard,
ISO/IEC 9075-1:2011[4]. SQL bestér av tre delsprak: Datadefinition-, manipulation- och ett
kontrollsprak. De tre spraken anvinds for att definiera databasens struktur, hantera data i data-
basen och hantera atkomstbehorighet.



SELECT klausul {SELECT * FROM Tasks

WHERE klausul {WHERE task = fReceptinnist’}Sats

Uttryck
Predikat
Tasks Tasks
lasklD task taskiD task
1 Recepiionist |:> 1 Recepitionist
2 Vakmastare

Figur 3.2: Exempel pé en SQL-sats och dess resultat.

I Figur 3.2 visas en sokning i en databas med SQL. SELECT-klausulen (eng.clause) anvénds
for att specificera att data ska véljas. Ett asterisk innebér att data frén alla kolumner i en tabell
ska viljas. FROM specificerar att datan ska returneras fran tabellen “Tasks”. Den sista klausu-
len, WHERE, begrinsar vilka rader fran tabellen “Tasks” som ska returneras. Slutresultatet av
sOkningen hidmtar all data for arbetsuppgiften “Receptionist” fran tabellen “Tasks”.

3.3.2 MySQL

MySQL éar ett RDBMS, det populéraste i viarlden [5]. Nagra av anledningarna att anvinda
MySQL som RDBMS ir dess prestanda och latthet att anpassa efter lagringsbehov.

3.3.3 MariaDB

MariaDB ér en vidareutveckling av MySQL. Idag anvénds det av foretag som Wikipedia och
Google [6] [7]. MariaDB ar kompatibelt med MySQL [8].

3.3.4 phpMyAdmin

Det webbaserade administrativa verktyget phpMyAdmin utvecklades for att hantera MySQL
och MariaDB. Verktyget har ett grafiskt anvindargriansnitt for hantering av databaser. I grans-
snittet finns verktyg for operationer som till exempel ldgga till data genom “drag and drop”.
Dessutom finns mdjligheten att skriva SQL-satser for att hantera och s6ka data i en databas[9].

3.4 HTTP

Datakommunikationsprotokollet Hypertext Transfer Protocol (HTTP) anvénds f6r kommuni-
kation och Overforing av webbresurser mellan en webbserver och en klient, till exempel en
webbldsare. En webbserver dr en serverdator som kor ett webbserverprogram och har som pri-
mér funktion att skicka, lagra eller hantera webbsidor at klienter. HTTP anvinder en forfra-
gan/svarsmodell for att fraga efter och skicka resurser, till exempel HTML-filer. HTTP ér ett
tillstandslost protokoll. Det innebar att HTTP inte kraver att en webbserver behaller information
om en klient over flera forfragningar[10] [11].



GET /webpage.html HTTP/1.0

1
HTTP REQUEST

INTERNET SERVER

< HTTP RESPONSE ‘
[ \

HTTP/1.0 200 OK

CLIENT

Figur 3.3: En klient skickar en forfragan om en resurs.

I Figur 3.3 kommunicerar en anvindare med en webbserver och begir tillgdng till en resurs
via ett HTTP-meddelande. Webbservern med ett HTTP-statusmeddelande. Svaret innehaller en
statuskod och den efterfragade resursen.

3.41 Apache

Apache ér ett webbserverprogram [12]. I en undersokning gjord i mars 2016 var Apache det
populéraste alternativet for webbserverprogram med ca 33% av marknadsandelen [13].

3.5 Webbsida

En webbsida ér ett textdokument som kan ldsas och renderas (visas) av en webbldsare. En sam-
ling av flera relaterade webbsidor kallas en webbplats (eng. website). For att skapa webbsi-
dor anvinds mirksprak (eng. markup language) som til exempel HyperText Markup Language
(HTML)[14]. HTML skrivs i HTML-dokument (.html). En webblésare ldser dokumentet, tolkar
koden och omvandlar den till en ldsbar webbsida som visas pa en bildskdrm. I Figur 3.4 visas
kod for att skapa en enkel webbsida.

<!DOCTYPE html>

<html> / [ webbsidans titel x 4

<!-- Exempel p& HTML-kod -->

<head> C' [ file:///E:/Desktop/test.html
<title>Webbsidans titel</title>

</head>

g~ s Detta éir en rubrik.

<h1>Detta ar en rubrik.</h1l>
<p>Detta dr en paragraf.</p>

</body> Detta &r en paragraf.
</html>

Figur 3.4: Exempel pa HTML-kod och dess resultat.



CSS ér ett komplement till HTML som beskriver utseendet och utplaceringen (eng. layout) av
elementen i HTML-dokument. CSS kan dven justera presentationen efter vilken typ av medium
dokumentet ska skickas till. Att definiera utseendet for element direkt i HTML-dokument &r
en tidskrdavande process, speciellt for webbplatser med manga webbsidor. CSS loser detta pro-
blem. Koden skrivs istillet i ett separat CSS-dokument (.css) som sedan refereras till i relevanta
HTML-dokument. P4 sé sétt kan utseendet for en hel webbplats dndras genom endast en fil[ 14].
I Figur 3.5 visas CSS-koden som #ndrar utseendet pa webbsidan i Figur 3.4. Rubriken fér en
ny font, textstorlek och blé textfdarg. Den underliggande paragrafen fir endast en ny textfarg,
rod.

hl {

font-family: courier; / [} Webbsidans titel X W

font-size: 28pt;

color: blue; C [ file:///E:/Desktop/test.himl

b { Detta ar en rubrik.

color: red;

¥ Detta dr en paragraf

Figur 3.5: Exempel pa CSS-kod och hur den paverkar utseendet.

3.6 PHP

PHP, en rekursiv akronym for “PHP: Hypertext Preprocessor”, ér ett serverskriptsprak. PHP
anvénds for att skapa dynamiskt innehall 1 webbsidor, till exempel olika formuldr. PHP-kod kan
laggas in 1 ett HTML-dokument eller skrivas i ett separat PHP-dokument (.php). Koden exe-
kveras pé en webbserver. Resultatet av exekveringen skickas tillbaka till klienten, till exempel
en webbldsare, som HTML-kod [15]. Detta innebér att klienten inte ser PHP-koden utan endast
den tillbakaskickade HTML-koden. I Figur 3.6 visas PHP-kod som ger webbsidan i Figur 3.4
dynamiskt innehall, nimligen dagens datum.

<!DOCTYPE himl» g
<html> J [ webbsidans titel x
<!-- Exempel pa HTML-kod -->
ChEas C | [ file:///E:/Desktop/test.html
<titlesWebbsidans titel</title>
</head>
o Detta a brik
) L c¢tta ar en ruborik.
<hl>Detta &r en rubrik.</hl>
¢<p><?php echo date(®r*”); 2»</p»
</body > Fri 12 May 2016 14:14:31 +0100
</html>

Figur 3.6: Exempel pa PHP-kod och det resulterande dynamiska innehéllet.



3.7 JavaScript

JavaScript dr ett objektbaserat skriptsprdk som anvinds for att géra webbsidor mer interakti-
va. Spraket kors pa besokarens dator och kriver inte konstanta nedladdningar fran webbsidan
for att fungera. JavaScript anvidnds ofta tillsammans med HTML vars statiska definitioner av
webbsidan kompletteras av JavaScripts dynamiska funktioner[16].

3.8 Webbhotell

Ett webbhotell (eng. web host service) dr en webbservertjanst som gor det mojligt for anvindare
att gora sin webbplats tillgdnglig 6ver webben (eng. World Wide Web). Tjansten ger anvéndare
utrymme pa webbhotellets webbservrar. Pa sa sitt behdver inte anviandaren installera och drif-
ta en egen webbserver. Aven andra mojliga tilliggstjinster kan fis genom ett webbhotell, till
exempel sékerhetskopiering av data, databaser och trafikstatistik.

3.9 Insticksprogram

Ett insticksprogram (eng. plugin) ger icke fristaende program ytterligare funktionalitet. Ett ex-
empel pa insticksprogram som anvands i applikationer dr reklamblockerare i webblédsare. En bra
anledning att anvidnda insticksprogram ér att funktionalitet kan tas bort eller andras utan att sjidlva
huvudprogrammet pdverkas. Arbetet skrevs som ett insticksprogram for WordPress.

3.10 Tema

Inom datorgrafik dr ett tema (eng. theme) en fardig kombination av grafiska element for att
andra stilen pa ett anvandargrinssnitt. Exempel pa element ér bild-, ljud- eller stilmallsfiler. Att
anvinda fardiga teman innebdr att tid inte maste spenderas med stilmall-, HTML- och PHP-filer.
For arbetet anvinds ett fardigt WordPress-tema.

3.11 WordPress

WordPress ér ett webbaserat verktyg for att skapa webbplatser. WordPress riktar sig huvudsak-
ligen mot anvidndare som saknar erfarenhet av att utveckla en webbplats, men fungerar dven
som en plattform for utvecklare med mer erfarenhet[17].Innehall pa webbplatsen for anvinda-
re att ta del av, till exempel recensioner, laggs till genom innehdllsinldgg. Dessa inldgg skapas
av webbplatsens administratdr. WordPress har stod for fardiga teman samt insticksprogram[18]
[19]. Aven egenutvecklade insticksprogram och teman kan anvindas. P4 sé sitt paverkas inte
de karnfiler som WordPress byggs upp av.



3.12 Event-driven arkitektur

Event-driven arkitektur (EDA) dr ett mjukvaruarkitektursmonster. Applikationer som anvénder
detta monstret utfardar eller lyssnar efter hiandelser (eng. events). Om en applikations status dnd-
ras, till exempel information uppdateras eller tas bort, sé skickar den ut en hiandelse om forand-
ringen. En annan applikation som lyssnar efter hindelsen reagerar och utfor sin uppgift. EDA ir
speciellt anvéndbart nér lag koppling, det vill sdga beroende, mellan applikationer behovs.

Handelse

Funktion

Funktion
Handelse

Funktion
Handelse

Funktion

Funktion
Handelse

Funktion

\

Figur 3.7: Ett exempel pa ett EDA monster.

I Figur 3.7 sker olika héndelser i1 en applikation under ett hindelseforlopp. Funktioner &r kopp-
lade till dessa handelser och reagerar nir dessa sker. Nér en héndelse sker sa utfor de kopplade
funktionerna sina respektive uppgifter. Hindelseforloppet fortsitter direfter.

3.13 Mjukvarustack

En mjukvarustack dr en uppsittning av programvara som tillsammans skapar en komplett platt-
form for en applikation. En mjukvarustack inom webbutveckling bor innehalla fyra grundlag-
gande komponenter: ett operativsystem, en webbserver, en databas och ett (eller flera) program-
meringssprak.

3.13.1 XAMPP

XAMPP ér en mjukvarustack for utveckling av webbapplikationer. XAMPP star for “X (“cross”-
platform), Apache, MySQL, PHP och Perl” [20]. XAMPP kan installeras pa datorer som kor
antingen Linux, Windows eller OS X[21]. Den lokala Apache-webbservern kan férutom att
serva statiskt innehall d&ven exekvera PHP-kod. MySQL ger mojlighet att anvénda en databas.
phpMyAdmin anvinds for att hantera databasen. XAMPP ar speciellt anviandbart vid utveckling
av en webbplats, dd webbservern kan anvéndas 1 testnings- och utvecklingssyfte.
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4 KRAVSPECIFIKATION

Vid ett mote med handledare och styrelsemedlemmar fran SAKS specificerades olika krav och
onskemal. Dessa sammanstidlldes till en kravspecifikation.

SAKS bestimde att ett webbhotell skulle anvindas. Anledningen &r att SAKS inte kan garan-
tera kontinuerlig och tillforlitlig hantering, underhall och drift av en egen webbserver. SAKS
har i andra projekt anvdant WordPress och anser att det ar ett enkelt verktyg for dem att arbete
med. Darfor ville SAKS att webbapplikationen skulle utvecklas for att anvindas med Word-
Press.

SAKS ville huvudsakligen att arbetet ska ge en administratér mojligheten att lagga upp tenta-
mina respektive svar pa webbplatsen. Till en borjan ville de endast implementera utbildnings-
programmen inom odontologi, det vill sdga tandldkare, tandskdterska och tandhygienist. Om
webbplatsen fungera utifran deras forvéntningar kan stod for de andra utbildningsprogrammen
pa Sahlgrenska Akademin implementeras senare. Administrativa verktyg ska finnas tillgénglig
som gor det mojligt att ldgga upp, ta bort, eller dndra i redan upplagd tentamina. Mgjligheten
att tilldela tentamen som ska ldggas upp olika attribut ska finnas, till exempel kurskod, utbild-
ningsprogram och termin. Ett nskemal frdn SAKS var att infora en kontroll som gor att endast
elever pa Sahlgrenska Akademin kan ta del av tentamina pa webbplatsen. De efterfragade darfor
ett sétt for administratoren att godkdnna anvdndare innan de registreras pa webbplatsen.

Anvindare av webbplatsen ska kunna hitta, visa och himta ner tentamina. En soksida dir en
anvindare kan navigera en tradstruktur for att hitta en tentamen ska finnas. En alternativ sok-
metod ger mojligheten att hitta tentamen efter olika kriterier, till exempel kurskod, program,
larare, termin eller datum. Ett 6nskemal var att implementera kommentarsfalt pa webbplatsen
déar anviandare kan dela med sig av sina asikter. Ett upprostningssystem ser till s& att de hogst
upprostade kommentarerna visas forst i kommentarsfiltet. Baserat pa upprostningssystemet kom
idén om anvéndarprofiler. P4 en sida ska en anvindare kunna se sin profil, information och hur
ménga rostpodng som inforskaffats genom kommentarer. Information i en anvéndares profil, till
exempel program eller arskurs, ska kunna anvéndas for att ge forslag pé relevant tentamen pa
soksidan.
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Tekniska krav:
e WordPress
* Webbhotell

Administrativa krav (tentamenshanteringen):
* Grundldggande krav:
Ligga till, dndra, ta bort tentamensteser.
Lagga till, dndra, ta bort svarsdokument.
* Forslag:

Mgjligheten att godkédnna/kontrollera registrerande anvéndare.

Webbplatsen:
* Grundldggande krav:
En sida dér sokning genom en tradstruktur efter en specifik tentamen kan goras.
En sida dér sokning efter specifik tentamen baserad pa olika kriterium kan goras.
* Forslag:
Endast inloggade/tillatna anviandare kan se tentamina.
Ett kommentarfélt for varje tentamenstes och svarsdokument.
Upprostning av kommentarer.
Anviéndarprofiler.

En forslagssida dir tentamina baserad pa anviandarprofil visas.

Arbetet delas upp 1 tvd delar: Utvecklingen av de administrativa verktygen som skoter om
uppladdning, redigering och hantering av tentamina (tentamenshanteringen) och utveckling av
webbplatsen som gor det mgjligt for anvédndare att ta del av upplagd tentamina.
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5 ANALYS AV EXISTERANDE WEBBPLATS

SAKS har redan en webbplats. Webbplatsen dr skapad med WordPress och publicerad pé Inter-
net genom webbhotelltjdnsten One.com. SAKS gav oss administrativ tillgang till webbplatsen
och webbhotellet. Arbetet bygger vidare pd den existerande webbplatsen.

Webbhotellet anvinder Apache som webbserver, MariaDB som RDBMS och PHP som server-
skriptsprak. For att hantera databaser anvinds phpMyAdmin. Det finns dven en filhanteraren
i vilket filer kan lagras. I filhanteraren finns de WordPress-filer som bygger upp webbplatsen.
WordPress har dven en egen databas i webbhotellets RDBMS (se Figur 5.1).

Figur 5.1: Filsystemet och databasen for webbplatsen via One.com.

Webbplatsen har ett utseende genom ett WordPress-tema (se Figur 5.2). For tillfdllet kan vilken
anvindare som helst besoka webbplatsen. Anvéndaren kan skriva kommentarer till inldgg gjorda
av administratdren. Anvéndaren kan &ven registrera sig eller logga in pd webbplatsen. Det finns
ingen webbsida dér tentamina kan sokas eller visas.

Figur 5.2: Den nuvarande ingéngs- och administratérssidan.

Webbplatsen har en administrativ sida som endast &r tillgénglig for administratoren (se Figur
5.2). P4 den administrativa sidan hanteras inldgg, innehall pd webbsidor, kommentarer, med
mera. Det finns ocksa mer avancerade instéllningar for webbplatsen, till exempel installation av
insticksprogram.
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6 DESIGN

6.1 Databasdesign

For att kunna implementera tentamenshantering pa webbsidan behovs det 1aggas till ett par ta-
beller i den redan befintliga WordPress databasen. I Figur 6.1 visas ER-diagrammet 6ver de
tabeller som lades till i databasen. I Figur 6.2 visas schemat som Oversattes fran ER-diagrammet
i Figur 6.1.

Programme BelongsTo

Programme

Figur 6.1: ER-diagram 6ver databastabeller skapade av insticksprogrammet.

Programme(Name, id)
id unique
Course(Code, Name, id)
id unique

BelongsTo(Programme, Course, Semester)
Programme -> Programme.name

Course -»> Course.code
Exam(Date, Course, Programme, Exam, Solution, Comment, id)
Course -> course.code
Programme -> Programme.name
id unique

Figur 6.2: Oversatt schema for ER-diagrammet.
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De tabeller som konstruerades var foljande; Programme, Course, Exam och BelongsTo. Ko-
den for att skapa tabellen Course visas i1 Figur 6.3. Tabellerna har utdver sina egna attribut, ett
extra attribut som sparar undan Wordpress inldggens unika 1id, vilket skapar en kopplingen till
WordPress-tabeller. Det dr en viktigt funktion som behovs for att de olika tabellerna skall kunna
arbeta synkroniserat med varandra. Tabellen BelongsTo behover inte ett unik id, da den endast
haller reda pa vilken kurs som hor till vilket program.

CREATE TABLE Course (

Code VARCHAR(1@) PRIMARY KEY,
Name VARCHAR(5@),

id BIGINT(1@) UNIQUE

)5

Figur 6.3: SQL-kod for att skapa tabellen ”Course”.

Tabellen Programme har hand om alla utbildningsprogram som har en, eller flera kurser med
tillhérande tentamen och svar. Nér ett utbildningsprogram laggs till pa webbsidan sparas namnet
undan i attributet name, som dven &r primarnyckeln for tabellen. P4 webbsidan gors en kontroll
sd att inte samma program kan ldggas till flera gdnger och eftersom name ar nyckel i tabellen,
sa kan det inte finnas dubbletter.

Varje utbildningprogram har atminstone en kurs lénkad till sig och informationen om kurserna
sparas undan i tabellen Course. I Course sparas namnet pa kursen och dess kurskod och dér
kurskod dr primdrnyckeln for tabellen. Det kan finnas flera kurser med samma namn fast som gar
pa olika utbildningsprogram, dérfor letar webbsidan och databasen endast efter unika kurskoder,
dé alla kurser har en unik kurskod pa Sahlgrenska Akademin.

En kurs kan vara lankad till mer dn ett utbildningsprogram och de ges i en viss termin, dérfor be-
hovs det en speciell tabell som skoter relationen mellan kurs och utbildningsprogram. Tabellen i
fraga heter BelongsTo och den kopplar ihop vilken kurs som hor till vilket/vilka utbildningspro-
gram. Primérnyckeln till tabellen &r en kombination av nyckeln frdn Course och nyckeln fran
Programme.

Tabellen Exam innehaller information om alla tentamina som har lagts upp pa webbsidan. Ta-
bellen dr en sé kallad svag entitet, vilket innebér att den inte &r unikt identifierbar endast av sina
egna attribut. Tabellen méste tillsammans med en primérnyckel fran en annan tabell som den har
en relation till (i detta fallet tabellen Course) och ett av sina egna attribut, skapa en primarnyckel
som dr unikt identifierbar for Exam. Primédrnyckeln f6r Exam ar en hopslagning av nyckeln fran
Course, som &r code, och attributet date fran Exam, dessa attribut bildar en unik dubbelnyckel
for Exam.

Nér en tentamen ldggs upp behover den kopplas till en kurskod och ett utbildningsprogram,
samt till tesen och eventuellt till ett svar. Dessutom maste tentamen vara ldnkad till ett specifikt
datum. Utdver detta kan administratoren som ldgger upp tentamen vilja att ldgga in frivilliga
kommentarer. Flera tentamina kan ha samma datum, sa ldnge de inte har samma kurskod vilket
forklarar varfor kurskod och datum ihop bildar den unika nyckeln for tabellen.
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6.2 Grafiskt anvandargranssnitt

Webbplatsen hade ett grafiskt anvindargrénssnitt genom ett installerat WordPress-tema. Grins-
snittet behdvdes déarfor endast utdkas.

WordPress implementerar ett system dér innehéllet p4 administratorssidan varierar beroende
pa menyval. I en panel som finns pa vinster sida av administratdrssidan visas dessa val (se
Figur 6.4). Alla val finns tillgdngliga vart man &n befinner sig inom sidan. Nytt innehéll laggs
till genom att lagga till nya val till panelen. Vilken typ av innehdll och dess utseende bestims
genom WordPress metoder och egen skriven kod. I denna panelen lades ett nytt menyalternativ
till for uppladdning av tentamina.

For att visa upplagd tentamina lades lénkar till i webbplatsen sidhuvud (se Figur 6.4). Varje
utbildningsprogram har en egen link. Varje lidnk tar anvindaren vidare till en webbsida med
en tradstruktur som visar ett programs kurser och tentamina. Dessa ldnkar &r tillgédngligt for
webbplatsens anvédndare var de dn befinner sig pd webbplatsen.

7 — —

I
T
\

+

™~

Figur 6.4: Skiss 6ver administratdrssidan (vénster) och webbplatsen (hoger).

6.3 Arkitekturmonster och filstruktur

For att aktivera ett insticksprogram 1 WordPress maste en mapp och en PHP-fil finnas. Filen
maste dven ha samma namn som mappen. Det dr denna filen som anropas nér insticksprogram-
met aktiveras. I detta fall 4&r namnet p4 mappen och filen “tentaminahanterare” (se Figur 6.5).
Insticksprogrammet dr byggt enligt EDA-monstret eftersom WordPress anviander hdandelser for
att meddela nér nagot sker. Funktioner som lyssnar efter dessa hindelser finns i samma fil som
anvénds vid aktivering av insticksprogrammet. Férutom den nddvindiga PHP-filen innehaller
mappen dven andra relevanta filer, till exempel stilmalls- och JavaScript-filer.

|——tentaminahanterare

css : Innehdller stilmallsfiler

img : Innehdller vanliga bilder

js : Innehaller skriptfiler

template : Innehdller PHP-filer for webbsidor
tandhygienist

tandlakare

L—tandskoterska

tentaminahanterare : Huvudfilen med kod
uninstall : Avinstallationsfil
tandskoterska : Textfil med information

Figur 6.5: Applikationens filstruktur.
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7 IMPLEMENTATION

7.1 Utvecklingsverktyg och arbetssatt

Arbetet genomfordes i iterationer. I den forsta iterationen uppfylldes de hogst prioriterade kraven
frén kravspecifikationen.

De grundldaggande verktygen som behdvdes for att utveckla statiska webbsidor var ett textre-
digeringsprogram och en webbldsare. Serverskriptsprak var nddvéindigt for dynamiskt innehall
pa webbsidor. Det gick att anvénda den driftsatta miljon pa webbhotellet for att utveckla webb-
platsen, men detta medforde problem. Alla fordandringar i filerna visades direkt pa den publika
webbplatsen. Aven databasen som anviindes av webbplatsen paverkades. Detta medforde risker
som till exempel forlorad data, lagring av “skrdpvarden” och att databasstrukturen tog skada. En
16sning var att installera en lokal utvecklingsmiljd 1 testnings- och utvecklingssyfte. En sddan
miljo hade datorn den kordes pa som viard och en kopia av databasen och alla filer som fanns
pa webbhotellet. For att installera den lokala miljon behdvdes tre saker: En webbserver, en da-
tabas och ett serverskriptsprak. For att underlétta installationen anvéndes ett program med en
mjukvarustack.

7.1.1 Lokal utvecklingsmiljo

En milj6 med samma mjukvara som webbhotellets webbserver anvidndes. Detta for att garan-
tera att insticksprogrammet fungerar nér det anvéinds med den publika webbplatsen. Valet foll
pa XAMPP. Den enda skillnaden i anvdnd mjukvara dr webbhotellets MariaDB och XAMP-
Ps MySQL som RDBMS. Detta medforde inga storre risker eftersom de har hog kompatibili-
tet.

7.1.2 Textredigeringsprogram

Valet av textredigeringsprogram foll pd Atom. Programmet har ett antal anvindbara funktioner
som underléttar vid utveckling av en webbsida, till exempel automatisk komplettering av kod,
filhanterare, hitta och ersétta ord. Programmet kan anvindas for att skriva HTML-, CSS- och
PHP-kod och filer.

7.1.3 Utvecklingsdator

En lokal dator pd Sahlgrenska Universitetet med Windows 7 som operativsystem anvindes.
Atom installerades som textredigeringsverktyg for utveckling av webbplatsen. Aven Windows-
versionen av XAMPP installerades for att pa sé sitt {4 tillgdng till en lokal utvecklingsmil-
jo.
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7.2 Databasen

I PHP-filen for insticksprogrammet skrevs all kod for att lagga till och hantera tabeller 1 da-
tabasen pa webbhotellet och for att utveckla webbplatsen. Tabellernas uppgift ar att skapa en
fungerande tradstruktur som dynamiskt uppdateras med tillgdngliga tentamina som tillhor re-
spektive kurs, som i sin tur hor till ett program. For att kunna implementera tentamenshantering
pa webbsidan behovs det laggas till tabeller i den redan befintliga WordPress-databasen.

Tabellerna skapades i ett tidigt skede av arbetet men modifierades och uppdaterades atskilliga
ganger. Detta pa grund av att de svar som hade konstruerats fran borjan inte helt Gverensstamde
med hur WordPress egentligen fungerade.

Den planerade funktionaliteten pa webbplatsen krdvde mer av véara tabeller dn forst forvéntat.
Tabellerna behdvde skapas pa nytt med fler attribut och relationer for att kunna ge den funk-
tionalitet som ska uppnés. Till exempel behovs det ett attribut som kopplar véra tabeller till
WordPress egna, ndgot vi inte kénde till 1 borjan av arbetet.

Nér man tog bort ett inldgg fran webbsidan, sa togs det bort frdn WordPress-tabeller i1 databa-
sen, men inte fran de egenskapade tabellerna. Genom att infora id attributen i de egenskapade
tabellerna, som sparade undan id fran relaterade WordPress tabeller kunde hanteringen av in-
ligg mellan tabellerna synkroniseras. Det skapar en felsdker metod for att kunna ldgga till, ta
bort och dndra inldgg som kurser, tentamina och utbildningsprogram.

Nér ER-diagrammet var komplett 6versattes det till ett schema som anvédndes vid implemente-
ringen av tabellerna pa testdatabasen som lag pa den lokala servern. Dérefter testades tabellerna
genom att ldgga in testinldgg pa dem och se sé att det inte fanns nagra buggar som hade missats.
Da tabellerna fungerade som forvintat paborjades skapandet av webbsidan och dess funktioner
for att hantera de nyskapade tabellerna.
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7.3 Insticksprogrammet

Insticksprogrammet installerades pd WordPress genom att lagga till mappen for programmet 1
WordPress insticksprogram mapp. Dérefter aktiverades programmet genom administratdrspa-
nelen pa webbplatsen.

7.3.1 Handelsehantering

For att registrera egna funktioner som lyssnare till WordPress handelser anvinds metoden add_action().
Metoden tar tva inparametrar: Den héndelse som en funktion ska ldggas till och vilken metod
som funktionaliteten hamtas fran (se Figur 7.1).

function method_to_use () {
/¢ Kod for metoden

h

add_action { 'save_post' , ‘'method_to_use® );

Figur 7.1: En exempelmetod ansluts till handelsen save post”.

Ett problem med WordPress ir att endast fem typer av inldgg finns: Posts, Pages, Attachments,
Revisions och Nav Menus. Inget av dess alternativ har mojlighet att ligga upp innehall pa webb-
platsen som arbetet kréver, till exempel PDF-filer. For att 16sa detta skapades en anpassningsbar
inldggstyp (eng. custom post type), som gor det mdjligt att specificera vilket innehall som ska
liggas upp, med metoden register post type(). Metoden har tvd inparametrar. Den forsta in-
parametern ér det identifierande namnet for inldggstypen. Den andra inparametern &r en array
med extra argument. Dessa argument specificerar till exempel inlédggstypens namn i singular
och plural (se Figur 7.2). En ny inldggstyp skapades for arbetet. Den gavs namnet Tentamina.
Inldgg av denna typen kallas tentamensinligg.

function create_custom_post_type () {
register_post_typel(
'example_post_type' ,
array(
'labels" =» array(
‘name' =» __ ('Examples'),
‘singular_name' => _ ('Example')
:IJ

'public' =» true,

|H
T

add_action { 'init' , 'create_custom_post_type' J;

Figur 7.2: Exempel pa hur en anpassad inldggstyp skapas.
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For att gruppera upplagda inldgg anvinds klassificeringar (eng. taxonomies). Pa sé sétt ges en
overblick dver hur manga inldgg av en viss klass som har lagts upp. Anpassningsbara klassifi-
ceringar (eng. custom taxonomies) kan skapas for att anpassa vilka typer av klassificeringar en
inldggstyp ska innehélla. En klassificering kan sedan ges olika bendmningar (eng. terms).Till
exempel tilldelas inldggstypen “Filmrecension” klassificeringen “Genre” och termen “Humor”.
Det gér da att se hur manga recensionsinldgg av humorfilmer som har gjorts. Klassificeringar
skapas med metoden register taxonomy(). Metoden tar tre inparametrar. De fOrsta tva dr det
identifierade namnet pa klassificeringen och vilken inldggstyp klassificeringen ska tillhéra. Den
sista inparametern dr en array med argument som ytterligare definierar klassificeringen (se Figur
7.3). Tre stycken klassificeringar skapades for den anpassade inldggstypen med namnen Kurser,
Terminer och Program.

function create_custom_taxonomy () {
register_taxonomy |
'example_taxonomy' ,
'example_post_type" ,
arrayi
'labels' => array(
'name ' =» _ ( 'Tax Examples" ),
‘singular_name' =»> _ ( "Tax Example' )
:IJ

‘rewrite =» array( 'slug' =» 'genre' ),

)
H

add_action ( 'init' , ‘'create_custom_taxonomy' );

Figur 7.3: Exempel pa hur en anpassad klassificering skapas.
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Nar ett nytt inldgg av en anpassad typ skapas, eller om ett existerande ska redigeras, sa ska
information ofta ldggas till eller &ndras. WordPress har redan nagra standard inmatningsalter-
nativ som visas, till exempel titeln pd inldgget. Om man vill ha anpassad inmatningsalternativ,
till exempel en betygsskala, sd anvdnds metalddor (eng. meta boxes). Metoden add meta_box()
gor det mojligt att 1dgga till anpassade metalador. Metoden tar fyra inparametrar. Dessa ger me-
talddan ett identifierande namn, en titel, namnet pa den metoden som ger metaladan sitt innehall
och namnet pa inldggstypen som metaladan ska tillhora (se Figur 7.4). Laddorna visas nér ett nytt
inldgg skapas eller nir ett inldgg ska redigeras.

function add_custom_meta _box () {

add_meta_box
‘custom_meta_box_id' ,
__{ "Custom Meta Box' ) ,
'custom_meta box_style' ,
'example_post_type'

|
1

function custom_meta_box_style () {
foutput = '
<dive
<h1>This iz a custom meta box</hl»
<p»It is displaying some text</p»
<fdive "
echo $output;
I

add_action ( ‘add_meta_boxes' , 'add_custom_meta_box' );

Figur 7.4: Exempel pa hur en metalada skapas.

Sex stycken metalddor skapades for den anpassade inldggstypen. Tre 1ador skapades automa-
tiskt nér de tre klassificeringarna skapades. De togs bort eftersom de tillét flera val att gras. Till
exempel kunde ett inldgg tilldelas flera kurser. De ersattes med metalddor som innehdll rull-
gardinsmenyer dar endast ett val dr tillatet. De sista tre metalddorna gor det mojligt att ge ett
inldgg skrivdatum, kommentar och tentamenstes- och svarsdokument.

Ett problem med WordPress ér att dess metalddor inte tilldter uppladdning av PDF-filer som
standard. Det gar att inféra denna mojligheten genom koden i Figur 7.5. Koden uppdaterar me-
talddans <form>-element och ser till sé att inga karaktérer i dess véarde teckenkodas.

function update_esdit_formi() {
echo 'enctype="multipart/form-data""';

h
add_action('post_edit_form_tag', ‘'update_edit_form'};

Figur 7.5: Kod for att uppdatera metalddors <form>-tagg.
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7.4 Implementation av grafiskt anvandargranssnitt

Det gar att skapa anpassningsbara sidor (eng. custom pages) for WordPress. Detta anviands nér
en utvecklare vill att inldgg ska visas pé ett annorlunda sitt, till exempel i tabellform, &n hur
WordPress visar inldgg som standard. Det gar att skapa sidor genom administratérspanelen pa
webbplatsen men det gar ocksa att gora 1 kod.

For att ge en sida ett utseende anvénds en mallfil (eng. template file). Detta dr en separat PHP-
fil som tilldelas en sida genom administratorspanelen. Filen kan innehalla PHP-, HTML- och
JavaScript-kod. I Figur 7.6 visas ett exempel pa en enkel mallfil. Den viktigaste delen i mallfilen
ar Template Name: Custom Pagesom beréttar for WordPress att filen dr en mall och att namnet
pa den dr “Custom Page”. Resten av koden dr upp till utvecklaren som bestimmer vad som ska
visas pa den anpassade sidan.

<?php

I*

* Template MName: Custom Page Template
T

*r

<?php get_header(); 2»
This text will be displayed on the custom page this template iz linked to!

<?php get_footer(); >

Figur 7.6: Exempel pé grundldggande kod {f6r en mallfil.

Tre stycken anpassade sidor skapades, en for varje utbildningsprogram. Pa sé sétt paverkar inte
andringar i en sida de andra. Varje mallfil innehéller kod for en tradstruktur. Informationen som
visas 1 tradstrukturen hdmtas fran databasen, bade frdn WordPress-tabeller och de egenskapade.
Tradstrukturen uppdateras automatiskt efter vilken tentamen som lagts till vilket utbildningspro-
gram respektive kurs. Nir en tentamen ldggs till pd webbplatsen laggs dess information till 1 bade
de egenskapade tabellerna och WordPress-tabeller. WordPress-tabellerna anvéander den undans-
parade informationen om tentamina for att skapa inldgg pa webbplatsen. I tabellerna vi skapade
anvinds informationen for att kunna skapa en fungerande tradstruktur. PHP-koden for triadstruk-
turen hamtar data fran tabellerna vi skapat och skriver ut det pa respektive utbildningsprograms
sida. Till exempel, sd ldggs det till en tentamen pa webbplatsen som har kurskoden “TM900”.
Kursen gér pa tandhygienist programmet. Tentamen ldggs nu automatiskt till 1 trddstrukturen
for tandhygienistprogrammet, under kursen “TM900”. Inldgget har ldankar till tentamenstes re-
spektive svarsdokument som har sparats undan pa webbservern, samt stod for en kommentar
frén administratoren. Det sorteras efter skrivdatum och har formatet YYYY-MM-DD.
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Det gér att genomfora tilldelningen av mallfiler i kod genom att 1dgga till ett filter med metoden
add_filter(). Ett filter tillater en utvecklare att dndra data som anvinds av WordPress under
korning (eng. runtime). Exempelmetoden i Figur 7.7 kallas innan WordPress tilldelar sidor deras
mallar. Den ersétter en mallfil med en fil som skapats av utvecklaren. En filtermetod skrevs
liknande exemplet. Pa sa sétt kunde varje utbildningsprograms tilldelas en webbsida med en
egenutvecklad mall automatiskt.

function set_custom_template ( $template ) {
// Check if it is the correct page for the template
if (is_page ( 'example_post_type' ) {
// Get the custom template file from the plugin directory
$new_template = plugin_dir{ 'custom-page-template.php’ );
// If file could be found, return it
if ($new_template != "' ) {
return $new_template;
// If not, notify the user and return the standard template file
1 else {
write_log("Error: Custom template file could not be found!");
return $template;
i
/f If it isn't the correct page, do nothing and just return
else {
return;
T
3

add_filter ( 'template_include' , 'set_custom_template' );

Figur 7.7: Exempel pa filtermetod for tilldelning av en anpassad mallfil.

7.5 Sakerhet

For att sdkerstdlla att endast administratorerna kan anvinda sig av funktionaliteten 1 insticks-
programmet genomfors olika sékerhetskontroller i koden, bland annat kontroll av anvéndarbe-
horighet (se Figur 7.8) och nonce-virden. Ett nonce-virde dr ett numeriskt viarde som anvéinds
endast en gang. Visa metoder har kodstycken som kontrollerar anvéndarens roll (eng. user role)
och ser till sd att han eller hon &dr en administrator.

if (current_user_can('activate_plugins') &8 is_admin()) {
/{ Kod som ska exekveras

¥

else {
{// Kod som ska exekveras

¥

Figur 7.8: Kod for att kontrollera en anvédndares roll.

Nonce-vérden ser till att webbplatsen inte missbrukas. Virdet innehéller slumpmaéssigt valda
siffror och sparas i ett gomt félt. I Figur 7.9 skapas ett nonce-vérde och sparas i metaladan for
ett inlaggs kurskod.

wp_nonce_field(plugin_basename(__FILE__ ), 'course_code_nonce');

Figur 7.9: Gomt nonce-filt for kurskodens metalada.
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Ett exempel pd en metod som kontrollerar ett nonce-vérde ges i Figur 7.10. Nér en administrator
forsoker tilldela ett inldgg en kurskod gors forst en kontroll av nonce-vérdet. Metoden kontrol-
lerar fOrst att ett nonce-varde for kurskodens metaldda finns. Om ett vérde finns sé kontrolleras
det mot nonce-vardet fran hiandelsen $ POST. Om dessa tva viarden stimmer 6verens innebar
det att tilldelningen av en kurskod skedde genom metalddan pad administratorssidan. Metoden
informerar d4 att nonce-virdet dr korrekt och returnerar true.

function correct_nonce{$nonce) {

if{lisset{$_POST[$ncnce]) ||

lwp_verify_nonce($_POST[$nonce],

plugin_basename{ _ FILE__ })) {
return false,;

} else {
write_log(%nonce
return true;

ér korrekt! ');

Figur 7.10: Exempel pa metod for kontroll av nonce-virde.

Nonce-vérden ser till att endast auktoriserade anvdndare kan utfora vissa handlingar pa webb-
platsen. Ett exempel dr om en utomstdende person kopierar URL:en for att uppdatera ett inldgg
och byter ut kurskoden mot en annan. Ett nonce-vérde ser till sa att denna fordndringen endast
kan ske genom metalddan pa administratorssidan.
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8 RESULTAT

8.1 Applikationen

Arbetet resulterade 1 ett insticksprogram som ger administratoren ytterligare funktionalitet for
att 1agga upp och hantera tentamina. Insticksprogrammet utvecklar &ven webbplatsens utseende
for att gora det mojligt for anvandare att ta del av upplagd tentamina.

8.1.1 Administrativt

Péa webbsidan for administratéren syns den skapade inldggstypen (se Figur 8.1). I panelen till
vénster syns huvudmenyalternativet “Tentamina”. Om man klickar pa detta alternativet sé visas
ytterligare fem undermenyalternativ. Administratdren kan vélja att visa redan upplagd tenta-
minainldgg eller ldgga till ett nytt tentamensinldgg. Det gar dven att hantera de tillhdrande tre
klassificeringarna. Klickar man pa ndgra av dessa fem alternativ sa visas nytt innehall pa admi-
nistratorssidan relevant till det valda alternativet.

-.'1‘::' @ st &1 P <+ Nyt

@& Panel Tentaming = vagg till tentamen

A Inlage Alla (3) | Publicerade (3

B Tentaming Viljstgard... v || Uifd Allz datum ¥
Alla tentamina

Tandhygienist Munhygien TMMB300 2006-12-18
Tandhygienist Munhygien TMMB800 2016-11-2

07 Media Tandhygienist Tandkunskap TTM900 2012-6-13
[ Sidor

B Kommentarer

M Utseende Val] étgard

Figur 8.1: Administratdrspanelen med “Tentamina”-alternativet.

Klickar man pd “Alla tentamina” (se Figur 8.1) sé& visas en en lista 6ver alla upplagda tenta-
mensinldgg. Det gir att vilja, redigera, ta bort eller visa en eller flera inldgg. Klickar man pé ett
inldgg sa visas mer information, till exempel dess tentamenstes.
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Légg till tentamen

Inlagg, Kurskod a Program

B Tentamina

Ingen kurskod ¥ Inget program ¥

till tentamen
Termin . Skrivdatum

Media Kommentarer a Tentamenstes och svar

Sidor

Kommentarer

J¥ Utseende Walj il | Ingen fil har valts
Kommentarer A S

£ Tilage @ Svarsdokument

Figur 8.2: Undermenyalternativet “Lagg till tentamina”.

Pa “Liagg till tentamen” visas innehdll for att ldgga upp en ny tentamen (se Figur 8.2). Kurskod,
termin, program, tentamenstes och skrivdatum maéste véljas. Det gér att ldgga till ett svarsdoku-
ment och skriva en kommentar, men detta &r inte obligatoriskt.

Om ett tentamensinldgg redan har ett tentamenstes- eller svarsdokument sd visas namnen pé des-
sa dokument 1 metaladan “Tentamenstes och svar”. Innan ett inldgg ldggs upp pa webbplatsen
gors en en kontroll att alla obligatoriska val har gjorts. Aven en kontroll att tentamenstes- och
svarsdokument dr av filtypen PDF gors. Om obligatoriska val inte har gjorts eller filtypen av
ett dokument inte dr ett PDF sd visas ett felmeddelande. Om alla nddvindiga val har gjorts kor-
rekt s& sparas informationen for tentamensinlégget i WordPress-tabeller och insticksprogram-
mets egna tabeller i databasen. Tentamenstes- och svarsdokumentet 1dggs upp 1 filhanteraren pa
webbhotellet.

De tre undermenyalternativen “Kurser”, “Program” och “Terminer” i panelen gor det mojligt
for administratdren att ldgga till, ta bort eller redigera bendmningar for respektive klassificering.
Innehallet som visas pa administratdrssidan for dessa tre undermenyalternativ dr lika varandra.
Alla klassificeringar kraver att ett namn skrivs in nir en ny benimning ska skapas, till exempel
namnet pa ett program under klassificeringen “Terminer”. Men en skillnad finns. En bendmning
under klassificeringen “Kurser” behover forutom namnet pa kursen dven en kurskod. Om ingen
kurskod skrivs in sa visas ett felmeddelande nér administratoren forsoker spara den nya benam-
ningen. Om alla nddvindiga val har gjorts korrekt sa 1dggs bendmningen och dess information
upp i WordPress tabeller i databasen. Bendmningen visas dérefter i en lista tillsammans med
andra existerande bendmningar for sin respektive klassificering.
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8.1.2 Webbplatsen

I webbplatsens sidhuvud (se Figur 8.3) visas tre separata linkar som tar en anvindare vidare till
en webbsida for respektive utbildningsprogram. Varje sida innehaller en tradstruktur med tenta-
mina for utbildningsprogrammet. Strukturen innehaller information som kurskod och kursnamn.
Det gar att expandera och kollapsa sa att alla tentamina visas eller goms. Genom att klicka pa en
kurs visas eller gdms endast tentamina som tillhor den kursen. Nér en kurs har expanderats visas
information om varje specifik tentamen som kursen har. Varje tentamen har ett skrivdatum, en
lank till tentamenstes- och ett eventuellt svarsdokument, samt en kommentar.

TAMDHYGIENIST ~ TANDLAKARE  TANDSKOTERSKA Q

Tandhygienist: Alla tentor och kurser

| Expandera alla ‘ Kollapsa alla

- TMMB00 - Munhygien

2006-12-18 Tes Svar Kommentar:

2016-11-02 Tes Svar Kommentar: Inget svarsdokument tillgangligt
+ TTMZ00 - Tandkunskap

Figur 8.3: Tradstrukturen for programmet “Tandhygienist”.
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8.2 Slutgiltiga resultat

Den slutgiltiga produkten uppnadde néstan alla de grundlidggande kraven. Kontroll av anvéndare
paborjades men kunde inte slutforas i tid. Att skapa denna kontrollen tog mer tid &n uppskattat.
Arbetet pa mojligheten att soka efter tentamen blev néstan avklarat. Det fanns inte tillrackligt
med tid till att testa denna funktionaliteten. Insticksprogrammet 4r 4ndd inom forvantan. Under
arbetets gdng har kunskap frin vér utbildning anvints och utvecklats. Aven ny kunskap har
inforskaffats.

8.3 Utvardering av verktyg

Atom rekommenderas som textredigeringsprogram for webbutveckling. Det fungerade bra att
arbeta med programmet. Inga buggar eller allvarliga fel stottes pa och programmet fungerade
felfritt utan nagra kraschar eller liknande. Programmet anvéndes for HTML-, PHP-, CSS- och
JavaScript-kod vilket gor det till ett universellt verktyg.

XAMPP har fungerat bra under arbetets gdng. Arbetet med insticksprogrammet kom iging
snabbt da all nddvéindig mjukvara installerades samtidigt. Det enda problemet med XAMPP
uppstod under installationen. Apache ville anvdnda portar som redan anvandes av Skype. Ge-
nom att dndra vilka portar Skype anvinde 10stes problemet. Inga andra problem uppstod efter
detta.

Anvéndning av phpMyAdmin 1 den lokala och globala webbservern har fungerat vél under ar-
betets gang. phpMyAdmin var smidigt vid hantering av databasen och nir tabeller skapades.
Istéllet for att skriva SQL-kod for hand for att skapa tabeller, attribut och inldgg gar det att gora
detta genom menyalternativ som till exempel “Skapa ny databas” eller “Lagg till tabell”. Detta
forkortade tiden det tog att utveckla databasen.

8.4 Teknikens roll i samhallet

Insticksprogrammet gor det mojligt att 1dgga upp tentamen pa webben vilket gor dem mer 1it-
tillgédngliga. Alla studenter pa Sahlgrenska Akademin har da mdjlighet att ta del av tentamina,
trots avstand till skolan, handikapp, med mera. Insticksprogrammet skapar dven ett alternativ
till att hamta ut tentamina i pappersformat. Detta kan minska méngden pappers som anvénds for
utskrivning av tentamina och pa sé sétt miljon.
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9 SLUTSATS

Eftersom inget arbete inom webbutveckling hade gjorts av gruppen innan detta arbetet sé gjordes
en generds tidsplan. Till en borjan ansags det att lite tid behovdes till instuderingen av program-
meringssprak. Anledningen var gruppens bakgrund inom programmering. Nar SAKS meddela-
de ett par veckor in 1 tidsplanen att ett webbhotell och WordPress skulle anvédndas s& uppstod
visa avvikelser fran tidsplanen. Tid till att upprétta en server hoppades 6ver och istéllet lades tid
till inldrning av WordPress. Inldrningen av WordPress tog ldngre tid dn forst uppskattat, men
annars foljdes den ursprungliga tidsplanen.

Arbetets mél och syfte har uppnatts. Ett insticksprogram har skapats for SAKS WordPress-
webbplats som tilldter upplaggning och hantering av tentamina. Hantering blir enklare eftersom
insticksprogrammet gor det mojligt att kategorisera tentamina for battre oversikt. Instickspro-
grammet utvecklar 4&ven webbplatsen sa att Sahlgrenska Akademins studenter kan ta del av upp-
lagd tentamina.

En skattning av insticksprogrammet effektivitet kunde inte utforas pa grund av tidsbrist. Det gar
darfor inte att med sdkerhet uppskatta hur mycket insticksprogrammet underlattar for SAKS och
Sahlgrenska Akademins studenter. Om insticksprogrammet jdmfors mot det nuvarande syste-
met, att hdmta ut tentamina fran studentexpeditionen, &r insticksprogrammet och dess funktio-
nalitet ett effektivare system, da det gér det mojligt att ta del av tentamina 6ver webben.

9.1 Framtida inriktningar

Det finns funktionalitet som kan skapas for insticksprogrammet. En soksida som ett alterna-
tiv till att navigera en tradstruktur for att hitta en tentamen kan implementeras. Anvéndare av
webbplatsen och administratorer kan da soka efter en specifik tentamen istéillet for att navigera
igenom en tradstruktur. Att implementera en form av innehéllsbegransning for anvandare av
webbplatsen, till exempel att endast inloggade anvindare kan se tentamina, kan utvecklas. Pa
sa sdtt ar det léttare att se till sa endast Sahlgrenska Akademins studenter kan ta del av upplagd
tentamina. Istdllet for att visa en tentamen i en ny flik i webblésaren, kan ett sitt att visa en
tentamenstes och dess svarsdokument direkt 1 trddstrukturens webbsida implementeras. Mojlig-
heten for anvindare att kommentera pé tentamensinldgg kan utvecklas. Ett kommentarsfilt gor
det mojligt for anvindare att dela med sig av till exempel funderingar angéende frdgorna i en
tentamenstes.

Mer funktionalitet for administratoren kan ocksa vidareutvecklas. Statistik 6ver hur webbplatsen
anvénds, till exempel hur manga génger en tentamen har hamtats ner, kan implementeras. P4 sa
sdtt kan administratoren fa en uppfattning 6ver hur webbplatsen anvinds.
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