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Design of a Customized Corrugated Cardboard Display from Concept to Construction
YLVA NISEN

EMILY YU
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Abstract

The purpose of this project is to explore the possibilities and limitations of corrugated
cardboard and to examine how the material can be used to create an attractive display that
showcases a brand. The aim is to develop and produce a display that is easy to assemble, easy
to transport, and through its design promotes the hypothetical client Red Bull, a brand heavily
associated with strength, endurance, and extreme sports. A preliminary study was undertaken
to determine how corrugated cardboard displays are used today, how they are structurally
built, and what material properties need to be considered. This was done through literature
studies, observational studies, and unstructured interviews. An early ideation using
brainwriting, brainstorming, sketches, and the KJ Method was conducted to establish a
collaborative vision. Findings revealed that corrugated cardboard is a beneficial alternative
from an environmental standpoint, as it has a high recycling rate, is lightweight, and can be
designed compactly for transportation. However, corrugated fiberboard can be either rigid or
bendable depending on the direction of its wave pattern. Compromises in the design are
therefore often necessary to make the product more structurally stable and user-friendly.
Computer-aided design, prototypes, and sketches were central to the process, enabling a
clearer understanding of how two-dimensional drawings translate into physical products. The
final product, a Formula 1- and Soapbox Race-inspired Point-of-Sale display, was fabricated
to validate these findings. The result reveals that it is possible to design an attractive
corrugated cardboard display that, through a strong visual expression, showcases and

strengthens a brand’s identity.

The report is written in Swedish.

Keywords: Point-of-Sale display, corrugated cardboard, construction, brand identity, design

for assembly.



Sammanfattning

Syftet med projektet &r att utforska vilka mojligheter och begrénsningar som finns med
materialet wellpapp och att undersdka hur det kan utnyttjas for att skapa en attraktiv display
som kan visa upp ett varumérke. Malet r att utveckla och producera en display som ar enkel
att montera, latt att transportera och som genom sin design frimjar den fiktiva kunden Red
Bull. Varumérket Red Bull kan starkt forknippas med viljan att utstréla energi och styrka och
ar djupt engagerat 1 extremsporter. En forstudie genomfordes for att faststilla hur displayer i
wellpapp anvénds idag, hur de dr konstruerade och vilka materialegenskaper som behdver
beaktas. Detta utfordes genom litteraturstudier, observationsstudier och ostrukturerade
intervjuer. Tidiga idégenereringar med hjilp av brainwriting, brainstorming, skisser och en
KJ-analys genomfordes for att ta fram koncept och skapa en gemensam bild. Resultaten
visade att wellpapp éar ett fordelaktigt material ur miljosynpunkt, eftersom det har en hog
atervinningsgrad, ar 14tt och kan utformas kompakt for transport. Det visade sig ocksa att
wellpapp kan vara antingen styv eller bojbar beroende pd vagmonstrets riktning.
Kompromisser i designen ér dérfor ofta nddvindiga for att produkten ska vara stabil och
anvindarvénlig. CAD, prototyper och skisser var centrala delar av processen och gav en
tydligare forstaelse for hur tvadimensionella ritningar dversitts till fysiska produkter. Det
slutliga konceptet utgor en Point-of-Sale-display 1 wellpapp inspirerad av varumérkets Formel
1 och Ladbilsrace. Sammantaget visar resultatet att det &r mojligt att designa en attraktiv
display av wellpapp som, genom ett starkt visuellt uttryck, visar och stirker ett varumaérkes

identitet.

Nyckelord: Point-of-sale-display, wellpapp, konstruktion, varumarkesidentitet,

monteringsanpassning.
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Begreppslista

Anvindarmanual: En anvisning om hur en display ska monteras.
Artwork: Ett grafiskt motiv som limmas eller trycks pa wellpappen.

Big: En big ir ett begrepp som anvinds inom wellpappindustrin for att beskriva en viklinje.
Det ér en pressad linje som visar var wellpappark ska vikas och gor det enklare att vika

materialet.
Fluting: Det vigformade pappret 1 wellpapp som dven kallas for vigskikt.
Liner: Det plana pappersarket 1 wellpapp som ocksa kan bendmnas som planskikt.

Lasflik: En mekanism som anvénds for att forsluta eller koppla samman forpackningar i

wellpapp.

POS-display: En forkortning for Point of Sale-display och ar en display som anvénds for att

dra uppmérksamhet. Syftet &r inte att halla produkter utan att marknadsfora ett varumirke.

Striker: En yrkesroll inom forsdljning dér den anstéllda arbetar ute pa falt och ansvarar for att
representera varumarket utat. Yrket innefattar bland annat att montera displayer och att stélla i

ordning produkter.



1. Inledning

I dagens samhélle &r det svart att differentiera sig fran andra aktorer pd marknaden. Foretag
arbetar standigt for att locka till sig kunder och marknadsfora sig bland konkurrenter. Ett sétt
att marknadsfora sig dr med hjélp av wellpappdisplayer.

Smurfit Westrock ér en global aktdr inom hallbara displayer och pappersférpackningar
(Smurfit Westrock, u.a.). Foretaget har 6ver 500 konverteringsverksamheter dir de tar in
ramaterial och skapar fardiga forpackningslosningar. De producerar bland annat

konsumentforpackningar, industriférpackningar och displayer for detaljhandeln.

1.1 Bakgrund

En forutsattning for att lyckas som foretag ar att pa ett effektivt sétt na ut till sitt priméra

kundsegment (Institute for Strategy Competitiveness, u.d.). For att halla sig konkurrenskraftig
géller det att skapa ett unikt virde for kunden. I en butiksmiljo handlar det om att utméirka sig
pa sétt som bidrar till 6kad forsiljning och impulskdp. Ménga kopbeslut tas ofta spontant utan

att vi &r medvetna om det (Rook, 1987).

Med en stark varumérkesidentitet dr chansen storre att foretag lockar till sig konsumenter. En
fordelaktig strategi ér att chockera. Generellt drar ett starkt farg- och formsprak mer
nyfikenhet och 0kar sannolikheten for att kunder koper en produkt kopplad till varumérket
(Ares & Deliza, 2010). Ett visuellt uttryck kan skapa en forvédntad upplevelse av en produkt
som pédverkar kunders kopbeslut. Exempelvis kan en form pé forpackning associeras med en
viss textur och en farg med en viss smak. En rund form uppfattas ofta som vénligare &n en
kantig form och en del kulorer ger ett mer harmoniskt intryck &n andra. Till exempel upplevs

en gul farg som snéllare &n svart.

1.2 Problembeskrivning

Vi lever i en virld med foretag som standigt tdvlar om var uppmairksamhet. Foretag blir fler
och konkurrensen hérdare. For att lyckas inom en bransch behdver varumérken marknadsféra
sig pa sitt som vicker mer uppmairksamhet &n konkurrenter. Hur kan ett foretag marknadsfora

sig for att vara framtradande och fanga kunders intresse?



1.3 Syfte och maél

Syftet med arbetet ar att utforska hur en display i wellpapp kan utformas for att pa bésta sétt,
utifrdn funktionalitet och varumérkesidentitet, visa upp ett varumérke samt att undersoka

vilka mojligheter och begrédnsningar som finns hos materialet.

Malet dr att konstruera och producera en display som dr monteringsvénlig, enkel att frakta och

som genom sin design drar till sig uppmarksambhet.

1.4 Fragestéllningar

For att besvara projektets syfte stélldes foljande tre fragestillningar:
e Vilka begransningar finns for hur displayer kan utformas i materialet wellpapp?
e Hur kan en display designas for att formedla ett varumérke?
e Hur kan displayen konstrueras for att vara enkel att montera och demontera utan

verktyg?

1.5 Avgransningar

Projektet avgransas till displayer 1 wellpapp, vilket innebér att andra forpackningslésningar
inte har undersokts. Eftersom materialet dr kinsligt for omgivningens luftfuktighet och
temperatur har displayens anvindningsomrade begrénsats till inomhusbruk. Lésningar for

utomhusbruk har darfor uteslutits.



2. Teoretisk referensram

I detta avsnitt beskrivs teori om wellpapp, vad det &r, vad det vanligtvis anvénds till och hur
processen vid tillverkning av displayer i materialet gér till. Till exempel hur konstruktion 1
CAD fungerar, hur ritningar och artwork designas samt hur tryck och skdrmetoder tillimpas
nér en display 1 wellpapp ska produceras. Dessutom beskrivs standarder som bor foljas for att
underlitta globala samarbeten, wellpappindustrins klimat- och miljopaverkan, hur dess

produktion paverkar omvérlden samt forvaring av materialet.

2.1 Wellpapps uppbyggnad

Ar 1871 borjade wellpapp for forsta gdngen anvindas som forpackningsmaterial da
amerikanen Albert L. Jones fick patent for det (Jones, 1871). D4 bestod materialet endast av
ett vagformat papper, men kom tre dr senare att utvecklas och patenteras av Oliver Long.
Longs id¢é bestod av att plana pappersark limmas pé den ena eller bada sidorna av det
vagformade pappret for att 6ka stabiliteten och underlétta sé att det behéller sin form (Long,
1874). Det drojde dnda fram till 1920-talet innan dubbelsidigt wellpapp bdrjade anvandas och
dérefter expanderade dess anvindning globalt bland befolkningen (Liuju, 2012). Under andra
vérldskriget ersattes 80 procent av alla trdlddor som anvédndes som transportmaterial med
lador tillverkade i wellpapp. Idag dr wellpapp, eller korrugerad papp, ett av de vanligast
forekommande materialen inom forpackningsindustrin. Det star for 6ver 30 procent av

produktionen av allt forpackningsmaterial.

Ravaror for att tillverka wellpapp kommer huvudsakligen fran barr- och bjérkskogar och fréan
korrugerad papp som har atervunnits och returnerats till pappersbruk (Grafiska foretagen,
u.4.). Materialet bestar frimst av cellulosa, en biobaserad polymer, och dr en resurs fran
fornybara kéllor som ar biologiskt nedbrytbart (Chalmers Industriteknik, u.4.). En positiv
egenskap hos cellulosabaserade material &r att de har lag vikt, samtidigt som polymeren gor
att hallbarheten och hallfastheten stirks hos materialen. Dessa egenskaper gor att cellulosa dr
optimal for férpackningar och engéngsprodukter. Att polymeren &r biologiskt nedbrytbar
innebdr ocksé att produkter innehallande dmnet i slutet av sin livscykel kan hanteras pa ett

ekologiskt héllbart sitt.



Forutom cellulosa innehéller wellpapp lim. Det finns bide petroleumbaserade och
starkelsebaserade lim (Watcharakitti m.fl., 2022). Petroleumbaserade lim r starka och
bestindiga mot vatten, men eftersom de ar framtagna av fossila &mnen dr de inte sarskilt
miljovénliga. Darfor anvénds ofta lim gjort av stirkelse, som dr biologiskt nedbrytbart, i
tillverkningen av wellpapp. Lim som ér tillverkat av vattenldslig stirkelse och &r fritt frdn

gifter ar helt tervinningsbart (Rheonics, 2021).

Wellpapp ér ett ord som hirstammar fran det tyska ordet “welle” och betyder vig (Grafiska
foretagen, u.a.). Det tillverkas genom att papper limmas i vadgformationer mellan planskikt av
papper (se Figur 1). Det finns olika sorters wellpapp. Ensidigt wellpapp som dr designat med
ett planskikt och ett vigskikt, enwell som bestar av ett vagskikt och tva planskikt, tvawell som
har tva vagskikt och tre planskikt, samt trewell som ar designat med tre vagskikt och fyra
planskikt. All korrugerad papp har en vigprofil som styr tjockleken med en vaglingd
respektive vaghojd. Vagprofiler som finns ar A, B, C, E, F och G (se Figur 2). "Fluting” ar ett
begrepp som beskriver vagskikt och “’liner” &r en term som beskriver planskikt (Grafiska
foretagen, u.d). Till exempel ar “B-flute” ett begrepp som beskriver att materialet har
végprofilen B. Beroende pa dndamaélet sé anvénds det mest 1dmpade eller en kombination av
flera wellpappstyper. Vid tillverkning av displayer dr B-flute ett av de vanligaste (B. Olsson,

personlig kommunikation, 6 maj, 2026).

Vagskikt
Planskikt

I IITIIITIIITTIIIIIIIS FIIIITIIITIIITT IS

Véglangd

Figur 1. Véagprofil wellpapp. (Grafiska foretagen, u.d.). Atergiven med tillstéind.

Wellpappens tjocklek

I Figur 2 beskrivs olika sorters vagprofiler i wellpapp. Den forsta kolumnen beskriver vilken
wellpappstyp det ér, den andra kolumnen vilken vaghojd i millimeter som anvidnds och den

tredje kolumnen hur manga viglangder per meter som det korrugerade pappret har.



A 48 110

B 24 150
C 36 130
E 1,2 290
F 07 350
G 0,5 560

Figur 2. Vigprofiler wellpapp. (Grafiska foretagen, u.d.). Atergiven med tillstind.

2.2 Displayer 1 wellpapp

Wellpapps tryckegenskaper och enkelhet att forma gor att materialet rankas hogt inom
forpackningsindustrin. Sarskilt som forpackningar till mat, textilier, alkohol, medicin,

kemikalier och litta industriprodukter.

Displayer 1 wellpapp dr vanligt forekommande i livsmedelsbutiker, leksaksaffarer och pé
evenemang och anvénds for att vicka konsumenters uppméarksamhet (Smurfit Westrock, u.4.).
Varumérken vill utmirka sig och ha sérskiljande egenskaper jamfort med konkurrerande
foretag och riktar oftast in sig pa ett specifikt &ndamal. Detta gors genom att anvénda grafisk

design och former som utmirker sig for att forsoka nd stdrsta mojliga genomslagskraft.

Displayer tillverkas ofta i wellpapp eftersom det ar ett 14tt och tillforlitligt material for
dndamaélet (Smurfit Westrock, u.4.). Eftersom det vanligtvis tillverkas av ett material 4r det
enkelt att atervinna och tillverka ny wellpapp att anvénda till konstruktioner i1 framtiden.
Displayer packas och levereras vanligtvis som platta forpackningar eftersom det forenklar
frakten och forhindrar att konstruktionen skadas under transport. Undantag kan ske och da

kan de levereras formonterade med produkter i.

Ett vanligt anvindningsomrade for displayer dr vid forvaring av livsmedel eller produkter
(Olsson, 2026). Produkterna skickas ithop med displayen som skridddarsys i forhéllande till
dem (se Figur 3). Ibland &r utgdngspunkten for displayernas storlek olika Europapallar och
ibland &r utgangspunkten produkterna som ska disponeras. I Norden ar en del pallstorlekar
vanligare i ett land 4n i andra. Exempelvis dr halvpallar vanligare i Sverige och kvartspallar

extra vanliga i Danmark.



Figur 3. Displayer framtagna for att bira produkter. (Olsson, B., 2026). Atergiven med tillstind.

Det finns ocksé displayer som skickas platta dir produkter dr packade separat. Exempelvis
mindre varianter som stélls vid kassadiskar eller storre varianter som kallas for “Storttunnor”
(se Figur 4 och 5). Storttunnor dr utformade som namnet antyder, likt stora tunnor med en
urgropning eller plats for manga produkter. Ytterligare ett exempel pd displayer som skickas
platta dr ” Point of Sale”-displayer, dven kallade POS-displayer (se Figur 6). De ar designade
for att dra till sig uppmérksamhet och for att visa upp varumairken eller nya produkter. De kan
anvéndas for kampanjer, for att 6ka synligheten och fungera som komplement till andra
displayer med produkter sdsom dryck eller andra livsmedel. Tillsammans kan flera POS-

displayer bygga upp ett torg for att exponera foretag &nnu mer bland konkurrenter.

Nar en platt hoppackad display ska monteras 1 butik, skickar foretaget ut en person for att
utfora arbetet. Personen kallas for Striker och har som uppgift att visa upp varumarket i
affarer, montera displayer och stélla upp produkter. For att en Striker ska forsta hur ett stéll
ska byggas ihop, levereras displayer néstan alltid med en anvdndarmanual som beskriver
monteringsprocessen i steg. Det ar alltsa inte personalen anstillda av butiken som ansvarar for

hopsittningen, utan en extern person fran det specifika varumarket.



Figur 4. Smd displayer for hyllor eller kassadiskar. (Olsson, B., 2026). Atergiven med tillstind.
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Figur 6. Point of Sale-displayer. (Olsson, B., 2026). Atergiven med tillstind.



2.3 Konstruktion med wellpapp

Wellpapp som material ar billigt och stabilt om det anvédnds pa ritt sétt. Priset for wellpapp ér
mellan 3 720-13 300 SEK/m? enligt databasen Granta EduPack (Ansys, 2024). Ett ark med
métten 1580 x 1166 millimeter och dér wellpappens hojd dr 3 millimeter bedoms ha ett
styckpris mellan 21-73,50 SEK. Enligt samma databas har materialet ockséa en hallfasthet mot
tryck pa 41-55 MPa och en hallfasthet mot b6jning pa 2545 MPa.

Det ar viktigt att vilja “ratt hall” pa materialet, eftersom det &r starkare mot vagskikten dn
langs vdgorna. Ibland kan kompromisser i en design behdva goras om fler delar av
konstruktionen kréver att materialet ligger at ett visst hill. Om wellpappen ska téla en tyngd
ar det fordelaktigt att konstruera displayen sa att den storsta vikten pressar tvérs emot
vagskikten, och om wellpappen ska vikas med ett s litet motstaind som mojligt ar det
fordelaktigt om viklinjer konstrueras ldngs med vagskikten. En viklinje kallas inom industrin
for en big. Det dr en pressad linje och fungerar likt en vikanvisning for materialet (Grafiska

foretagen, u.a.).

Det finns dédremot flera sitt att definiera hur vl wellpapp ska vika sig. Det gar att anvidnda sig
av snitt som tar bort spdnningen 1 vecken. Beroende pa hur stor vinkeln som ska vikas r, gar
det att bitvis skéra i linjen sa att en del av linjens motstdnd elimineras. Utskédrningarna blir da

som en streckad linje.

Nér wellpappdelar ska séttas ihop anvénds olika typer av ldsmekanismer, sé kallade lasflikar,
lim eller dubbelsidig tejp. Lim kan vara en smidig 16sning som minskar handarbete nér delar
inte behdver kunna tas isir. Dubbelsidig tejp &r ett bra alternativ som ldmpar sig for nér en
produkt ska fraktas plant men behover kunna sdttas ihop permanent pa plats. Figur 7 visar ett
antal vanliga lasmekanismer som anvénds av industrin idag och Figur 8 visar hur samma

lasningar ser ut pa en ritning.



Figur 7. Olika typer av lasflikar.
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Figur 8. Ritning olika typer av ldsflikar. (Olsson, B., 2026). Atergiven med tillstind.

Vid tillverkning av butiksdisplayer anvénds vanligtvis arkstorlekar som &r 1580 % 1166
millimeter (B. Olsson, personlig kommunikation, 6 maj, 2026). Dirav anpassas displayers

design med form och féarg for att kunna tillverkas péd dessa ark.



2.4 CAD och ritningar inom wellpappindustrin

Det finns CAD-programvaror specifikt utformade for konstruktion 1 wellpapp. I dessa
program kan ritningar konstrueras for att sedan “vikas ithop” tredimensionellt likt hur en 1da i
wellpapp skulle monteras i verkligheten. Ett vanligt sddant program &r ArtiosCAD som é&r
utvecklat i SolidWorks (Solidworks, u.a.). Det kan anvéndas till bdde visualisering med
fargséttning och animationer samt for tillverkning. I programmet kan olika typer av linjer

definieras for att visa om materialet ska skéras, perforeras eller vikas i en viss vinkel.

Svarta heldragna linjer visar skérlinjer, det vill sdga var wellpappen ska skéras (se Figur 9).
Roda streckade linjer visar viklinjer som illustrerar var wellpappen ska vikas. Svart- och

rodstreckad linje dr en kombinerad vik- och skérlinje som anvinds for att underlétta vikning.

Figur 9. a) Skdrlinje, b) Viklinje, c) Streckad skiérlinje. (Féorfattarens egen bild).

Figur 10 visar en bild pé programmet ArtiosCAD med exempel pa en tva-dimensionell ritning

som har vikts ihop och syns i en tre-dimensionell vy.
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Figur 10. Programvaran ArtiosCAD. (Férfattarens egen bild).
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2.5 Skidrmetoder

Inom wellpappindustrin finns olika skdrmetoder att anvénda vid utskidrning av produkter.
Vilken metod som tillimpas beror frimst pé tillgdng och produktionsstorlek. Bearbetning med

skdrbord och stansmallar dr tva vanligt forekommande metoder.

2.5.1 Skéarbord

Bearbetning med skirbord dr en metod dér ett verktygshuvud ror sig horisontellt och vertikalt
samtidigt som det gor viklinjer eller skér i materialet (se Figur 11). Viklinjer skapas nér ett
hjul roterar och pressar ner materialet (se Figur 12). Viklinjer motverkar att wellpappen
spricker eller viker sig fel. For att skapa skarpa skérlinjer anvénds en oscillerande kniv
(Kongsberg Precision Cutting Systems, u.a.). Det &r ett skdrverktyg som ror sig upp och ned
samtidigt som det vibrerar (se Figur 13). Pa grund av vibrationerna dr verktyget optimalt dven
for tjocka material. For att minska sannolikheten for att delar av wellpapp ska lyfta upp fran
underlaget, borjar maskinen tillverkningen med viklinjerna (B. Olsson, personlig
kommunikation, 6 maj, 2026). Detta beror pa att om wellpappen lyfts upp under processens

géng kan det hindra verktygshuvudets rorelse. Hur verktyget ror sig styrs av en dator med

CNC-styrning och ritningar frén ett CAD-program.

Figur 11. Verktyghuvuden. (Forfattarens egen bild).
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Figur 12. Hjul for bigning. (Forfattarens egen bild). Figur 13. Skérkniv. (Féorfattarens egen bild).

Beroende pa dandamal anvénds olika stora skédrbord. Varumérket Kongsberg ér en
aterforsiljare av flera sddana (https://www.kongsbergsystems.com/). De har ett mindre
skdrbord “XL20” som frimst anvénds vid produktion i mindre skala eller framtagning av
prototyper (se Figur 14). Skdrbordet har en maxkapacitet for arkstorlekar med matten 1680 x
1270 millimeter. Nar ett ark ska placeras dr det viktigt att 14gga det mot de anldgg som finns
pa kanterna av skérbordet for att utskriften ska positioneras rétt (B. Olsson, personlig
kommunikation, 6 maj, 2026). Nér arket dr 1 korrekt position sugs det fast mot bordet med ett
vakuum sa att det inte 14ngre gér att forflytta. Bordet som arket placeras pa ar forsedd med en
matta som har egenskaper likt ett sjdlvldkande material (se Figur 15). Mattan ér tillverkad
med elastomerer och pa grund av dess hoga elasticitet och viskoelastiska egenskaper atergar
den mjuka ytan till sin ursprungliga form kort efter anvéndning (Yang et al., 2023). Fordelen
med ett mindre skérbord &r att det inte kriver stora forberedelser innan tillverkning, vilket gor

det till en effektiv 16sning vid testning av manga olika dellsningar.

Figur 14. Skirbord for prototyper. (Forfattarens egen bild). Figur 15. Sjdlvidkande matta. (Férfattarens egen bild).
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Det finns stora skédrbord som kan hantera hogre kapaciteter. Bade sett till produktionsstorlek
och arkstorlek (se Figur 16). Den storsta skillnaden mellan ett mindre skérbord och ett storre
skirbord édr hur wellpappen matas in. Arken staplas pé en pall och dker fram 1 maskinen, likt
pa ett rullande band (se Figur 17). Anledningen till den 6kade kapaciteten beror dels pa
inmatningsmetoden, dels pé att bordet kan ha fler verktygshuvuden. Verktygen sitter i de

fallen pa separata armar och arbetar parallellt.

Figur 16. Skdrbord. (Forfattarens egen bild) Figur 17. Inmatning med pall. (Forfattarens egen bild).

2.5.2 Stansmallar

En av de vanligaste tillverkningsmetoderna inom wellpappindustrin dr stansning, dir
wellpappen skérs ut eller viks med hjélp av stansmallar (Vlakh m.fl., 2025). En stansmall &r
ett verktyg som sitts in i eller skruvas fast i maskinen och agerar likt en pepparkaksform till
det korrugerade pappret (se Figur 18). Mallarna dr gjorda utefter ritningar och bestar av ett
tjockt plywoodmaterial dir bockat stal har slagits in (B. Olsson, personlig kommunikation, 6
maj, 2026). Stalet slés in i laserskurna spar utefter hur vik- och skirlinjer har placerats pa
ritningen. Ibland kan stélet forses med matriser, vilka &r gummiremsor som anvands for att
precisera skdrlinjer och hjilpa det korrugerade pappret att lossna fran verktyget efter
stansning (se Figur 19). En fordel med stansmallar &r att de ar enkla att anpassa, att de kan
goras i olika former och storlekar samt att de &r effektiva vid storre produktioner. Till skillnad
frén ett skdrbord gors skir- och viklinjer samtidigt. Nackdelarna dr ddremot att metoden har
en hogre startkostnad och att det ar svart att d&ndra designen 1 efterhand, vilket dr varfor

skdrbord anvénds till prototyper.
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Figur 19. Stansmallar med matriser. (Férfattarens egen bild).

Likt skérbord finns det storre och mindre varianter av maskiner som anvinder sig av
stansmallar (se Figur 20 och 21). De mindre stora krdver manuell stanskraft medan de storre

matar in wellpapp automatiskt.
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Figur 20. Manuell stansmaskin. (Forfattarens egen bild). Figur 21. Stansmaskin. (Forfattarens egen bild).

2.6 Tryckmetoder

Det finns olika sorters tryckmetoder som anvénds inom wellpappindustrin. Digitaltryck och
offsettryck &r tvd exempel. Digitaltryck anvénds frimst vid mindre produktioner, om upp till
nagra hundra exemplar ska designas (Kipphan, 2001). Offsettryck &r mer ldmpat vid storre
produktioner och om trycket pa displayen kréver hogre upplosning och skarpa farger.

Nar artwork ska designas fOr en ritning dr det centralt att tdnka pa hur ritningens detaljer
placeras pa ytan. Det behover till exempel vara 20 millimeter mellan varje komponent for ett
optimalt tryck (B. Olsson, personlig kommunikation, 6 maj, 2026). Detta beror pa att nér
wellpapp forses med ett tryck behdvs ett utfall pa 10 millimeter for att det ska finnas utrymme
ifall arket placeras snett i maskinen. Ett utfall 4&r en marginal som adderas till ritningens

komponenter.

Vid filhantering mellan kunder och konstruktorer ar det inom industrin viktigt att ritningar och
tryck levereras pé ett korrekt sitt (B. Olsson, personlig kommunikation, 6 maj, 2026). Till
exempel behdver fonten till en text med ett foretags eget teckensnitt skickas till konstruktoéren
for att filen ska gé att 6ppna. Alternativt kan texten konverteras till vektorer. Detta dr nagot
som ibland uteldmnas och kan dé fordroja en tankt produktion. Det ar dven viktigt att bilder

har god uppldsning, en riktlinje &r 300 DPI, samt att exportera filer i olika lager for att
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separera ritningar frén tryck. Om detta inte har utfoérts kommer ritningens linjer att synas pé

trycket eftersom metoden genomfors fore stansning eller bearbetning med skérbord.

2.6.1 Digitaltryck

Digitaltryck &r en metod som anvénds vid produktion av displayer i mindre skala (se Figur
22). Till exempel om displayer till smé foretag ska tillverkas eller om lokala kampanjer ska
genomforas. Metoden har samma princip som en blickstréleskrivare, men &r en storre
industriell variant (Kipphan, 2001). Till maskinerna anvinds CMYK-farger. CMYK stér for
cyan, magenta, yellow och key color, dér dessa representerar grundfargerna bla, rod, gul samt
svart. Fargerna kommer i1 dunkar som kopplas ithop med maskinen (se Figur 23).
Digitaltryckmaskiner har flera rader tryckhuvuden per farg, som tillsammans kan uppga till
over 300 stycken (B. Olsson, personlig kommunikation, 6 maj, 2026). Figur 24 visar hur ett
tryckhuvud ser ut. En férg i taget passerar materialet, varpa lager av grundfargerna bildar det
slutgiltiga resultatet. Firgerna dr UV-baserade och hdrdas med UV-ljus. Nir alla fyra farger

har behandlat ytan dr processen klar. For ett optimalt tryck ska avstdndet mellan tryckhuvud

och ark vara 1,5 millimeter. Ett lingre avstand riskerar ett suddigt resultat.

Figur 22. Digitaltryckmaskin. (Férfattarens egen bild).
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Figur 22. Férgbehdllare med CMYK-fiirger.  Figur 24. Ett tryckhuvud. (Forfattarens egen bild).
(Forfattarens egen bild).

2.6.2 Offsettryck

Offsettryckning &r en av de vanligaste tryckmetoderna for tidningar, bocker, affischer och
forpackningar. Metoden anvénds framst for produktion av stora upplagor, eftersom den dé ar
effektiv, billig och ger en fin yta (Kipphan, 2001). Till skillnad fran digitaltryck blir resultatet
med offsettryck av hog kvalitet med god mittnad och skarpa konturer. Det &r ocksé enklare att

justera trycket direkt vid utskrift, vilket dr en fordel for denna metod.

Offsettryck anvinder, likt digitaltryck, fargsystemet CMYK dér en férg i taget trycks. Jimfort
med digitaltryck sker processen lopande. Metoden anvinder sig av tryckmonster 1 aluminium
som forbereds for respektive farg (Kipphan, 2001). Aluminiumplétarna monteras pa valsar
som forst beldggs med vatten. Vattnet fastnar endast utanfor tryckmonstret eftersom plétarna
forbehandlats kemiskt. Darefter ticks cylindrarna vidare med farg som lagger sig pa de
laserskurna ytorna. Vid nésta steg av processen flyttas motivet fran aluminiumvalsarna till en i
gummi. Det dr forflyttningen fran platen till gummit som ger metoden sitt namn “offset”.
Detta gor att fargen kan overforas till pappersarken med hég precision. Hela processen gar i

hog hastighet da ark kontinuerligt och automatiskt matas in.

Efter press med farg kan kaschering utforas i samma maskin. Ordet kaschering betyder
limning och vid offsetkaschering med wellpapp limmas de tryckta pappersarkens direkt efter
att motivet ar klart (Soroka, 2014). Tryck sker inte direkt pa det korrugerade pappret pa grund

av att metoden kréver en jimn yta.
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2.7 Standarder, forvaring och distribution

Wellpapp ér ett omtyckt material och det pagar standig forskning om hur det kan forbéttras.
Forskning inom prestandakrav sdsom flamskydd, rostskydd, vattentithet och farskhet frimjar
utvecklingen. Dérav finns vattentét, antistatisk och farskhéllande korrugerad papp. Férutom
prestandakrav pagér dven en kontinuerlig utveckling av wellpappladors design och stil (Liuju,
2012). I och med expansionen av materialet 1 forpackningar och dkade krav har
specialanpassade 16sningar 1 wellpapp vuxit fram genom aren. Den breda tillimpningen 6kar
variationen i design och stil allt mer. For att wellpapplddor ska designas pa liknande sétt
vérlden over finns det standarder att folja. I Europa f6ljs FEFCO, The European Federation of
Corrugated Board Manufacturers (FEFCO, u.a.). FEFCO finns till for att undersoka tekniska,
ekonomiska, finansiella och marknadsforingsméssiga fragor som rér wellpappindustrin. De
vill utveckla och stérka industrins anseende. Da federationen bestar av flertalet europeiska
lander paverkas den av de politiska besluten som tas av Europeiska unionen (FEFCO, u.a.).

Déremot f6ljs standarderna i olika grad beroende pa foretag och vilket land foretaget verkar i.

Varje ar produceras i genomsnitt en mangd wellpapp som skulle kunna ticka hela Danmarks
landyta. Enligt FEFCO:s arliga rapport fran 2023 visar statistik att Europa producerade drygt
31 172 miljoner kvadratmeter wellpapp och av det stod Sverige for en tillverkning av 558

miljoner kvadratmeter.

Idag designas forpackningar och produkter for att ta upp sé lite utrymme som mojligt (Opara
och Pathare, 2014). Exempelvis i lastbilar eller i containrar pa ett lastfartyg. For att uppfylla
detta och minimera risker for skador pa wellpappark packas wellpappdisplayer vanligtvis som
plana ark pa pallar. Nar displayerna tar upp mindre plats kan fler exemplar istéllet
transporteras och pa sa sitt bidra till effektivitet vid transport och ldgre kostnader. I vissa fall
vid mer komplexa designlosningar kan displayer levereras monterade eller delvis monterade.

Detta vill undvikas da det dr dyrare och mindre transporteftektivt.

En utgangspunkt for storlek pa butiksdisplayer ar vanligtvis Europapallar (se Figur 25). Det ér
en pall med standardiserade matt p4 1200 x 800 millimeter och &r till for att underlétta
logistik vid handel och transport (Pallfabriken, u.4.). Pallens hojd, 144 millimeter, bidrar till
enklare hantering vid forflyttning av pallar med pallyft och gaffeltruck. Pallens design passar i
automatiserade system och lagerhanteringslosningar. Maximal hojd for forpackningar och
lastpallar ska vara mellan 1150—1250 millimeter for normalartiklar (Svenska

wellpappforeningen, 2010, s. 6-7). Forpackningar vid transport behover dven ha en kvalitet
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som klarar att minst tva pallar staplas pa hojd. Daremot bor en siljfardig transportforpackning

inte ha en vikt 6ver 15 kilogram for att underlétta hantering 1 exempelvis butiker.

HELPALL 1200x800x144 MM HALVPALL 600x800x144 MM TREDJEDELSPALL 600x800x144 MM  KVARTSPALL 600x400x144 MM
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Figur 23. Matt pa EU-pallar. (Olsson, B., 2026). Atergiven med tillstdind.

For att wellpapp ska behélla sin styrka dr det viktigt att materialet forvaras i rétt temperatur
och i en lokal med rétt luftfuktighet (Mrowczynski m.fl., 2024). Wellpapp ér ett levande
material som paverkas av sin omgivning. Nar korrugerad papp skirs i maskiner frigors fukt
som gor att den kan tappa form och bojas (B. Olsson, personlig kommunikation, 6 maj, 2026).
Figur 26 visar torra och bdjda ark. Darfor anvinds dngmaskiner for att reglera materialets
temperatur och egenskaper (se Figur 27). Konstruktorer anvinder ocksa olika sorters
wellpapp beroende pa vilken arstid det dr. En sort pd sommarhalvéaret och en annan pa vintern.
Om den korrugerade pappen inte dr anpassad till klimatet den ska brukas i finns det risk for att
den monterade displayen havererar. For att undvika detta anvinder flera konstruktorer sig av
samma sort dret om, dven om det dr ett dyrare alternativ. P4 sa sitt blir inte kunder missnéjda

och konstruktorer vet hur wellpappen beter sig i flera olika anvandningskontexter.

Niér det kommer till temperaturens paverkan pa wellpappens styrka finns det en maximal och
en minimal temperatur som materialet klarar innan det blir sprott. Databasen Granta EduPack
hivdar att wellpapp utan signifikanta problem kan uppné en hogsta temperatur mellan 77—130

°C och en lagsta temperatur pa -273 °C (Ansys, 2024).

19



Figur 24. Bojd wellpapp. (Forfattarens egen bild). Figur 25. Angmaskin i fabrik. (Forfattarens egen bild).

Figur 28 visar exempel pd hur wellpapp kan forvaras i1 en produktionslokal. Arken staplas pa
varandra fOr att ta sé lite plats som mojligt och sorteras efter vilken typ av vagskikt och

planskikt det korrugerade pappret har samt om vagskikten ligger langs lang- eller kortsidan.

Figur 26. Forvaring av wellpapp i produktionslokal. (Forfattarens egen bild).
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2.8 Klimat- och miljopéaverkan

Wellpapp ér ett material med en hog dtervinningsgrad. Av alla pappersforpackningar i Sverige
atervinns idag omkring 82 procent till nytt material och forpackningar (Naturvardsverket,
2025). Fler fordelar med wellpapp 4r att det dr billigt, har lag vikt och har lag klimatpéverkan
(Liuju, 2012).

Materialet dr uppbyggt av fibrer som géar att ateranvanda upp till sju génger (Goteborgs stad,
u.d.). Efter det ar fibrerna sa korta att de inte haller for en ny tillverkning av korrugerad papp.
Efter varje gang en kartong har atervunnits och anvints pa nytt till wellpapptillverkning kortas
fibrerna 1 materialet ned. Nér materialets kvalitet har forsdmrats sa mycket att det inte gar att
tillverka mer wellpapp, tillverkas exempelvis toalettpapper (B. Olsson, personlig

kommunikation, 6 maj, 2026).

Vid tillverkning av nyproducerad wellpapp slédpps det ut mellan 0,8-0,9 kilogram
koldioxidekvivalenter per kilogram, forkortat kg CO2e/kg (Ansys, 2024). Nar korrugerad
papp istéllet atervinns och produceras pa nytt slipps det ut omkring 0,4-0,44 kg CO2e/kg. Det
ar alltsd fordelaktigt att atervinna materialet istillet for att anvinda nyproducerat. Detta &r
dven sant for energiatgdngen. Det krédvs drygt 21-23 Mega Joule per kilogram, forkortat
MJ/kg, energi att producera nytillverkad wellpapp och endast 10,6—11,7 MJ/kg att tillverka

materialet med &tervunnen wellpapp.

I takt med strdngare klimatkrav fran Europeiska unionen om utslépp och transporter blir det
allt viktigare att fraktanpassa sina produkter (B. Olsson, personlig kommunikation, 6 maj,
2026). Med wellpapp betyder detta att konstruera forpackningar och displayer sa platta och
kompakta som mojligt sé att de gér att stapla effektivt. Eftersom materialet ar l4ttviktigt sa

kan det med fordel transporteras kompakt.
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3. Metod och genomforande

I detta avsnitt beskrivs de metoder som har tillimpats och vilka resultat de har givit. Projektet
inleddes med en forstudie som overgick till en idégenereringsfas dir idéer pa koncept
spanades. I nésta steg, 1 utvecklingsfasen, anvédndes bland annat en morfologisk matris for att
salla bland 16sningar i en konceptkatalog, for att till slut leda fram till en utveckling av ett

huvudkoncept.

Under arbetet har Al-verktygen ChatGPT, Gemini och Claude anvénts som stdd for
sprakgranskning, bildgenerering samt for att skapa en 6verskadlig bild av olika &mnen
(Anthropic, 2026; Google, 2026; OpenAl, 2026). Vid flera tillfallen har mer &n ett verktyg
anvints for att minska risken for felaktig eller missvisande information och all information

har granskats mot relevanta kéllor.

3.1 Forstudie

For att tillimpa de tekniker och metoder som anvénds vid konstruktion av displayer i
wellpapp valdes varumérket Red Bull som representativ kund. Slutkonceptet ska locka Red
Bulls séljteam att vilja kopa in displayen och anvinda den som marknadsforingsmaterial. Med
det 1 atanke inleddes en forstudie med en informationsinsamling kring foretaget och dess
stdndpunkter. Informationen soktes ur Red Bull:s egen hemsida, artiklar, reklamfléden och

videor.

3.1.1 Varumarket Red Bull

Varumirket Red Bull dr mest kint for sin energidryck. Det grundades ar 1984 av Dietrich
Mateschitz, en Osterrikisk entreprendr och affairsman. Mateschitz fick inspiration till drycken
under en afférsresa till Thailand dir han fick smaka pa en bondes egenproducerade dricka
(Sporting Goods Intelligence Europe, 2022). Det var dven under resan som han kom pa
namnet Red Bull dé han blev inspirerad av den thaildndska energidrycken Krating Daeng,
som betyder “rod tjur” (Rogers, 2014). I Thailand symboliserar den rdda tjuren styrka och
uthéllighet. Han valde att behélla tjurarna i logotypen men kom att marknadsfora det nya

varumérkets identitet med extremsporter och dventyr.
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Red Bull dr ett foretag som arbetar starkt med varumérkesidentitet och riktar sig till personer
som vill leva ett aktivt och energifyllt liv (Rogers, 2014). Varumirket kopplas ofta till olika
extrem- och okonventionella sporter som exempelvis fallskdrmshoppning fran rymden,
balansging pd lina pd hoga hojder (Slacklining), fridkning med skidor och gaming, vilket
visas 1 deras Instagram-profil (Red Bull, u.4.). For att visa sitt engagemang for sporterna har
Red Bull samarbeten med olika atleter. En person som Red Bull samarbetar med &r Peter
Salzmann. Saltzman dr pionjir inom extremsporten vingdriktsflygning diar han under sin
karridr har slagit varldsrekord (Red Bull, 2025). Vid vingdréktsflygning hoppar utovaren frdn
en hog hdjd med vingdrékt. Drékten dr designad med tyg som binder ihop armar och ben och
som tillater drikten att finga upp ett luftmotstind. Det gor det mdjligt att styra och dndra

riktning i luften.

Andra samarbeten Red Bull har med hogpresterande atleter dr exempelvis Armand Duplantis
inom stavhopp, Max Verstappen inom Formel 1 och Emma Aicher inom alpint (Red Bull,

u.a.).

Red Bull dger tva Formel 1-team dér det fridmsta dr Oracle Red Bull Racing som under de
senaste dren har kammat hem flertalet varldsmésterskap (Red Bull, u.a.). Ett samarbete med
en sport som véxer snabbt globalt ger varumérket en optimal profilering och gor att det kan
associeras med fart, vinnarkultur och hog kompetens inom teknologi. Red Bull symboliserar
inte bara potential, energi och styrka. Varumérket kan kopplas ithop med en kénsla av att ta sig

framat.

Ett annat sitt som Red Bull marknadsfor sig pa dr med hjélp av olika evenemang. En
tillstédllning som arrangeras varlden over 1 olika storstader dr deras 1ddbilsrace, som lockar
manga deltagare och nyfiken publik (Red Bull, u.4.). Ladbilsracet innebér att personer bygger
egensnickrade fordon, utan motorer, som de sedan tdvlar med dér det gar ut pa att de ska ta sig
genom en kurvig bana fylld med hinder. Med detta evenemang vill varumérket rikta sig mot
humor och kreativitet, dir fokus inte dr pa extremsporter, for att pd sé sitt bredda sin

kundgrupp.

Férger som kan kopplas till varumérket ar rott, gult, blitt och silver. Red Bulls réda farg ar
tranbarsrod och gar svagt mot rosa toner (SchemeColor, u.4.). Den gula fargen ér klargul och
bidrar till en energifull kénsla medan den bla fargen dr en djup marinblé. Silverfargen syns

tydligast pa Red Bulls klassiska energidryck och ar en kulor som foljer med som formsprak pa
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foretagets nylanserade burkar. Fiargen bidrar till ett hart men samtidigt stilrent intryck, vilket

ar i linje med varumairkets sportiga kénsla.

Forutom sina ikoniska farger har varuméirket en igenkdnnande logotyp med tva réda tjurar och
en gul sol (se Figur 29). De rdda tjurarna symboliserar adrenalin och styrka medan solen

utstralar energi (Rogers, 2014).

Red Bull & &

Figur 27. Red Bulls logotyp. (Wikimedia Commons, 2026). Public Domain.

En annan karakteristisk symbol dr varumarkets vingar. Deras slogan “Red Bull ger dig
vingar” dr en metafor for att lyfta sina kunder att vaga testa nya saker, 6vervinna
begransningar samt uppmuntra till kreativitet (Rogers, 2014). Red Bull vill inte bara 6ka sina
kunders prestation fysiskt genom att ge energi, utan ocksa bidra kinsloméssigt till ett okat

sjalvfortroende.

3.1.2 Observationsstudier

Observationsstudier gors for att samla in information om ett problemomréde 1 verkligheten
(Davidsson & Patel, 2019). Det kan goras genom att studera olika situationer eller produkter
utan att objektet vet om att det studeras. Metoden ger mojlighet att iaktta beteenden, miljoer

och interaktioner bland redan befintliga produkter i deras anvindningskontext.

Metoden anviéndes i projektet dér olika butiker observerades for att f4 en uppfattning om hur
POS-displayer anvinds idag. Det gav en bittre uppfattning om vilka 16sningar som ar
vanligare och vilka lasmekanismer som anvéinds. Tva Idsmekanismer forekom oftare &n andra.
En for att kunna stapla 1ador pa varandra och en som forsluter olika delar (se Figur 30 och

31).
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Figur 28. Lasmekanism for stapling. (Forfattarens egen Figur 29. Lasmekanism for forslutning. (Forfattarens egen
bild). bild).

3.1.3 Ostrukturerad intervju

En ostrukturerad intervju bestar av icke-forberedda fragor dir fragor stélls spontant under
intervjuns gang (Davidsson & Patel, 2019). Detta bidrar till ett 6ppet och flexibelt samtal som
upplevs som avslappnat och ger intervjupersonen maximalt med utrymme att svara fritt pa

frdgorna som stélls.

Under projektet har ostrukturerade intervjuer i olika matvarubutiker genomforts for att f en
inblick 1 hur det &r att arbeta med att montera displayer. En person som bland annat arbetar
med att sitta ihop displayer kallas for striker. Aven om samtal endast genomfordes i
livsmedelsbutiker &r det inte ovanligt att se strikers som arbetar i andra sammanhang. Till
exempel vid evenemang eller tivlingar dir de dr ansiktet utat for ett varumirke, monterar still

och stéller upp produkter.

Vid ett besok intervjuades en striker fran ett foretag som tillverkar néringsrika alternativ till
maéltider. Personen berittade att den besoker butiker kontinuerligt och att den da gor fint och
sitter upp kampanjer. Personen beskrev ocksa att det inte finns nagra storre svarigheter vid
montering av displayer. "Man bygger bara ihop stillet och klickar i ladorna" (anonym
respondent, personlig kommunikation, 2 februari, 2026). Aven om uppgiften upplevdes som
enkel for den anstéllda gav motet ett viktigt perspektiv. Produkten ska inte bara vicka

intresse, utan det ar ocksé av vikt att den utformas pa ett siatt som underléttar hopsittning.

25



3.2 Idégenerering

Efter forstudien paborjades idégenereringsfasen. Denna fas inleddes med brainwriting och
brainstorming dir olika idéer skrevs ner eller ritades pa papper och diskuterades. Det
handlade om att fa en dvergripande bild av varumérket och vad som utmérker det. For att
sammanstilla alla idéer gjordes en KJ-analys dér idéerna kategoriserades. Darefter borjade en
process dar olika idéer fran metoderna skissades. En del skisser var mer utvecklade och

detaljerade &n andra.

3.2.1 Brainwriting och brainstorming

Idégenereringen for en tilltalande display inom Red Bulls estetik borjade med flera omgangar
av brainstorming och brainwriting. De dr metoder som ldmpar sig for snabba
idégenereringstillfillen i tidiga stadier av processer (Litcanu m.fl., 2015). Strategierna
anvinds for att fa en bred idérymd, visualisera idéer och dela tankar. Brainstorming gors ofta i
grupp, dir dialoger och diskussioner hélls, medan brainwriting vanligtvis utfors var for sig

under tystnad dir, reflektioner utbyts i efterhand (Osterlin, 2016).

Under projektets gdng har dven tankekartor anvints som stdd under sessioner med
brainwriting for att f4 en 6kad struktur. Brainwriting utnyttjades for att fa ner sa manga idéer
som mojligt pa papper. Detta utfordes under fem minuter utan dialog, med diskussion efterat.
Resultatet gav en storre kdnsla for varumirket och idéerna kunde tydligt visualiseras. Figur 32

och 33 visar skisser fran de olika idégenereringstillféllena.
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Figur 30. Resultat av Brainwriting. (Férfatiarens egen Figur 31. Resultat av Brainwriting. (Forfattarens egen bild).

bild).

3.2.2 KJ-analys

Idégenereringsmetoderna samt informationsinsamlingen resulterade i flera idéer som kunde
kopplas till varumérket Red Bull. For att kvantifiera underlaget gjordes en KJ-analys. En KJ-
analys dr en metod som anvinds for att kategorisera och sammanstilla information och idéer i
ett projekt for att f4 en dverblick av underlaget som har tagits fram (Kawakita Research

Institute, u.a.). Alla idéer skrivs ned pé lappar och organiseras sedan i tydliga kategorier.

Figur 34 visar en KJ-analys med kategorier och ord som kan kopplas till projektet. Det
faststdlldes att bland annat extremsporter sdsom fallskdrmshoppning och bilsporter starkt kan
associeras med foretaget. Under tidigare stadier etablerades vilka symboler och farger som
kan kopplas till varumairkets identitet. Symbolerna blev extra tydliga under denna analys. Ett
fortydligande av KJ-analysen dr att ordet skydive har anvénts for att beskriva sporten

vindréktsflygning och inte fallskarmshoppning.
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Figur 32. KJ-analys. (Forfattarens egen bild).

3.2.3 Skisser

KJ-analysen gav inspiration till att skissa vidare pd nya idéer som skulle passa till displayen.
Den baserades pa ord fran analysen som valdes ut metodiskt. Ett koncept som togs fram
inneholl staplade romber med plats for forvaring. Tanken var att kunna stilla produkter for
skyltning i de tomma utrymmena. Detta inspirerades av Red Bulls burkdesign som har ett
rombliknande monster (se Figur 35). Mot romberna var en tanke att tjurar skulle std lutade
mot stapeln likt mérkets logotyp. I bakgrunden har en sol placerats for att koppla till
varumérket och ge liv till displayen. En tanke om att addera ett eller flera berg fanns ocksa for
att visa pa foretagets koppling till extremsporter i utomhusmiljo. I Gvrigt genererades idéer pa

dryckesburkar med en fallskdrm och enkla idéer pd en Formel 1-bil med vingar pé sidorna.

28



Figur 33. Tidiga skisser pa idéer. (Forfattarens egen bild).

Ett annat koncept som diskuterades var en stor vinge som héller i burkar (se Figur 36). Vingen
var tiankt att ha samma princip som en kupad hand som héller nagot i dess handflata eller likt

ett snickskal. Idén inspirerades av Red Bulls slogan “Red Bull ger dig vingar”.

Figur 34. Snéckskal med burkar. (Férfattarens egen bild).

Tidigare har det etablerats att begreppet energi ér centralt for varumirket. Figur 37 visar hur
en burk med en laddstation hade kunnat symbolisera detta. Konceptet tydliggjordes sedan
med férger och tryck for att ytterligare visualisera idén (se Figur 38). Det fanns ocksa en tanke

pa att en blixt eller fargerna gult och gront hade kunnat beskriva en liknande kénsla.
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Figur 35. Férsta skiss pd en burk med laddstation. Figur 36. Detaljerad skiss pa en burk
(Forfattarens egen bild). med laddstation. (Forfattarens egen
bild).

Ytterligare en id¢ var att vingar, istéllet for att vara kupade, skulle svepas runt en burk eller
placeras pa sidorna (se Figur 39 och Figur 41). Vid placering pa sidorna inspirerades designen
av orden energi, vingar och stark. Syftet var att visa upp varumérkets karakteristiska vingar
som dven detta var inspirerat av dess slogan. Koncepten vidareutvecklades och en idé var att
placera varumérkets energidrycker pa den storre burken for att 6ka kundtillstromningen och

bidra till medforséljning (se Figur 40).

Figur 37. Idéer pd saker som kan kopplas till ordet Figur 38. Skiss pd burk omsluten av vingar. (Forfattarens egen

Energi. (Forfattarens egen bild). bild).
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Figur 39. Skiss Energi-Vingar-Stark. (Forfattarens egen bild).

3.3 Utvecklingsfas

Efter idégenereringsfasen inleddes utvecklingsfasen. Utvecklingsfasen beskriver metoderna
morfologisk matris, PNI och hur programmet Morpheus anvindes for att generera 16sningar
till en konceptkatalog. Till sist beskrivs ett urval med tre olika koncept som valdes att

vidareutvecklas for att i slutet komma fram till ett huvudkoncept.

3.3.1 Morfologisk matris och PNI

Efter skisser gjordes en morfologisk matris for att 6ka inspirationen. KJ-analysen gav
kategorier som sattes in i en morfologisk matris (se Figur 42) i programmet Morpheus (for
fullstdndig morfologisk matris, se Bilaga A). Programvaran Morpheus kombinerar kategorier
med olika attribut, funktioner eller delldsningar, sa kallade “Sub-Functions” eller “Sub-

Solutions”, till koncept.

I detta fall lades kategorierna “Varumirkesidentitet - Red Bull”, “Sporter”, “Féarger” och
“Kénsla” in som kategorier. Exempelvis var “Vingar” en l6sning till varumérkesidentiteten
och “Lédbilsrace” en 16sning till kategorin sporter. Programmet kombinerade alla mdjliga

dellosningar till olika koncept utefter de valda delfunktionerna. Det gav 336 16sningar.
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Unnamed Morphological Matrix

Sub-Functions Sub-Solutions

Varumédrkesidentitet |Tjur Sol Vingar Energi

- Red Bull

Sporter Bilsporter - F1 Skydive Motorcykelsport Fallskarmshopg
Farger Rod Gul Bla Silver

Figur 40. Del av morfologisk matris. (Forfattarens egen bild).

For att minska antalet koncept 1 konceptkatalogen genomfordes en PNI av sporterna (se Tabell

1). Endast kategorin sporter behandlades eftersom det var i den som antalet behovde

reduceras. PNI &r en kritiskt tinkande metod som innebir att positiva, negativa och intressanta

aspekter av varje sak skrivs upp (Osterlin, 2016). Metoden gor att diskussioner uppstar och

den ger medvetenhet om vilka delar i varje koncept som ér till en fordel respektive en nackdel

och vad som &r intressant att utforska mer. Koncepten med flest positiva egenskaper &r de som

behalls i slutdndan.

Tabell 1. PNI pd kategorin sporter.

Sport Positivt Negativt Intressant
Bilsporter-F1 Fartfyllt Ej originell idé Aktuellt just nu
Stort globalt Ej helt originellt
intresse
Skydive Extremt Liten sport Oklar sport
Vingdraktsflygni ) , .
(Vingdraktsflygning) Svart att visa upp Aventyrligt
utan person
Motorcykelsport Extremt Varken kénd eller
inte kénd sport
Fallskdrmshoppning Extremt Lite svart att visa Aventyrligt
Omialat upp utan person
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Flygplan Extremt Inte riktigt dr en
Annorlunda sport
Kopplas inte direkt
till Red Bull
Mountainbike Extremt Drar inte Ej insatta
uppmérksamhet
Ladbilsrace Kopplas till Red Kan bli for oseridst | Aventyrligt
Bull
4 Skojigt
Annorlunda och
drar
uppmérksamhet
Originellt
Dans Kopplas inte direkt | Uppméarksammades
till Red Bull under sommar-OS
2024
Skidédkning Sportigt Inte lika passande
atet om
Volleyboll Sportigt Mindre sport
Inte sérskilt extrem
Stavhopp Sportigt Inte aktuellt inom
tidsramen for
projektet

Den genomférda PNI-matrisen resulterade i att sporterna ’Motorcykelrace”, ”Dans”,

»Skidakning”, ”

Volleyboll” och ”’Stavhopp” eliminerades. Detta gjordes pa grund av att de

ansdgs mindre intressanta och att det fanns fler positiva saker med de resterande sporterna.

Varfor exempelvis "Motorcykelsport” eller "Mountainbike” togs bort beror framst pa att det

jamfordes med “Bilsporter-F1”. Alla tre sporter &r fartfyllda sporter men “’Bilsporter-F1”” har

stort globalt intresset idag. Detta ledde till en ny morfologisk matris (se Figur 43) med farre
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16sningsforslag som forenklade vidare idégenerering (for fullstindig morfologisk matris, se

Bilaga B).

Fart Rutigt

eppning  |Flygplan Mountainbike Lidbilsrace

Y o N \

Figur 41. Del av morfologisk matris efter sallning. (Forfattarens egen bild).

For att salla bort icke-intressanta kombinationer gjordes INCOMPATIBILITIES

val om vilka dellosningar som inte fick kombineras (se
Rutigt & Bilsporter - F1

Rutigt & Motorcykelsport

b

Figur 44). Det resonerades kring att attributen “Energi’

och “Vingar” gick att kombinera med alla kategorier Rutigt & Flygplan
Rutigt & Mountainbike
Fart & Fallskarmshoppning

eftersom de tillhor varumirkets identitet. Daremot

bedomdes “Sol” och “Flygplan” tillsammans som “for Fart & Flygplan
fina” for Red Bull som ansags passa béttre ihop med Sl Bl Bl
. . Sol & Flygplan
Energi”. “Sol” thop med “Flygplan” hade gett en mer TR s e
harmonisk bild, vilket inte ar i linje med varumérket. Tjur & Flygplan
Tjur & Mountainbike
Dellosningar som inte fick kombineras var till exempel Tjur & Bilsporter - F1

Bilsporter - F1& Aventyrligt
Sportigt & Skydive
“Flygplan”, “Tjur” ihop med “Skydive” eller Fallskarmshoppning & Sportigt
Sol & Ladbilsrace

o ) Sol & Sportigt
kombination med “Sportigt”. Beslutet om urvalen Sportigt & Ladbilsrace

“Rutigt” tillsammans med “Motorcykelsport” eller

“Mountainbike” och “Fallskdrmshoppning” i

grundades pa att det upplevdes svart att utveckla en
display som pa ett rittvist sétt representerar Red Bulls Figur 42. Ej kompatibla dellésningar.

varumirke med de attributen i fokus. (Forfattarens egen bild).

Sallningen resulterade i en konceptkatalog (se Figur 45) med 29 mdjliga kombinationer (for
fullstdndig morfologisk matris, se Bilaga C). Utifrdn konceptkatalogen valdes 13 koncept att
vidareutveckla (se Figur 46). De sporter som faststélldes att g vidare med var Formel 1,
fallskarmshoppning och ladbilsrace, eftersom dessa kategorier bedomdes som mest

intressanta och hade flest genererade idéer pa koncept.
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Figur 43. Del av Morpheus konceptkatalog med 29 mdjliga

kombinationer. (Féorfattarens egen bild).

3.3.2 Urval av tre koncept

Vidareutvecklingskoncept

589.

590.

592.

596.

597.

602.

604.

605.

610.

612.

614.

616.

617.

Rutigt, Ladbilsrace, Aventyrligt

Rutigt, Fallskarmshoppning, Aventyrligt

Fart, Ladbilsrace, Aventyrligt

Fart, Bilsporter-F1, Sportigt

Energi, Ladbilsrace, Aventyrligt

Energi, Fallskarmshoppning, Aventyrligt

Energi, Bilsporter-F1, Sportigt

Vingar, Ladbilsrace, Aventyrligt

Vingar, Fallskarmshoppning, Aventyrligt

Vingar, Bilsporter-F1, Sportigt

Sol, Fallskarmshoppning, Aventyrligt

Tjur, Ladbilsrace, Aventyrligt

Tjur, Fallskarmshoppning, Aventyrligt

Figur 44. 13 valda koncept frdn konceptkatalog.

(Forfattarens egen bild).

Efter urvalet med den morfologiska matrisen fortsatte idégenereringar av mojliga koncept. Ett

antalkoncept av varje sport skissades pa och utforskades. Nedan visas exempel pd nagra av

idéerna.

3.3.2.1 Koncept 1: Ladbilsrace

Det forsta konceptet visar tva idéer inspirerade av Red Bulls lddbilsrace. Figur 47 &r en

farglagd skiss som designats kring orden rutigt, 1ddbilsrace och dventyrligt. En burk har
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anvénts som ladbilens kropp for att pa ett lekfullt sétt representera ordet dventyrligt. Ordet
rutigt speglas genom den rutmonstrade bakvingen som har inspirerats av Red Bulls
rutmdnstrade burk. I bilens forarplats finns mojlighet att placera dryckesburkar, likt
displaytypen storttunna, om bilen ska anvédndas vid evenemang eller placeras i en butik for att
uppmuntra kunder att kopa produkten. Figur 48 efterliknar en hjdlm for Formel 1-fGrare.
Hjdlmen é&r tinkt att vara som en hytt for l1adbilsforaren och visiret blir likt ett nedféllbart
fonster. Hjulen ar inspirerade av hoghjulingar och designen é&r tdnkt att ha tre. Ett langst fram

och tva pa sidan. Stdnk eller vingar adderas till hjulen for att ge bilen en snabb kénsla.

Figur 45. Firglagd skiss Rutigt-Ladbilsrace-Aventyrligt. Figur 46. Skiss Vingar-Ladbilsrace-Aventyrligt.
(Férfattarens egen bild). (Forfattarens egen bild).

3.3.2.2 Koncept 2: Fallskdrmshoppning

Till koncept 2 illustrerades idéer péd displayer som skissades och vidareutvecklades
inspirerade av en av Red Bulls extremsporter, fallskdrmshoppning. Till en bdrjan skissades en
idé kring orden vingar, dventyrligt och fallskdrmshoppning (se Figur 49). Den ar uppbyggd
som ett podium dér centrumet bestar av Red Bulls logga forverkligad i 3D. Férhoppningen
var att formen skulle utstrala en dventyrlig energi och styrka for att vicka nyfikenhet. Ett par

vingar med fallskdrmsinspirerande tradar bidrar till ett lekfullt uttryck.

Vidare pa samma tema illustrerades idéer pa koncept utifran orden rutigt, fallskdrmshoppning
och dventyrligt (se Figur 50). Idén &r pa en Red Bull-burk med en rutigt designad fallskadrm.
Detta for att symbolisera varumirkets dventyrliga sida och kénsla av frihet och energi. Burken

ar placerad pé ett podium for att den ska hojas upp och pa burkens nedre del finns en 6ppning
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dér burkar pa en kvartspall eller en halvpall ska kunna placeras med energidrycker. Vilken

storlek pé pall som anvinds beror pa burkens dimensioner.

Pudgh, Bllsedtnshorpni
avene:‘,((‘;j

g 2 51

TN ) ) !
Figur 47. Skiss Vingar-Aventyrlig-Fallskirm. Figur 48. Skiss Rutigt-Fallskdrmshoppning-Aventyrlig.
(Forfattarens egen bild). (Forfattarens egen bild).

Konceptet vidareutvecklades 1 ett senare stadie dir bade podiet och 6ppningen for pall med
drickor togs bort (se Figur 51). Detta uteslots da pallen skulle bli placerad for lagt ned for att
konsumenter skulle kunna né och se produkten samt att podiet upplevdes som en onddig
detalj. Istéllet valdes energidrycker att kunna stdllas upp pé den stora burken for att enklare
locka kunder att vilja kdpa en burk. For att tydligare visualisera konceptet ritades mer

detaljerade bilder i farg.

Figur 49. Skiss av Rutigt-Fallskdrmshoppning-Aventyrlig, med burkar. (Forfattarens egen bild).
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3.3.2.3 Koncept 3: Bilsporter-F1

Det sista konceptet dr inspirerat av Formel 1-bilar. Konceptet ar aktuellt eftersom Formel 1
idag &r en av vdrldens mest populéra sporter globalt (Formula One World Championship
Limited, 2025). Figur 52 och 53 ir tva olika versioner av sportiga bilar. En bil pAminner om
en klassisk Formel 1-bil dér konceptet har ett rutigt monster (se Figur 52). Bilen inspirerades
av orden energi, F1 och sportigt. Dess laga design var ténkt att utstrala snabbhet och genom
det energi och sportighet. Bilens form ska &dven ha en kantig kidnsla som gor att den upplevs
palitlig och stabil. Fordonets hytt har plats for energidrycker istéllet for en forare och bilen ér
tankt att placeras vid sportevenemang dé den skulle passa i en sddan typ av miljé. Den andra
versionen har utformats med ett annu mer fartfyllt uttryck och med vingar pa sidorna (se Figur
53). Vingarna gir medvetet i en svepande form bakét och uppat i1 aerodynamiska linjer.
Liknande tank har applicerats pa bakvingen. En annan skillnad mellan bilarna &r deras hyttar,

dér den senare bilen har givits en mindre och sluttande sadan.

N Fy -\

Figur 50. Skiss Energi-F1-Sportigt. (Forfattarens egen bild). Figur 51. Skiss F1-Vingar-Sportig. (Férfattarens egen
bild).

Utifrén de tre koncepten valdes till slut en kombination av ladbilsrace och bilsporter — F1 for
vidareutveckling. Detta beslut togs eftersom det fanns ménga idéer kring dem bada och dé det
gick enkelt att kombinera dem. En annan anledning var att burkarna for koncept tva,
fallskarmshoppning, redan dr ndgot som vanligtvis forknippas med Red Bull och att

fallskdrmens mjuka former skulle bli svéra att konstruera 1 wellpapp som material.
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3.4 Utveckling av huvudkoncept

I detta avsnitt behandlas de centrala stegen som har genomforts for att ta fram ett slutgiltigt
koncept. Det har handlat om att faststélla en kravspecifikation, en utformning av displayen, att
konstruera ritningar, att designa ett tryck, en anvindarmanual och att géra prototyper.
Déaremot har inte utvecklingen varit helt kronologisk. Iterationer har bidragit till att mer
genomtinkta idéer har utformats, dir fordelar och nackdelar har 6vervégts, for att till slut

mynna ut i ett slutkoncept.

3.4.1 Funktionsanalys och kravspecifikation

Innan vidareutveckling av huvudkonceptet faststdlldes funktioner och krav i en
funktionsanalys respektive en kravspecifikation for att definiera vad produkten ska kunna

gora och hur vl den ska klara av det.

I en funktionsanalys sitts funktioner for att definiera vad produkten ska kunna géra (Osterlin,
2016). Forst bestams ett funktionsomrade genom att kombinera l&dmpligt verb och substantiv,
till exempel “motstd” och “yttre laster”. Dérefter sétts granser eller anmirkningar for att
vidare avgrinsa funktionen. Efter att grénser har faststillts, klassas funktionen efter vilken typ
av funktion den ar. Antingen en huvudfunktion som beskriver produktens priméra syfte, en
delfunktion som ar nédvandig for att huvudfunktionen ska fungera eller en stodfunktion. En
stodfunktion dr inte nddvindig for att uppfylla huvudfunktionens syfte, men kan underlitta
eller forbéttra den huvudsakliga funktionen. I den sista kategorin prioriteras funktionen efter
om den dr nddvéndig, tinkvérd eller 6nskvérd, beroende pa hur betydande roll funktionen har
for att uppfylla huvudfunktionen. Ibland kan tvi nédvandiga delfunktioner std i konflikt med
varandra dd bada dr nddvéindiga. Hiander detta, kan en prioritering behdva goras om vilken

delfunktion som dr mest betydande for att produkten ska fungera.

Funktioner sattes for att definiera vad displayen ska kunna gora (se Tabell 2). I andra
kolumnen sattes ”Grénser” som riktlinjer for produkten och vad funktionen ska forvéntas
klara av. Ett exempel pé en grins dr "Tala stotar”. Wellpappdisplayens huvudsyfte ér att dra
uppmirksamhet at varumaérkets hall och fungera som en effektiv marknadsforingsmetod.
Diérav sattes “Marknadsfora varumarke” som huvudfunktion. Andra viktiga funktioner for att
huvudfunktionen ska vara mdjlig dr delfunktioner. I detta fall blev “Motstd yttre laster”, “Vara

lattmonterad”, “Vara latt att demontera”, “Vara enkel att flytta” och “Passa i dess tilltdnkta
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miljo” tydliga delfunktioner. Detta beror pa att de dr centrala delar for att en display i

wellpapp ska vara stabil, anvéndarvénlig och fungera. De stodfunktioner som identifierades

var “Vara estetiskt tilltalande” och “Vara mojlig att atervinna”, vilka inte ar lika viktiga, men

hade varit en positiv forbittring for slutprodukten.

Tabell 2. Funktionsanalys

anvéinds ska vara

atervinningsbart

FUNKTIONSANALYS

Funktionsomrade: Grinser: Klass: Prioritering:

Funktion:

(verb+substantiv)

Marknadsfora varumérke | Slutprodukt far ej HF N
kopplas till andra
varumérken

Motsta yttre laster Tala stotar DF N

Vara lattmonterad Genom tydlig DF N
design

Vara litt att demontera Lasflikar ska pé ett | DF O
enkelt sdtt gi att
plocka loss

Vara enkel att flytta Latt 1 vikt DF 0]

Passa i dess tilltdnkta Storlek, farger och | DF T

miljo form

Vara estetiskt tilltalade Det ska framja SF T
varumérket

Vara mojlig att atervinna | Allt material som SF T
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Funktionsanalysen tydliggjorde vilka delar som behdvde prioriteras vid design av den tinkta

Red Bull-bilen, varefter en kravspecifikation paborjades. Kravspecifikationen gjordes i sin tur

sa att funktionerna kunde realiseras och appliceras vidare pa ett slutkoncept.

En kravspecifikation utgér fran en funktionsanalys och beskriver hur vél en produkt klarar av

respektive funktion med mitbara kriterier (Osterlin, 2016). Kraven ska utformas pa ett sidant

sdtt att det inte finns nagra tvetydigheter och sa att det gar att verifiera med metoder. Det

centrala for kriterierna ar vad som ska 16sas och inte hur det ska 16sas. Ett exempel pé en

verifieringsmetod &r att om en produkt ska sté stabilt pd en plan yta kan detta testas med en

prototyp i forvdg. Se Tabell 3 for resultatet av projektets kravspecifikation.

Tabell 3. Kravspecifikation.

KRAVSPECIFIKATION

Krav/Kriterier:

Verifiering:

1. Huvudkrav

1.1 Displayen ska utstrala varumirkets identitet

Jamforelse mot varumairkets

visuella identitet

2. Delkrav

2.1 Ska kunna motsta stotar

BS* och BCT**

2.2 Ska ha en anvédndarcentrerad design for montering | Anvéndartester
och demontering

2.3 Displayen ska sti stabilt pa en jimn yta Prototyp

2.4 Ska sitta ihop efter montering Skaktest

2.5 Ska passa pa en EU-pall (1200x800 mm)

Kontrollera matt

2.6 Alla delar ska ga att atervinna

Kontroll av material

*BS star for Bending Stiffness och testar formagan att motsta bojning.

**BCT star for Box Compression Test och anvénds for att testa en fardig 1adas staplingsforméga.
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Foljden av kravspecifikationen blev en battre forstaelse for vilka aspekter som behdvde tas
hénsyn till och hur dessa krav skulle utvéirderas. For krav 2.1 ledde detta till funderingar &ver
vilken typ av pafrestning som slutprodukten behdver kunna utsta och vilka testmetoder som
lampade sig bast for &ndamalet. Exempelvis finns det flera sitt att testa styrkan hos wellpapp
(Svenska Wellpappforeningen, 2010). Metoden Bendig Stiffness (BS) valdes da displayen
bland annat ska kunna halla upp sig sjdlv 6ver tid och inte borja sdcka ihop. Box Compression
Test (BTC) utsags for att sdkerstilla att den fardiga bilen kommer att téla tryck och f2 stotar.
Funktionsanalysen pdminde dven om flera saker som produkten ska designas for. Den ska
exempelvis ga att hantera och frakta med en EU-pall och med fordel kunna dtervinnas. Att
den ska ha mojlighet att hanteras med pall beror pa de standarder som finns inom industrin.
Det forenklar hanteringen, speciellt vid storre antal, och tidigare har exemplen visats pa andra
typer av wellpappbilar med liknande métt. Vikten av prototyper upptécktes ocksa pé nytt efter

listandet av krav.

3.4.2 Anviandningsomrade

Med de nya insikterna uppkom en fragestéllning om var en sadan typ av produkt hade gjort
sig mest rdttvis. Skulle en bil for Red Bull inspirerad av Formel 1 och ladbilsrace kunna

placeras pé flera platser?

Det faststélldes att svaret pa fridgan framst berodde pé displayens storlek. En liten bil hade
passat battre i skyltfonster, vid kassadiskar eller som en accessoar till andra stédll. En véldigt
stor bil hade passat béttre pa ett podium i1 en mataffar. Eftersom métt tidigare bestdmts utifran
en EU-pall med matten 1200 x 800 millimeter, beslutades det att displayens huvudsakliga
anvindningsomraden skulle bli vid tillstdllningar eller i olika inomhusmiljéer. Exempelvis vid
en innebandyturnering, ett POS-torg i en mataffir, ett universitet eller ett gym. Displayen gor

sig bést pa platser med mellanstora utrymmen eller tillsammans med flera wellpapphyllor.

3.4.3 Skisser och idéer

Efter definiering av produktens funktioner, krav och anvindningsomrade kunde en sista
vidareutveckling pabdrjas. Den hir gingen pé potentiella koncept for slutprodukten
karakteriserad av ladbilsrace och Formel 1. Processen borjade med skissning av olika former,

delar och helheter som dérefter 6vergick till generering med skissmodeller.
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3.4.3.1 Bilens kropp

Till en borjan skissades idéer pa hur bilens kropp skulle kunna framstéllas pa ett optimalt sétt
for att skapa en kénsla av mycket fart (se Figur 54). Figuren visar atta olika 16sningsforslag pa
hur den fartsnabba bilen skulle kunna utformas. Koncept med en ligre front och hogre bakdel
genererades (nummer 4) samtidigt som en sidvy med lika hog bak- och frontlinje diskuterades
(nummer 3). Aven former pa bilens toppvy genererades. Forst fanns idéer om en bil med ett
mer rektangulért uttryck, men sedan dvervagdes en mer trianguldr form (nummer 5) da den
uppfattades ha ett snabbare och fartfyllt utseende. Det valdes att inte utveckla vidare pé
koncepten med rundade former dé bilarna inte uppfattades som att de utstralade lika mycket

snabbhet.

o5
5.
Y

Figur 52. Skisser pad bilens kropp. (Férfattarens egen bild).

3.4.3.2 Bilens hytt

Parallellt med att fordonets kropp utformades, skissades former pa hur dess hytt hade kunnat
se ut (se Figur 55). Alla med fokus pé att skapa ett snabbt och fartfyllt uttryck. Halva
cylindrar, rektanglar och oktogoner ritades, bdde med samma hojd pa den frimre och den
bakre delen alternativt med en sluttande form mot bade fram- och bakdel. Forslagen som
upplevdes som mest intressanta att utveckla vidare var nummer 2, 5, 6 och 7, sa den sluttande
sidprofilen upplevdes utstrdla mer fart och sjdlvsékerhet, samt att insidan av hyttens
utformning p4 nummer 7 konstaterades vara en idé som dven hade kunnat appliceras pé

ovriga former.
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Figur 53. Skisser pad bilens hytt. (Férfattarens egen bild).

3.4.3.3 Fram- och bakvingar

Efter att idéer om bilens kropp och hytt hade genererats, undersoktes det hur fram- och
bakvingar pa fordonet hade foréndrat dess uttryck (se Figur 56). Olika ldsningar pa hur de
hade kunnat se ut utvecklades och det observerades att vingar monterade pa fronten och
bakdelen gav bilen en mer sportig utstralning. En kombination av storlekar och former
testades dér idéer med liknande form och storlek var ndgot som gav det mest smidiga och

snabba uttrycket, till exempel nummer 4.

Figur 54. Skisser pad fram- och bakvingar. (Forfattarens egen bild).
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3.4.3.4 Sidovingar

For att ge Formel 1-bilen ett mer unikt utseende och @&nnu mer kunna kopplas till 1adbilsrace
diskuterades om detaljer, sdsom vingar fasta pa kroppens sidor, skulle ha en positiv inverkan
pa bilens design (se Figur 57). Ett flertal former och farger pé potentiella vingar testades for
att se hur uttrycket fordndrades. Runda och molnliknande former gav bilen en snéllare
utstralning (nummer 2, 3 och 5), medan nummer 1 och 4 utstralade en snabbare och farligare
kénsla. Vingtyperna testades d&ven genom att montera dem pa bilens sidor for att {4 en bittre
helhetsbild av hur de skulle kunna se ut 1 verkligheten (nummer 7—11). En design som stack ut
var nummer 9 dér vingarna placerats i en 90-graders vinkel mot kroppen, istéllet for parallellt
som 1 de resterande skisserna. Det beslutades att en kombination av vingarnas runda och
spetsiga design skulle bli bést att utveckla vidare da detta utstralar en kombination av fart,
snabbhet och vénlighet. Samtidigt kunde runda vingar ocksé kopplas enklare till Red Bulls
vingar. Nagot som skulle passa uttrycket pa en Formel 1- och 14dbil i korrugerad papp. Ifall
vingarna skulle monteras parallellt med eller vinklat ut fran kroppen var ett faktum som fanns

1 atanke nér konceptet av hela fordonet senare utvecklades.

Figur 55. Skisser pd sidovingar. (Forfattarens egen bild).
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3.4.3.5 Bilens ddck

For att ge bilen en dnnu tydligare identitet kopplad till Formel 1 och l&dbilsrace ritades idéer
pa hur dess déick skulle kunna se ut (se Figur 58). Déack pé verkliga bilar inom Formel 1
karaktiriseras av stora, runda och breda dick med tryck (Red Bull Racing, u.4.). Frimst
skissades olika former pa dick, men dven falgar och tryck att ha pé sidan av dicken. En idé
som forsvann fort var den trianguldra formen péd grund av att den inte upplevdes passa in med
den snabbhet som dicken ska utstrala. Déarav borjade koncept for det klassiska runda dicket
genereras. Till en borjan verkade det vara en bra tanke, men ett tag in i designprocessen insags
det att helt cirkuldra dick kan bli problematiska vid senare konstruktion i wellpapp. Detta med
anledning av de vagskikt som pappret har. Da borjade istéllet fler idéer om att rektangulara
eller oktogonformade déck skulle bli ett bittre alternativ for att wellpappen trots allt léttare

vill vika sig én att ha en cirkulér form.

Dinck

<
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-

Figur 56. Skisser pa ddck. (Forfattarens egen bild).

3.4.3.6 Fram- och bakaxlar

Om décken ska ha mojlighet att fastas i bilens kropp med utseende som en Formel 1-bil
behovs hjulaxlar. Till en borjan tinktes dven de ha ett cylindriskt utseende, men efter samma
resonemang som tidigare om wellpapps vagskikt pa ddck 1 materialet valdes istéllet

kvadratiska eller oktogonformade axlar att titta vidare pa.
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3.4.3.6 Hela bilen

Efter att skisser pa bilens delar hade genererats, utformades idéer om hur bilen potentiellt
skulle kunna se ut i sin helhet (se Figur 59—62). Olika delar kombinerades ihop for att fa en
kénsla av hur konceptet skulle kunna se ut och vilka kombinationer som skulle utstrala ett
visst typ av intryck. Skisserna farglades med diverse kuldrer och gav dven de olika uttryck pa

bilen.

Figur 57. Ett koncept pa hel bil. (Forfattarens egen bild).

Figur 58. Ett koncept pa hel bil. Figur 59. Ett koncept pd hel bil (firglagd). (Forfattarens egen bild).
(Forfattarens egen bild).
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Figur 60. Ett koncept pad hel bil. (Férfattarens egen bild).

Efter skissandet av helhetskoncept uppticktes vikten av balansen mellan lekfullhet och
fartfylldhet. For manga mjuka och fargglada former gjorde att displayen forlorade kopplingen
till varumérket och blev istillet endast en 14dbil, samtidigt som flera sportiga element inte
hade varit lika intressevidckande. Det hade d4 kunnat se ut som en snygg sportbil, men inte

stuckit ut lika mycket.

Vidare upptécktes vilka delar som sdg bést ut. Exempelvis var det positivt med en rejdl men
lag hytt, for att den adderade mycket till formen utan att ta bort det snabba utseendet. Aven
hyttens forarplats gjorde att bilen fick ett djup samtidigt som den ser mer ut som en Formel 1-
bil. Nagot annat positivt var nér bilen sdg smal ut. Detta uppnaddes nér hjulen satt tatt ihop
och med en lag markfrigdng. En lagre markfrigang gav en snabbare och sportigare kénsla,

bade efter egna skisser och internetsdkningar.

En egen skiss laddades upp 1 ChatGPT och anvidndes som underlag for bildgenerering (se
Figur 63). Dérefter applicerades prompten "Firgldgg med Red Bull farger" for att fargsitta
bilden med hjélp av DALL-E (OpenAl, 2026). Det var ett sitt att snabbt 6ka idérymden och

paborja ett tink med fargsittning.
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Figur 61. Al-genererad firgsdtining av egen skiss, baserad pa prompten "Férgligg med Red Bull firger", skapad med
ChatGPT med DALL-E-integrering (OpenAl, 2026).

3.4.4 Skissmodeller, CAD och ritningar

Efter skisser pa olika koncept for ladbilar tillverkades skissmodeller i A3-papper for att testa
olika former och 16sningar i verkligheten (se Figur 64—67). Detta gav forstaelse for hur de
skissade modellerna skulle kunna konstrueras i tre dimensioner och hur de hade sett ut om de
tillverkades 1 wellpapp. Den hédr metoden gav en béttre uppfattning om vilka former pa bilens

olika delar som passar bést ithop och vilka ldsningar som gér ihop med vilka former.

Figur 62. Ritning kropp skala ~ Figur 63. Test av formsprdk. (Forfattarens egen  Figur 64. Test av lasmekanism.
1:5. (Forfattarens egen bild).  bild). (Forfattarens egen bild).
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Figur 65. Skissmodeller hytt. (Férfattarens egen bild).

Det var en svar balans mellan materialets styvhet och lekfulla rundare former. Det var viktigt
att produkten skulle héllas simpel for konstruktion och uppséttning, dirav gjordes en del
kompromisser i designen. Till exempel resulterade tester i att bilens hytt fick en kantigare
form med en rundad sidoprofil 14gst fram. Tanken var att hytten skulle sluta nedét vid fronten,

men idén slopades for att simplifiera konstruktionen.

Olika former pé kroppen testades ocksd med skissmodeller och CAD f6r att undersoka vilken
form som var mest limpad. Som ndmnt 1 avsnitt 3.4.3.1 valdes en trianguldr form att
vidareutveckla och hir provades designer pa olika mycket inatlutande sidor for att ge olika

uttryck pa bilen. En spetsigare triangel gav ett snabbare uttryck.

Aven diickens form fick en kantigare konstruktion. Forst undersoktes en kvadratisk form, men
den valdes bort da ddcken bedomdes mer passande med en cirkular form. Istéllet fick
l6sningen atta kanter. Detta for att mer efterlikna en rund geometri men ocksa for att
underlétta konstruktionen dé runda former i wellpapp séllan blir helt cirkuldra pa grund av
materialets uppbyggnad. En icke-cylindrisk form skulle i ett senare skede &dven gora det
enklare for strikers att montera displayen. Med hjulaxlarna gjordes samma resonemang, men
istéllet for formen som en oktogon fick de fyra horn. For en konstruktion med mindre
diameter &n didcken upplevdes monteringen smidigare nir utformningen endast hade fyra
horn. Denna 16sning blev ocksd mer stabil och mdjliggjorde en typ av lasflik som innebar att
axlarna gick att lasa pa plats ihop med bilens kropp (se Figur 68). Lasflikarna dr beroende av
kroppens bredd och fungerar genom att en lang flarp ldngs langsidan av axeln skirs ut och
viks upp. Detta bidrog till att de inte ldngre skulle kunna forflytta sig i1 sidled. Darav kunde

inte axlarna konstrueras identiskt, for att 1dsflikarna behovde olika ldngder.
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Figur 66. Lasflik-16sning hjulaxlar. (Férfattarens egen bild).

For fram- och bakvingar tillverkades olika skissmodeller for att se vilka volymer pa vingar
som passade bdst tillsammans. Som i resonemanget i avsnitt 3.4.3.3 konstaterades dven hér att
vingar med liknande storlek och form gav ett mer fartfyllt men lekfullt uttryck som kan
kopplas till en 1adbil. Tidigare hade ratblocksformade fram- och bakvingar skissats pd, men
nir detta testades genom skissmodeller beslutades det att den formen, fast med indtlutande
kortsidor, blev det basta alternativet, likt en triangel utan topp. Skillnaden i montering
upplevdes inte som svarare pd grund av den triangulédra formen, si dirav valdes dessa att
vidareutvecklas till slutkonceptet 4ven med tanke pa att vingarna dessutom upplevdes

snabbare och enhetligare med 6vriga bilens utformning.

Utformningar av sidovingar testades bdde genom CAD och genom att klippa ut delar av
papper. Utmaningen var att hitta ett uttryck som gav en kénsla for varumérket och som
samtidigt passade till en Formel 1-bil och ett ladbilsrace. I Figur 69 visas exempel pa ett av de
sista koncepten och paminner mest om hur vingarna till slut utformades. Vingarna dr spetsiga
och utstralar snabbhet, samtidigt som radierna pa vingspetsarna genererar ett snillare och

lekfullare uttryck.
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Figur 67. CAD-modell. (Forfattarens egen bild).

3.4.5 Prototyper

En av Smurfit Westrocks produktionslokaler ligger 1 Helsingborg, dér ett besok gjordes for att
fa en 6verblick over produktionsprocessen, tillverka prototyper och till sist producera den
slutgiltiga displayen. I projektets display anvdndes B-flute genomgaende, dar vissa delar
tillverkades med langvégig wellpapp och ibland kortvéagig beroende pé vilka egenskaper
produkten skulle tidnkas ha.

Aven om en CAD-konstruktion for en 16sning i wellpapp ser vattentiit ut, ir det viktigt att
tillverka prototyper. Detta beror pa att det &r ett levande material som péverkas av olika
kvalitetsfaktorer, dess omgivning och av att produkterna ska monteras och anvindas i verkliga
sammanhang. Exempelvis vid massproduktion av displayer som haller drickor &r det viktigt
att konstruktionen ar byggd sé att stéllet haller nar den krdvda mingden drickor placeras i det.
Med anledning av detta framstélldes prototyper i projektet for att testa om konstruktionen i
CAD fungerar 1 verkligheten. Forst tillverkades en prototyp 1 mindre skala (se Figur 70). Da
uppticktes ett flertal 16sningar som var 1 behov av rekonstruktion. Detta gjorde att ritningar
behdvde justeras och nya prototyper byggas. Denna process upprepades flera génger for att
till slut fa fram en fungerande prototyp. For att kontrollera att den monterade displayen holl

ithop, vilket &r ett definierat krav, genomfordes dven ett skaktest.
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Figur 68. Tidiga prototyper. (Forfattarens egen bild).

De delar som skulle omkonstrueras markerades med en overstrykningspenna i orange eller
maskeringstejp, for att lattare komma ihédg vilka justeringar i konstruktionen som behovde

goras (se Figur 71 och 72).

4

Figur 69. Markeringar med éverstrykningspenna. (Forfattarens Figur 70. Markeringar med tejp. (Férfattarens egen
egen bild). bild).

3.5.1.1 Bilens kropp

Bilens kropp behdvde inga stora fordndringar forutom placeringen av hal dér fastet till bade
fram- och bakvingar ska placeras (se Figur 73). De justerades for att 6ka stabiliteten mellan

delarna.
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Figur 71. Prototyp pd bilens kropp. (Férfattarens egen bild).

3.5.1.2 Bilens hytt

En till del som behdvde justeras var bilens hytt. Innan dndringar ville inte wellpappen formas
utefter hyttens sidprofil (se Figur 74). Lasflikarna hade dessutom inte nigon tydlig fastpunkt,
vilket bidrog till att de lossnade. For att atgiirda problemen flyttades lasflikarna pa hytten
langst fram och sattes sedan fast med dubbelsidig tejp.

Figur 72. Prototyp pa bilens hytt. (Forfattarens egen bild).

3.5.1.3 Bilens ddck

Négot som identifierades som problematiskt var antalet flikar som fanns pa décken. Detta
uppmédrksammades dé det var svart att forsluta dacken vid montering. Flikarna bidrog heller
inte till en 6kad stabilitet 1 konstruktionen, vilket medforde att hédlften av dem togs bort.

Diaremot fanns det svarigheter ndr dicket skulle stingas och darfor konstruerades det pa nytt
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med en l&sflik (se Figur 75 och 76). Vid hopsittning av delar kan ibland sméltlim appliceras
for att forenkla konstruktionen (se Figur 77). For att limmet ska fésta battre kan tyngder

anvandas.

Figur 73. Ddck innan fordndringar. (Forfattarens egen Figur 74. Ddck efter fordndringar. (Forfattarens egen bild).
bild).

Figur 75. Limning av komponent. (Forfattarens egen bild).

3.5.1.4 Fram- och bakaxlar

Bilens axlar hade svarigheter att kopplas samman med hjulen. Det var av tva anledningar.
Dels pé grund av att lasflikarna rékade konstrueras en millimeter for korta och dels pd grund
av vagskiktens riktning i wellpappen. Det bidrog ocksa till att lasflikarna inte ville fasta
ordentligt ihop med diacken. Véagskitens riktning i axlarna dndrades fran kortsida till ldngsida,
vilket innebar att vigorna efter rekonstruktionen lg langs axelns ldngsida. Det gjorde att det

blev enklare att tvinga materialet att vika sig langs bigen.
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3.5.1.5 Fram- och bakvinge

Framvingen véndes upp och ner for att gomma skarvar, men for massproducering och enklare
montering dr detta ndgot som skulle kunna struntas i dd exempelvis samma stansmall kan
anvindas for alla fram- och bakvingar. Vingarna sitter fast i kroppen med hjilp av fasten med

lasflikar som monteras innan kroppen stings och viks ihop (se Figur 78). Det var inget som

andrades, men det blev extra tydligt med en prototyp.

Figur 76. Prototyp pd bilens fram- och bakvingar. (Forfattarens egen bild).

3.5.1.6 Sidovingar

Ladbilens sidovingar bestér av tva vingpar, dir varje vingpar bestar av tvéa delar. Den yttersta
vingen i varje par ar forsedd med en big som hjilper till att vinkla den utat (se Figur 79).
Detta gjordes for att skapa en tredimensionell effekt, for att ge liv at bilen och for att bidra till
att displayen mer skulle efterlikna en ladbil.

Ladbilens sidovingar bestar av tva vingpar dér den yttersta har en big som hjélper till att
vinkla dem utat (se Figur 79). Detta gjordes for att skapa en tredimensionell effekt for att ge

liv &t bilen och bidra till att displayen skulle se mer ut som en 14dbil.

Figur 77. Prototyp pd bilens sidovingar. (Férfattarens egen bild).
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3.4.6 Tryck

Nir alla konstruktionslosningar var satta pdborjades design av artwork till displayen i
programvaran Affinity Designer (se Figur 80). Ritningar pd modellens olika delar var
utgdngspunkten. For att forsta hur trycket visuellt skulle se ut 1 verkligheten arbetades det
parallellt i bade tv och tre dimensioner. Olika férger testades, men for att produkten skulle
kunna kopplas till Red Bull valdes det att endast ga vidare med varumérkets fargpalett. For att
ladbilen inte skulle se for glad ut eller ta efter varuméarket Ferraris uttryck kunde inte
majoriteten av trycket vara gult eller rott. Darav valdes Red Bulls morkbla férg till stérre delar
av bilen. Utgdngspunkten for artworkets ritningar var ark i wellpapp med matten 1580 x 1166
millimeter. Detta pa grund av att bilen i slutdndan skulle fi plats p4 en EU-pall samt att flera

ritningar kunde tillverkas och tryckas pa samma ark.

I Figur 81 visas en av de forsta ritningarna med tryck. Bland annat testades tva olika nyanser
av blatt, en morkare och en ljusare, pé bilens kropp samt fram- och bakvingar. Olika farger
frdn Red Bulls palett testades pa hytten dér det relativt snabbt beslutades att hytten inte skulle

ha en bl farg utan varumérkets nyans av rott eller gult (SchemeColor, u.4.).

Text Layer Select View Window Help

Red Bull Bil-Tryck (3.7%)

Figur 78. Tryckdesign i programvaran Affinity Designer. (Féorfattarens egen bild).
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Figur 79. Test nyans for tryck. (Forfattarens egen bild).

I Figur 83 visas delar av hur processen vid generering av tryck gick till. Foérutom férger
pagick samtidigt en process om hur bilen skulle utstrala Red Bulls varumirke tydligare med
hjélp av hur logotyper, texter och linjer placerades pa den. Det som framst undersoktes var

designen pa fram- och bakvingar, kroppen, fasten och déck.

Logotypen var en detalj som tidigt bestdmdes skulle vara en del av tryckets design. For att
komma fram till i hur stor del av artworket som den skulle uppta, testades olika placeringar
och storlekar av den. En betydande del for hur logotypen positionerades berodde pa solen och
tjurarnas storlek samt tjurarnas forhallande till varandra. Déackens design var inspirerad av
Formel 1-bilar dér linjer i olika férger, associerade med Red Bull, experimenterades med
tillsammans med texter. Frdmst undersoktes textsegmenten ”” Red Bull” och ” Racing” i

versaler (se Figur 82).

Red Bull & &

Figur 82. Oracle Red Bull Racing logotyp. (Wikimedia Commons, 2026). Public Domain

Den grafiska designen till fram- och bakvingar upptog en stor del av tiden, eftersom trycket
pa dem anségs vara viktigt for att framhédva blandningen av en fartfylld Formel 1-bil och en

ladbil. Forst testades idéer om att utforma vingarna likadana med motivet "Red Bull” fran
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varumérkets logotyp, men eftersom féstet ar placerat pa bakvingens undersida och
framvingens ovansida forsvarades den tanken. Istéllet testades bakvingen att designas med
Red Bulls text pa logotypens sol och tjurar for att ge vingen en annan association én en
morkblé farg. Framvingens design testades ocksa pé flera sétt, men det beslutades att behélla

den enkla designen genom “Red Bull” och istéllet placera solen och tjurar pa féstet.

Utformningen av sidovingarna bestdmdes didremot att behéllas simpel. Farger som vit, ljusgra
och ljusrosa frin paletten diskuterades, dér den ljusgra metalliska nyansen fran Red Bull-
energidrycker valdes som farg till vingarna. Monstret 1 hytten har designats likt en rutig
energidryck. Detta for att efterlikna en forarplats och tydliggora att det finns samt for att pa ett

mer diskret sitt koppla designen till andra delar av varuméirket @n endast logotyp och texter.

Artboard1 Artboard2
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Figur 83. Olika tryckdesigner. (Férfattarens egen bild).

Figur 84 visualiserar resultatet av det slutgiltiga trycket, vilket ocksé dr det som har anvints

vid produktion av wellpappdisplayen.

Figur 84. Slutgiltigt tryck. (Forfattarens egen bild).
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3.4.7 Anvandarmanual

Tidigare har det visat sig att en anvindarmanual kan forenkla monteringen av en display,
bland annat for strikers. Darfor har en sddan anvisning tagits fram som visar stegen som

behover utforas for att sétta thop wellpappdisplayen.

En anvéndarmanual ska, fOr att vara tydlig, innehélla sa lite text som mgjligt (B. Olsson,
personlig kommunikation, 6 maj, 2026). Det dr béttre att beskriva processen med hjélp av
bilder och pilar, eftersom alla strikers inte kan 14sa. Samtidigt kan det vara svart att redogdra

for hur uppgiften ska utforas i ord och hur minga sprék som manualen ska skrivas pa.

Anvisningarna har tagits fram genom att lista bilens alla delar och sedan noggrant vélja vilken
ordning de ska visas i. Ordningen har numrerats och exempelvis syns tva dick i forsta bilden
och samma déck med axlar monterade i andra bilden. Déremot har inga anvéndartester av

anvandarmanualen genomforts.
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4. Slutkoncept

Slutkonceptet dr en Formel 1-inspirerad 1adbil och Point-of-Sale-display i materialet wellpapp

som ska utstrdla fart, lekfullhet och varumérket Red Bull. Displayen har en farg- och
formsittning som speglar varumairkets identitet, vilket gor att den utan logotyper och
symboler kan forknippas med Red Bull. Den wellpapp som har anvénts for att producera
produkten &r helt atervinningsbar. Figur 85 visar slutkonceptet i fyra olika vyer. For att
tydligare koppla displayen till Red Bulls samarbete med Formel 1 anvindes logotypen for
varumirkets Formel 1-team Oracle Red Bull Racing, som placerades pa kropp, hytt, fram-

och bakvingar, fasten och dick.

Numret ”01” beslutades att anvindas dé det &r inspirerat av nummer 1 som anvénds inom
Formel 1. Nummer 1 innebér att foraren i bilen dr den regerande vérldsméstaren och det ér
darfor inte kopplat till en specifik forare for evigt (FIA, 2026). Beteckningen 01 anvidndes
istéllet da det anségs ge bilen en snyggare estetik, samtidigt som det gav en koppling till

displayen i projektet da det &r den forsta versionen och exemplaret som har producerats.

Figur 85. Slutkoncept i fyra vyer. (Forfattarens egen bild).
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Figur 86 visar slutkonceptets farger och former i dagsljus och illustrerar hur den

fardigproducerade displayen ser ut i verkligheten.

Figur 86. Slutkoncept i dagsljus. (Forfattarens egen bild).

Mingden material som gar t for att tillverka slutprodukten &r 3,5 m? wellpapp. I avsnitt 2.3
beskrivs att ett B-flute-ark med matten 1580 % 1166 millimeter har en kostnad mellan 21—
73,50 svenska kronor (SEK). Nar materialdtgdngen tillsammans med dessa virden anvédnds
berédknas displayen ha en kostnad pd 39—-140 SEK. Déremot har inte vidare berdkningar
genomforts for kostnad for tryck, produktion, forvaring och transport, vilket bidrar till att det
totala priset for det slutliga konceptet blir dyrare.

Produkten dr menad att séljas in till Red Bulls séljteam och sedan anvdndas som
marknadsforingsmaterial i livsmedelsbutiker, vid evenemang eller p4 gym. Displayen ska
kunna anvéndas enskilt eller tillsammans med andra stéll for att bilda ett Point of Sale”-torg.
Ytterligare en mgjlighet dr att hdnga bilen fran taket av en matvarubutik for att skapa ett

overraskande moment (se Figur 87).
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RED BULL

VINGARFIRALLA |

Figur 87. Al-genererade bilder som visar slutkonceptet hingande i taket i matvarubutik, skapad med Gemini (Google, 2026)
utifran prompten “Gor bilen sa det ser ut som att den hdnger i taket i en matvarubutik vid hyllor som sdljer Red Bull

energidrycker. Bilen har mdtten sd att den far plats pd en eu-pall”.

Figur 88 visar hur den Red Bull-inspirerade bilen kan se ut i en trdningsmiljé. Héar har den
placerats bredvid en kyl med varumirkets energidrycker for att uppmuntra till forsiljning och

bidra till varumérkets sportiga identitet.

Figur 88. Al-genererad bild pa slutkoncept i en trdiningsmiljo, baserad pa prompten "Bilen dr en wellpappdisplay i mdtten
1200 x 550 mm. Generera en bild ddr den star placerad i ett sportevenemang. Gdrna med annat runtomkring som dr Red
Bull relaterat eller nagon monter eller liknande. Kanske dr det nagon turnering av ndgot slag den dagen.” ” Bilen ska vara
mycket mindre och ett mer low key event. Kanske pd ett gym i ndgot horn ", skapad med ChatGPT med DALL-E-integrering
(OpenAl, 2026).
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Eftersom det inte finns nagra lasflikar for de gré sidovingarna gar det att sitta upp bilen utan
dem. Det &r ett alternativ till ett sportigare och farligare utseende som d& pAminner mer om en

Formel 1-bil snarare &n en 1adbil (se Figur 89).

Figur 89. Slutkoncept utan vingar. (Férfattarens egen bild).

En anvéndarmanual har tagits fram som tillsammans utgor tre A4-sidor (se Figur 90).
Manualen innehaller en lista och bilder pa displayens alla delar samt bilder pa den ordning

och de steg som behover tas. Anvisningarna hittas d&ven under bilagor (se Bilaga D).

Anvindarmanual

Red Bull display \

Manual fér hopséittning av Red Bull display designad utefter Red Bulls Formel
1-bilar och ladbilsrace. De vita sidovingarna dr valfria och kan viljas om de ska

siittas fast eller inte.
/ { /
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Figur 90. Anvindarmanual. (Férfattarens egen bild).
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5. Hallbarhetsanalys

Aven om ett foretag gynnas av att producera en produkt, finns det fler aspekter att forhalla sig
till 4n ett foretags 16nsamhet. Inom wellpappindustrin handlar det framst om att hantera frakt

och materialspill pa ett sitt som dven gynnar miljon.

5.1 Ekologiska aspekter

Nir en display i wellpapp produceras resulterar det i materialspill. Produktionen av bilen
under projektet gav ett spill om drygt 2 m?. Detta, givet att displayen har producerats av 3,5
m? wellpapp fordelad over tre ark med storlek 1580 x 1166 millimeter. Att produktionen ledde
till ett materialspill om 2 m? kan verka mycket for en produkt som bestar av 3,5 m?.
Anledningen beror pé att berdkningarna dr gjorda pa en bil enskilt, vilket lamnade ett halvt
ark oanvént. Vid produktion av fler bilar hade materialet kunnat utnyttjas och ddirmed minskat

méngden spill.

Ur ett hallbarhetsperspektiv har produkten inte sirskilt stor miljopaverkan. Som beskrivs i
avsnitt 2.8 (Klimat- och miljopaverkan) slapps det ut mellan 0,8-0,9 kg CO2e/kg
nyproducerad wellpapp och mellan 0,4-0,44 kg COze/kg wellpapp som tillverkas av

atervunnet material.

Enligt Smurfit Westrock har korrugerad papp av sorten B-flute en densitet pa drygt 145 kg/m?
(Smurfit Westrock, u.a.). Nér berdkningar genomfors for att fa fram hur mycket 1 kilogram
wellpapp motsvarar i kubikmeter for den producerade displayen blir resultatet 0,0069 m? (se
Figur 91). Detta sitts i forhallande till hur mycket papper som anvénds i bilen och hur mycket
det véger. Utrdkningar resulterade i att mdngden korrugerat papper vid bilens produktion
sammantaget viger drygt 1,38 kilogram. Detta motsvarar 1,18 kg COze om wellpappen som
anvindes under produktion var nyproducerad. Om wellpappen istillet var tillverkad av
atervunnet material hade detta motsvarat 0,58 kg COze. Som en jaimforelse sldpps det idag ut

drygt 1,8 kg COze 1 Sverige per maltid (WWF, u.a.).
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Figur 91. Berdkningar av displayens totalvikt och utslipp av koldioxidekvivalenter i kilogram. (Férfattarens egen bild).

Det gar dven bra att viga den fardiga wellpappdisplayen for ett liknande resultat. Dédremot ar
berdkningar ett bra sétt att ta reda p4 méngden utslépp redan innan produktion eller ta reda pa

displayens vikt vid en svarviagd form.

5.2 Etiska aspekter

Det hade varit mer miljovénligt att inte anvdnda sig av fysisk marknadsforing for att minska
mingden forbrukningsvaror. Tack vare materialets laga miljopaverkan ar wellpapp déremot
ett bra alternativ for att tillverka denna typ av produkt. Generellt sitt &r dtervinningsgraden
hog for wellpapp och det dr enkelt att frakta pa grund av dess laga vikt. En rekyleffekt som
kan uppsta dr ddremot att materialets pris och miljovénliga rykte leder till 6verkonsumtion.
Som resultat kan detta bidra till en kultur som foresprakar engdngsanvandning. Visserligen ér
wellpapp biologiskt nedbrytbart och kan ses som ett material som inte stér naturens balans 1

slutet av dess livslédngd. Detta &r inte hela sanningen eftersom wellpappindustrin stér for stora
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delar av dagens skovling av skog. Skovlingen paverkar véixtkulturer och den biologiska
méngfalden negativt. Produktionen av materialet kraver dven en hog energi- och

vattenforbrukning.

5.3 Sociala aspekter

Ett alternativ till marknadsforing i verkligheten &r att anvinda plattformar pé internet.
Diaremot dr wellpappdisplayer en effektiv metod for att na ut till konsumenter. Statistik visar
att marknadsforing med POS-displayer resulterar i battre forséljning dn vid anvéndning av
exempelvis affischer eller digital marknadsforing (Pilotes, u.a.). For att minska
materialdtgadngen vid reklam for varumérken och produkter hade en display i wellpapp varit
mdjlig att substituera med en affisch eller digital marknadsforing. Det &r en balansgang

mellan materialatgédng och att pa bésta sitt gora reklam och visa upp ett varumaérke.

For projektets produkt hade till exempel sidovingarna kunnat elimineras eller designas med
ett lager istéllet for tva. Det hade ddremot givit ett plattare uttryck och skapat en mindre
attraktiv display som inte skulle dra till sig konsumenter pa samma sétt. Ladbilskidnslan hade
forsvunnit och istéllet resulterat i ndgot som enbart anpassats for Red Bulls koppling till
Formel 1. En annan 16sning hade kunnat vara att ta bort fram- och bakvingar pa displayen.
Det hade tagit bort den tydliga kopplingen och utstrdlningen av Formel 1 och istéllet givit
bilen en tydligare koppling till Red Bulls ladbilsrace. D& hade displayen kunnat anvindas i
andra sammanhang och inte forknippats lika tydligt med varumaérkets olika sportevenemang

och gymmiljGer.
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6. Diskussion

I avsnittet diskuteras resultaten av projektet, kravspecifikationen samt de fragestillningar som
funnits under tidens géng. Det analyserades hur de anvianda metoderna har paverkat arbetet
och vilka fler tillvigagangssatt som hade gynnat arbetet. Slutligen presenteras idéer om hur

displayen hade kunnat anvédndas pa fler sitt och vad som hade kunnat forbéttras.

6.1 Diskussion av resultat och frigestillning

Wellpappdisplayen har designats mot huvudkravet samt de sex delkraven som sattes upp i
kravspecifikationen. Samtliga, forutom tva, har besvarats i bade design och med
verifikationer. Bland annat har bilen tidigt méttsatts efter en EU-pall och flera prototyper har
tillverkats for att anpassas till kraven. Prototyper togs fram i syfte att slutkonceptet skulle sta
stabilt pd en jamn yta, vilket uppnaddes. Samtidigt resulterade prototyperna dven i manga

andra positiva dndringar i designen.

De krav som inte verifierades under projektets tidsramar var delkravet “2.1 Ska kunna motsta
stotar” och delkravet “2.2 Ska ha en anvéndarcentrerad design for montering och
demontering”. Dessa skulle kontrolleras med olika testmetoder for wellpapp eller
anvéndartester, nagot som potentiellt hade bidragit till en positiv inverkan pé displayen.
Daéremot anvéndes létta vikter, 1 form av Red Bull-burkar, som ett sétt att sdkerstélla att bilen
skulle tdla en viss tyngd. Detta tillvigagingssitt har inspirerats av en konstruktdr pd Smurfit
Westrock och dven utformningen av anvindarmanualen har det. Manualen efterliknar hur
konstruktorer pa foretaget arbetar med att visualisera displayens monteringssteg i bilder
kombinerat med text. P4 detta sétt har atgérder i stort sett tagits for att besvara de krav som

har funnits, 4ven om alla inte har verifierats helt.

Forutom kraven har de fragestéllningar som formulerats till projektet besvarats. Insikterna
som kommit ur arbetet presenteras nedan, ihop med beskrivningar av hur 16sningarna visar sig

1 det slutgiltiga konceptet.

Vilka begrdnsningar finns for hur displayer kan utformas i materialet wellpapp?

De begrinsningar som finns med wellpapp som byggmaterial har frimst att gora med dess

styrka och uppbyggnad. Materialet &r olika starkt beroende pé vigskiktets riktning och kan
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dérav gora delar av konstruktionen starkare dn andra. Det dr dirfor av vikt att vélja
prioriteringsomraden i ett tidigt stadie sa att produkten kan konstrueras efter de
forutséttningarna. Av samma anledning finns det risk att vissa delar behover bortprioriteras,
sarskilt vid komplexa displayer ddr ménga delar 4r sammanlidnkade. En annan begriansning ar
wellpappens bojlighet som beror pa vilket hall wellpappen ligger &t och kan ha en stor
inverkan pa designen. Produkter i korrugerad papp far ett kantigare uttryck till skillnad fran

om de hade varit producerade i ett mer flexibelt material.

I resultatet for projektets display visar det sig genom att dicken fick ett kantigare uttryck samt
1 hyttens mjukt bojda front. Materialets begridnsningar ledde ocksa till att konceptet, ihop med
exempelvis sporten fallskdrmshoppning, valdes bort da en fallskdrm hade blivit svar att

konstruera i wellpapp.

Nir det kommer till materialets styrka begrénsar detta displayens livslangd, eftersom
materialet tappar sin styvhet 6ver tid. Det dr ocksa ett lattviktigt material, vilket kan gora
produkter av wellpapp mindre stabila. Den ldga kostnaden kan didremot ses som en vinnande
faktor och gora materialet till ett bra alternativ. Sarskilt for kortvariga produkter. De
tillverkningstekniker som anvinds kan ocksa begrinsa antalet 16sningar som displayen kan
konstrueras med. Eftersom displayen till projektet i detta fall har tillverkats i ett exemplar med
en digitaltrycksmaskin och ett skédrbord blir kostnaden ldgre jamfort med om offsettryck och
en stansmall hade anvints. Om produkten i framtiden skulle massproduceras hade daremot
offsettryck och stansmallar varit att foredra pa grund av den ligre totalkostnaden som blir vid

stora produktioner.

Hur kan en display designas for att formedla ett varumdrke?

Ett varumérke kan formedlas pa flera sitt beroende pa varumairkets identitet. Till exempel
med hjélp av genomténkt formgivning och fargsittning. For att formedla ett varumérke dr det
viktigt att forstd det budskap som foretaget vill formedla. Red Bull vill med sitt varumérke
bland annat uttrycka fart genom samarbete med Formel 1, hogteknologisk kompetens genom

extremsporter samt lekfullhet genom arrangerade sportevenemang och ladbilsrace.

Trycket pd designen efterliknar Red Bulls Formel 1-bilar och anvénder varumérkets farger.

Sidovingarna kan kopplas ihop till foretagets slogan och ladbilsrace och displayen speglar
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varumirket genom sitt uttryck och formsprak. Detta eftersom koncept under idégenereringen

valdes bort som skulle uppfattas som oseriost eller for vanligt enligt Red Bulls identitet.

Hur kan displayen konstrueras for att vara enkel att montera och demontera utan verktyg?

Den storsta inverkan pd hur intuitiv en display r att ta isér eller montera beror pé vilka 1as-
eller forslutningsmekanismer som anvints. Vissa dr starkare och mer utmanande att ta isir
medan andra dr enklare men inte lika starka. Lasningar kan vara smidigare eller svarare att
komma &t beroende pa placering. Majoriteten av alla fasten som anvints pa displayen har
varit lasflikar. Det positiva med lasflikar ar att de gar att 6ppna upp sé att delar kan tas isdr
och forvaras platta sa att displayen gér att anvénda pa nytt. Det dr ocksa positivt for temporar
avplockning av delar for transport frén en lokal till en annan. Bilens hytt dr ett exempel pd en
del som designats pa ett sdtt som dr enkelt att ta isir for transport. Dédremot gar det att fundera
over nodviandigheten att kunna plocka isér alla delar och ifall det istéllet finns sétt att minska
handarbetet for strikers. Pa fa stéllen har lim och dubbelsidig tejp anvénts bland annat pa
déck, vingar och hytt. Det har underléttat dér 1asflikar hade blivit klumpiga eller svéra att fésta
och bidragit till en enklare montering med férre skarvar. Daremot har de forsvarat

produktionen genom att addera produktionsmoment.

En I6sning for att en display ska vara enkel att montera ar att anvénda sd fa delar som mgjligt.
Ett exempel till detta dr bilens fram- och bakvingar. Om delarna designas precis likadana sa
gér det inte att blanda ithop dem vid monteringstillféllet. Tvéartom, hade tva helt olika
bakvingar ocksé potentiellt bidragit till en enklare hopséttning for att det skulle kunna bli
enklare att halla isdr dem och veta vilken del som ska placeras var. Ett annat sétt &r att designa
displayens tryck med guidelinjer. Detta for att visualisera var delar ska monteras som inte har
en sjédlvklar position. Exempelvis hade placeringen av sidovingar, som fésts med
dubbelhéftande tejp, underléttats av markeringar. Vidare kan en vilformulerad
anvindarmanual leda till en béttre anvdndarupplevelse och undvika forvirringar. Med det hade

delarna dven kunnat numreras som ett sétt att identifiera olika delar och turordning.

70



6.2 Metoddiskussion

I borjan av projektet gjordes en informationsinsamling om varumaérket Red Bull.
Informationen himtades framst frin olika webbplatser som Red Bulls egen hemsida, videor
och artiklar. Aven om flera olika kiillor och killtyper anviindes si hade arbetet gynnats av en
eller flera primérkéllor. En intervju med en person fran foretaget eller enkéter med en av deras
kunder hade kunnat bidra till en 6kad forstaelse och ett ytterligare perspektiv. Observationer
genomfordes framst 1 olika livsmedels- och leksaksbutiker for att fa inspiration till projektet
genom att studera displayer i verkligheten. Detta var ett av de mest givande stegen i processen
och det tidiga stadiet, d& det gav en béttre forstaelse for displayers konstruktioner och

uppbyggnad jamfort med nér de tidigare hade studerats genom internetsokningar.

En ostrukturerad intervju genomfordes med en striker frén ett foretag i en matvarubutik. Det
var ett samtal som gav inblick 1 deras dagliga arbete och vilka utmaningar som kan finnas. En
forbattring hade ddaremot kunnat vara att genomfora fler intervjuer for att fa en bredare bild
och uppfattning om yrket samt hur en display ska designas pa ett optimalt sétt for en enkel

hopsittning.

Efter informationsinsamlingen skrevs ord ner pé papper samtidigt som skisser gjordes for att
bilda egna uppfattningar om vad varumérket Red Bull betydde. Skisserna och orden
underlédttade sammanstéllningen av splittrade tankar och 6ppnade upp for vidare diskussion,
som till slut ledde fram till en KJ-analys. Orden i analysen sattes ddrefter in i en morfologisk
matris 1 programvaran Morpheus som genererade en konceptkatalog med flera olika
16sningskombinationer. Detta gav nya idéer att utveckla vidare som annars inte hade
upptéckts. Metoden var effektiv pé sé sétt att den 6ppnade upp for ménga nya sétt att se pa
produkten, men det resulterade dven i en sa stor I6sningsmingd att det blev svart att ordna
eller sélla bland dem. Flertalet av koncepten liknade ocksa varandra, vilket bidrog till

forvirringen.

Nar de bésta idéerna fran konceptkatalogen hade valts ut, utformades en funktionsanalys och
en kravspecifikation for att begrénsa vad produkten skulle kunna klara av att géra och vad den
skulle behova tala. Detta var ett steg som underléttade for hur displayen kom att utformas.
Déaremot genomfordes detta relativt sent i produktutvecklingsprocessen, s for att sitta
effektfulla ramar for projektet hade metoden kunnat appliceras i ett tidigare stadie. Det hade
bidragit till att idéerna som genererades hade fitt ett tydligare mél och en riktning, anpassade

till displayen som skulle produceras i slutdndan.
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For att utveckla idéerna i konceptkatalogen kopplade till kravspecifikationen tillverkades
skissmodeller parallellt med konstruktionen i CAD. Detta var de metoder som kom att bli
mest betydelsefulla i1 projektet d& de gav en storre forstaelse for hur en konstruktion i
wellpapp till slut skulle kunna bli samt vilka matt och vinklar som skulle ge en béttre och
stabilare konstruktion. Aven om skisser i tvd dimensioner gav médjlighet att skapa tidiga idéer,
var det detta stadie 1 designprocessen som var mest givande for projektet i stort. Nér designen
pa displayen hade faststéllts, med former och tryck, tillverkades prototyper i wellpapp i
produktionsfabriken for att se till att konstruktioner som fungerade i CAD-programmet dven
fungerade i1 verkligheten. Detta var ett nddvéndigt steg i processen, men det var nigot som tog
mycket tid och resulterade i materialspill. D& projektet endast kom att designa en display i ett
exemplar kan detta steg uppfattas som onddigt, men om produkten hade tagits fram for att
anvindas 1 verkligheten ér detta ett av de viktigaste stegen for att inte tappa kunder pa grund

av bristfallig konstruktion i ett senare skede.

6.3 Forslag pa vidarearbete

Tidigare i avsnitt 3.4.2 (Anvdndningsomrade) har displayens storlek ansetts avgdrande for hur
den ska anvéndas eller var den ska placeras. Beroende pa marknadsforingens syfte och
kvantiteter av produkten skulle bilen vara mgjlig att producera i flera olika storlekar. Storre
skalor eller produktionsstorlekar av displayen behdver nddvéindigtvis inte leda till fler
kostnader eller vara komplext. Tvértom skulle storre produktioner kunna leda till lagre

styckkostnader om ritt metoder anvinds.

I Figur 92 syns en nedskalad version som kan sté pa kassadiskar, mindre montrar eller som en
hyll-detalj. I Figur 93 syns en uppskalad version som kan anvidndas vid evenemang och vid

kampanjer i storre matvarubutiker.
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Figur 92. Al-genererad bild pd slutkoncept i en Figur 93. Al-genererad bild pa slutkoncept i en uppskalad

nerskalad version, baserad pda prompten "Har nagra version, baserad pd prompten "Bilen dr en wellpappdisplay i
bilder pd en wellpappdisplay for foretaget Red Bull. matten 1200 x 550 mm. Generera en bild ddr den star placerad
Det ska vara marknadsforing for varumdrket. Vill visa 1 ett sportevenemang. Gdrna med annat runtomkring som dr

upp den i olika kontexter: Generera ndgra olika bilder ~ Red Bull relaterat eller ndgon monter eller liknande. Kanske dr

pd olika sammanhang och bakgrunder inomhus. Kan det nagon turnering av nagot slag den dagen.” " Bilen ska
vara pd sidan av en stor turnering, mataffir osv. Den vara mycket mindre och ett mer low key event. Kanske pad ett
Gr 120x55 cm sd inte jittestor”, skapad med ChatGPT ~ &M i nagot horn ", skapad med ChatGPT med DALL E-
med DALL-E-integrering (OpenAl, 2026). integrering (OpenAl, 2026).

Vid vidareutveckling hade displayen kunnat designas pa ett sitt som underléttar for eventuell
massproduktion. Exempelvis genom att konstruera fram- och bakvingar samt deras fasten
identiska. Tanken var fran borjan att tillverka dem pa samma sétt, bade farg- och formmassigt,
men eftersom det under projektet endast skulle produceras ett exemplar valdes det istéllet att
prioritera utseenden och tryck. Tillverkningstekniken som anvéndes gjorde att denna
tryckdndring var mojlig utan att ha ndgon negativ inverkan. Om varumairket vid en lansering
skulle vilja visa upp sin produkt extra, dr det enkelt att designa om eller byta farger pa tryck.
Om Red Bull exempelvis skulle sldppa en ny dryck med jordgubbssmak s& hade bilen kunnat
vara rosa. Eftersom konstruktionen redan dr gjord och testad dr detta effektivt och billigt

samtidigt som det skulle kunna bli en dterkommande marknadsforingsstrategi.

En annan idé om vidareutveckling som diskuterades under projektets gdng, men som inte
utfordes pa grund av tidsspannet, var att placera en gloria pé bilens hytt. Glorian hade varit en
detalj, tillsammans med bilens sidovingar, som tydligare kunde visualisera kopplingen till
varumadrkets slogan “Red Bull ger dig vingar”. Daremot hade glorian varit svar att konstruera
enbart 1 wellpapp. Bade for att fi ett estetiskt tilltalande uttryck och for att den skulle vara

mdjlig att placera ovanfor hytten.
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7. Slutsats

Syftet med arbetet var att undersdka om en display i wellpapp kan visa upp ett varumarke pa
ett intressevickande sitt med hjdlp av farg- och formséttning. Mélet var att designa och
producera en slutprodukt som &r lattmonterad, enkel att frakta och som drar till sig

uppmérksamhet for ett varumirke.

Resultatet av projektet visar att wellpapp &r ett av de frimsta materialen att anvénda vid
16sningar for butiksexponering. Det visade sig vara ett létt, starkt och téligt material att
tillverka konstruktioner i, samtidigt som det ar ldmpligt p4 grund av dess léga pris och
enkelhet att demontera. Mojligheten till demontering gor att det potentiellt gar att anvinda vid
ett senare tillfdlle. Det konstaterades ocksa att wellpapp ér ett fordelaktigt material vid
tillverkning av fysisk marknadsforing pa grund av sin hdga atervinningsgrad samt enkelheten

att konstruera platt och staplingsbar.

Att konstruera displayer si att de tar sé lite plats som mdjligt bidrar till ligre kostnader for
transport och forenklar distributionen. FEFCO é&r en federation som véigleder hur europeiska
foretag inom forpackningsindustrin arbetar. Federationen péverkas av beslut i EU och styr
industrins fragor inom finans, ekonomi, teknik och marknadsforing. Exempelvis ar
Europapallar en utgangspunkt som beslutats att anvdndas for att smidigt transportera

produkter dver landsgrénser.

Trots materialets hdga atervinningsgrad finns det saker med wellpapp som péaverkar dess
omgivning negativt. Till exempel bidrar dess konsumtion till att stora méngder skog skovlas,
vilket har en negativ inverkan pd den biologiska mangfalden och jordens ekosystem. Den
hoga dtervinningsgraden gor det mojligt att dtervinna exempelvis forpackningar och displayer
flertalet ganger sa att materialet kan anviandas pa nytt. En anmérkning &r dock att fibrerna i
materialet blir kortare for varje gang det dtervinns och kan till slut inte anvidndas for att

producera ny wellpapp.

Wellpapp bestér av vagskikt och planskikt dir antalet skikt bedomer vilken sort det &r.
Beroende pa vilken konstruktion som ska tillverkas, nyttjas olika tjocklekar av det
korrugerade pappret. I detta projekt anvéndes B-flute, wellpapp med tva planskikt och ett
vagskikt, som &r ett av de vanligaste vid tillverkning av displayer. En display paverkas ocksé
av vagskiktens riktning, vilket bestimmer materialets styrka och bgjlighet. Det resulterar 1 att

ritningar behover placeras pd det korrugerade pappret utifrdn de forutsittningarna.
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Niér wellpapp anvinds vid konstruktion har det uppenbarats att prototyper ger en kénsla for
materialet som inte gér att fi pa nadgot annat satt. Att anvdnda sig av prototyper ar ett
framgangsrikt sitt att undvika fel och att testa olika konstruktionsldsningar innan storre

produktioner, 4ven om det kréver resurser.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att det &r mdjligt att gora en attraktiv butiksdisplay i
wellpapp med ratt farg- och formsprék och paverka vad displayen far for uttryck. Resultaten
visar ocksa att det gar att gora effektfulla &ndringar med smé& medel. Genom en stark visuell

design gér det inte bara att visa upp ett varumirkes produkter utan ocksa att stirka dess

varumaérkesidentitet.
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Bilaga C: Konceptkatalog
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Bilaga D: Anvéndarmanual

Anviandarmanual
Red Bull display

Manual for hopsittning av Red Bull display designad utefter Red Bulls Formel
1-bilar och ladbilsrace. De vita sidovingarna ér valfria och kan véljas om de ska
sdttas fast eller inte.

Displayen bestar av 13 separata delar:

1 kropp

1 hytt

1 framvinge
1 bakvinge
1 framféste
1 bakfiste

1 framaxel

1 bakaxel

4 déck

2 sidovingar

Bilens delar innan hopvikning:

8 i

Bilens delar efter hopvikning:
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