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Foérord

Denna rapport beskriver kandidatarbetet “Framtidens klassrum” vid programmet Teknisk Design pa
Chalmers tekniska hégskola i samarbete med uppdragsgivaren AJ Produkeer.

Projektet omfattar 15 hégskolepoing och har utforts av sex studenter frén tredje drskursen pa Teknisk
Design (300 hp) under varterminen 2018. Vi vill 4gna ett stort tack for vigledning och stdd fran vér
engagerade handledare Oskar Rexfelt. Vi vill tacka examinator Lars-Ola Bligird som alltid funnits
tillginglig och besvarat frigor under arbetets gang. Vi vill dven tacka Pontus Wallgren och Siw
Eriksson for rad och vigledning kring tekniska principer och material.

Tack ska ocksé riktas till programansvarig Andreas Dagman och involverade frain AJ Produkeer:
Cecilia St66p, Enock Johansson, Peter Géransson och Martina Axell som alla har hjilpt féra projektet
vidare.

Slutligen vill vi rikta ett stort tack till deltagande elever och lirare frin Ankarskolan, Ellen Keyskolan,
Pavelundskolan, Eldsbergaskolan, Backaskolan och Fridaskolan som gjort detta projekt mojligt.



Abstract

The learning environment of the primary school is constantly evolving and the needs are changing.
The purpose of this project is to improve the learning environment with an innovative piece of
furniture and adapt it to the daily activities carried out in the elementary school.

The project resulted in a concept called Dungen and a scenario describing the future of the elementary
school. Dungen is a concept consisting of two parts, where one version is a larger and more permanent
product suited for four students. The other version is smaller and collapsible, allowing more varied
arrangements in the classroom. Dungen creates new flexible areas in the classroom without blocking
the teacher’s overview of the room, the way traditional partitions or group rooms tend to do.

In a classroom there are many needs to take into account. This sets high requirements on the furniture
to be flexible and support the students' learning as well as facilitate the teacher. This study found
group work and communication to be important parts of the future of education. Due to this, it is
of great importance that the learning environment supports this without hindering other activities.



Sammanfattning

Grundskolans inlirningsmiljé utvecklas stindigt och behoven forindras. Syftet med detta projeke dr
att forbéttra lirmiljén med en innovativ mébel och anpassa den till de dagliga aktiviteter som bedrivs
i grundskolan.

Projektet resulterade i konceptet Dungen och ett scenario som beskriver framtidens grundskola.
Dungen ir ett koncept som bestir av tvd delar dir den ena varianten ir stdrre och mer permanent
anpassad for fyra elever. Den andra versionen 4r mindre och hopfillbar vilket mojliggor mer flexibel
moblering i klassrummet. Dungen skapar nya zoner i klassrummet utan att hindra lirarens 6verblick,
sa som traditionella skiljeviggar eller grupprum tenderar att gora.

I ett klassrum finns det ménga behov att ta hinsyn till. Detta stiller hoga krav pd att méblerna skall
vara flexibla och stddja elevernas lirande, samt underldtta liraren. Studien visade att grupparbete och
kommunikation kommer att vara viktiga delar av undervisningens framtid. Det ir dirfor av stor
betydelse att larmiljon stéder detta utan att hindra andra aktiviteter.



Executive summary

I ett klassrum 4r det manga behov som ska tillfredsstillas. Detta stiller hoga krav pd mébleringen som
ska vara flexibel och stotta elevernas inlirning samt underldtta for ldraren. Skolan utvecklas och
behoven férindras. Med digitaliseringen kommer nya verktyg in i skolan och stora méjligheter till
nya arbetssitt skapas. Detta projekt har som mal att undersoka framtida och samtida behov i lirmiljén
for elever i aldrarna 6-10 ar och, pd konceptnivé, utforma en produke for att mota dessa behov. Nigra
frigor som undersoktes var: Vad ir viktigt for eleverna och lirarna i deras dagliga arbete? Hur bor
klassrummet f6rindras under dagen for att tillgodose olika typer av aktiviteter? Hur kan mébler och
inredning bidra tll optimalt nyttjande av lokalerna?

Processen genomférdes iterativt och huvudsakligen i tre storre faser av planering, utforskande,
idégenerering, analys och prototypande. Den forsta fasen hade som mal att ta fram en framtidsspaning
baserat pa en omfattande litteratur- och behovsstudie. De identifierade problemen och behoven
ringades in med framtidsspaningen som grund. Arbetet kunde da smalnas av till att undersska
principerna rum i rum, sociala zoner, alternativt sittande, gruppaktiviter och elevernas mojlighet att
lira av varandra.

Samarbete i par och grupp dir eleverna ska hjilpa och lira sig av varandra visade sig vara en viktig del
i dagens undervisning och nigot som ldrarna anade kommer anvindas mer och mer. Manga nybyggda
skolor anvinder sig av stingda grupprum for att kunna dela upp klassen i mindre grupper. Detta
motsitter lirarens behov av att ha 6versikt over eleverna och med manga grupprum krivs dirfor fler
lirare. Hir identifierades behovet av att skirma av for arbete i par och grupp utan att stinga ute
lararen: att skapa ett flexibel, tillfilligt och ppet rum i det stérre rummet.

Andra fasen genomfordes pa liknande sitt men med malet ate f& djupare forstéelse for anvindarna
inom den inriktning som tagits fram och utifrin det, skapa tre koncept. Fokus i denna fas lag dirfor
pa en omfattande idégenereringsprocess som ledde fram till flera konceptidéer. Utvirdering av dessa
resulterade i tre koncept vilka hirstammar frin samma behov men har olika fokus. Med std frin
strukturerade utvirderingsmetoder, opponenter och uppdragsgivare valdes ett koncept ut for
vidareutveckling.

Malet med tredje och sista fasen var att firdigstilla konceptet genom att fastsld funktion och form
samt att ta fram rimliga forslag pd material och tekniska principer genom ytterligare
idégenereringssessioner. Hir genomf6rdes dven en workshop med elever i drskurs tva och deras lirare
med syftet att involvera primiranvindarna.

For att kunna testa och validera det firdigstillda konceptets funktion och form byggdes en prototyp.
Den byggdes i naturlig storlek med representativa material for att uppnd ett resultat si nira den
verkliga produkten som mgjligt. Direfter tillignades konceptet namnet Dungen.

Dungen ir ett nytinkande mobelkoncept som ir avsett att frimja undervisningen i ligstadiet. Med
sin enkla och effektiva design skapar Dungen nya rum i klassrummet utan att stinga inne eller ute pa
samma sitt som traditionella avskirmningsviggar. Det ir en lekfull och flexibel 16sning som, savil
idag som i framtiden, avser méta de krav som undervisningen stiller pa skolans lokaler och inredning.
Konceptet frimjar alternativt sittande och avser att underlitta f6r grupp- eller pararbete genom att
skapa en zon for denna typ av arbete.



Figur 1. Skiss pa konceptet Dungen som &r ett nytédnkande mébelkoncept avsett att frdmja undervisningen i lagstadiet.
Konceptet bestar av tva produkter som moter olika behov.



Konceptet bestir av tva varianter vars anvindningsomrade skiljer sig nigot. Den forsta dr en storre
modell som har en mer permanent plats i klassrummet, forslagsvis lings en vigg eller i ett horn.
Viggarna ir gjorda av triskivor klidda med nélfilt vilka ocksi skulle verka ljudabsorberande i
klassrummen. Den mindre modellen ir en mer mobil variant som bestir av nélfilesplattor
sammanfogade med ett starkt tygstycke. Detta gor den hopvikbar och den ska dirfor enkelt kunna
biras av elever eller lirare och placeras i klassrummet efter behov och tillfille.

Dungen ska skapa en trygg och sjilvklar plats for eleverna att samlas pd och frimja en kreativ och
inspirerande lirmiljo. De tvd varianterna kompletterar varandra men fungerar 4dven som separata
produktkoncept beroende pa vilka mojligheter som finns i varje klassrum. Designen tillfor ett
naturligt element i inomhusmiljon och blir ett spinnande och flexibelt komplement till traditionella
klassrumsmabler.

Som ett komplement till framtidsspaningen och konceptet togs dven ett antal rekommendationer
fram, vilka frimst giller utformning av lirmiljéer och anvindningen av konceptet. De mest relevanta
rekommendationerna finns listade nedan:

e Klassrumsmiljon bor delas upp i olika zoner som ir avsedda for olika aktiviteter. Exempel pa
dessa kan vara zoner for samarbete, lisning, eget arbete, pyssel etc. Det bor ocksa vara majligt
att olika aktiviteter pagar samtidigt for att frimja en individanpassad undervisning.

e Det dr viktigt att klassrummet och dess méblering tillater en stor grad av flexibilitet, for att
kunna méta de manga behov och krav som finns. Pé klassrumsniva ir det viktigt act méblerna
tillater flexibla skiften mellan olika aktiviteter. Mobleringen bér dven mojliggora
individanpassad inldrning for eleverna.

e Dungen bér anvindas som ett komplement till den traditionella undervisningen, for att 6ka
elevernas mojlighet att samarbeta och lira av varandra. De tvé varianterna av Dungen ir
ocksd anpassade att anvindas tillsammans for att komplettera varandra och tillgodose
relevanta behov och krav.
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1. Inledning

[ detta kapitel presenteras projektets bakgrund, syfte och mal samt avgrinsningar. Detta lises for att fii en
overblick over vad projektet innefattar och siitta rapporten i sitt sammanhang.

1.1 Bakgrund

Antalet barn i grundskolan forvintas o©ka markant i Sverige de kommande &ren.
Befolkningsprognosen visar pd en stark tillvixt av barn i skoldldrarna samtidigt som behovet av
behériga ldrare beriknas vara hogre 4n den framtida berdknade examinationen till 2031 (Skolverket,
2017a). Nistan alla svenska kommuner lider idag av skolbrist och f6r att mota behovet kommer det
behéva byggas cirka 1 000 nya skolor innan 2025 (Skanska, 2016).

Skolverkets liroplan for Sveriges grundskola férindras med tiden. Den reviderade liroplanen 2017
siger att undervisningen aldrig ska utformas lika for alla utan bér anpassas efter varje individs behov
och forutsittningar. Lirare har som riktlinje att ansvara for att elever fir préva olika arbetssitt och
arbetsformer. En reviderad version av liroplanen som bérjar gilla 1 juli 2018 adresserar forindringar
kring digitalisering. For alla teoretiska dmnen finns IT, internetanvindning och killkritik med i
kursplanen men dven i andra amnen ska elever fi komma i kontakt med och lira sig digitala verktyg.
Skolan ir bade ldrarens och elevernas arbetsplats dir en trygg miljo som uppmuntrar till lirande dr
viktigt (Skolverket, 2017b). Minniskan péverkas mycket av den yttre miljén och ett omsorgsfulle
inrett klassrum kan forbittra pedagogiken med upp till 25% (Bostrom, 1998, enligt Lindquist &
Nyberg, 2014).

Uppdragsgivaren AJ Produkter ir ett foretag som utvecklar inredning for skola, kontor, lager och
industri. Foretaget erbjuder inredning for lirmiljder dir effektivitet, flexibilitet, héllbarhet,
ljuddimpning och design 4r ledande begrepp. Befolkningsokning, ldrarbrist och en skolverksamhet
under stindig utveckling stiller nya krav pa framtidens lirmiljoer. Den forvintade 6kningen av
antalet nya skolor betyder att fler lokaler behovs inredas dir AJ Produkter har méjlighet atc
konkurrera.

1.2 Syfte & mal

Larmiljon for grundskolan utvecklas och behoven férindras. Syftet med projektet 4r att, med en
innovativ mobel, forbittra lirmiljon och anpassa mébeln efter den moderna skolans dagliga
verksamhet. Hur behoven ser ut for elever och lirare i framtidens skola ligger till grund for att
inredningen ska kunna folja samma utveckling. Malet med projektet ér att ta reda pa dessa behov och
baserat pd detta designa och konstruera en héllbar produkt pd konceptniva som tar hinsyn till etiska
aspekter och kompletterar AJ Produkters sortiment. Projektet ska dven resultera i en framtidsspaning
som ska fungera som ett ramverk for framtagandet av det slutliga konceptet.

1.3 Avgransningar

Projektet dr avgrinsat till fysiska produkter for verksamhet pa lagstadiet. Framtagna 18sningar ska vara
avgrinsade fran bord, stolar och sittpuffar samt materialgruppen hérdplast.



2. Slutresultat

Slutresultatet for projektet bestir dels av konceptet Dungen och en framtidsspaning gillande den svenska
grundskolan. Dessa finns beskrivna nedan och mer utforliga redogorelser dterfinns i kapitel 6.

2.1 Dungen - ett flexibelt rum i rummet

Dungen ir ett nytinkande mobelkoncept som avser att frimja undervisningen i ligstadiet. Med sin
enkla och effektiva design skapar Dungen nya rum i klassrummet utan att stinga inne eller ute pa
samma sitt som traditionella avskirmningsviggar. Det ir en lekfull och flexibel 16sning som, savil
idag som i framtiden, avser att mota behov som undervisningen stiller pad skolans lokaler och
moblering. Konceptet gor det mojligt for eleverna att sitta pa andra sitt @n den traditionella stol- och
bordslésningen och underlittar for grupp- eller pararbete genom att skapa en zon f6r denna typ av
arbete.

Minga nybyggda skolor har lokaler med stora 6ppna ytor och dven klassrummen har ofta en kiinsla
av dppenhet genom exempelvis stora fonsterpartier. Detta dr positivt i avseendet att det tilldter mycket
ljusinslipp och ger en kinsla av luftighet som ofta dr 6nskvirt for en bra larmiljo. Faktum kvarstir
dock att de flesta minniskor vill kinna trygghet och att sitta och arbeta pé en vildigt 6ppen yta ir
dirfor inte alltid det som foredras. Arkitekten Peter Lippman som ér specialiserad pé lirmiljoer hivdar
att “Det bista som finns i ett klassrum dr horn” (Skolvirlden, 2015). Dungen utnyttjar inte bara
existerande horn; den dkar dven antalet horn i klassrummet. Tillfalliga grupprum som méter detta
behov kan skapas utan att ta bort kinslan av luftighet och dppenhet i klassrummen vilket 4r nagot
som manga skolor skulle ha nytta av. Detta kan liknas vid hur en triddunge pa en 4ng utgor en trygg
punke i det ppna landskapet och detta gav dirfér upphov till konceptets namn. Konceptet ringar in
en ett omrade som syftar till att gora det enkelt for eleverna att fokusera pa den grupp som befinner
sig pi samma yta och dirmed underlitta samarbetet.

Konceptet Dungen bestér av tva delar, en storre stabil och en nittare hopvikbar variant. Dessa kan
anvindas tillsammans i ett klassrum eller var for sig beroende pé vilka frutsittningar och behov som
finns i olika klassrum. Den storre varianten 4r 100 centimeter hég och har en bottenplatta med en
varierande radie pa 135-145 centimeter (se figur 2) vilket mojliggor sittplatser for fyra lagstadieelever.
Viggarna bestar av triskivor klidda i ndlfilt pa insidan vilket gér den stabil men samtidigt inbjudande
och trevlig att sitta i. Nalfilten agerar dven som ljudabsorbent vilket 4r viktigt for att skapa studiero i
klassrum. Ofta utnyttjas inte ytorna i hornen i klassrummen pé ett platseffektive sitt. Genom att
placera den stora varianten av Dungen i ett horn i klassrummet utnyttjas denna yta mer effektivt.
Den kan dven placeras fristaende i klassrummet, lings en vigg eller tillsammans med flera andra hérn
for att exempelvis skapa en 6-formation i ett rum.

Figur 2. Ritning av den stora variantens bottenplatra.



Figur 3. Skiss pa ett modernt klassrum inredd med sévél den storre och den mindre varianten av Dungen. De mindre
varianterna &r uppstélla i en 6-formation mitt i klassrummet.



Den mindre varianten 4r 80 centimeter hog och har en bottenplatta som 4r 100 centimeter i radie.
Istillet for triskivor baktill har den ett tygstycke som héller ihop nélfiltsplattorna. Detta medfor att
den enkelt kan vikas ihop och placeras var som helst i klassrummet av elever eller lirare. Med denna
produke kan tillfilliga, ppna grupprum enkelt skapas efter behov och direfter stillas undan nir de
inte behdvs. Aven dessa kan placeras tillsammans i hilvmans- eller 6-formationer. Om ett klassrum
har rum for bidda varianterna kan de hopvikbara hérnen placeras i det storre nir de inte anvinds. Det
ger di en forvaringsplats for de mindre hérnen samt ett estetiskt mervirde di det uppstir en
spannande form nir de stir placerade i varandra.

Dungens utformning ir inspirerad av naturen i syfte att bidra till en lugn och inspirerande lirmiljo.
Detta genomsyrar materialval, firg, form och moénster. De grona nyanserna dr valda med den
onskvirda effekten att skapa ett lugn och passa in i manga klassrum som ofta har en neutral firgbas.
Formen pa konceptet 4r enkel med sina cirkuldra viggar men har @nda ett unike uttryck i och med
det pressade monstret pa nélfilten som kan ge intrycket av ett 16vverk eller andra naturliga element.

Dungen avser att skapa en trygg och sjilvklar plats for eleverna att samlas pa och frimjar en kreativ
och inspirerande lirmiljs. De tva varianterna kompletterar varandra men fungerar dven som separata
produktkoncept beroende pé vilka méjligheter som finns i respektive klassrum. Designen tillfor ett
naturligt element i inomhusmiljon och blir ett spinnande och flexibelt komplement till traditionella
klassrumsmabler.

2.2 Framtidsspaning

Skolan och dess verksamhet forvintas genomgi stora forindringar under de kommande aren.
Undervisningen antas ga allt lingre frin den traditionella katederundervisningen som linge har
karakeiriserat den och alternativa undervisningsmetoder kommer istillet fa ta dess plats. Detta projekt
syftade till att undersoka hur denna forindring kan komma att paverka skolmiljon och vilka krav det
stiller pd inredning och lokaler. Slutresultatet f6r projektet bestar saledes, férutom framtagandet av
konceptet Dungen, dven av en framtidsspaning for undervisningsmiljon.

Inledningsvis utfordes breda behovsstudier vilka omfattade observationer i skolmiljé, intervjuer med
lirare och direfter grundliga analyser av dessa. Slutsatserna av studierna sammanfattades i ett
framtidsscenario (se figur 4) som innefattar de mest betydande upptickterna. Dessa ansigs berora:
kommunikation, grupparbete, multimodalitet, flexibilitet, aktivitetsbaserat lirande, digitalisering samt
miljo och hallbarhet. Scenariot ir dels framtaget for att motivera det slutgiltiga produktkonceptet men
kan dven anvindas som grund till framtida produktutvecklingsprojekt riktade mot skolan. For att
vidare specificera de behov som uppdagats sammanstilldes dven en kravlista (se Bilaga A). Denna
omfattar allminna produktkrav pd mébler i skolmiljo, krav fran olika intressenter samt

produkespecifika krav for Dungen.



"Skolan star infor en stor utmaning. Befolkningsdkning i
samband med lararbrist gor att klasserna blir stérre och fler
elever behdver samsas om klassrummens ytor. Kommunikation
kommer att ligga i fokus. Eleverna lar sig tidigt att samarbeta dar
par- och grupparbeten kommer vara en central del |
undervisningen. Alla elever lar sig pa olika satt och
undervisningen kommer darfér anpassas sa alla har ratt och
mojlighet att lara sig pa basta satt. Undervisningen kommer
strava efter multimodalitet f6r att stimulera olika inlarningsstilar
och sinnen.

Ett nu mer individanpassat synsatt gor att klassrummet bor
erbjuda ett flexibelt satt att byta mellan olika aktiviteter och dven
tilldta att olika aktiviteter kan utféras samtidigt. Klassrummet
kommer vara en gemensam yta dar elever byter plats under
dagens gang.

Digitaliseringen kommer genomsyra undervisningen och
programmering ingar i laroplanen frdn och med arskurs ett.
Tradlosa digitala enheter ger eleverna majligheten att sitta pa
andra stallen och andra satt an tidigare.

Miljé och hallbarhet kommer vara av stort intresse fér Sveriges
grundskolor. Detta stéller krav pa klassrummens inredning och
bor tas i beaktning for att kunna konkurrera pa marknaden.”

Figur 4. Framtidsscenario baserat pa resultatet fran behovsstudien. De mest relevanta aspekterna ar
markerade med svart text.



3. Den svenska grundskolan

Ett klassrum kan utformas pdi ménga olika séitt och dr en viktig del av elevernas inlirning. Nedan beskrivs
vikten av och vad en god lirmiljo bor innefatta, skolans struktur och den kontext projektet beror.

3.1 Larmiljo

Med lirmiljé6 menas det fysiska och sociala sammanhang som en person befinner sig i under
exempelvis en skoldag (Specialpedagogiska Skolmiljon, 2017). Larmiljon har en stor inverkan pa
barns inlirning. En god miljo bidrar till social, emotionell och intellektuell utveckling medan en trist
milj till och med kan himma inlirningen. En elev som trivs i sitt klassrum végar ta for sig och provar
nya vigar att himta kunskap (Gudmundsson, 2007, enligt Lindquist & Nyberg, 2014). En
stimulerande lirmiljé leder till 6kad produktion av endorfiner vilket i sin tur leder till okade
mojligheter till lirande (Bostrom, 1998, enligt Lindquist & Nyberg, 2014).

Minga klassrum ir fortfarande moblerade efter den traditionella katederundervisningen. Den
formella miljon kan uppmana till lydnad och stillasittande och hindra barnen frin att uppsoka
kunskap (Wallin, 2000, enligt Lindquist & Nyberg, 2014). Enligt forskning medfér informella
miljder med varierande, alternativa sittmojligheter att elever presterar bittre. Detta utesluter dock
inte den formella miljons goda effekter. Barn har olika behov och en del trivs bittre i en formell miljo.
Dirfor dr det viktigt att klassrummet ar flexibelt for att kunna tillgodose elevernas olika behov och
inldrningsstilar. Nir eleven fir méjlighet att vélja sin egen arbetsplats 6kar motivationen och leder till
effektivare arbetsinsatser (Bostrom, 1998, enligt Lindquist & Nyberg, 2014).

For att barnen ska kunna arbeta pa det sitt de lir sig bist pa dr det bra att dela upp klassrummet.
Barn behover en miljo dir det finns tydliga avgrinsade omraden som inspirerar till olika typer av
aktiviteter (Johansson, Skillstrom-Carlsson & Ring, 2007, enligt Lindquist & Nyberg, 2014). Dessa
behover inte vara bestimda, de kan vara fria ytor som blir aktuella vid en viss aktivitet (Wallin, 2000,
enligt Lindquist & Nyberg, 2014. Klassrum bér bland annat ha platser f6r samtal och diskussion,
lugna omréden och omriden dir elever kan arbeta individuellt (Gudmundsson,1997, enligt Lindquist

& Nyberg, 2014).

Arkitekten Peter Lippman ir specialiserad pa lirmiljéer och har studerat och designat skolmiljoer i
tjugo dr. Han siger att “Stora 6ppna ytor kan se hiftigt ut och det kiinns ‘wow’ men det fungerar inte
i en skola i praktiken. Vi behover tydligt definierade ytor som talar om f6r oss vad de ir till for. For
att minniskor ska kunna fokusera pa sin uppgift och ta in kunskap behéver de kinna sig trygga. Den
kinslan skapar vi bast med horn, pring och smygar. Det bista som finns i ett klassrum 4r hérn”
(Skolvirlden, 2015). Han siger dven att “ett idealiskt klassrum blandar fasta mébler med lite
flyttbara” (Pedagogiska Magasinet, 2014).

Ljudnivin paverkar barns inldrning. Buller kan péverka motivation, minne, hilsa och vilbefinnande
hos eleverna. De kan ha svart att minnas vad som har sagts, och det kan pé sikt paverka elevernas
prestation (Elevhilsoportalen, 2018). En god ljudniva frimjar kommunikation och effektivare arbete
(Barret, P., Zhang, Davies & Barret, L., 2015).

Naturliga element, som trid och organiska former, i klassrum frimjar kreativa processer. Inslipp av
naturligt ljus hjilper att skapa fysisk och mental komfort och bor dirfér inte stingas ute frén ett
klassrum (Barret, P., Zhang, Davies & Barret, L., 2015).

Firg har en inverkan pi kinslor och beteende. De fyra primirfirgerna gront, gult, rote och blite dr de
som styr och paverkar mest pa ett emotionellt plan. Firgen gron har en lugn och uppfriskande effeke.
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Den skapar dirfor balans och passar i de flesta rum. Fargen férknippas ofta med natur, hilsa, ungdom,
sikerhet och miljomedvetenhet. Gront dr den firg som 4r ldttast for gat att ta in (Kinnarps, 2018).

3.2 Lagstadiet och digitalisering

Klassrummet ir en plats f6r undervisning dir grunden till livslingt lirande liggs. Pé ligstadiet ligger
fokus pa svenska spriket och matematik, och i drskurs tre genomfrs nationella prov i dessa mnen.
Nir eleverna gir ut ligstadiet 4r det mycket viktigt att de kan lisa flytande. Forutom detta sker
undervisning i engelska, samhills- och naturorienterande dmnen, teknik, bild, musik, slojd, idrott
och frin och med 1 juli 2018 infors dven programmering. Nistan alla dessa amnen bedrivs i samma
klassrum och av samma lirare, vilket stiller hoga krav pa klassrummet och mébleringen. Alla barn lir
sig pd olika sitt och ldraren ska se till att eleverna far prova olika arbetssitt och arbetsformer. Liraren
bor skapa en balans mellan genomgéngar, diskussioner, enskilt arbete, arbete i grupp, skapande, lek
och fysisk aktivitet (Skolverket, 2017b). Vanligen gir det i genomsnitt 19 elever i varje lagstadieklass
men i detta finns stora variationer. Vanligen gir eleverna i skolan cirka 5-6 timmar om dagen

(Skolverket, 2014).

Skolverket om digitaliseringen

Skolverket ska frimja att alla barn och elever fir tillging till en utbildning och verksamhet som ir
likvirdig och av god kvalitet i en trygg miljé. De ska bidra till goda forutsittningar fér barns
utveckling och lirande samt forbittrade kunskapsresultat for elever. De tar bland annat fram
kunskapskrav, foreskrifter och allminna rad (Skolverket, 2018)

For att utveckla elevernas digitala kompetens och ge dem forutsittningar att leva och verka i ett
modernt samhille ska digitala verktyg anvindas i undervisningen. Det kan exempelvis handla om att
visualisera begrepp for att 6ka forstielse, att utveckla kommunikationen i klassrummet, eller att bjuda
in omvirlden i klassrummet med hjilp av videométen (Skolverket, 2017¢).

Generellt om programmering i grundskolan beskrivs av Skolverket med dessa ord: “Programmering
har inférts som ett inslag i imnena samhillskunskap, matematik och teknik. Det omfattar bland
annat att skriva kod, men Z4ven vidare perspektiv som kreativt skapande, problemlosning, styrning,
simulering samt demokratiska dimensioner. Detta vidare perspektiv pa programmering ir en viktig
utgangspunke i utbildningarna.” (Skolverket, 2017¢).



4. Designprocesser och
metodbeskrivningar

Hiir beskrivs nigra av de begrepp som anvinds i rapporten for att fortydliga for lisaren vad dessa innebir
i en designprocess.

Iterativ process

I en linjdr process genomfors stegen i den ordning de 4r beskrivna. I en iterativ process genomfors
istillet kortare faser av att planera, utforska, skapa och prototypa. Detta upprepas sedan flera ginger
dir de kortare faserna utfors utan inbordes ordning. Syftet med iterationen ir att sikerstilla att
anvindarens behov uppfylls. Detta genom att hela tiden gi tillbaka till orsaken till uppdraget och

gradvis utveckla en forstaelse av anvindarsituationen (Wikberg-Nilsson, Térlind, & Ericson 2015)

Divergens och konvergens i designprocessen

En designprocess innefattar flera steg av divergens och konvergens (se figur 5). Divergens innebir att
oppna upp idérymden, det vill siga s6ka manga l8sningar. Konvergens innebir att smalna av och
silla bort idéer och 18sningar som inte fungerar. Idéer kombineras ofta i konvergensfasen vilka sedan
kan generera nya idéer i divergensfasen. I slutet av processen har dirfér manga olika alternativ
undersokts och ett vilutvecklat koncept framtagits (Wikberg-Nilsson, Térlind, & Ericson 2015).

UPPRNG

AVANVANANS

Figur 5. lllustration av divergens och konvergens i designprocessen.

Intervju

Moéte med potentiella anvindare i syfte att ta reda pd bland annat deras asikter, kinslor och beteende
kring en produkt eller tjanst eller samla in virdefull information kring ett visst omrade. For att
genomfora en intervju skapas en mall med frigor som ska besvaras av intervjupersonen. En
semistrukturerad intervju innebir att frigorna dr mer 6ppna och ger utrymme for probing. Vid en
ostrukturerad intervju 4r mallen inte nédvindig (Wikberg-Nilsson, Torlind, & Ericson 2015).

Observation

En metod for att identifiera anvindarnas behov i en specifik kontext och fi en 6kad forstdelse for
omridet som undersoks. Observationer genomfors vanligen som komplement till intervjuer da
anvindare kan siga att de beter sig pd ett visst sitt men gora pa ett annat (Wikberg-Nilsson, Torlind,
& Ericson 2015).

KJ-metoden

En vilkind metod som anvinds for att strukturera och analysera kvalitativ data. Metoden gér ut pa
att relevanta uttalanden frin intervjuer och observationsresultat véljs ut och placeras tillsammans i
grupper. Grupperingarna kan baseras pé olika kriterier men ofta grundas de pd de uppfattade behoven



som finns bakom uttalandena. Kategorierna uppstir under analysens gang och skapas alltsi inte i
forvig. Ur dessa grupper kan sedan problem identifieras och krav formuleras (Scupin, 1997).

Brainstorming

En metod for att skapa idéer och losa problem. Den bygger pa att ett antal personer tinker fritt
tillsammans och utvecklar varandras idéer som sammanfattas under tiden av nigon av deltagarna. I
borjan av ett projekt dr syftet med brainstorming att generera si manga idéer som méjligt utan att
tinka pd om de ir realistiskt genomforbara eller ej. Tanken ir att en 16sning som verkar orealistisk
kan omarbetas till en ny innovativ 16sning (Wikberg-Nilsson, Térlind, & Ericson 2015).

Braindrawing

En alternativ brainstorming-metod dir varje deltagare anvinder skissen som verktyg for att generera
idéer under en viss tid. Dessa skickas sedan vidare till nista person for att bygga vidare pé idén.
Metoden anvinds vanligen for att stimulera kreativiteten ytterligare och kan varieras pd en mingd

olika sitt (Wikberg-Nilsson, Térlind, & Ericson 2015).

Kesselringsmatris

En metod for att utvirdera koncept utifran valda kriterier. Syftet med metoden ir att snabbt reducera
antalet koncept genom att jimféra dem mot en ideal 16sning. For varje kriterium virderas koncepten
individuellt pd en betygsskala mellan ett till fem. Utvirderingskriterierna tilldelas viktfaktorer baserat
pa hur viktiga kriterierna dr. Dessa faktorer multipliceras med konceptets betyg for varje kriterium.
Varje koncepts viktade virden summeras och pa s sitt ges en viktad rangordning av koncepten
(Johannesson, Persson & Pettersson, 2004).

Prototyp
En fysisk modell som byggs for att testa ett koncept och forstd konceptet bittre infor vidareutveckling
och slutlig design (Wikberg-Nilsson, Térlind, & Ericson 2015).

Mock-up

En fullskalig modell som byggs for att exempelvis testa funktion och rorelseutrymme. Anvinds
vanligen for att testa losningar och dven lata anvindaren testa losningar (Wikberg-Nilsson, Térlind,
& Ericson 2015).

Workshop

Ett kreativt arbetsmote tillsammans med personer inom maélgruppen, experter eller minniskor utan
koppling till projektet. Syftet 4r att pa ett eller annat sitt utforska ett visst omrade med hjilp av
gruppens kreativa potential (Wikberg-Nilsson, Torlind, & Ericson 2015).



5. Genomfbrande

[ detta kapitel presenteras tillvigagingssirt och tillimpade metoder for arbetsprocessen. Processen delades
in i tre faser dir delmal faststiilldes for varje fas. I varje fas genomfordes arbetet iterativt i syfte att jobba
cirkulirt for att kunna forbittra och utveckla arbetet. Resultater efter varje fas avgrinsades och lig till
grund for néistkommande fas for vidare explorativa studier i fas tva eller for konceptutveckling i fas tre.

5.1 Sammandrag av processen

Den forsta fasen bestod av planering, forundersokning och en explorativ behovsstudie i syfte att samla
in data for analys och identifiering av krav och problemomriden i ett ligstadieklassrum. En forsta
idégenereing paborjades under den senare delen av fasen for att undersoka 16sningsmajligheter. Milet
med den forsta fasen var att ta fram ett framtidsscenario och tre spir som riktar in sig pa olika behov
i larmiljon. Ett av sparen valdes for vidare utveckling i nista fas.

For att undersoka anvindarnas behov pa en djupare niva specificerades behovsstudien i den andra
fasen. Malet med denna fas var att skapa en kravlista och att ta fram tre koncept dir ett skulle viljas
for utveckling i tredje fasen. Resultatet fran behovsstudien analyserades for att kunna ligga till grund
for kravlistan. Parallellt pagick en iterativ idégenerering. De tre framtagna koncepten blev resultatet
av idégenereringen och kraven.

I den tredje fasen lades fokus pa att utveckla och firdigstilla det valda konceptet. En workshop
utfordes pa en skola for att testa parametrar och for att involvera primiranvindarna. Mélet med den
tredje fasen var att ta fram en produkt pa konceptniva.

5.2 Urval av skolor for datainsamling

Observationer och intervjuer genomférdes pa totalt sex olika skolor. Nybyggda skolor och skolor som
lag i framkant gillande digitalisering och nya undervisningsmetoder ansigs vara mest intressanta for
att nd malet att definiera framtidens undervisning. For att omfatta en stérre del av den svenska
lagstadieskolan besoktes dven ildre traditionella skolor som jobbade mer eller mindre med
digitalisering.
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Figur 6. lllustration av projektets Oversiktliga designprocess som bestétt av tre olika faser. Narmare forklaringar av de
ingdende momenteten i varje fas aterfinns i figur 7, 9 och 11.



Tabell 1. Oversikt 6ver observationer och intervjuer som genomfordes.

Skola Beskrivning Arskurs | Utforande Fas

Ankarskolan Byggd 2015 - Pilotstudie 1

Ellen Keyskolan i | Byggd 2016 1 Observation,  intervju | 1

Goteborg med ldrare

Ellen Keyskolan i 2 Observation,  intervju | 1

Goteborg med ldrare

Ellen Keyskolan i 3 Observation, intervju | 1

Goteborg med ldrare

Pavelundskolan Byggd 2017 2 Observation,  intervju | 1
med ldrare

- - - Intervju med | 1
lirarstudent pd GU

Eldsbergaskolan Hog digitalisering 2 Observation 1

Backaskolan i|Byggd 2017, fokus pia|F Observation 1

Hirryda naturliga element.

Backaskolan i 1 Observation,  intervju | 1

Hirryda med lirare

Fridaskolan i | Friskola 2 Observation, intervju | 2

Goteborg med ldrare

Nordmarkens skola Aldre skola, traditionell | 3 Telefonintervju med | 2

moblering ldrare

5.3 Forsta fasen

Malet med forsta fasen var att, med resultatet frin observationer och intervjuer med anvindarna, ta
fram tre spar som ringar in anvindarnas behov i lirmiljon for att sedan vilja ett av dessa att arbeta
vidare med i andra fasen. Enligt uppdragsbeskrivningen hade projektet fa begrinsningar i startskedet
och smalnades sedan successivt av nir data frin behovsstudier analyserades och behov och krav pa
lirmiljon definierades. Nir studierna reducerades till olika omriden gjordes nya studier som
breddades och specificerades inom dessa omraden. Processen hade dirfor en konvergent och divergent
karakeir.

Planering

Under planeringen i forsta fasen definierades uppdraget genom att bestimma startpunke, process och
mél med projektet. Efter diskussion i projektgruppen och i samrid med uppdragsgivare bestimdes
det att mélet med projektet skulle bli att genomféra en behovsstudie och framtidsspaning

12



PLANEEING

b

MAZKNADSUNDERSOUNIN 6 \/

, B INTEVIVER
|DEGENEZBLINS BEHOVISTUDIE OBSGLVATWONER

ANALYS /

FRAM\DSSPANING & $(ENARLO

!

VAL AV SPAL-

Figur 7. lllustration av designprocessen i den forsta fasen som dominerades en omfattande behovsstudie. Efter analys
av faltbesok pa flera skolor togs ett framtidsscenario fram och déarefter kunde ett val av spéar goras.



for sedan ta fram en fysisk produkt pd konceptniva. Arbetsprocessen delades in i tre faser med delmal
for varje fas. Det bestimdes 4ven att behovsstudien skulle ske pa ett flertal skolor dir nigra av dessa
skulle ligga i framkant inom digitalisering eller nya undervisningsmetoder. Baserat pa analyserat
resultat frin behovsstudierna skulle en kravlista tas fram som sedan skulle forma koncepten. Det
beslutades att slutkonceptet skulle visualiseras med digitala skisser.

Férundersékning

En marknadsundersékning gjordes for att fa en storre forstielse for omradet. A] Produkters utbud
undersoktes via deras hemsida och katalog i syfte att forsta vilken vision och vilka uttryck de jobbar
med. Aven en konkurrensundersokning gjordes for att fi en dverblick éver vad som finns pi
marknaden idag inom omréidet. Resultatet av detta skulle anvindas i designprocessen f6r inspiration
och for att kunna ses vad som saknas pa marknaden. Aven Skolverkets hemsida underscktes di det
ansdgs vara viktigt att forstd liroplanen och for att ta reda pé vilka amnen som lagstadieelever liser
samt vilka mal de ska uppna.

Behovsstudie

Med nya insikter inom marknaden och skolvisendet utfordes en pilotstudie pid Ankarskolan i
Varberg. Pilotstudien bestod av en observation av skolans lokaler efter skoltid, ledd av en lirare pa
skolan. Syftet med pilotstudien var att tidigt fi en uppfattning om hur grundskolor ser ut idag och
att fa information angiende eventuella problemomriden samt vad som fungerade bra i lokalerna. De
nya insikterna fran pilotstudien kunde sedan anvindas som underlag vill utformning av intervju- och
observationsmall f6r behovsstudien. I intervjumallen (se Bilaga A) togs ett antal amnen upp som
ansdgs vara intressanta att undersdka. Exempel pa dessa ir:

individualisering och individanpassning

e aktiviteter i undervisningen

e undervisningsformer

e grupparbete

e social och fysisk studiemiljo

e forvaring

e anvindning av digitala hjilpmedel som surfplattor och datorer
e mobleringens paverkan pa undervisningen

Intervjumallen var vil forberedd for att uppnd en viss nivé av strukeur i intervjun men den hade dven
explorativ karaktir med utrymme for probing. Syftet med detta var att utforska vilka
problemomraden som finns och orsaken till dem. Det var dven méjligt att intervjun kunde firgas av
vad som uppmirksammats under tidigare observation.
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En observationsmall forbereddes for att skapa en struktur i vad som skulle observeras. Stérst fokus i
observationsmallen var:

Tabell 2. De viktigaste aspekterna som observerades under besiken i de olika skolorna.

Aktiviteter e Vilka undervisningsmetoder som anvindes

e Grupparbeten

e Enskilt arbete

e Arbete i par

o Hur frekvent det skedde byte mellan aktiviteter

Socialt e Interaktion mellan elever vid samarbete

e Om det fanns nagonting som bidrog till 6kad interaktion och gemenskap i
klassen

e Om det fanns ndgonting som bidrog till utanférskap i klassen

e Interaktion mellan lirare och elever

Fysiskt e Hur eleverna och liraren kunde rora sig i klassrummet

e Hur eleverna anvinde mableringen i klassrummet och hur de paverkades av
den

e Msojlighet for individanpassning i mébleringen

e Avskirmningsmojligheter

o Forvaringsmojligheter

e Kompenserande betéende

e Slitage

o Sikerhet vid anvindning och nir elever och lirare rorde sig i klassrummet

Fysikalisk ) Belysning
e Ljudniva och buller

Den forsta filtstudien gjordes pa Ellen Key-skolan i norra Géteborg dir tre klasser besoktes parallellt.
Besoket bestod av en halvdags-observation under undervisningen samt en semistrukturerad intervju
med en ldrare i vardera klass. En intressant aspeket vid det hir besoket var att tre olika ldrare for tre
olika arskurser, men pa samma skola, intervjuades och detta majliggjorde att jimférelser kunde goras
senare i analysarbetet.

Nista filtstudie genomfordes pa Pavelundsskolan i Vistra Goteborg. Kontakten pé skolan var en
lirare som hade stor inblick i utformningen av lokalerna nir skolan byggdes och dirfor hade manga
asikter kring mobleringen i klassrummet. En kortare ostrukturerad intervju genomfordes f6ljt av en
lingre semistrukturerad intervju med samma larare efter observationen. Den ostrukturerade intervjun
dgde rum i klassrummet didr mébleringen anvindes som medierande objekt for att enklare
kommunicera behov och problemomriden. Eftersom liraren hade varit delaktig i utformningen av
lokalerna och vid val av moblering i klassrummen sa kunde denna intervju fi en annan infallsvinkel
in de tidigare. Jimforelser mellan dagens maoblering i klassrummet och den dévarande mébleringen

mojliggjordes.

I syfte att samla in mer data angiende framtidens undervisning gjordes en ling semistrukturerad
intervju med en student frin grundlirarutbildningen vid Géteborgs Universitet. Att intervjua en
lirarstudent mojliggjorde att ny information kring undervisning som inte ir priglad av tidigare
praktisk erfarenhet kunde samlas in. Information frin denna intervju bidrog dirfor till den
framtidsspaning som gjordes.
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For att samla in mer data angiende undervisning med digitala verktyg besoktes Eldsbergaskolan i
Halmstad som lidgger stort fokus pé digitalisering och programmering i undervisningen redan frin
forskoleklass. Hir genomf6rdes en observation pa hur eleverna anvinde sig av digitala hjilpmedel och
hur mébleringen underlittade denna typ av arbete. Aven en kortare ostrukturerad intervju utfordes
med en lrare.

Analys

Den forsta analysen pabérjades efter forsta skolbesoket och pégick parallellt med resterande besok.
Intervjuerna spelades in och transkriberades medan observationerna dokumenterades skriftligt. For
att analysera datan anvindes KJ-metoden. Analysmaterialet som bestod av citat frin anvindarna och
kommentarer frin observationerna ldstes igenom och kategoriserades efter deras likheter.
Kategorierna analyserades var for sig for att skapa undergrupper som berérde olika behov och krav.

Med hjilp av den omfattande analysen kunde dven anvindarnas dolda och outtalade krav definieras,
det vill siga att anvindarna har behov och krav pd lirmiljon som direke inte uttrycks i intervjuerna
men kan upptickas genom att, pi djupet, analysera insamlad data. De identifierade behoven
formulerades till krav och sammanstilldes i en generell kravlista inriktad mot lirmiljén i svenska
lagstadieskolor. Denna kravlista utvecklades vidare i andra fasen efter att fler studier genomforts.
Resultatet av KJ-analysen tillsammans med kravlistan formade de spar som togs fram i slutet av forsta
fasen och lag till grund f6r den slutgiltiga kravlista som skapades senare i processen.

Spar och framtidsspaning

Malet med forsta fasen var att ta fram tre olika spér dir ett av dessa skulle véljas for vidare arbete i
andra fasen. En f6rsta idégenerering paborjades i slutet av forsta fasen i syfte att fa en uppfattning av
vilka olika typer av ldsningar varje spar kan resultera i. Braindrawing anvindes i
idégenereringsprocessen, dir gruppen delades in i par dir varje par skissade pa ett spir var. Efter en
bestimd tid gavs skisserna vidare till nista grupp och idéerna kunde jobbas vidare pd med nya 6gon.
I samrid med uppdragsgivare valdes ett spar ut for vidareutveckling.

Férutom konceptframtagningen var ett annat mal med projektet att gora en framtidsspaning dir en
vision for framtidens undervisning skulle konkretiseras. Ett scenario arbetades fram baserat pa
resultatet frin férundersokningen och behovsstudien for att definiera hur framtidens undervisning
kan att se ut och vilka behov och krav intressenterna har. Spéret och scenariot, som speglar elevernas
och ldrarnas behov och krav inom den framtida undervisningen, kunde sedan ligga till grund for
konceptframtagningsprocessen i andra fasen.
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Figur 8. Bilder fran besok pa Ankarskolan och Fridaskolan.



5.4 Andra fasen

Malet med den andra fasen var att, med det valda sparet fran forsta fasen som utgangspunkt, komma
fram till det koncept som sedan skulle utvecklas till slutkonceptet. For att kunna géra detta var det
nédvindigt att férdjupa behovsstudien for att kunna faststilla behov och krav inom det valda
omridet. I den hir fasen genomfordes filtstudier och idégenerering vars centrala del var att generera
koncept.

En iterativ idégenereringsprocess

Da spéret fortfarande hade fi begrinsningar var det viktigt att inte smalna av 18sningsrymden for
snabbt. Dirfor hade idégereringsprocessen en stark karaktir av divergens och konvergens.
Inledningsvis genomférdes darfor ménga braindrawing- och brainstormingsessioner i syfte att
generera si manga idéer pa losningsforslag som majligt. Genom att sedan ga igenom alla skisser och
markera de idéer som ansigs ha mest potential smalnades sedan idémingden av igen. Utifrin de
utvalda skisserna utfordes ddrefter nya braindrawingsessioner dir olika koncept kombinerades och
vidareutvecklades och pa detta sitt breddades dirfor idérymden.

Vid brainstormingen anvindes olika medel for att frimja kreativiteten. Det var viktigt att alla idéer
skulle ses som gruppens idéer och inte nigons egna och dirfor skickades skisserna oftast vidare till
nigon annan i gruppen som fick skissa vidare pi den. Dirav minskade pressen pa att varje person
skulle leverera idéer och det skapades ett bra diskussionsklimat. Idéerna brots ner och byggdes upp
pa nya sitt genom olika resonemang och genom jimforelser med existerande losningar.

En metod som anvindes mycket var att gruppera idéerna efter olika aspekter for att se vilka som
liknade varandra och dirfér kunde sallas bort. Pa detta sitt blev de dven enklare att virdera om en hel
grupp av idéer kunde forkastas pd grund av att de kanske lig utanfor projektets ramar. Processen
upprepades ett flertal ginger med syftet att tratta ner 16sningsrymden i manga steg.

Behovsstudier

Den forsta fasen avslutades med att definiera det valda spiret. For att kunna arbeta vidare och hitta
mer specifika behov och krav for sparet krivdes att behovsstudien fordjupades. Den andra fasen
inleddes dirfér med att planera nya filtstudier och att dterigen kontakta skolor att utféra dessa vid.
Intervju- och observationsmallar frin forsta omgingen av filtstudier uppdaterades for att vinkla och
anpassa dem bittre till det nya spiret. Nya och mer djupgiende fragor adderades for att kunna ta del
av andra perspektiv dn de som redan uppdagats fran tidigare studie (se Bilaga C).

I denna fas besoktes totalt tre skolor dir semistrukturerade intervjuer och observationer utfordes enligt
de nya mallarna. Det f6rsta besoket gjordes pa Backaskolan i Hirryda. Den andra skolan,
Nordmarkens skola i Viarmland, valdes d4 det fanns en lirarkontakt dir som var intresserad av arbetet.
Vid analys av dessa utfort med KJ-metoden noterades dock att en mittnadsnivd uppndtts i uttryckea
behov och krav av lirarna. Idégenereringsarbetet hade vid tidpunkten redan kommit relativt langt
vilket visade pd att det redan fanns mycket underlag att gi pa. Hir togs dirfor beslutet att ligga mer
tid pa att ta fram konceptfSrslag istillet for att aka ut till manga fler skolor.

Det sista besdket genomfordes pd Fridaskolan i norra Goteborg for att sikerstilla de antaganden som
gjorts och for att utvirdera konceptidéer. Utdver en intervju fick liraren ge input pé skisser pa de
olika koncept som di hade tagits fram. Detta var mycket virdefullt for den fortsatta utvecklingen och
sallningen av koncept.
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Figur 9. lllustration av designprocessen i den andra fasen som dominerades av idégenerering med en divergens- och
konvergenskaraktér. | slutet av fasen valdes ett koncept som sedan utvecklades i den slutliga fasen.



Kravlista

Med insikterna fran behovsstudien som grund och de upptickter som gjorts under idégenereringen
togs en kravlista fram. D4 behovsstudien undersokte hela lirmiljon i syfte att kunna gora en befogad
framtidsspaning sattes krav som skulle kunna appliceras pa alla typer av tinkbara losningar och som
dirfor inte var produkespecifika. Dessa kallades for allminna krav och forindrades inte mycket under
arbetets ging. Till dessa adderades senare i processen produktspecifika krav gillande slutkonceptet
som var av mer detaljkarakedr.

Konceptframtagning

Efter att den forsta omgéngen av relativt ostrukturerade idéegeneringssessioner, sags alla idéer over.
Det resulterade i totalt 16 olika konceptidéer. En utvirdering av dessa gjordes dir varje koncept
betygsattes efter olika kriterier (se Bilaga E). Poingen frin utvirderingen sammanstilldes och efter
diskussion kring resultaten valdes sedan fem konceptgrupper att ga vidare med. Dessa visades for
liraren pa Fridaskolan som kom med tankar och input som togs i beaktning for att vidare kunna vilja
tre koncepttyper. Da det fortfarande fanns utvecklingspotential inom varje koncepttyp togs beslutet
att ta fram tva varianter for varje koncepttyp, vilket alltsd resulterade i totalt sex koncept.

Véardering och val av koncept

Det sista steget i fas tvd var att utvdrdera de sex koncepten for att till sist kunna vilja ett av dem. For
detta anvindes flera olika kanaler och metoder for att kunna viga in minga olika perspektiv nir det
slutgiltiga beslutet sedan skulle tas. Aven om dessa synpunkter togs i hog beaktning var det dven
viktigt att gruppen skulle vara n6jd med beslutet. Det sigs vara av betydelse for att kunna gora ett sa
bra arbete som méjligt med att vidareutveckla konceptet och slutfora arbetet.

Den f6rsta metoden som anvindes var en Kesselringsmatris (Bilaga D). 21 viktade kriterier togs fram
som ansags vara betydelsefulla for att sikerstilla att slutkonceptet skulle méta kraven. Beslut kring
poingsittningen togs gemensamt i gruppen for att frimja diskussion. Aven hir utgjordes de storsta
positiva aspekterna med metoden inte sjilva resultatet efter sammanstillning av poing for de olika
koncepten. Snarare var det var det insikterna som gruppen fick under diskussionen och framtagandet
av de olika kriterierna som var av virde.

Férutom utvirderingar gjorda inom gruppen konsulterades dven mentorer och handledare vilka kom
med viktiga input till hur konceptvalet skulle kunna utféras och med direkta &sikter pa de olika
koncepten.

Arbetet presenterades for opponentgrupp och handledare dir de sedan bads rosta pa den koncepttyp
de sig mest potential i. Detta gjordes med hjilp av Mentimeter, en internettjdnst dir omrdstningar
kan skapas och personer kan rosta anonymt frén sina smartphones. Resultatet blev utgingspunkten
for den diskussion som sedan f6ljde.

Direfter presenterades koncepten for uppdragsgivaren dir dven input som samlats in och resultatet
frin Kesselringsutvirderingen presenterades. Med detta som grund kunde uppdragsgivarna dela med
sig av sina dsikter och tankar vilka innehdll viktiga podnger relaterat till forsiljning, produktion och
marknaden. Tillsammans valde direfter alla i samrad ett koncept som ansigs mota kraven fran alla
olika parter bist. I det foljande arbetet skulle konceptet utvecklas och faststillas.
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Figur 10. Bild fran braindrawingsession i den andra fasen.



5.5 Tredje fasen

I den sista fasen utforskades de olika mojliga tekniska och formmissiga 18sningarna till det valda
konceptet. Malet var att firdigstilla konceptet genom att fastsld funktion och form samt att ta fram
rimliga forslag pa material och tekniska principer. Nya idégereringssessioner genomfordes for att
dterigen bredda idérymden enligt divergens- och konvergensmetoden som anvints i de tidigare
idégenereingsfaserna. Den slutgiltiga produkten visualiserades sedan och kravlistan utékades med mer

specifika produktkrav.

Workshop

Tidigt i den tredje fasen besdktes en skola for att utféra en workshop tillsammans med elever och
larare. Det ansdgs vara viktigt att fa in primaranvindarnas perspektiv for att kunna validera konceptet.
Sex lagstadieelever och deras lirare frin Fridaskolan bjéds in till att medverka i workshopen som
sedan holls i elevernas klassrum. Under workshopen presenterades forst konceptet for eleverna som
fick se miljoskisser for att fi en uppfattning om hur konceptet sag ut och skulle anvindas. Direfter
fick varje elev ett papper dir de skulle anvinda firgpennor for att firgligga och teckna monster pa en
mall av produkten som de sedan fick klippa ut och bygga ihop till en miniatyrmodell. Eleverna fick
sedan placera modellerna i en medtagen modell av ett klassrum. Forhoppningarna med detta var att
det skulle skapas diskussioner mellan eleverna dir deras tankar om konceptet skulle komma fram.
Under tiden eleverna byggde sina modeller utférdes dven ostrukturerade intervjuer med dem och
dven med ldraren.

Utdver denna aktivitet testades dven en fullskalig mock-up av 18sningen i syfte att underséka hur vil
produkten gjorde sig i sin faktiska miljé. Aven storleken pd produkten testades genom att eleverna
ombads att prova produkten for att se om den rymde s minga elever som den var tinke att gora.

Konceptutveckling

Utvecklingen av konceptet var av explorativ karaktir. Konceptet delades upp i olika delar och mellan
gruppmedlemmarna for att effektivisera och underldtta utvecklingen. Dessa omriden var:
konstruktion, teknisk princip, firg form och material. Aven om arbetet med de olika funktionerna
skedde separat var det dven nodvindigt att de olika grupperna samarbetade for att forslagen skulle
fungera ihop. Manga av de idéer som genererades testades dven med pappersmodeller for att verifiera
att principerna fungerade som de var menade att gora. Pa detta sitt kunde manga idéer séllas bort nir
de inte ansigs mota kraven.

Utdver intern utveckling av produkten inom projektgruppen radfrigades idven ingenjorer
specialiserade inom relevanta omriden. For den konstruktionsmissiga delen kontaktades en doktor
pa Chalmers for att bidra till beslutsfattandet gillande konstruktionen och dess héllfasthet. Vid val av
material konsulterades en textilingenjor for att verifiera att det valda materialet skulle méta de krav
som konstruktionen stillde pa det. For att dven se till att produkten inte skulle forsvara stidning i
klassrummet sd kontaktades hygientekniker pa en skola som besokts.

Kravlistan frin den foregiende fasen uppdaterades med mer produkespecifika krav nir olika detaljer
fastilldes. Dessa berorde framforallt métt, vike, materialegenskaper, konstruktion, paketering och
tillverkning. Till kravlistan adderades krav frin forildrar, hygientekniker, vaktmistare samt rektorer

och upphandlare.
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Figur 11. lllustration av designprocessen i den tredje fasen. Har utvecklades och testades det slutgiltiga konceptet.



Modellbygge

For att testa och validera det firdigutvecklade konceptet och dess tekniska principer byggdes en
prototyp som representerade produkten i dess verkliga storlek. Prototypen byggdes i material med
funktioner som skulle kunna representera de material som den verkliga produkten skulle kriva. Till
exempel anvindes ett slitstarke polyestertyg for att hélla ihop prototypens olika sidor di polyester
tidigare pipekats ha de egenskaper som eftertraktades i den delen av produkten. Fér att uppni kinslan
som den slutliga produkten skulle ha si anvindes dven tyg med struktur och firg likt det som var
tinke f6r den riktiga produkten. Prototypen gav slutligen en bra uppfattning av den verkliga
produkten sett till stabilitet, hopvikning, placering av handtag, storlek samt uppfattning ur ett rent
anvindarperspektiv.
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Figur 12. Bilder pa prototypen av konceptet Dungen som testade funktion och tekniska principer. Prototypen byggdes
av kapaboardsskivor som kladdes och sammanfogades med tva olika textilier.



6. Resultat

Detta avsnitt behandlar studiens resultat och vilka grunder de baseras pa. Hir redogors for de designbeslut
som tagits i framtagandet av koncepter Dungen och de slutsatser som dragits frin behovsstudien.

6.1 Problemomraden och framtidsscenario

Syftet med forsta fasen var att undersoka vilka problem, behov och krav som finns i skolmiljon for
lirare och elever. De problem- och losningsomraden som identifierades samlades i tre spér. For att
smalna av designrymden valdes ett av dessa spar for vidare utveckling.

Problemomraden

Alla skolmiljoer som besoktes sag olika ut, vissa var mer moderna, vissa hade ett eller flera grupprum
i anslutning till varje klassrum. Dessutom ir varje ldrare olika, och varje klass och elev har olika behov.
Efter en tid ndddes en mittnad, dir observationer och intervjuer gav samma information.

KJ-analysen som utfordes under behovsstudien ledde till att en mingd olika problemomriden
uppdagades. Néigra av dessa ir beroende av varandra medan andra konflikterar. Omradena har olika
omfattning, de storsta och viktigaste dr: Zonmer, Flexibilitet, Digitalisering och Férvaring, medan
overgripande omraden ir: Ljudnivd, Fysisk ergonomi, Aktiviteter, Intryck och Ordning & Sociala
aspekter.

Omradet Zoner innefattar behovet av att kunna dela upp klassrummet i olika zoner. Till exempel
hade méinga av klassrummen tillhdrande grupprum och lirarna delade ofta upp klassen i smagrupper
som kunde sitta sig pa olika platser i rummet. Detta gjorde att eleverna littare kunde fokusera nir de
arbetade i mindre grupper. I vissa klassrum fanns en stor matta som symboliserade en samlingsplats
och det fanns ett behov av att dela upp ett klassrum i mindre, separata ytor och zoner. Samtidigt
uttryckte ldrarna ett behov av att ha uppsikt 6ver klassen for att kunna hjilpa och ha koll pi eleverna.

Flexibiliter ir det stdérsta omridet och innefattar flera olika aspekter. Méinga ldrare uttryckee att
klassrummen behévde vara yteffektiva och dirfor fanns att behov av flexibla mobler som dven skulle
kunna ha flera funktioner. Omridet handlar dels om flexibilitet pa klassrumsniva; att mébler ska
kunna dras fram vid behov pa ett enkelt och smidigt sitt, och dven pa individniva; att en individ som
till exempel behover gé undan sjilv ska kunna gora det utan besvir eller uppstandelse. Produkten ska
enkelt kunna anpassas efter skoldagens olika aktiviteter och det bor vara enkelt att moblera om. Ett
onskemal fanns att mobeln skulle kunna vara modulir utan att ha for ménga losa delar, di det
framkom att det kan medfora att det dr svart att hélla ordning,.

Digitaliseringen av skolan innebir bide nya problem och méjligheter. Samtliga ldrare var 6verens om
att digitaliseringen tillsammans med muntlig framstillning och kommunikation kommer vara hogst
aktuella i framtiden. Dirfor handlar Digitaliserings-omridet om behovet att kunna samarbeta med
digitala verktyg, samtidigt som de fortfarande ska kunna skifta till traditionella hjilpmedel. Frin
observationerna framkom ocksa att digitala verktyg gav eleverna majligheten att sitta pa andra sitt.
Ofta satte sig eleverna pa golvet, i korridoren eller ibland under borden. Eleverna satt ofta pé golvet
med en surfplatta i handen eller lutad mot benen men efter en stund blev detta for tungt och eleverna
lade sig dé ner eller gick tillbaka till sina bord. Bakom detta beteende finns dolda och outtalade krav
som uppticktes under observationerna, exempelvis att eleverna skulle behova ett stod for digitala
hjilpmedel. Att eleverna ofta sokte sig fran sina vanliga arbetsplatser vid borden, var 4ven vanligt nir

de skulle jobba i par eller grupp med diskussioner av olika slag.
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Problemomréidet Firvaring innefattar att det bor finnas forvaring pd en nivd som gér materialet
tillgangligt for eleverna, att det ska finnas tillrickligt utrymme f6r ldrarens material och att férvaringen
ska vara effektiv och inte skapa flaskhalsar.

De ovan nimnda problemomradena handlar om specifika omraden, medan de 6vriga anses vara mer
oversiktliga och applicerbara oavsett vilken typ av produkt som ska tas fram. Ljudnivi och Fysisk
Ergonomi ir till exempel omraden som alltid r viktiga att ta hinsyn till. Eftersom produkttypen i
detta skede dnnu inte var bestimd, gav observationer och intervjuer &versiktlig och allmin
information. Det samma giller for omradena Intryck och Ordning & Sociala Aspekter som handlar om

hur produkten ska uppfattas och hur den ska kunna uppmuntra till lirande och trygghet.

Omradet Aktiviteter urskiljer vilka olika aktiviteter som pagir i klassrummet under en dag. Frin
intervjuerna framkom att ldrarna varierade undervisningsmetoder i varje lektion. Till exempel skulle
en lektion kunna vara uppbyggd av en gemensam genomgang av imnet, foljt av par- eller grupparbete
och avslutas av enskilt arbete. Dessa olika aktiviteter varierades i stort bide under dagen men dven
relativt frekvent under enskilda lektioner och det framkom att dessa aktiviteter ofta pagick parallellt.
Eleverna arbetade ofta i par eller i grupp, framforallt vid parldsning eller diskussioner av olika slag.
For att eleverna skulle kunna fokusera och jobba bra tillsammans delades de sillan in i grupper storre
in fyra elever. Detta problemomride anses vara viktigt oavsett vilken typ av produke projektet skulle
resultera i.

Scenario & Kravlista
Problemomridena som uppticktes i samband med KJ-analysen anvindes for att forma allmiénna krav.
Dessa samlades i en kravlista for att skapa en 6verblick och en utgingspunkt for idégenerering och

vidare arbete (Bilaga F)

For att vidare sammanfatta studien och de slutsatser som dragits under forsta fasen skapades ett
scenario. Detta framtidsscenario anvindes ocksd for att bestimma och beskriva den framtid som
arbetet siktar pé att forbittra.

"Skolan stdr infor en stor utmaning. Befolkningsokning i samband med lirarbrist gor att klasserna blir
storre och fler elever behover samsas om klassrummens ytor. Kommunikation kommer att ligga i fokus.
Eleverna lir sig tidigt atr samarbeta dir par- och grupparbeten kommer vara en central del i
undervisningen. Alla elever lir sig pd olika sitt och undervisningen kommer dirfor anpassas si alla har
rétt och majlighet att lira sig pa bista sitt. Undervisningen kommer striva efter multimodalitet for att
stimulera olika inlirningsstilar och sinnen.

Ett nu mer individanpassat synsitr gor att klassrummet bor erbjuda ett flexibelt siitt att byta mellan olika
aktiviteter och dven tillita att olika aktiviteter kan utforas samtidigt. Klassrummet kommer vara en
gemensam yta dir elever byter plats under dagens ging.

Digitaliseringen kommer genomsyra undervisningen och programmering ingar i liroplanen fran och med
drskurs ett. Tridlosa digitala enheter ger eleverna majligheten att sitta pa andra stillen och andra sitt in

tidigare.

Miljo och hillbarhet kommer vara av stort intresse for Sveriges grundskolor. Detta stiller krav pa
klassrummens inredning och bir tas i beaktning for att kunna konkurrera pa marknaden.”
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Tre olika spar

Utifrdn de identifierade problemomraden formulerades tre spir som alla innehaller olika typer av
16sningar. Spiren grundades till viss del i samma problemomraden och gick dirfor delvis in i varandra
men de mojliga [osningsrymderna skiljde sig at. Frin idégenereringen som utfordes uppstod ett flertal
produktidéer inom varje spir och nigra som var representativa for kirnan i spiret presenteras som
exempel nedan.

Spéret Compact Living adresser problemen som uppstéir di lirarna behover anvinda klassrummet till
olika aktiviteter, individanpassning for eleverna och till att férvara allt material. Compact Living
handlar dirfor om hur mobleringen kan optimeras pé ett flexibelt och effektivt sitt. Figur 13 visar ett
par exempel pa produkter med smart férvaring och dubbla funktioner.

Det andra sparet kallas till Rum i Rum och innefattar hur olika ytor och zoner kan skapas i ett rum
for att tillgodose de olika aktiviteterna som utfors under en skoldag. Stort fokus ligger pa avskirmning
och uppdelning av olika utrymmen genom detta. Detta speglas i exempelskisserna i Figur 15, som
dven visar pd hur en avskirmningsmébel kan skapa mer 4n enbart avskdrmning.

Eftersom behovsstudien indikerar att samarbete mellan elever i olika stora grupper ar viktigt handlar
Spéret Lira av Varandra (se figur 14) om hur mébler kan frimja samarbete och kommunikation
bland eleverna. Produkten ska dels underlitta samarbete med traditionella medier, det vill siga bocker
och skrivhiften, men dven underlitta samarbetet kring digitala hjdlpmedel.

Urval

I samrid med uppdragsgivaren valdes ett spar for fortsatt arbete och konceptframtagning. Samarbete
och kommunikation utgér en stor del av elevernas skoldag och det verkar vara aktuellt dven i
framtiden. Att skirma av och skapa fler zoner i klassrummet 4r nigot som frimjar detta och dérfor
slogs Rum i Rum och Léra av Varandra ihop till ett nytt spar. Detta nya spar doptes till Sociala Zoner
som definieras med orden gruppaktivitet, lira av varandra, rum i rum och alternativt sittande.
Eleverna ska kunna arbeta tillsammans i grupper eller par for att lira sig tillsammans och produkten
dé ska frimja detta.

For att ytrerligare smalna av designrymden avgrinsades projektet frin traditionella stolar och bord,
for att istillet fokusera pd det alternativa sittandet. Detta beslutades eftersom studien visade att
eleverna girna sitter pd andra platser 4n sina stolar och att detta ir tillitet, och ofta uppmuntras, av
lirarna. En ytterligare avgrinsning som gjordes var att inte inkludera sittpuffar frin designrymden,
eftersom det redan finns en stor mingd liknande produkter och projektet pi marknaden idag.

Summering

Forsta fasens fokus lig pa datainsamling och analys f6r att skapa en forstéelse for de problemomraden
som finns i skolmiljon i dagsldget. For att summera den insamlade datan skapades ett framtidsscenario
och tre spar. Designrymden smalnades av genom att ett nytt spar skapades dir fokus lag pa
gruppaktivitet, lira av varandra, rum i rum och alternativt sittande.
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6.2 Framtagning av konceptgrupper

Den andra fasen fokuserade pa idégenerering och att ta fram tre produktkoncept. Det utfordes dven
intervjuer som var mer anpassade efter det nya spéret i syfte undersdka eventuella nya krav och
infallsvinklar pa projektet. Utifrdn detta var malet att komma fram till tre koncept att vilja mellan.

Konceptframtagning
KJ-analysen kompletterades med material frin de nya intervjuerna som genomférts. Dessa intervjuer
gav en del nya insikter men verkade framférallt som en validering av datan frin den forsta fasen.

En stor del i denna fas av projektet gick ut pa att idégenerera vilket resulterade i en mingd olika
koncept. Efter forsta sessionen landade idégenereringen i 16 koncept som fokuserade pa att 1sa olika
behov, se figur 16. Ytterligare idégenerering kring dessa skapade flera koncept som var snarlika och
di grupperades tillsammans. Ménga koncept valdes bort av olika anledningar, en del 16ste inte
tillrdckligt mycket av problembilden och en del ansigs inte vara genomforbara.
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Figur 16. Sammanfatining av de 16 koncepten.

Ytterligare sessioner med idégenerering resulterade i fem konceptgrupper (se figur 17). Dessa dr mer
specifika grupperingar som kombinerar olika idéer fran de 16 koncepten. Den Mobila gruppen har
mer fokus pa flexibilitet och multilésningar for att frimja anvindning av digitala hjilpmedel. P4
Haijden ir inspirerat av en loftsing och innefattar olika l6sningar som kan skapa fler ytor pa olika
hojder. Bds-gruppen fokuserar mer pa hur ett rum i rummet kan skapas for att fungera som ett
grupprum. Hornet undersoker hur nya zoner kan skapas i rummet utan att skiirma av allt for mycket
och den sista gruppen, den Vikza Viggen, undersoker en flexibel anslagstavla dir elevgrupper kan
arbeta pa olika sidor av den.

Efter mycket diskussion och input fran handledare och opponenter gick Pd Hijden, Hornet och den
Mobila gruppen vidare i idégenereringsprocessen. P4 Hdjden valdes di det var intressant att utforska
ett utrymme som vanligtvis inte utnyttjas i klassrummet. Den Mobila gruppen togs vidare for att inte
slappa fokuset pé digitala hjalpmedel samtidigt som flexibiliteten ocksa métte de behov som upptickes
i behovsstudien. Harnet valdes pa grund av att det var innovativt och nytinkande, samtidigt som det
sags ha potential att vidareutvecklas.

Dessa konceptgrupper undersoktes och utvecklades vidare och de tre koncept som valdes i slutet av
idégenereringen var Trappan, Kuben samt Hornet. Aven kring dessa utfordes idégenerering dir olika
varianter, sett till form och tekniska losningar, kombinerades. Slutligen landade idégenereringen i tva
varianter per koncept for att inte utesluta vissa idéer for tidigt i processen.
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Figur 17. Sammanfattning och visualisering av konceptgrupperna. Detta anvdndes som kommunikationsmedel vid
diskussion kring vilka koncept som skulle tas vidare i processen.



Trappan

Trappan ir ett koncept som kom ur idén att jobba pd héjden. Grundtanken ir att kunna sitta flera
elever pa olika nivéer och arbeta i grupp. Samtidigt som utrymmet under trappan kan ge ett avgrinsat
och avslappnat krypin, vilket ur behovsstudien visat sig vara ett dolt krav. Konceptet gor det dven
mojligt for lirare att interagera med eleverna da denne enkelt kan std bredvid trappan och hjilpa
eleverna som sitter dir. De L-formade avsatserna gor det mojligt for eleverna att sitta vinda mot
varandra samtidigt som det dr mojligt att sitta enskilt eller std upp och jobba. Den forsta varianten ir
mer gedigen medan den andra varianten fokuserar mer pi transparens for att ge liraren bittre
overblick over klassrummet och erbjuda bittre ljusinslipp. Den forsta varianten har dven en lostagbar
board lings tva sidor for att ge en kinsla av omslutning.

Trappan placeras i ett horn eller lings en vigg och ir tinkt att rymma cirka étta elever exklusive
utrymmet under trappan. Storleksmissigt tar den alltsd upp en storre yta i klassrummet, men skapar
samtidigt nya ytor att jobba pa (se figur 19-21).

Kuben

Kuben ir ett koncept som kom ur de behov som kopplades till digitaliseringen i skolan. Har 4r tanken
att man ska kunna jobba med sina surfplattor i grupp kring en mobil kub som tas fram och stills pa
golvet i klassrummet. Den forsta kuben (se figur 23) har ett snore som hiller ihop de fyra sidorna.
Nir snoret ar utdraget sa ir sidorna infillda och nir kuben stills fram si kan sidorna fillas ut. En
knopp pé snéret stoppar sidorna frén att fillas ut helt och den stannar alltsé i en vinkel som fungerar
att stilla surfplattan mot. P4 de fyra sidorna finns en list som stod till surfplattan.

il

Figur 18. Funktionsskiss pd den forsta varianten av kubben.

Den andra varianten har i hopfillt lige sidor som ir vinklade inat (se figur 22). Detta for att eleverna
ska kunna komma nirmre surfplattan och fi en naturlig arbetsstillning. Sidan fills ut och kan lutas i
anvindarens kni dir surfplattan kan vila mot en list. En annan tanke med den hir kuben 4r att ytan
pa toppen av kuben kan anvindas som en extra avlastningsyta eller arbetsyta.

Kuben ir ett stapelbart och mobilt koncept som birs med dit den ska anvindas for tillfdllet. Detta gor
att produkten litt kan plockas undan nir den inte anvinds. Tanken ir alltsd att eleverna sjilva ska
kunna bira den. Runt kuben far det plats fyra elever (se figur 24).

Hornet

For att mota behovet av att dela upp klassrummet samtidigt som ldraren ska kunna ha bra oversike
over hela klassrummet togs konceptet kallat hornet fram. Grundidén bygger pa hur man kan skapa
en ny zon eller ett rum i klassrummet genom att enbart ringa in en yta. Konceptet bestér av tvé viggar
och ett golv som pa sa sitt bildar ett rum i rummet.

Den forsta varianten av Adrnet ir en stationdr variant som ir enkelt ihopsatt av nigot tyngre och

tjockare viggar. Detta ska fungera som ett dppet grupprum, dir det finns en tydlig avskiljning frin
resten att rummet samtidigt som liraren har uppsikt over eleverna (se figur 25).
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Figur 19-21. De tva varianterna av konceptet Trappan.
Figur 22-24. De tva varianterna av konceptet Kuben.
Figur 25-27. De tva varianterna av konceptet Hornet.



Den andra varianten av hdrnet skiljer sig frin det forsta da botten har en delningslinje som gor att den
gar att filla thop (se figur 26). P4 detta sittet fis en mer flexibel produkt som ir enkel att flytta och
anpassa efter klassrummet och forindringar i undervisningen. Till exempel gor detta att hérnet kan
plockas fram och anvindas enbart under vissa lektioner. Hornet har handtag i viggarna som gor att
det enkelt kan biras, samt ett kndppe som gor att det hélls ihop nir det dr hopfille.

Figur 28. Funktionsskiss pd den andra varianten av hornet.

Bida varianterna av hérnet frimjar lirarens overblick 6ver klassrummet och skapar en gemensam
samlingsplats for eleverna. Tanken ir att cirka fyra elever ska rymmas i ett horn. Denna 16sning, for
att skapa zoner, ir inte enbart tinke att placeras direke i ett hérn utan den kan std lings en ensam vigg
eller frite i klassrummet. P4 detta sitt kan man sitta ihop flera enheter si de skapar sma dar i
klassrummet som delar upp for olika typer av arbete. Principen visas i figur 27.

Konceptval

I slutet av fas 2 holls en presentation for opponenter samt en liknande redovisning for
uppdragsgivaren. Under dessa presenterades de tre koncept som tagits fram. Under presentationen
for opponenterna fick alla koncept bra feedback och de lag vildigt lika under omrostningen med
Mentimeter. Det koncept som vann omréstningen var Kuben men detta var inte tillrickligt for atc
ett beslut skulle kunna tas, eftersom det var s jimnt mellan koncepten.

Efter input frin uppdragsgivaren och diskussioner inom projektgruppen togs beslutet att ga vidare
med konceptet Hornet. Konceptet moter behovet att skapa flera zoner i klassrummet tydligare dn
Kuben gor. Trappan valdes bort da behovet kring flexibilitet ar stort och Hérnet méter detta bittre.
Hornet har ocksd stérre mojlighet att passa i fler olika typer av klassrum. En stor fordel med Hérnet
dr att den inte 4r last dll en viss typ av aktivitet. Den 4r framtagen for att frimja gruppaktivitet men
kan dven anvindas f6r enskilt arbete. Den majliggor dven arbete med bade digitala och traditionella
medier. Ett beslut togs att det Flexibla Hornet var mest intressant att jobba vidare med av de tva
varianterna. Att eleverna sjilva skulle kunna bira hérnet blev ett produktspecifikt krav som lades till
i kravlistan som skapats ur behovsstudien.

Summering

Den iterativa idégenereringsprocessen resulterade i att tre koncept togs fram, vardera koncept i tvd
varianter med olika tekniska losningar och fokusomraden. Genom input frin opponenter, handledare
samt uppdragsgivare si beslutades det sedan att gi vidare med det Flexibla Hornet for att undersska
16sningen vidare och skapa underlag for ett firdigutvecklat koncept
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6.3 Vidareutveckling och validering av konceptet

Den sista iterationen av projektet handlade om bearbetning och utveckling av konceptet Hérnet. Ur
detta skapades det slutgiltiga konceptet Dungen, vars specifikationer bestimdes efter input frin
dmneskunniga, prototypande och det nskade uttrycket.

Konceptet Dungen

Vissa av behoven som skulle métas stod i konflikt till varandra och det var dirfor svart att utveckla
en produkt som skulle uppfylla allt. Produkten ska vara stabil och stor nog for fyra elever. Den ska
samtidigt vara flexibel och hopfillbar, litt nog att bira och flytta pa vid behov samt att den inte fir
skymma ldrarens oversikt. Av denna anledning skapades Dungen i tvd varianter som kompletterar
varandra for att ticka in manga av de behov som finns i lirmiljon. Lirare och elever har olika behov
och dirfér ger Dungen mojligheten att skapa olika kombinationer av de tva varianterna.

Den stora varianten av Dungen 4r 100 centimeter hdg och har en bottenplatta med en varierande
radie pa 135-145 centimeter. Den fungerar som ett litet grupprum dir fyra elever fir plats och skapar
en tydlig avgrinsning fran resten av klassrummet. Viggarna ir av trd som klads i nalfilt pa insidan.
Det ir en relativt stor produkt som blir tyngre och mer svarhanterlig in den lilla varianten. Detta
innebdr att den stora varianten dr mojlig ate flytta men ér i det nirmaste en stationir produkt. Den
kan liknas vid en soffa eller nigon annan stor mobel: den gér att flytta, men det gors inte sé ofta.

Den lilla varianten av Dungen ir en littare och mer flexibel konstruktion anpassad for pararbete. Den
ir 80 centimeter hog och har en bottenplatta med radien 100 centimeter. Eftersom den enbart bestir
av nélfiltsplattor som hélls samman av ett bakstycke i styvare tyg gar den att vika ihop och stilla undan
ndr den inte anvinds. Dirmed kan den placeras ut i klassrummet dir den behovs for tillfiller och
med flera enheter kan grupper skapas likt smé 6ar dir eleverna kan arbeta.

Materialet i konceptet utgér en stor del av funktionen, frimst sett till den lilla varianten som ir
hopvikbar. Diskussioner och méten med en doktor samt en textilingenjor pA Chalmers bekriftade
att det skulle vara fullt mojligt att skapa de bada varianterna och gav dven rikdlinjer kring vilka material
som skulle vara mojliga att anvinda. Det finns underlag for att den stora varianten skulle fungera da
liknande konstruktioner med utvecklade metoder for hopsittning redan finns pi marknaden idag.
Dirfor var den hopvikbara varianten viktigare att diskutera med de tvé kontakterna fran Chalmers.
Den mindre varianten ir direfter tinke att skapas i fem delar med ett bakstycke och resterande
innerdelar. Utover detta tillkommer tre handtag for att underlitta biade hopvikning och forflyttning
av produkten.

Férdelen med att konceptet bestar av tva produkter dr att Dungen kan anpassas till olika typer av
lirmiljder. Oavsett om klassrummen har ont om plats eller har stor yta till godo kan skolan kopa in
kombinationer av Dungen baserat pa vad som passar dem bist. De bada varianterna kan med fordel
anvindas som komplement till varandra, for att skapa flera avgrinsade zoner i klassrummet (se figur
29). De mindre varianterna kan dven placeras ut i halvmaine- eller 6-formationer. Di de sma
varianterna inte anvinds kan de fillas ihop och forvaras i den storre varianten.

Eftersom naturliga element ér en viktig del i skolmiljon skapades tidigt en tanke om att produkten
skulle fora tankarna till naturen. En kombination av trd och nélfilt ligger ddrfor som materialforslag
for den stora varianten och en kombination av nalfilt och polyestertyg for den mindre. Nalfilten
skapar en inbjudande kidnsla och di det @ven absorberar ljud kan produkten verka som ett
ljuddimpande objekt i klassrummet. Eftersom nélfile tillverkas av plast ar tanken att produkten ska
besta av nélfilt tillverkad av atervunna plastfiber. For att skapa en tydlig koppling till naturen valdes
tvd grona nyanser, en morkare (Pantone 5743 C) till den stora varianten och en ljusare (Pantone
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7735 C) till den lilla varianten. For att ytterligare stirka kiinslan av naturen pressas nalfilten med ett
monster som for tankarna till 16v och tridkronor.

Eftersom behovsstudien visade att lirarna sillan skapade grupper storre dn fyra elever, beslutades
tidigt att produkten skulle anpassas for som mest fyra elever. Produkten skapar en tillfillig
grupptillhérighet genom att avgrinsa gruppen frin resterande elever. Trots den 6ppna utformningen
skapas dndi en tydlig zon i klassrummet. Det blir en plats dir elever kan jobba tillsammans men dven
en plats dit en elev kan dra sig undan ifall behovet finns. Denna typ av individanpassning, att elever
som till exempel har svirigheter att fokusera kan avskilja sig frin stérande omgivningar, var inte
huvudfokus for utvecklingen av produkten. Dungen kan trots det tillgodose detta behov som manga
larare uttryckte var relevant for eleverna.

Workshop, prototyp och validering

Utvirdering av storleken pa produkten utfrdes genom en workshop. Detta gjordes med hjilp av
medierande objekt i form av en bottenplatta till den stora varianten av Dungen. Utvirderingen gav
en bittre uppfattning om hur stor yta eleverna behévde och baserat pa det uppskattades mer rimliga
storlekar pa de olika varianterna av Dungen.

Workshopen gav dven informell validering pa konceptet da bade deltagande elever och liraren gav
positiva reaktioner och kreativa forslag pa anvindning. Eftersom Dungen inte kunde testas med en
representativ prototyp gjordes istillet ytterligare validering genom att soka efter litteratur som stoder
de tankar och principer som Dungen grundar sig i. Hir visades att den framtid och de grundtankar
som projektet mynnat ut i har stdd i olika vetenskapliga studier.

En prototyp pa den flexibla varianten byggdes och resulterade da i att tekniska principer som
vikbarhet och placering av handtag kunde testas. Prototypen resulterade dven i en storleksmissig och
utseendemissig representation av den lilla varianten av Dungen. De specifikationer och beslut som
togs under utvecklingsprocessen skrevs in kravlistan (Bilaga F).

Summering

Det sista skedet av utvecklingen behandlade de faktiska l6sningarna pa hur produkten ska se ut och
fungera. Fokus lades pa att ta fram rimliga tekniska principer for att undersoka att produkten skulle
vara genomforbar. En central del av processen var ocksa att skapa en inbjudande, naturlig kinsla hos

produkeen.

Foér att kunna méta de konflikterande behov och 6nskemdl som fanns skapades tvd varianter av
produkten: en storre, stationdr variant samt en mindre, hopvikbar variant som kan plockas fram vid

behov.
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Figur 29. Visualisering av det slutgiltiga konceptet Dungen. Hér visas dven den vikbara funktionen hos den mindre
varianten samt (Iangst ned till héger) hur fyra av dessa kan placeras och férvaras i den stérre varianten.



7. Diskussion

Hir diskuteras huruvida projektet uppnatt sitt syfte eller ej, vad som kvarstdr att faststilla innan Dungen
kan bli en firdig produkt och andra svirigheter med konceptet och processen.

7.1 Projektets process och dess utmaningar

Uppdraget frin borjan var relativt ospecificerat och bade problem- och 16sningsrymden var stora. For
att kunna kartligga vad som sker i klassrummet under en skoldag avgrinsades inte studien for tidigt.
Det vill siga att studiens fokus var att uppticka si ménga problem, behov och krav som majligt for
att i ett senare skede skapa avgrinsningar. Det var forst i den andra fasen som behovsstudien sokte
svar pid mer specifika frigor, di problem- och l8sningsrymden hade smalnats av. Detta
tillvigagangssitt gav mojlighet att undersoka och ringa in en bred problembild. Intervjuerna krivde
ménga, dppna frigor vilket forsvirade méjligheten for kortare intervjuer, som ibland var nédvindiga
vid tidsbrist for liraren. Hade avgrinsningar satts tidigare i projektet hade méjligheten funnits till att
gora ytterligare djupdykningar kring intressanta problem och krav. Dock hade tidigare avgrinsningar
troligen lett till att behovsstudien inte fingat in alla problem.

Utdver behovsstudierna skulle dven metoder kopplade till idégenerering och planering av projektet
anpassas efter den 6ppna strukturen. Dirfor strukturerades projektet iterativt i tre faser med olika
fokus. Detta arbetssitt fungerade bra i aspekten att stindigt gora djupare behovsstudier baserat pa
analys av insamlad data och dirmed fa ett djupare resultat frin dessa. Att halla idégenereringen 6ppen
for alla typer av idéer tillit 4ven att mdnga omraden utforskades for att nd ett omfattande resultat av
idégenereringen. Att dessutom arbeta iterativt ledde till att projektet kunde né nya och fler idéer och
koncepten kunde nd hégre innovationsniva.

Det dr utmanande att designa nya skolmobler di marknaden redan ir stor och det finns manga olika
varianter av stolar och bord. Under forsta idégenereringen, i fas ett, skapades flera skisser pa stol- och
bordslésningar. Det fanns svirigheter med att ha en hdg innovationsniva, vilket var ett kriterium som
virderades hogt i projektet. Att avgrinsa arbetet frin stol- och bordslosningar efter forsta fasen gjorde
det mojligt att utforska nya, innovativa idéer som inte finns pA marknaden. Att 18sningsrymden
avgrinsades pa detta sitt skulle kunna leda till att arbetet gar miste om vissa konceptidéer men pa
grund av att projektet hade en si pass stor omfattning frin bérjan, var en sidan avgrinsning
nddvindig i detta stadiet. Att det var ritt beslut visades under idégenereringen i andra fasen da flera
nya, unika idéer genererades med en betydligt hogre innovationsnivé 4n tidigare. Projektets mél var
bland annat att ta fram en produkt pa konceptnivé. Projektet berdr inte elementniva vilket gér att en
del krav i kravlistan gillande montering inte arbetats aktivt med vid vidareutveckling av slutkonceptet.
Dessutom har material inte faststillts pd denna niva vilket forsvarar att avgéra om produkten méter
kraven som beror detta i kravlistan.

Barn som primaranvandare

De primira anvindarna i projektet var elever pa ligstadiet fran 6-10 ar. Ett beslut togs i bérjan av
projektet att vinta med att intervjua elever di detta inte helt sikert skulle ge relevant information i
det tidiga stadiet. Att som vuxen intervjua barn i en ldrmiljo kan leda till att barnen girna forsoker ge
“rdtt svar’ pd intervjufrigorna som stills eftersom det férvintas av dem i den kontexten. Istillet
genomfordes observationer och i samband med dessa kunde fragor stillas dll eleverna pd ett mer
avslappnat sitt trots att det inte var huvudfokus under observationerna.
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Figur 30. Bilder fran workshopen pa Fridaskolan.



Det fanns en hypotes kring att det mest representativa resultatet skulle uppnas om observationerna
utfordes frin den bakre delen av klassrummet, utan att stéra undervisningen. Denna hypotes
motbevisades i praktiken di eleverna i vissa fall blev nyfikna, kom fram och pratade och kinde
overvakade. Slutsatsen av detta ir att barn 4r nyfikna och att forsdka vara anonym i klassrummet
riskerar att locka till sig oonskad uppmirksamhet.

I projektets sista fas togs beslutet att en workshop skulle hallas med elever for att kunna involvera de
faktiska primiranvindarna. I det hir stadiet var det enklare att involvera eleverna da projektet och
konceptet hade konkretiserats. Syftet med workshopen var att testa storleken pd produkten i
forhallande till eleverna men ocksa att fi en uppfattning om elevernas instillning till den hir typen
av produkt.  Lirarna har god uppfattning om elevernas behov och vad som fungerar bist for dem.
Detta, i samband med att ldrarna ser till behovet att skapa en sa bra miljo for lirande som méjligt,
gor att resultatet frin ldrarintervjuer ansags tillricklig information for projektets syfte. Att inkludera
eleverna sent i projektet visade sig vara ett bra beslut i den bemirkelse att utfora effektiva studier for
att fi relevant information. Det 4r dock svért att i efterhand veta om det hade gynnat projektets
resultat att intervjua eleverna tidigt. Nir detta beslut togs i borjan av projektet vigdes for- och
nackdelar mot varandra. Hir var nackdelarna svarigheten att pa ett effekdivt site fi relevant
information frin barnen som beskriver deras verkliga behov, medan fordelar med att involvera barnen
tidigt var att kunna fi direkt information frin primiranvindarna. Vid arbete med barn krivs det,
enligt en doktor pd Chalmers med kunskap och erfarenhet inom omréidet, mycket forberedelse och
medtagande av konkret material att kommunicera med. Detta var ocksé en bidragande faktor till att
det passade bittre att inkludera eleverna vid en konceptworkshop dir mock-ups av slutkonceptet
kunde tas med till skolan.

7.2 Problematiken med att spa framtiden

Att spd framtidens skolmiljo 4r en svar uppgift. For att kunna fora arbetet framét behovde rimliga
antaganden goras vilka har paverkat slutresultatet. Faktorer som exempelvis lirarbrist och att
programmering ingar i undervisningen vet vi med sikerhet kommer vara en del av skolan under de
nirmaste dren. Kommer den snabba, globala digitaliseringen gora att undervisningen kommer skilja
sig dannu mer frin dagsliget? Digitala hjilpmedel, det vill siga surfplattor och datorer, anvinds i
dagens undervisning men det dr svért att forutspa teknikens utveckling och hur framtidens skola
kommer anvinda sig av den. En annan punkt som kan diskuteras dr hur digitaliseringen kommer
paverka grupparbete och huruvida det kan leda till att man jobbar mer eller mindre enskilt i
framtiden. Detta 4r nagot som, enligt det framtidsscenario som tagits fram i projektet, inte kommer
ske inom de nirmaste dren men bér has i dtanke vid vidareutveckling av konceptet.

Givetvis kan teknologin utvecklas drastiskt och nya digitala hjilpmedel kan komma att anvindas utan
att den vetskapen finns idag. Forskning inom skolundervisning kan leda till nya undervisningsformer
som idag dr okinda. Dessa faktorer kan leda till att framtiden ser annorlunda ut dn det
framtidsscenario som togs fram i det hir projektet. Ett rimligt antagande kan goras att en sidan
radikal foérindring inte kommer att ske inom de nirmaste iren men givetvis finns en risk att
forindringar kan ske som inte stimmer verens med scenariot.

7.5 Dungens anvandning och flexibilitet

Dungen ser till bide elever och lirares behov. Flexibilitet har uttryckts som ett viktigt behov nir det
kommer till mobler i skolan och det har dirmed satt olika krav pA Dungen. Att skapa alternativa
platser for elever att arbeta pa sags ocksa som ett viktigt behov som prioriterats i processen.
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Avsikten med konceptet ir att de sma hornen ska tas fram av eleverna vid behov och stillas undan
ndr de inte anvinds. P4 sa sitt ska konceptet dven kunna tilldta byte mellan olika aktiviteter. Det hade
varit intressant att lingsiktigt undersoka anvindningen av produkten f6r att ta reda pa om produkten
faktiskt anvinds pa detta sitt. Det dr mojligt att det inte finns ett behov att stilla undan de sma
varianterna nir de inte anvinds. Risken finns att lirare och elever inte bryr sig om att flytta de sma
varianterna fram och tillbaka. Det kan leda till att de antingen alltid stir framme, vilket inte r ett
problem sé linge platsen finns i rummet, eller att de i virsta fall inte anvinds. Detta ir en aspekt som
ar svar for anvindarna att uttrycka sig om i forvig och dirfor hade en undersékning under en lingre
tid behdvts for ate fa svar pa detta.

En annan tanke var att kunna stilla undan de smé hérnen i det stora hérnet for att ta mindre plats
vid forvaring. Ar detta ett rimligt sitt for anvindarna att forvara produkterna och kommer man vilja
anvinda det stora hornet nir man inte anvinder de sma? Det ir ett platseffektivt sitt att férvara pa
men om det stora hdrnet anvinds samtidigt som de sma inte anvinds, behover de sma varianterna
forvaras pa annan plats.

Flexibiliteten kan dven diskuteras i relation dill att eleverna sjilva ska kunna forflytta den lilla
varianten. Hir spelar placering av handtag och vikt en stor roll och detta hade behévt undersékas
vidare genom anvindartester for att sikerstilla att funktionaliteten passar eleverna.

7.6 Hallbarhet och etiska aspekter

Materialval och héllbarhet ir viktiga aspekter for utveckling av konceptet for att kunna konkurrera
pa dagens marknad. D4 Dungen ir framtagen pd konceptnivd dr materialvalen inte faststillda och
dirfor finns fortfarande utrymme att nirmare granska materialens paverkan pd miljon. Enligt de
beslut som tagits i projektet ar den stora varianten av Dungen tillverkad frimst i trd. Det ses som
hallbart bade sett till livslingd och ur en miljéaspekt da det 4r ett naturligt material. Detta gor att den
stora varianten av Dungen kan ses som mer héllbar 4n den lilla varianten som ir tillverkad i nalfile
och polyestertyg. Bade nalfilt och polyestertyg dr material som tillverkas av plast. Dock finns nalfile
som kan tillverkas av dtervunna plastfibrer som da ir att foredra.

Nilfile valdes som material di det anségs vara ett slitstarkt material som dndé kan vara inbjudande for
eleverna att sitta i. Att AJ Produkter redan anvinder materialet i en variant av sina skirmviggar, dir
de dven anvinde tekniken att pressa monster, bidrog ocksd till valet att anviinda det till Dungen.
Dock sigs ett eventuellt problem i att materialet latt drar till sig smuts. De skirmviggar som finns i
AJ Produkters sortiment stir pi en stillning i stdl och har ingen kontakt med marken. De utsitts
dirfor inte i samma grad som Dungen f6r smuts och damm. Om materialet dr for svért att rengora
och drar till sig f6r mycket smuts skulle det kunna leda till att produkten inte skulle kunna anvindas
lika linge som den ar tinkt. Den skulle i sidana fall kunna bli en form av “slit och sling”-produkt
och didrmed inte vara en sirskilt hallbar produkt. Detta 4r dirfor nagot som i ett fortsatt arbete med
konceptet skulle behdva testas, forslagsvis genom att lata anvindare testa en prototyp av produkten.
Hur och i vilken utstrickning produkten skulle stidas skulle d& ocksé kunna mitas.

Etik har ocksa varit en viktig diskussion, frimst vid val av koncept. Dungen ska underlitta for eleverna
att samarbeta och ge en samlingsplats som uppmuntrar till interaktion mellan elever. Vid utveckling
av mobler f6r skolmiljéer dr det viktigt att ha i dtanke att moblerna inte ska bidra till negativa sociala
grupperingar eller utanforskap. Konceptet Trappan hade kunnat leda till en hierarki bland eleverna
pa grund av de olika nivierna. Dungen skapar inte detta problem di alla elever hamnar pa samma
nivd. Dungens utformning skapar en 6ppenhet som i samband med storleken 4r tinke att bidra till
samarbete. Detta kan ocksa stillas till kravet act Dungen ska ge en kiinsla av gemensamt dgandeskap.
Det dr da viktigt att flera elever kan sitta i den och att det inte finns faktorer i uttrycket, som skillnader
i firg eller form, som kan leda till att ett exemplar av Dungen blir mer populért 4n ett annat. Detta
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har berérts da det idag inte finns olika firgkombinationer eller former eftersom den lilla varianten
endast finns i ett utférande och det samma giller fr den stora. I och med detta minskar ocksa risken
for att en tivlingsinriktad atmosfir skapas mellan elever, om vem som far sitta var. Detta forstirks
dven av tanken ir ocksa att det ska finns ett flertal exemplar av den mindre varianten av Dungen i
klassrummet.

Dungen ska ge en kinsla av trygghet for lirare och elever. Enligt arkitekt Peter Lippman &r horn,
prang och smygar det bista sittet att skapa en kiinsla av trygghet. Detta talar f6r att konceptet moter
kravet men det bor diskuteras hur fler faktorer kan péaverka trygghetskinslan. Sikerhet och risker dr
viktiga aspekter nir det kommer till skolmiljder. Detta var framfor allt viktigt nidr Dungen
konkretiserades. Den stora varianten utformades till en gedigen och stabil mébel for att inte kunna
vilta och skada elever.

For den hopfillbara varianten var det viktigt att elever inte ska kunna klimma eller skada sig nir de
filler ihop produkten. I och med att den lilla varianten tillverkas enbart i mjuka material finns ingen
allvarlig klimrisk. Forhoppningen ir att elever ska ha mojligheten luta sig i den lilla varianten om sa
onskas men pa grund av dess material finns risken att den kan vilta vid for mycket tryck mot viggarna.
Detta behover testas for att sikert veta vad som fungerar och anpassa produkten efter det. Problemet
anses, i det hir stadiet, inte vara stort di materialet inte dr tungt eller hirt nog att géra skada. Frin
borjan kommer Dungen troligtvis upplevas som en nyhet for eleverna men efter forsta anvindning
bor anvindbarheten vara begriplig tack vare dess liga komplexitet.

7.7 Uppnatt syfte

Syftet med projektet ir att, med en innovativ mébel, forbittra lirmiljon och anpassa mobeln efter
den moderna skolans dagliga verksamhet. Huruvida syftet dr uppnitt eller inte bor diskuteras
eftersom Dungen inte har testats i en faktisk lirmiljo.

Slutkonceptet ska bidra till en lugn och kreativ lirmiljé. Det har arbetats aktivt med detta genom
fargval och naturliga element. Produkten ska uttrycka att den ir en del av undervisningen och
uppmuntra kreativitet utan att uppmana till lek. Dess alternativa utformning, i férhallande till andra
klassrumsmabler, skulle kunna leda dill att eleverna inte uppmuntras till skolarbete och riskerar
snarare ses som en rast- eller avslappningsplats. Hur konceptets uttryck kommer mottagas av eleverna
behéver undersokas vidare for att sikerstilla att den inte ger ett for lekfullt uttryck. Konceptet maste
balansera mellan att uttrycka kreativitet och lekfullhet utan att uppmuntra till lek.

Idén med Dungen ir att skolan ska kunna anvinda sig av bade ett stort hrn och nigra smd dir dessa
ska kunna komplettera varandra. Studierna som genomforts visar dock att klassrum kan vara
utformade pa vildigt olika sitt, speciellt vid jaimférelse mellan nybyggda och ildre skolor. Detta gor
att framfor allt det stora hornet kan vara svarplacerat i de klassrum som har ont om golvyta. Alltsa dr
det inte sikert att kdparen kommer kunna anvinda de tva varianterna som komplement till varandra.
Under de genomférda behovsstudierna noterades det att nya skolor byggs med fler 6ppna ytor och
storre klassrum. Enligt Lippman vill arkitekter idag skapa stora och 6ppna ytor i skolor vilket, enligt
honom, inte ir optimalt for en skolmiljé. Aven behovsstudierna visade att eleverna har ett behov att
skidrmas av frin dessa stora ytor och kunna skapa mindre zoner. I dessa typer av dppna planlosningar
skulle den stora varianten av Dungen géra just detta vilket i sin tur férbéttrar lirmiljén.

Pa grund av att projektet och dirmed behovsstudien var sd pass omfattande finns det krav i kravlistan
som giller hela lirmiljon. For att kunna ta fram och utveckla ett koncept som gor verklig nytta och
konkret 18ser problemen pa ett tllfredsstillande sitt, valdes vissa krav fran kravlistan ut ddr extra
fokus lades. I framtagningen av konceptet Dungen lades det mer fokus pa flexibilitet, samarbete
mellan elever samt att kunna skapa egna, avskirmade zoner i klassrummet. Andra krav, som fysisk
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Figur 31. Skiss pa ett modernt klassrum inredd med saval den storre och den mindre varianten av Dungen.



och ergonomi vid traditionellt och digitalt arbete, fanns i atanke men det lades inte lika mycket fokus
pa detta i konceptet Dungen. Anledningen till detta var att observationer visat att barn frekvent byter
arbetsstillning och Dungen ir inte ndgot som himmar detta

Denna avvigning medfor att konceptet Dungen inte uppfyller alla krav pa kravlistan till fullo. Kravet
att “mojliggora god ergonomisk hallning for eleverna” brister i konceptet Dungen dé 16sningen inte
bidrar till en ergonomisk arbetshjd vid traditionellt och digitalt arbete pé grund av att eleverna sitter
pa golvet. Om detta krav hade legat mer i fokus under utvecklingsarbetet finns risken att konceptet
blivic f6r komplext och att den huvudsakliga effekten av Dungen, att skapa en social zon i
klassrummet som frimjar grupparbete, skulle riskera att inte uppnas. Att olika koncept fokuserade pa
olika krav i kravlistan mojliggjorde storre utvecklingspotential for de olika koncepten. Konceptet
Kuben ir ett bra exempel, da storst fokus for detta lag pé att underlitta anvindning av digitala verktyg
pa ett ergonomiske sitt. Dessa krav skiljer sig frin de som sattes som fokus f6r Dungen och didrmed
skulle produkterna snarare kunna anvindas som komplement till varandra.

Konceptet ska frimja grupparbete och skapa en social zon vilket 4r en av minga delar av lirmiljon.
Dirfor dr det svért att avgora om hela lirmiljon fakeiske forbattrats. Det kan argumenteras att en
forbittring av en del, i sin tur kan leda till att helheten underldttas och forbattras. Aktiviteter som ror
grupparbeten skulle ha sin plats i Dungen och inte stora annan aktivitet vilket exempelvis skulle
forbittra forutsittningarna for elever att samtidigt kunna jobba enskilt.

I den workshop som gjordes i tredje fasen fick Dungen positiv feedback fran bide elever och lirare.
Denna dttadriga elev lyckades i en mening sammanfatta en stor del av resultatet frin de observationer
som utfordes i borjan av projektet:

“Det blir alltid hart nir man sitter pa golvet, och jag tycker inte om att sitta pa min stol, och da ir ju
den hir jittebra istillet!”

En annan relevant aspeke dr hur klassrummets ljudvolym kommer paverkas av Dungen. Om
produkten anvinds till annat 4n vad den 4r avsedd for, till exempel lek istillet f6r grupparbete, kan
ljudnivin oka. Det kan ocksd diskuteras huruvida Dungen paverkar ljudnivin 4ven vid korrekt
anvindning. Kinslan av avskildhet som Dungen tinkt att skapa kan ocksa fi effekten att elever som
jobbar i grupp kdnner att det 4r okej att vara mer héogljudd jamfort med om de skulle sitta kring ett
bord. Detta fir sittas i perspektiv till de positiva effekter som denna typ av avskildhet och kinsla av
samhorighet kan bidra till. Det kan ocksi tilliggas att nilfiltsmaterialet som Dungen bestir av ir
ljuddimpande och dirmed dimpar det ljud som skulle kunna uppstd i Dungen. Elevernas behov och
onskemal om att arbeta och sitta pa alternativa sitt tillgodoses samtidigt som det frimjar arbetet med
zoner i klassrummet och denna aspekt kan anses viga over en eventuell 6kning i ljudniva.

I slutskedet av projekeet hittades validerande information angaende de principer som ligger till grund
for konceptet Dungen med litterdra studier. Att leta efter litteratur som i efterhand kan bekrifta
resultatet kan dock ses som ett javige tillvigagangssitt di det finns en stor risk att blunda for
information som inte bekriftar resultaten. Ponera att dessa studier hade anvints i den initiala
litteraturstudien innan behovsstudien startades. Hade projektet dia kunnat nd yrteerligare
innovationsniva? Samtidigt fanns risken att dven detta tillvigagingssitt kunnat ses som jivigt vid
utférandet av behovsstudien, om fokus endast hade varit atc pa ett flexibele sitt skapa zoner i
klassrummet som en stor del av litteraturen refererade till. Det hade kunnat leda till att évriga krav
och problem inte uppmirksammats och att hela problembilden dirmed inte hade fingats in.

En stor del av projektet gick ut pd att utfora en behovsstudie och undersoka behoven for framtidens
lirmiljo. Detta krivde ett 6ppet sinne for att hitta en mingd olika problemomraden 4ven om en
minoritet av dessa valdes som fokus for produktutvecklingen och lades in i kravlistan. Da
behovsstudien hade som mal att utforska, identifiera och konkretisera anvindarnas behov och krav
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pa lirmiljon sd kan det nya litterdra resultatet ses som en anvindbar validering. Den litterira studien
kompletterar dven valideringen frin den workshop som holls med eleverna i den senare delen av
projektet.

Principen att skapa horn som inte behover std i rummets faktiska hérn ar nytinkande och innovativt
dé liknande produkter saknas pid marknaden. I moderna klassrum med &ppna ytor skulle Dungen
fungera som ett komplement till mobleringen dir elever enkelt kan skapa egna avskirmande,
ljuddimpande zoner i klassrummet efter sina egna behov. Dirav anses syftet med projektet och
konceptet vara uppfyllt eftersom Dungen pa ménga sitt forbéttrar larmiljon och kan anpassas efter
skolans olika aktiviteter. Eftersom framtagningen av Dungen dels baserats pd samtida behov talar
detta for att den kan appliceras dven i dagens skola.

7.8 Nasta steg for Dungen

Projektets mél har bland annat varit att ta fram en produkt pa konceptniva. Detta har forsvarat att
validera krav d& produkten inte kunnat testas i sin kontext.

Nista steg i processen skulle vara att ta fram en s representativ prototyp som mojligt for att kunna
utvirdera faktorer som tekniska principer, hillbarhet och uttryck pa en djupare nivi. Det hade ocksd
varit intressant att undersoka den faktiska anvindningen, om eleverna anvinder produkten som det
ar tinket. Att de sma hornen ska vara flexibla och enkla att hantera for eleverna ir ett viktigt kriterium
och dirfér bor den hopvikbara principen testas av elever. Den faktiska storleken pd de bida
varianterna bor dven utvirderas i ett nista steg, dd miétten i nuliget dr uppskattade baserat pa
workshopen. Att triffa elever ytterligare en ging for att validera storleken vore dirfor rimligt.

Nigot som ocksa ir intressant i konceptutvirderingssynpunkt 4r hur vil produkten faktiskt kommer
anvindas i ritt kontext av ritt anvindare. Detta kan undersokas genom att lita eleverna fi anvinda
produkten under ett antal lektioner for att kunna utvirdera produktens paverkan pa undervisningen.
Eftersom anvindandet av Dungen som koncept stdds av litteratur- och behovsstudien ir ett naturligt
steg att testa den i praktiken. Detta skulle dven ge ytterligare insikt i hur vil vike och maétt skulle
behéva anpassas efter anvindaren. Vikten, som ir direkt kopplad till materialet, skulle vara en
betydande del av utvecklingsarbetet di det finns ett krav pa att eleverna sjilva ska kunna bira
produkten. Detta skulle hjilpa till att ta Dungen frin konceptniva till en slutlig produkt med
faststillda métt och material.

Pa dagens marknad finns ménga produkter som loser behovet av att skirma av och dela upp rum.
Angdende prisklass, kommer troligtvis den stora varianten vara betydligt dyrare 4n den mindre pd
grund av materialval och montering. Ett billigare alternativ tll bidda varianterna skulle vara att sjilv
inreda ett horn i klassrummet med en matta eller genom att méla viggarna i hérnet. Detta skulle
kunna uppna en liknande kinsla av en zon i klassrummet. Dungen kommer troligen tydligare skapa
den kinslan, d det ir en produke specifikt avsedd for att skapa zoner i rummet. Det som utmirker
Dungen ir ocksd att zonen gar att flytta. Konceptet 6kar dven antalet horn i rummet och de smé
varianterna kan kombineras till 6ar. Dungen ir en produkt som skapar mervirde och kan dirmed
vara attraktiv pd marknaden.

Dungens anvindbarhet kan dven undersokas i andra kontexter och behéver inte ldsas till klassrum.
Det kan diskuteras att konceptet passar vil in i andra miljoer som till exempel bibliotek eller vissa
arbetsplatser. Att anvinda den stora varianten av Dungen som lishorna i ett bibliotek skulle
tillfredsstilla flera mianniskors behov, barn som vuxna.

45



8. Slutsatser

De senaste aren har inneburit stora forindringar fo6r undervisningen i grundskolan. Enligt denna
studie kommer skolan genomga ytterligare forindringar i framtiden och detta stiller krav pd atc
lokalerna och mébleringen foljer utvecklingen. Projektet har undersoke och faststille vilka behov som
behover motas och vilka som kommer vara av storst betydelse i framtiden for att sedan ta fram ett
mobelkoncept som tillfredsstiller dessa. Eleverna arbetar redan idag mycket i par eller i grupp och
enligt denna studie kommer detta arbetssitt bli an mer aktuellt framover. De 16sningar som finns for
att frimja denna typ av arbete idag, som grupprum och traditionella skirmviggar, konflikterar dock
med lirarens behov av att ha bra uppsikt 6ver klassen. Studien har dven visat att klassrum ser olika ut
och dirmed finns olika behov vid méblering av klassrummen som bor tillfredsstillas. Ytterligare krav
stills dirfor pa att konceptet ska vara flexibelt och passa olika typer av rum. Dungen ir ett nytinkande
koncept som méter dessa behov genom att skapa 6ppna och flexibla grupprum. Den tillater olika
typer av aktiviteter och avser dérfor att underlitta f6r par- och gruppanpassad undervisning,.

Nedan foljer rekommendationer for utformning av lirmiljoer samt anvindning av konceptet
Dungen.

e Klassrumsmiljon bor delas upp i olika zoner som ir avsedda for olika aktiviteter. Exempel pa
dessa kan vara zoner for samarbete, lisning, eget arbete, pyssel etc. Det bor ocksa vara majligt
att olika aktiviteter pagar samtidigt for att frimja en individanpassad undervisning.

e For att frimja undervisningen och elevernas vilméende bor klassrummet ha mycket naturligt
ljusinslipp och naturliga element.

e Det dr viktigt att klassrummet och dess méblering tillater en stor grad av flexibilitet, for att
kunna méta de manga behov och krav som finns. Pé klassrumsniva 4r det viktigt act méblerna
tillater flexibla skiften mellan olika aktiviteter. Mobleringen bér dven mojliggora
individanpassad inldrning for eleverna.

e Dungen bér anvindas som ett komplement till den traditionella undervisningen, for att 6ka
elevernas mojlighet att samarbeta och lira av varandra. De tvé varianterna av Dungen ir
ocksd anpassade att anvindas tillsammans for att komplettera varandra och tillgodose
relevanta behov och krav.

e Dungen kan ocksa ge ett mervirde i andra offentliga miljéer som till exempel bibliotek eller
forskola.
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10. Figurlista

[ figurlistan presenteras figurernas killa eller dess skapare.
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Figur 29: Illustrator Linnea Olsson och Mio Gereben, 2018.
Figur 30: Fotograf Vendela Stenson, 2018.

Figur 31: lllustrator Mio Gereben, 2018.
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11. Bilagor

Bilaga A: Intervjumall for larare - forsta fasen

Tack f6r att vi fick komma! Roligt att du vill va med pa denna intervjun och hjilpa oss att ta fram
framtidens skolinredning. Vi kommer fram Chalmers dir vi liser Teknisk Design som fokuserar pa
anvindarcentrerad design. Just nu gor vi vart kandidatarbete med AJ-produkter som vill ha hjilp
med att utveckla sitt sortiment for lirmiljder. Vi skulle vilja veta lite mer om er verksamhet och vad
ni gor och tycker ir viktigt.

For att vi ska kunna fokusera mer pa samtalet och kunna gi tillbaka och analysera vill vi girna spela
in intervjun. Det 4r alltsd bara vi som kommer g tillbaka och lyssna pa det och det ir ingenting
som kommer spelas upp, hoppas det ir okej?

Inledande frigor
e Hur linge har du jobbat som lirare? P4 denna skolan?
o Vilka arskurser undervisar du?
e Hur stor ir klassen/klasserna du undervisar?
e Vilka imnen?
e Vilka “imnen” bedrivs hir i klassrummet?
e Finns det ndgot ni inte gor hir?
e Har moblerna forindrats nigonting sen du borjade jobba hir?

Undervisningsformer

e Hur ser en vanlig dag ut?

e Om den lektionen vi var med pa ir representativ for hur det brukar vara?

e Hinde nit som inte brukar hinda etc.

e Pivilka olika sitt brukar du undervisa? (Exemplifiera)

e Kinner du att inredningenbegrinsar dig pa nagot sitt i ditt sict att undervisa?

e  Skulle du vilja undervisa pd nigot annat sitt?

o  Ar det nigot imne dir det blir svirt att undervisa? (Med tanke pa hur det ser ut i
klassrummet)

e Nir eleverna jobbar i grupp, hur ménga brukar det da vara i varje grupp vanligtvis?

e Vilka andra typer av aktiviteter brukar ni géra i klassrummet? Typ roliga timmen,
fruktstund, massage etc.? (Var? Hur gir det till att byta?)

e Nir ir eleverna som mest kreativa?

o Hur arbetar ni med elever med speciellt stod?

e Hur stor del av undervisningen bestar av individuell lisning? Gér alla det samtidigt? Var?

e  Hur fungerar det pauser och raster? Ar klassrummet 6ppet under dessa?

e Om du fick bestimma helt hur det ska se ut i ditt klassrum, med inredning och allt. Hur
skulle det se ut da?

Undervisningsstdd
o Finns det nigra speciella undervisningsstod utover tavla/kateder/bankar?
e Saknar du nigot som stédjer hur undervisningen sker i dagsliget?

Social miljs
e Nir blir det oroligt i klassrummet?
e Vilka stérande moment ser du under dagen?
e Pivilket sdtt jobbar ni i klassrummet for att eleverna ska kiinna sig trygga?
o Ar det nagot i klassrummet som bidrar negativt till grupperingar, isolering etc.?
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o  Ar det nagot i klassrummet som har positiv effekt for sammanhallningen?

Ergonomi
e Har eleverna dsikter om moblerna?
o Finns det nigon produkt som ir extra populir bland eleverna?
o Upplever eleverna att moblerna ir skona att anvinda?
e Har ni fitc gora ndgra justeringar si att alla kan anvinda sig av samma mabler?
e Hur linge brukar eleverna sitta ner at gingen?

Ljudniva
e Hur brukar ljudnivan upplevas i klassrummet? (ur lirarens+elevernas syn)
e Finns det foremal i klassrummet som bidrar till en hogre ljudniva?
e Finns det foremal som hjilper till att sinka ljudnivin?
e Finns det nigon aktivitet eller undervisningsform ni undviker pga ljudnivin?

Framtiden
e Vilka undervisningsformer tror du kommer tillkomma/vara centrala i framtiden?
o Pivilket sdtt tror du att digitaliseringen kommer paverka undervisningen?
e  Hur skulle ditt dromklassrum se ut?

e Vad tycker du om lokalernas utformning? Hur vl stddjer dessa undervisningen?
e Hur ofta méblerar ni om i klassrummet under en dag? En vecka?

e Vad tycker du om férvaringen i klassrummet?

o  Ar det litt att halla ordning pa saker? Hur ir det under dagen?

e Anvinds lokalerna till andra aktiviteter efter skoltid?

Avslutande frigor
e Om den lektionen vi var med pa dr representativ for hur det brukar vara?
e Hinde nit som inte brukar hinda etc.
o  Ar det okej om vi hor av oss framéver ifall vi har nigra fragor eller likande?
o Ar det nagot vi kan gora for er s ir det bara att siga till.

Bilaga B: Intervjumall for lararstudent - forsta fasen

Inledande
e Vilka imnen kommer du undervisa i?
e Hur fria 4r ni att undervisa som ni vill?
e Hur brukar barn 6-10 ér oftast jobba;
e Projektform?
o 2&2
e Enskile
e Hur stor del tror du man jobbar i grupp?
e Hur ser en vanlig dag ut?
e  En vanlig vecka?
e Vad siger liroplanen? Hur detaljerad dr den nir det kommer till vilka aktiviteter alla bér ha
i skolan?
e Hur tror du framtidens undervisning kommer se ut?

Generellt om barn

e Vad idr viktigt for att barn i de aldrarna ska kiinna sig trygga?

e Vad lr ni er om arbetsmiljé for barn?
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e Utformning av rum, mébler osv?

e Intag av information och intryck? Viggar fulla med alfabet eller f6rsoka gomma
undan information till den verkligen behovs och fokusera pa det viktigaste for
stunden?

Hur jobbar ni for att de ska orka hailla koncentrationen?
Det kidnns som att individanpassning blir viktigare och viktigare, man accepterar att alla ir
olika, far ni lira er hur man hanterar detta?

ADHD osv.

Digitaliseringen

Det kinns utifrin som att skolan genomgér en stor férindring i och med digitaliseringen och att

programmering ska bli en del av undervisningen redan frin lan.

Har du samma uppfattning?

Hur tacklar utbildningen detta?

Fokuserar den pé framtiden?

Vad siger liroplanen om digitaliseringen?

Hur tror du att behoven kommer forindras i och med digitaliseringen?

Har du varit ute pé flera olika skolor och fitt undervisa?
e Har de sett ut olika? Moderna kontra gamla?
e Isfhar du tinke pa hur klassrumsmiljon (inredning och utformning) paverkar
stimningen och barnen?
Har du nagon vision om hur du kommer vilja arbeta och lira ut?
Kiénner du till olika trendspaningar typ Learn BNB (Learning with body and brain). Isf vad
tror och tycker du om dessa?
Lir ni er nigot om hur svenska skolan skiljer sig fran andra linder?
Den stora migrationen och framtidens mangkulturella samhille, jag antar att ni lir er en
del om hur detta ska hanteras ocksa?
Vet du nagra skolor som verkar intressanta?

Bilaga C: Intervjumall foér larare andra fasen

Friga om det dr okej om vi spelar in!

Beritta om vad det 4r vi kollar pa. Vi vill ta fram en produkt som underldttar grupparbete och att
eleverna kan ldra av varandra. Detta ska dven méta krav som finns kring anvindande av digitala

verktyg, undervisningsmetoder..

Grupparbeten/Sociala zoner
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Hur ofta har ni grupparbete i undervisningen?
Hur manga elever brukar det vara i varje grupp? Finns det ett optimalt antal?
Hur gir grupparbetena till?
Vad GOR eleverna oftast nir de jobbar i grupp? (mycket probing!)
o Vad jobbar de med f6r material?
o Ivilka imnen?
Vilka hjilpmedel anvinder de sig av?
o Digitala, penna, papper, block, whiteboard?
o Samarbetar eleverna med digitala hjilpmedel? Och i sa fall hur?
o Hur tycker du det funkar nir de samarbetar med digitala hjilpmedel? Vad hade

kunnat underlitta?



e Var och hur sitter eleverna nir de jobbar i grupp?
o Finns det zoner i klassrummet?
o Varfor? Pa vilket site?

e Finns det nigonting i mobleringen som underldttar for grupparbete
o Finns det nigonting i mébleringen som forsvérar?

Lira av varandra
e Har eleverna mojlighet att hjdlpa varandra under grupparbeten och finns det nigot i
moblering/mébler som forsvarar detta?

Rum i rum
e Finns det avskirmnings-mojligheter?
e Hur anvinds avskirmning under lektionerna?
e Hur ser du som ldrare pa
avskidrmning?
o social paverkan i klassen?
o paverkan pa arbetsmiljon?
o paverkan pi elevernas skolarbete och inlirning?
o flexibelt att hantera?
o Finns det nigra regler kring avskidrmning och “avskilt” arbete?
e Hur viktigt 4r det med en bra 6verblick over klassrummet?
e Hur hade du velat kunna dela in klassrummet i olika omriden?
e Hur villig 4r du att dra fram t ex avskidrmningsviggar och tillfilligt moblera om?
o Hur ofta ir det rimligt att indra om?
o Vill man att barnen ska kunna gora detta sjilva?

Alternativt sittande
e Hur linge vill/kan de sitta pa sina stolar?
o Brukar de sitta pa andra stillen?
o dr det nigot som uppmuntras av dig?
o vill barnen ga ivdg och sitta nigon annanstans 4n vid sina platser?
e Viljer barnen ibland att std vid bordet och jobba? Hur fungerar det?

Estetik
e Vi har ldst och forstite att det r vikeigt att i in naturliga element i klassrummet, pé vilket
stt tror du det paverkar eleverna och undervisningen?
o Vilka material 4r att féredra pd mobleringen?
e Finns det nigra firger som fungerar extra bra i den hir miljon?

Diskussion kring olika idéer
e Vad tror du om en avskidrmnings-mébel som har andra funktioner 4n just avskirmning?
(Visa skisser!)
o  Skulle en sddan mébel alltid kunna finnas i klassrummet? Eller 4r det ofta man vill
ta fram dessa mébler efter behov?
o Vad finns det for for och nackdelar med att eleverna sjilva kan dra fram och indra
om mébleringen, sett till avskirmning?
e Vad tror ni om att jobba pd hojden? Typ ett loft, (visa skisser!)
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Bilaga D: Kesselringsutvardering

Kesselring Viktning 1. Hornet A Hornet B 2. Kuben A Kuben B 3. Trappan A Trappan B
Rymd 1 2 3 4 4 1 1
Underhall (reparation) 1,5 2 1 1 2 3 2
Hallbarhet (livsléangd, miljo) 2,5 4 2 1 3 4 4
Anpassbarhet (utseende) 1

Sakerhet 2 4 2 2 2 2 2
Ergonomi (larare) 1 1 1 2 2 3 3
Ergonomi (elever) 1,5

Accessibility (kan anvandas av) 1 3 3 2 2 3 3
Brandséakerhet 1 2 2 2 2 2 2
Renhallning 1 1 2 3 4 2 2
Tillverkning (enkelhet) 1,5 4 1 2 4 4 3
Material (t.ex. ett vs flera material) 1

Installation 0,5 3 4 4 4 2 2
Komfort 1,5 3 3 2 2 4 4
Rimlighet 1;5 4 2 2 4 4 4
Anvéandbarhet 2,5 4 3 2 3 4 4
Rolighet 2,5 3 2 2 3 4 4
Lararens oversikt 1,5 4 4 4 4 3 4
Innovationsniva 2 4 4 3 3 3 4
Tidl&shet (anvéndning) 2,5 4 4 2 2 4 4
Felanvandning 2 4 3] 3 3] 2 &

Total: 56 46 43 53 54 55
Total (weighted) 97,5 75 65 83,5 93 95,5
Rank 1 3 2
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Bilaga F: Kravlista
Allminna krav

Ergonomi
Losningen ska:
e inte bidra dill en 6kad ljudniva.
e mojliggdra god ergonomisk hallning for eleverna.
e geen god forstaelse for hur produkten ska anvindas.
o ge tydliga ledtridar till anvindningen
o anvindningen skall vara tydlig dven for barn fran lagstadiealder
e tillita naturligt ljusinslipp.

Ordning och sociala aspekter
Losningen ska:
e uppmana till positiv interaktion mellan eleverna.
o underlitta for eleverna att samarbeta.
e bestd av fa losa delar som kan skapa oordning eller onédig distraktion frin undervisningen.
o ge kinsla av gemensamt dgandeskap.
e vara inkluderande med avseende pa konsidentitet och kulturell bakgrund.

Uttryck

Losningen ska:
e  bidra till en lugn och kreativ lirmiljs.
e tillfora naturliga element i lirmiljén.
e vara inbjudande och uttrycka positivitet.
e frimst frimja lirande och inte inbjuda dill lek.
e geen kinsla av trygghet for lirare och elever.
e passainiAJs sortiment.

Flexibilitet
Losningen ska:
o tillata byte mellan olika aktiviteter.
e fungera i olikt utformade klassrum.
e vara mobil och/eller mangsidig/forinderlig.
e vara enkel att hantera av elever och lirare.

Zoner

Losningen ska:
e utgdra en ldrzon utan att férhindra lirarens uppsikt over klassen.
e skapa en naturlig samlingsplats i klassrummet.
e underlitta uppdelning av klassen i klassrummet.

Gruppaktivitet
Losningen ska:
e tillita grupplirande om tvé till fyra elever.
e vara ett komplement till undervisningen for att frimja lirande av varandra.
e frimja analog och digital kommunikation.
e ha dimensioner som ska tillita nira samarbete mellan eleverna.
e erbjuda ett alternativt sitt att sitta.
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Hallbarhet
Losningen ska:
e haen livslingd i minst tio &r.
o vara hallbar med avseende pa slitage.

o ha ett tidl8st uttryck och en tidl8s form for att inte blir utdaterad.

o vara relevant for skolundervisning under denna tidsperiod.
e ¢j bestd av brandfarligt material.
e kunna Svanenmirkas.

Produkespecifika
e Produkten ska bestd av 5 komponenter

o ett storre statiskt horn
o fyra mindre ihopvikbara horn

e Komponenterna ska tydligt visa att de hér samman med avseende pa utformning och

uttryck.

Stora hornet
Produkten ska:

e erbjuda sittplats till fyra elever i aldrarna 6-10 ar

e ha tvé viggar som dr 100 centimeter héga och 135 centimeter breda och ir fastmonterade

med en 90 graders vinkel

e ha en bottenplatta med minsta radie pa 135 centimeter och stérsta radie pd 145 cm och ir

fastmonterad vinkelritt mot viggarna
e ha en materialtjocklek pd maximalt 2,5 centimeter.
o levereras i ett platt paket till kunden
e ska kunna monteras med konventionella verktyg
e material ska inte innehélla nigra hilsoskadliga imnen
e vara forsedd med antiglidmaterial pd undersidan
o ska ha en stabil tristomme
e vara klidd med ett textilmaterial pa insidan

Sma hérnen
Produkten ska:

e erbjuda sittplats till minst 2 elever i aldrarna 6-10 ar

e ha 80 centimeter hoga viggar, botten med en radie pd 100 centimeter och en maximal

materialtjocklek pa 1,5 centimeter.
o levereras i ett stycke till kunden
o kunna vikas ihop till platta paket
e kunna biras i hopvikt lige av elever i aldrarna 6-10 ar
e vara forsedd med antiglidmaterial pd undersidan
e var tillverkad i nalfilt eller liknande material

Intressenter

Féraldrar
Produkten ska:
e vara miljovinlig
e  vara hygienisk
e vara siker fér barnen att anvinda
e vara ergonomisk for barnen
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Hygientekniker
Produkten ska:
e ¢j bestd av material som bidrar till smutsansamling
e vara enkel att rengora
e uppta forhallandevis lite golvyta nir den inte anvinds eller ha direkt anslutning till golvet
for att underldtta stidning

Vaktmastare
Produkten ska:
e ha ling livslingd
e vara enkel att underhilla
e vara enkel att montera och placera

Rektor/upphandling

Produkten ska:
e ha ett pris som 4r jimforbar med andra skolmébler av samma storlek/material
e ha ling livslingd

e  vara siker for eleverna att anvinda

Skolverket
Produkten ska:
e varailinje med liroplanen
e vara mojlig att anvinda vid undervisning med digitala hjilpmedel
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