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Sammandrag

Da manga av Sveriges stader expanderas byggs det allt fler bostader i bullerutsatta
omraden. Idag ses ingen tendens till att trafikbullret kommer att sénkas inom de narmsta
aren utan istallet har en stadig 6kning av biltrafiken noterats. Att bo i ett omrade med
hoga bullernivaer kan ge negativa halsoeffekter som exempelvis stresspaslag och hogre
risk for hjartinfarkt och stroke. Samtidigt diskuterar regeringen en sankning av de
befintliga bullerkraven for att underlatta bostadsbyggandet.

Syftet med denna rapport ar att utreda hur buller paverkar utformningen av bostader
samt ge forslag genom planlésningar pa olika atgarder for att minska
bullerproblematiken. Arbetet har utgatt fran ett projekt i Kalleback dar ett punkthus ska
byggas. Resultatet ska sedan kunna appliceras i andra bullerutsatta omraden.

Arbetet bestar av tre faser dar den forsta fasen innefattar insamling av data med
litteraturstudier, arkivstudie, en faltstudie och intervjuer med akustiker. Den andra fasen
ar en ritningsprocess med handledning fran Liljewall Arkitekter dar tre olika forslag pa
bullerlésningar har arbetats fram; lagenhetsstorlekar, indragna balkonger och T-
husutformning. Darefter foljer den tredje och sista fasen som bestar av en diskussion
angaende de olika forslagen.

Slutsatserna som féljer visar att beroende pa det buller som forekommer paverkar det
ocksa utformningen pa skilda sétt, detta da det kan komma buller fran olika manga hall.
Darfor kan lagenheter pa storre an 35 kvm inte placeras mot en fasad eller tva fasader
vinkelratt som har buller hdgre dn 55 dB(A) utan bulleratgard. Det gar att 16sa genom
att utforma lagenheterna sa de far en tyst sida.

Nyckelord: trafikbuller, utformning, generalitet, flexibilitet, planlésning



Abstract

When many of Sweden's cities expand, more and more homes are built in noise
pollution areas. Today there are no seen improvement that the traffic noise will be
reduced in the coming years, but instead a steady increase in car traffic have been
recorded. Living in an area with high levels of noise can cause adverse health effects
such as stress mark and higher risk of heart attack and stroke. At the same time as this
expansion the government is discussing a reduction of the existing noise requirements
to ease housing construction.

The purpose of this report is to examine how noise affects the design of residences and
present suggestions of floor plans with various noise-related measures. The work is part
of a project in Kalleback where a tower block are going to be built. The results will then
be able to be applied in other noise pollution areas.

The work consists of three phases where the first phase involves the collection of data
with literature studies, archive studies, field studies and interviews with acousticians.
The second phase is a process of developing floor plans with guidance from Liljewall
Architects where three different suggestions for noise solutions have been developed;
apartment sizes, recessed balconies and T-house design. Then follows the third and final
phase consisting of a discussion of the various suggestions.

The conclusions that follow show that depending on the occurring noise, it also affects
the design in different ways, depending on if the noise comes from many different
directions. Therefore apartments that are greater than 35 square meters can’t be placed
against one facade or two facades perpendicularly with noise higher than 55 dB (A)
without noise measure. It can be solved by designing the apartments so they get a quiet
side.

Keywords: traffic noise, design, generality, flexibility, floor plan
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Ordlista
Axialitet

Bostadsrum

Buller

Bullerarkitektur
dB(A)

Flexibilitet

Generalitet

Siktlinje

En linje eller axel som stacker sig mellan olika rum och som skapar
en kommunikation och genomsiktlighet mellan rum men dven med
naturen utanfor.

Innefattar sovrum och vardagsrum

Oonskad ljudkalla. | detta arbete syftar detta pa trafikbuller.
Mestadels dackljud.

Arkitektur som &r anpassad for att minska buller.

Decibel &r ett logaritmiskt matt som beskriver ljudnivaer.

Nar man med enkla medel kan &ndra pa utgangsforhallandena.
Exempelvis andra lagenhetsstorlek genom att l&gga till ett extra
rum fran en annan lagenhet eller dela av ett storre rum till tva
mindre.

Rummen &r inte lasta vid ett &ndamal utan det kan ha olika
funktioner. Det kan till exempel bade mdbleras som ett vardagsrum

eller ett sovrum.

En linje som bullret foljer. Syns ljudkallan sa nar ljudvagorna till
platsen.

Vi



1. Inledning

Arbetet kommer att undersoka hur trafikbuller paverkar utformningen av lagenheter.
Detta pa grund av att det byggs bostader allt narmare trafikleder och i bullerutsatta
omraden och som pa sa satt har fler och fler bostadsprojekt hogre bullernivaer an vad
lagsta tillatna kravet ar.

1.1. Bakgrund

| stora delar av Sverige rader bostadsbrist (Statistiska Centralbyran, 2016). Detta beror
bland annat pa en snabb befolkningsékning genom inflyttning men ocksa pa grund av
att Sverige ar ett land med stor del ensamhushall (Statistiska Centralbyran, 2014).

| takt med att stdderna véxer och expanderar, desto ndrmare kommer vi infrastrukturen
med de stora trafiklederna. Foljden blir att bostader byggs i allt mer bullerutsatta
omraden. Detta skapar problem for bostadsmiljon vilket i sin tur leder till negativa
halsoeffekter for de boende.

Prognoser fran Trafikanalys visar att antal fordon i trafiken kommer att fortsétta ka
under de narmsta aren och utan atgarder kommer da ocksa bullernivan att stiga
(Trafikanalys, 2015). Att forandra dessa nivaer ar en langsam process som bade tar tid
och kraver beslut som kan komma att paverka bade kommunikationer och transporter i
Sverige, vilket dr svart att andra pa. Samtidigt ar det nodvandigt att fortsatta forsoka
bygga bort den bostadsbrist vi har. For att bygga bostader i bullerutsatta omraden maste
dessa darfor anpassas for att klara de myndighetskrav som stélls pa innemiljon och pa sa
satt forhindra negativa hélsoeffekter.

1.2. Syfte och mal

Syftet med arbetet r att visa hur lagenheter kan utformas med hansyn till trafikbuller
och hur dessa kan leda till bostader som bade har bra bostadskvaliteter och &r langsiktigt
hallbara. I rapporten kommer tre olika forslag pa losningar tas fram déar alla tar hansyn
till buller och redovisas i form av planldsningar.

Malet ar att utforma bostader som é&r flexibla och generella genom att bade kunna andra
storlek pa lagenheter och rum men &ven ha rum som inte &r lasta vid ett &ndamal, detta
for att de pa sa satt ska kunna anvandas pa andra platser som ar bullerutsatta men med
andra forutsattningar.

1.3. Avgransningar

Forslagen pa planlosningarna kommer att utga fran ett normalplan i ett punkthus i
Kalleback som &r framtaget av Liljewall Arkitekter. De trafikbullernivaer som finns i
omradet kommer att vara de forutsattningar som arbetet kommer utga ifran och
forslagen kommer att bearbetas utifran punkthuset langst i norr och en av de dvre
vaningarna dar bullernivaerna ar som hogst. Trapphusets uppbyggnad kommer att
bibehallas men centreras5n i huset. Lagenhetsstorlekar och lagenhetsantal per vaning
kommer att variera i de olika forslagen beroende pa utformning.



1.4. Metod och process

Arbetet bestdr av tre faser dar den forsta fasen innefattar insamling av data om buller
och dess paverkan samt om valda bostadskvaliteter. Den &r uppbyggd pa olika studier,
intervjuer samt aktuella nyheter angaende sankta bullerkrav. Studierna bestar av
litteraturstudier om bostadens ométbara vérden och arkivstudier hos
Stadsbyggnadskontoret for framtagning av exempel pa utformningar av planlésningar
dar bullerforutsattningarna ar liknande. Aven granskning av en bullerstudie 6ver
omradet i Kalleback har gjorts samt besok vid bullerutsatta omraden for att se olika
I6sningar. Intervjuer har gjorts med akustiker for att se hur buller paverkar manniskors
hélsa och for att se hur det paverkar utformning.

Andra fasen ar en process dar ritningar har tagits fram med forslag pa lagenheter som ar
anpassade till buller. Forsta fasen har legat till grund for detta samt handledning fran
Hilda Esping- Nordblom och Emelie Silverterna fran Liljewall Arkitekter.

Tredje och sista fasen bestar av en analys och diskussion om fordelar och nackdelar med
de olika forslagen samt om hur mycket trafikbullret paverkar utformningen.

Sammanstélining metoder:

Intervjuer

Litteraturstudier

Arkivstudier

Faltstudier

Framtagning och bearbetning av ritningar

1.5. Problemformuleringar

Hur paverkar trafikbuller utformningen av lagenheter?
Hur gar det att utforma dessa?



2. Trafikbuller

Buller &r en oonskad ljudkélla som dessutom kan ge upphov till negativa hélsoeffekter.
Det &r ett stort samhallsproblem som idag paverkar cirka tva miljoner manniskor i
Sverige (Persson, 2017).

| forsta hand ar det sjalvklart att forsoka angripa kallan for bullret men pa vissa platser
kan detta vara svart. Det ar darfor viktigt att utforma och bygga bostader som motverkar
effekterna av buller och skapar en rofylld plats.

2.1. Halsoeffekter

Ett konstant buller ger en mindre gynnsam innemilj6 i bostaden och att utsattas for
buller under en langre tid kan dessutom paverka kroppen negativt. Hur buller upplevs
beror bland annat pa vilken tid pa dygnet det forekommer, ljudnivan pa kéllan, vad det
ar for buller man utsatts for samt personliga faktorer som ljudkanslighet
(Naturvardsverket, 2016).

I en intervju med Mikael Oberg, akustiker vid Géteborgs Universitet (24 mars, 2017)
angaende de halsoeffekter som buller ger berattade han om tva processer som leder till
hélsoproblem. Den ena &r den medvetna processen som innebar att man hor buller och
da blir stérd av ljudet. Att utsattas for detta under en langre tid kan ge negativa
konsekvenser pa kroppen exempelvis genom tinnitus. Den andra processen ar den
omedvetna vilket ger ett standigt laggradigt stresspaslag. Detta paverkar bade somn och
aterhamtning for kroppen da det kan vara svart att komma ner i lika lag vila som om det
hade varit en tyst miljo.

Det Oberg menade var att manga kunde forsta att stress leder till dalig halsa, men att
buller leder till dalig halsa ar svarare att forsta. Dock ar det ett faktum att buller skapar
stress som i sin tur leder till dalig halsa.

Vanliga konsekvenser av buller ar somnstorningar och inlarningssvarigheter
(Folkhalsomyndigheten, 2016). Men det har dven visat sig att paverkan under langre tid
kan Oka risken for hjart- och karlsjukdomar. Enligt Oberg finns tydliga tecken pa att
blodtryck och risken for hjartinfarkt och stroke 6kar om kroppen utsétts for 50-55
dB(A) under langre tid, och att dven kroppens metabolism paverkas negativt genom att
mer fett lagras. Dessa halsoproblem kan komma att bli allt mer utbredda i Sverige da
befolkningen vaxer samtidigt som de samsas pa en allt mindre yta runt staderna. Det ar
som sagt darfor viktigt att underséka hur utformningen av dessa bostader skulle se ut for
att motverka bullerproblemen.



2.2. Bullerkrav

Generella krav pa tillatna ljudnivaer antog regeringen 1997 i forslaget
”Infrastrukturinriktning for framtida transporter” (Sveriges Riksdag, 1996). De fyra
foljande riktvardena som fortfarande galler vid nybyggnation av bebyggelse eller storre
ombyggnation av trafikinfrastruktur ar:

30 dB(A) ekvivalentniva inomhus,

45 dB(A) maximalniva inomhus nattetid,

55 dB(A) ekvivalentniva utomhus (vid fasad),

70 dB(A) maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad.

Boverkets regelverk sager att som kompensation for bostader dar bullernivaerna
overstiger de tillatna ska en tyst sida kunna garanteras (Boverket, 2008). Detta innebar
att en fasad av bostaden ska ha en ljudniva dar 45 dB(A) inte 6verskrids. Om en tyst
sida inte ar mojlig att astadkomma ska istéllet en ljudddampad sida skapas med hogst 45—
50 dB(A). Dock har regeringen lattat pa detta genom en férordning som tillkom under
2015 (SFS 2015:216). Detta pa grund av att de tyckte att Boverket var for harda i sina
regler och att det darfor var allt for svart att bygga bostader. Bestammelsen sager att om
de tillatna vardena verskrids racker det med att astadkomma en sida av fasaden pa
maximalt 55 dB(A) samtidigt som minst halften av bostadsrummen orienteras mot
denna sida.

I en intervju med akustikern Gudrun Ivarsson pa WSP (2 maj, 2017) forklarade hon hur
buller behandlas redan vid planeringsstadiet av bostader. | manga fall &r det vilken
stéllning detaljplanen har som avgor om det &r Boverkets regler som f6ljs eller om man
gar efter de nya reglerna fran regeringen. Varbergs kommun sager exempelvis att om en
detaljplan skrevs nar Boverkets regler gallde sa ar det fortfarande de reglerna som det
aktuella omradet ska anpassas efter. Goteborgs Stad daremot har sagt att de kommer att
tillampa regeringens regler aven pa de detaljplaner som &r éldre.

Att bygga sma bostader pa mindre an 35 kvm har varit ett problem i storstader da de
ofta byggs med fonster enbart i fasaden mot gatan samt att det har varit krav pa att de
ska ha en tyst sida (Regeringskansliet, 2015). Om det &r en trafikerad gata utanfor har
dessa krav inte kunnat tillgodoses vilket har lett till att det istallet har byggts storre
lagenheter. Dessa krav har dock lattat. Fran 1 juni 2016 har den ljudniva som tillatits for
denna kategori av bostader hojts fran 55 dB(A) till 60 dB(A) vilket ar en forordning fran
regeringen for att underlatta just byggandet av smabostader. Detta innebér att fler
bostader kan byggas men samtidigt aktualiseras frdgan om hur inneklimatet blir for de
boende da en hogre bullerniva tillats utomhus.

2.3. Den aktuella bullerfragan

Buller &r en fraga som blir allt mer aktuell och omdiskuterad da det ar svart att klara de
bullerkrav som rader i dagslaget. Diskussioner pagar darfor just nu angaende en
sénkning av bullerkraven. Hallandsposten skrev den 30/3 2017 om hur regeringen
kommer att hoja de tillatna bullernivaerna fran 60 till 65 for sma lagenheter och fran 55
till 60 for 6vriga bostader. Detta for att kunna underlatta byggandet av de 700 000
bostader som ar malet fram till ar 2025 ("Fler bostader med mindre krangel, 2017). Da
ska man ha med i atanke att sma lagenheter redan hojts med 5 dB(A) fran 55 till 60
under 2016. Detta innebar en 10 gradig forandring pa en logaritmisk skala vilket skulle
upplevas som en fordubbling av ljudnivan (Statens Skola fér Vuxna Harngsand, 2000).
Artikeln fran Hallandsposten visar pa just de svarigheter som forekommer i dagslaget



vid byggnation av bostéader i bullerutsatta omraden men &ven pa de drastiska atgarderna
som tas for att forsoka undvika bullerproblemet.

| en debattartikel i Goteborgs-Posten 19/4 2017 tar &ven Jens Forssén, docent vid
avdelningen for teknisk akustik pa Chalmers, upp dmnet och skriver om svarigheterna
med buller (Forssén, 2017). | artikeln forklarar han att &ven om dagens byggteknik
klarar av att bygga fasader som gor att inomhusnivan understiger 30 dBA sa ar det inte
sakert att de lagfrekventa dova ljuden sanks. Detta pa grund av att det ar mycket mer
omfattande och dyrare att bygga en fasad dar de lagfrekventa ljuden tas bort.
Sambandet mellan hur buller utomhus stér innemiljén ger det s.k. dos-
responssambandet som visar hur utomhusnivéerna paverkar halsan. An sé lange finns
det inget motargument som sager att utomhusnivaerna inte spelar nagon roll for hélsan
aven om inomhusnivaerna ar inom de godkanda vardena. Forssén skriver ocksa om att
pa EU- niva ses dessa resultat som orovackande och det bor darfor arbetas for att kraven
aterigen ska skarpas, nagot som Sverige ar pa vag att ga helt emot.

Men det finns trots allt langsiktiga planer for hur bullerproblemet ska atgardas genom
att buller inkluderas under ett av Sveriges 16 miljomal, ”God bebyggd miljo”
(Naturvardsverket, 2013). Under 2017, samma ar som denna rapport skrivs kommer
Den Nationella Bullersamordningen, Naturvardsverket, Boverket,
Folkhalsomyndigheten, Trafikverket, Transportstyrelsen tillsammans med
Lansstyrelserna gemensamt utarbeta en strategi for att forsoka motverka det vaxande
bullerproblemet i Sverige (Miljéradets kansli, 2017). Detta ska de gora genom att “ta
fram en myndighetsgemensam strategi inom den nationella bullersamordningen for att
stddja ett proaktivt arbete med goda ljudmiljéer i den bebyggda miljén och skapa
samsyn och en gemensam riktning for myndigheternas arbete med buller. Fokus ligger
pa langsiktigt arbete och att fragan om goda ljudmiljoer ska fa en mer framtradande roll
i planering och byggandet av det hallbara samhéllet, samt tidigare och pa ett tydligare
sétt bli en del i planeringsprocesser”.

| framtiden ar det svart att veta hur det kommer att byggas med hénsyn till buller da
mycket kan forandras. Bullerutsatta omraden kan fa en lagre bullerniva eller bli helt fria
fran det om exempelvis véagar byggs under jorden, bilar anvander dack som bidrar till en
lagre bullerniva eller helt enkelt forbjuder en viss typ av trafik pa vagar i bullerutsatta
omraden.

Goteborgs stad har som manga andra stader i Sverige mal om hallbart resande med mer
cykeltrafik, fotgangare och kollektivt resande (Géteborgs Stad, 2016). Detta skulle
inneb&ra en mindre andel enskilda bilresor vilket i sin tur bidrar till en tystare trafik. Tre
effektmal fram till 2035 har darfor tagits fram som bland annat inkluderar en minskning
I antal bilresor som sker. Dessa &r:
e Minst 35 procent av resorna i Goteborg sker till fots eller med cykel ar 2035
e Minst 55 procent av de motoriserade resorna i Goteborg sker med kollektivtrafik
ar 2035
e Restiden mellan tva godtyckliga tyngdpunkter eller malpunkter ar maximalt 30
minuter for bil och kollektivtrafik



Samtidigt visar statistiken att fran 2015 till 2016 6kade resorna med bil med 1,3 %.
Okningen &r dock lagre an genomsnittet i landet dar Trafikverkets prognos ligger pa
+2, 2 %. For att Goteborg ska na malen till 2035 kravs en arlig minskning i biltrafiken
pa 1,1 %.

Trots trafikstrategier finns det inget som tyder pa att en positiv forandring i trafiken
kommer att ske inom den narmsta tiden. Bullernivaerna runt bostaderna kommer att
fortsatta att 6ka. Det ar darfor viktigt att lagga fokus vid projekt som exempelvis
Elbilsupphandlingen som pagick mellan dren 2010-2015 som ett samarbete mellan
Stockholms stad och Vattenfall AB (Sunnerstedt & Hedenquist, 2015). Syftet var att
Oka och underlatta anvéndandet av elbilar i Sverige. Elbilar &r till stor del mer
tystgaende an de vanliga motordrivna fordonen. Resultatet visade att 900 elbilar idag
rullar pa de svenska vagarna tack vare Elbilsupphandlingen. Dock &r valet av déack
oerhart viktigt oavsett vilken bil som kors. Enligt en studie fran Transportstyrelsen ar
det efter 30 km/h nastintill omgjligt att avgora ljudskillnaden mellan en elbil eller ett
konventionellt fordon pé grund av att dackljudet dverstiger motorljudet om bada
fordonen kor med samma sorts dack (Eklund, Dahlgren, & Andersson, 2013).



3. Bostadsutformning

Utformning av lagenheter har dndrats ganska mycket under arens lopp. | slutet av 1800-
talet sa var lagenheterna uppbyggda kring de "fina” representativa rummen som salong,
matsal och formak (Nylander, 2001, ss. 16-34). Dessa rum placerades mot gatan for att
visas upp medan kok, barnrum och andra rum som inte ansags vara lika fina lades mot
den morka garden.

Under borjan av 1900-talet &ndrades detta och mer tanke &gnades de privata rummen
och lagenheterna blev mer anpassade efter bekvamlighet och funktion (Nylander, 2001,
ss. 16-34). De blev mer genomtéankta och praktiska.

I mitten av 1900-talet kom miljonprogrammet for att minska bostadsbristen (Nylander,
2001, ss. 16-34). Detta ledde till snabb produktion och i och med det sénktes kvaliteten
och utvecklingen av bostéderna stannade av. Det blev inte langre samma hantverk som
bostaderna haft tidigare samtidigt som detaljer och material inte prioriterades lika
mycket. Planlésningar under miljonprogrammet var funktionella med stort ljusinslapp,
flexibiliteten och generaliteten var nastintill obefintlig da lagenheterna var valdigt
komprimerade och darmed lasta i sina funktioner.

Dagens utformning har tagit en lite annan riktning &n vad som tidigare har varit. Fran
borjan var det valdigt tydliga rum for olika funktioner som sedan gick déver till mer
generella rum, medan dagens bostader oftast har mer 6ppna planlésningar dar
gemensamhetsytor som kdk och vardagsrum sitter ihop och bildar ett rum tillsammans.
Den 6ppna planldsningen har gjort att flexibiliteten har 6kat men generaliteten att
moblera som man énskar har blivit mer komplicerat pa grund av att de 6ppna ytorna i
lagenheterna har blivit storre. Detta behdver dock inte vara negativt, utan kan ses som
ett naturligt steg i hur vara bostader forandrats. Koket har blivit en allt mer social plats
att umgas pa vilket har lett till en drastisk férandring i hur planldsningen generellt
utformas. For att ha battre kontakt mellan de offentliga rummen i bostaden kdk och
vardagsrum har detta bidragit till att den 6éppnare planlésningen ofta ses i nybyggda
bostader.

3.1. Bostadskvaliteter

Vad ar bostadskvalitet? Det kan vara svart att definiera pa grund av att det ar subjektivt.
De &r sa kallade omatbara véarden (Forshed & Nylander, 2003, ss. 9-10). | boken
Bostadens ométbara véarden av Kjell Forshed och Ola Nylander finns dnda forsok att
definiera de ométbara vérdena for att komma fram till vad som utgdr en bra bostad.
Detta gor de med hjalp av de arkitektoniska kvaliteterna bekvamlighet, hallbarhet och
skdnhet som arkitekten Vitruvius tog fram for redan cirka 2000 ar sedan. Dessa tre
komponenter for hur en bra bostad ska vara &r fortfarande en viktig del i dagens
planering och utformning av bostaden. Men dven kvaliteter som rérelse i bostad,
axialitet, flexibilitet och generalitet kan var viktiga for bostaden.



3.1.1. Arkitektoniska kvaliteter

Bekvéamlighet innefattar att bostdderna ska vara genomtankta och funktionella (Forshed
& Nylander, 2003, ss. 9-11). Med ett annat ord kan det dverséttas till anvandbarhet. For
att fa en mer anvandbar bostad har standarder tagits for att kunna fa bra tillganglighet
och kunna tillgodose funktioner.

For att fa en hallbar bostad géller det att tanka framat och inte bara pa vad som ar bést
nu (Forshed & Nylander, 2003, ss. 9-11). Genom att gdra bra materialval som haller i
langden och anvéanda sig av tekniker vid utférande som &r kanda for att fa ett bra resultat
far man en bostad som &r bestandig. Men det ar dven viktigt med en planlésning som
haller i langden och som dver tid kan anvandas pa olika sétt samt att den med enkla
medel kan utvecklas och forbattras.

Till sist kvaliteten, skonhet, ar valdigt subjektiv och dar med svar att definiera men den
ar minst lika viktig som de andra kvaliteterna (Forshed & Nylander, 2003, ss. 9-11).
Men det finns dnda vissa kvaliteter som de flesta tycker om. Bostaden ska ha en helhet
att saker och ting ska passa ihop. Det kan till exempel vara att det finns en kansla av
akthet i material och detaljutforanden som leder till en ké&nsla av att bostaden &r byggd
med omsorg. Men ocksa att det &r bra fargkombinationer, att det finns en balans i
ljusinslapp som &r behaglig for 6gat och att det finns en koppling saval mellan rummen
som mellan ute och inne samt att vaggar ar dragna i tydliga linjer. Detta ar saker som
gor att bostaden far en skonhet som ar uppskattad av de flesta.

3.1.2. Rorelse i rummet

Att kunna fa en rorelse genom rum med hjalp av rundgang gor att bostaden upplevs som
rymlig och att det finns en volym i bostaden (Forshed & Nylander, 2003, ss. 63-70).
Detta leder aven till en kansla av helhet dar rum samverkar med varandra. Genom att na
rum fran flera olika hall skapar storre mojlighet till att anvanda rummen pa olika satt
och med olika funktioner. For att fa en rundgang kravs det flera 6ppningar vilket leder
till en mer flexibel bostad samtidigt som det dven leder &ven till att det kan vara svarare
att moblera pa grund av déppningar som hindrar méjligheten att moblera i hela rummet.
Detta gor att det &r viktigt att tdnka pa var 6ppningar placeras for att underlatta
mobleringen och for att kunna ha s& manga alternativ som mojligt.

3.1.3. Axialitet

Genom att lata axlar forbinda olika rum i bostaden skapas ett flode och en
genomsiktlighet i bostaden vilket &ven markerar &ven det som ar viktigt (Nylander,
2001, s. 49). Det skapar en passage dar bade ljus och manniskor kan passera och som
ger en kénsla av att det finns en tanke bakom planen. Genom att folja en axel till sin
utgangspunkt kan man se vad utformaren vill sétta fokus pa (Forshed & Nylander, 2003,
ss. 55-57). De flesta axlarna slutar ofta vid ett fonster vilket skapar en kontakt mellan
det inre och yttre och som gor att det kdnns som att rummet fortsatter. Men det kan dven
vara sa att syftet med axeln &r att skapa en kommunikation mellan olika rum.



3.1.4. Flexibilitet

Ordet flexibilitet betyder "formaga till anpassning till skilda situationer”
(Nationalencyklopedin, 2017). For att koppla detta uttryck till husbyggnad kan det ses
som att den befintliga planlésningen kan férandras med enkla medel. En stor och 6ppen
planlésning kan till exempel delas av med extra innervaggar for att fa ytterligare ett rum
I bostaden, se figur 3.1 och 3.2.

Flexibiliteten i den 6ppna planldsningen har manga positiva kvaliteter. En av dessa ar
som tidigare namnts att rummen kan samverka med varandra pa ett battre sétt nar det
6ppnas upp och kontakten behalls mellan dem. Pa detta satt skapas en bostad dar
solljuset latt sprids i rummen och med en social samvaro som manga letar efter.

Men denna 6ppna planlésning innebar dven negativa egenskaper som &r svara att
undvika. Hojd ljudniva blir svart att undvika om exempelvis bade kok och vardagsrum
ska samsas i ett enda storre rum utan nagon avskiljning mellan dem. Den 6ppna
rumsférdelningen kan dessutom ge svarigheter att moblera fritt nar mangden véggyta att
moblera mot minskar eller helt forsvinner. Detta hor som sagt ihop med generaliteten i
rummen och leder da till att de blir mer I3sta till en situation och svara att &ndra om de
boendes livssituation skulle forandras.
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Figur 3.1. Flexibla rum som gar att dela av till
mindre rum eller 6ppna upp till storre.
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Figur 3.2. Alternativ pa rumsindelningar. Kan dela av ett stort rum for att fa tva
mindre eller ppna upp mellan rum.



3.1.5. Generalitet

Generalitet i en bostad innebdr att ett rum inte ar last for ett &ndamal utan det ska kunna
anvéandas och mdbleras efter behov. Detta innebér att ett rum kan mobleras som ett
sovrum men det gar dven att méblera som ett vardagsrum. ”Det generella rummet ar
mangsidigt och rymmer manga olika funktioner och mobleringar” skrev Kjell Forshed
tillsammans med Ola Nylander i boken "Bostadens ométbara véarden” (Forshed &
Nylander, 2003, s. 45). Tvartemot flexibiliteten har generaliteten en tydlig
rumsfordelning med storre valmojlighet att valja vart ett specifikt rum placeras. Detta
beror pa att redan i planeringsstadiet av bostaden har medvetna valt gjorts for att inte
marka ett rum for ett sarskilt andamal, se figur 3.3 och 3.4. Att rummen ar ungefar i
samma storlek underlattar den moéjligheten. VVaggarna som tydliggér rumsférdelningen
gor det ocksa latt att moblera vilket ar en vardefull egenskap i en bostad. En generell
bostad kan dock kéannas instangd med dalig kommunikation mellan rummen da
vaggarna kan upplevas som barridrer. Genom att gora stora och generdsa 6ppningar
mellan rummen med till exempel dubbelddrrar kan denna kansla minskas.
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Figur 3.3. Generella rum som gar att méblera pa
olika satt.
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Figur 3.4. Rum som inte &r lasta vid ett andamal utan kan mobleras olika.
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3.2. Bullerarkitektur

Bullerarkitektur innebér att bostader utformas pa ett visst satt for att utifran det buller
som férekommer pa sa vis minska ljudnivan. Begreppet ar relativt nytt men blir hela
tiden allt vanligare da fortatning sker och det byggs allt narmare trafikerade leder och
omraden. Detta kan i vissa fall ge upphov till vad en del skulle kalla for “fula” l16sningar
vilket har lett till en rédsla att anvanda bullerarkitektur. Detta leder i sin tur till att en
hogre ljudniva tillats istallet for att vélja den mest effektiva utformningen som hade
kunnat forhindra detta.

Ofta forknippas bullerarkitektur med nagot negativt, men behdver det vara det?
Sjalvklart beror det pa vem som tillfragas da det &r en subjektiv fraga om skonhet. Men
hade en utformning kallats bullerarkitektur oavsett om den fanns i ett bullerutsatt
omrade eller inte? Kan termen medfora att man undviker att utforma bostader pa vissa
satt for rédslan att det ska klassas som bullerarkitektur?

Runt om i Géteborg finns det flera hus dar losningar gjorts for att minska bullernivaerna
vid fasaden och pa sa satt fa battre forhallanden inomhus. I Kvillebacken utmed Gustaf
Dalénsgatan har och haller nya bostader pa att byggas. Det ar hoga bullernivaer i
omradet och darfor har dessa hus ett flertal olika bulleratgarder. En av dessa losningar
ar en glasskarm mellan tva hus. Pa sa satt minskas trafikbullret fran Gustaf Dalénsgatan
och bullret hindras fran att ta sig in pa innergardarna. Det blir istallet som ett slutet
kvarter dar en fasad far rum mot en tystare sida.

Som sagt sa ar skonhet en subjektiv fraga men aven med bullerarkitektur gar det att
utforma dessa skarmar sa att kvarteren far sina egna karaktarer och det visas exempel pa
i Kvillebacken. Pa en av skarmarna i omradet har en stor bild pa Gustaf Dalén satts upp
med tillhdrande text, se figur 3.5 som inflygningsskydd for faglarna. Pa en annan skarm
har istallet monster och fargat glas anvants, se figur 3.6. Detta bidrar som sagt till sénkta
bullernivaer men dven som utsmyckning av husen.

Figur 3.5. Glasskarm dekorerad med Figur 3.6. Glasskarm
Gustaf Dalén dekorerad med farg och
monster.

11



En del balkonger har aven delvis glasats in. Detta bade for att fa battre ljudniva inomhus
men &ven pa balkongen, se figur 3.7. Detta &r en metod som kan ses pd manga stéllen da
det &r en ganska enkel metod att ta till och dessutom ar en relativt diskret 16sning som
smalter ihop med byggnaden. Boverket menar pa att en helt inglasad balkong inte kan
ses som en accepterad utemiljo och tillats darfor inte som atgard mot buller (Boverket,
2008). Halvt eller i vissa fall tre fjardedels inglasade balkonger ar daremot acceptabelt
att anvanda. Da balkonger inte far utsattas for hogre ljudniva an vad som dr tillatet vid
fasaden, 55 dB(A) visar Boverket exempel pa hur halv inglasning tillsammans med
ljudabsorberande ytskikt pa balkongen kan astadkomma just detta.

Husen som ligger pa Kvillegatan 1-11 har ocksa gjort bulleratgarder pa sina hus. Detta
pa grund av att de ligger precis vid Lundbyleden varifran det kommer mycket
trafikbuller. Aven har har en glasskarm satts upp for att skarma av buller fran
Lundbyleden. Det som ar annorlunda fran de som finns pa Gustaf Dalénsgatan &r att har
ar skarmen kombinerad med balkongerna. Glasskdrmen fungerar som en yttre fasad mot
trafikbullret pa ena sida av balkongen och pa andra sidan finns enbart racke mot
innergarden. Detta leder till bade bullerdampning och en inglasad balkong i ett, se figur
3.8

Figur 3.7. Balkonger som ar Figur 3.8. Glasskarm med
delvis inglasade. kombinerade balkonger.
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Ett tredje plats i Goteborg dar atgarder for buller har anvants ar husen vid Andra
langgatan 53-63. Dar finns exempel pa glasskarmar som ar lagre och inte gar hela
vagen upp till taket, inglasade balkonger samt snedstallda bursprak med fonster som &r
Oppningsbara mot tyst sida, se figur 3.9 och 3.10.

Figur 3.9. Bursprak med Figur 3.10. Bursprak med
('jppni_ngsbara fonster sett fran Oppningsbara fonster sett
tyst sida. fran bullrig sida.

Svarigheterna med punkthus i bullerutsatta omraden &r att det ar svart att skarma av fran
bullret och pa sétt fa en lugnare sida. Det ar darfor battre i manga fall att anvanda slutna
kvarter som skapar en lugnare innergard som da kan kompensera for den hogre
ljudnivan vid den yttre fasaden. Dock finns det i viss man I6sningar dven fér punkthus.
En av dessa ar det T-utformade punkthuset vilket innebér att huset formas till ett T for
att pa sa satt skarma av fran bullret, se figur 3.11. Detta fungerar dock béast da bullret
endast kommer fran ett hall.
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Figur 3.11. T-husutformning
som skarmar av bullret
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4. Projekt Kalleback

Ar 2021 fyller Goteborg 400 &r och i och med detta gors en jubileumssatsning med
7000 nya bostader utdver allt annat som byggs i Goteborg (Goteborgs Stad, 2016). |
denna satsning ingar ett nytt bostadsomrade i Kalleback dar flerbostadshus samt
verksamhetslokaler ska byggas och ersatta dagens industriomrade vid Smorgatan. Det
ska bli totalt cirka 2000 bostader och cirka 20 000 kvm verksamhetslokaler.

I planforslaget som finns ska det ligga tre punkthus pa 14, 16 respektive 18 vaningar i
den sodra delen av planen, se figur 4.1 se aven bilaga 5. Dessa tre punkthus haller
Liljewall Arkitekter pa att projektera fram. Varje bostadsvaning kommer att ha sex
stycken lagenheter, tre ettor pa 35 kvm, en tvaa pa 55 kvm och tva treor pa 77 kvm, se
figur 4.2.

Figur 4.1. Detaljplan 6ver Kalleb&ack som visar placering av
punkthus (Goteborgs Stad, 2017). Atergiven med tillstand.
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Figur 4.2. Normalplan 6éver punkthus (Lilljewall Arkitekter, 2017).
Atergiven med tillstand.
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Pa uppdrag av Wallenstam, som &r bestallare av omradet, sa har ett kvalitetsprogram for
omradet tagits fram, se bilaga 6. Detta har gjorts for att visa pa vilka kvaliteter som &r
viktiga i omradet och vilken karaktar omradet ska fa. I strukturplanen i
kvalitetsprogrammet framhéavs att det som ar viktiga i omradet ar Lackarebécksfjallet,
gronska, barnen och cyklarna. Som man kan se pa detaljplanen i se figur 4.1 sa ligger de
tre punkthusen precis vid fjallet vilket har gjort att planeringen av bostaderna praglas
mycket av att ta tillvara pa naturen utanfor. Wallenstam har varit med och stéllt vissa
krav pa exempelvis hur manga lagenheter de vill ha pa varje vaningsplan och aven vilka
storlekar som de vill ha pa lagenheterna. Detta gor att Liljewall maste anpassa sina
bostadsutformningar efter dessa.

I samtal med Hilda Esping-Nordblom (24 februari, 2017) berattar hon att de kvaliteter
som Liljewall tycker ar viktiga och som de vill fa fram i lagenheterna ar bland annat att
de ska ha rundgang. Detta har gjorts i treorna och tvaan da dessa har tillrackligt med
bostadsyta for rundgang och samtidigt som man ska kunna fa till en bra planldsning.
Liljewall vill &ven ha genomsikt genom lagenheten ut mot naturen. Dar har de jobbat
mycket med att fa till olika axlar som gor att ljuset tar sig in i lagenheten och far fina
kommunikationer mellan rum samt inne och ute. De har dven jobbat med att fa till
ldgenheter som har bra moblerbarhet.

| samband med att detaljplanen utformades for det nya bostadsomradet i Kallebéack har
ett buller PM, se bilaga 7, gjorts for att se vilka bullernivaer som finns i omradet.
Omradet ligger valdigt bullerutsatt med E6/E20, kust-kustbanan och vastkustbanan i
vast samt Riksvag 40 i norddst. Detta gor att hdga bullernivaer kan uppmatas fran tre
hall, norr, vaster och Oster. Vid de tre punkthusen kan det matas upp ekvivalenta
ljudnivaer pa 55-60dB(A) som hdgst vid dessa tre fasader, men tack vara fjallet sa blir
sodersidan nastan helt bullerfri, se figur 4.3. Fjallet gor ocksa att de nedersta vaningarna
pa husen ar mycket mer skyddade mot buller an de 6vre vaningarna. | och med att
bullernivaerna ligger pa 55-60dB(A) 6verskrider de vad som ér tillatet vilket gor att det
maste vidtas atgarder att planlosningarna utformas sa att bostader ska kunna byggas dar.
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Figur 4.3. Bullernivaer pa fasad (Goteborgs Stad, 2016).

Detta har Liljewall 16st genom att placera alla ettor mot den norra fasaden pa grund av
att det &r den fasaden som &r mest utsatt for buller. Eftersom dessa lagenheter ar pa
endast 35 kvm har de lagre bullerkrav vilket gor att de klarar de hogre ljudnivaerna dar.
Ettorna ar utformade sa att de far en liten sovalkov for att fa en lite mer privat sovdel.
Lagenheterna har fatt en genomsiktlighet fran entrén till naturen som syns i figur 4.4,
men att fa till rundgang i dessa mindre ldgenheter har inte varit mojligt.
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Figur 4.4 Ettor. Blaa pilar visar genomsiktlighet genom lagenheten
(Lilljewall Arkitekter, 2017). Atergiven med tillstand.
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Tvaan och treorna har samma upplégg, se figur 4.5 och 4.6. Eftersom dessa har fasad
mot soder laggs sovrummen mot denna fasad for att de ska fa lagre bullernivaer. Precis
som i ettorna skapas genomsiktlighet ut till naturen fran entrén genom att fonstret sitter i
fri sikt framfor dorren. Det finns dven ett ljust gangstrak utmed fonstren fran det stora
sovrummet till koket. Eftersom dessa lagenheter &r lite storre har de kunnat utformas sa
att en rundgang uppstar i koket som da ska skapa en kénsla av storre volym i

lagenheterna.

50-55 dB(A)

Figur 4.5. Tvaa. Blaa pilar visar genomsiktlighet
och rod cirkel visar rundgang (Lilljewall Arkitekter,
2017). Atergiven med tillstand.
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Figur 4.6. Treor. Blaa pilar visar genomsiktlighet och rod
cirkel visar rundgang (Lilljewall Arkitekter, 2017).
Atergiven med tillstand.
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5. Forslag pa utformningar

| detta kapitel kommer olika forslag pa planlésningar och andra bulleratgarder att
redovisas. Bade utifran forutsattningarna i Kalleback men dven hur det skulle kunna
tillampas pa andra platser.

5.1. Grundplan

Utifran normalplanet som Liljewall tagit fram har en grundplan arbetats fram som sedan
ligger till grund for de olika forslagen pa planlésningar. De foreslagna planldsningarna
ar anpassade efter bullret i omradet pa ett annat satt an vad normalplanet ar. Detta har
kunnat goras pa grund av att dessa forslag kan vara mer fria fran bestéllarens krav om
antal lagenheter per vaning och storlekar pa lagenheterna. Anpassningarna har gjorts
genom anvandning av flexibilitet och generalitet for att kunna behalla kvaliteter som
genomsiktlighet, rundgang och bra moblerbarhet.

Grundplanet har samma yttermatt som normalplanet Liljewall har tagit fram men

trapphuset ar flyttat sa att det ar i mitten av huset. Planet bestar av fyra lika stora

lagenheter pa tre rum och kék och med en yta pa 83 kvm, se figur 5.1. Det som préaglat
utformningen &r de generella rummen som gor att mobleringen inte &r last vid en viss

rumstyp. Detta leder till att l&genheterna blir lite storre dn vad de genomsnittliga

lagenheterna brukar vara pa grund av att de maste ha ungefar jamnstora rum for att fa

plats med olika mobleringsalternativ, se figur 5.2. Genom mojligheten att kunna

moblera pa olika sétt skapas en frihet i lagenheten som gor att de boende kan vélja
sjélva hur de vill ha sin bostad efter tycke och smak.
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Figur 5.1. Grundplan med generella rum.
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Figur 5.2. Visar hur en lagenhet i grundplanet kan mébleras pa olika satt.

Kvaliteterna genomsiktlighet och rundgang har aven varit mycket viktiga att fa fram i
lagenheterna. Genom denna l6sning uppstar tre rundgangar i varje lagenhet samt mycket
genomsikt ut till naturen och mellan olika rum, se figur 5.3 och 5.4. Koket har placerats
centralt i lagenheten for att ha en god koppling till vardagsrummet oavsett var detta
placeras. Forvaringen i lagenheten bestar av flyttbara garderober for att kunna vélja
placering efter méblering. Storre lagenhetsforrad ar placerade i husets bottenplan for att
kunna utnyttja s& mycket som mojligt av ytan till de boende. Dorrar har placerats i linje
for att fa bra genomsiktlighet genom rummen men aven for att fa en bra transportvag
under produktionen.
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l .
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55 m ;
Figur 5.3 Genomsiktslinjer Figur 5.4 Tre stycken rundgangar

Att bara ha treor i ett hus &r det inte s& manga bestéllare som vill ha. Men denna
planlésning ar valdigt flexibel da det gar att lagga till rum fran en lagenhet till en annan
samt dven dela upp rum for att fa tvad mindre. Utifran denna planlésning gar det att fa ut
bade ettor, tvaor, treor, fyror och femmor utan att behdva gora nagra storre andringar.

Genom att tanka hallbart vid framtagning av planlésningen behéver den inte vara last
vid en l6sning utan kan anvandas pa flera satt. Genom att forbereda sa att planet ar
flexibelt redan da huset ar byggt ar det latt att kunna gora andringar i efterhand. Om
forhallanden i samhallet andras och det behdvs andra storlekar pa lagenheterna om
nagra artionden jamfort med i dagslaget kan lagenheterna anpassas till detta utan att det
behover goras nagra storre forandringar pa huset da det redan ar planerat for det. Detta
gors genom att nagra vaggar redan ar forberedda som lagenhetsavskiljande fast de
egentligen inte behdvs i nuldget, att vissa vaggar ar tjockare for att kunna ha ingjutna
kanaler for framtida installationer samt vaggar som kan behdva tas bort ar icke bérande
lattvaggar, se figur 5.5.
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Figur 5.5. Grundlagenheter som visar olika vaggtyper. Orangea linjer visar
barande vaggar, grona visar barande vaggar med ingjutna
installationskanaler och blaa linjer visar lattvaggar.

For att fa en etta tas ett sovrum fran tva av lagenheterna och slar ihop dessa till en
lagenhet pa 32,5 kvm, se figur 5.6. Vaggen som forut skiljde dessa tva rum at var
forberedd genom att vara en icke barande lattvagg for att latt kunna sla ihop rummen
och vaggen mot trapphuset har gjorts tjockare med ingjutna kanaler for installationer.
Precis som i Liljewalls forslag har lagenheten en sovalkov for att fa en mer privat
sovdel medan de mer offentliga rummen, kdk och vardagsrum, ar 6ppna och tillgangliga
direkt ifran hallen. Genomsiktligheten till naturen gar via diagonala axlar fran hallen till
kok och vardagsrum om befintliga fonster ska behallas. Eftersom det ar en etta blir
planlésningen mer oppen vilket leder till att det inte blir ndgon rundgang.

Sl N EIEIETE
KOK
VARDAGSRUM wm =
125 m* I
RUM KK i KoK
16.0 m* 16.0 m* K/ . 16.0 m* WﬁF.E{lJJTnz
BADRUM
[ ALKOY 50 m )
L0 m* 313 30 2 O
FlK HS U T | b HS K| F
/ i
N 1 2 ROK_ AN ! ROK_ M ;
- 65.0 m 65.0 m ; -
RUM — — RUM
70 m T - - — . T 70 m
— ) g S I
BADRUM ( BADRUM
55 m* — \ 55 m*

P

Figur 5.6. Sla ihop tva rum fran tva olika lagenheter och bilda en etta.
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Men det &r ocksa mojligt att kunna fa en tvaa genom att lagga till ett rum fran den ena
lagenheten till den andra. Pa sa satt far man en fyra och en tvaa, se figur 5.7. Detta leder
till att den mest naturliga placeringen av vardagsrummet blir i rummet till héger om
koket for att undvika att behdva passera genom ett sovrum for att komma till ett annat.
Men mojligheten finns fortfarande att valja annat mdbleringsalternativ.

Figur 5.7. Lagg till ett rum fran ena lagenheten till den andra och fa en fyra och en
tvaa.

| fyran kan hornrummet delas upp och bilda tva rum och pa sa sétt bildas en femma och
en tvaa, se figur 5.8. Medan de tre 6vriga rummen fortfarande har mojlighet att
mdbleras som vardagsrum eller dubbelsovrum har generaliteten i det uppdelade rummet
begransats genom att det nu har Iast sig vid ett andamal. Man kan &ven fa en fyra genom
att dela upp hérnrummet i grundtrean till tva mindre rum, se figur 5.9. P4 sa satt kan
man fa en fyra och samtidigt behalla en grundtrea.
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Figur 5.8. Dela hérnrummet sa det bildas tva rum och pa sa sétt bildas en femma
och en tvaa.
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Figur 5.9. Dela hérnrummet och bilda en fyra och en trea.

Eftersom dagens planldsningar ofta ar valdigt 6ppna mellan exempelvis kdk och
vardagsrum dr koket planerat sa att det finns mojlighet att kunna 6ppna upp till rummet
som ligger i hornet, se figur 5.10. Da forlorar det rummet kvaliteten med det generella
rummet men istallet blir kvaliteten 6ppenheten. Detta gor att det finns mojlighet att
utoka koket med en kdksbar om man vill, se figur 5.11.

Figur 5.10. Mojlighet att ta bort en Figur 5.11 Oppen planldsning med
vagg och fa en 6ppen planldsning. moblering.

Det finns dven andra satt att kunna dela upp grundplanet pa for att fa genomgaende
lagenheter. Detta redovisas i forslag 1 kapitel 5.2.1.
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5.2. Kalleback

Med grundplanen behovs inga bullerdtgarder mellan vaning ett till atta i punkthuset i

Kalleback da varje lagenhet har minst en fasad dar ljudnivaerna inte dverstiger

bullerkraven pa 55 dB(A). Dess planlGsning leder da till att minst halften av rummen
ligger mot en tyst sida. Dessa vaningar ar mer fria att utformas och kan delas upp i de

lagenhetsstorlekar som presenterats i kapitel 5.1. Men mellan vaning 9 till 14 har

lagenheterna mot nordvast och nordost inga fasader som har lagre ljudniva an 55 dB(A)
vilket gor att dessa inte klarar av bullerkraven. Darfor maste nagon bulleratgérd vidtas.

5.2.1. Forslag 1 - Grundplan med olika lagenhetsstorlekar

Utan att forandra i byggnadens yttre geometri eller utseende gar det att klara de
bullerkrav som finns i Kalleback. Grundplanen som presenterats i kapitel 5.1 &r
utgangspunkten. Skillnaden &r nu att planlésningen tar hansyn till det buller som
paverkar byggnaden. For att fa lagenheter som klarar bullerkraven maste de antingen
vara under 35 kvm pa de bullerutsatta sidorna eller ha lagenheter som ar genomgaende
for att fa halften av bostadsrummen mot séder som ar den tysta sidan.

Forslaget bestar av ett plan som har tva fyror en etta och en tvaa, se figur 5.12. Fyrorna
pa cirka 128 kvm i vést och dst ar genomgaende lagenheter dar man har slagit ihop tva
av tvaorna som presenteras i kapitel 5.1. Man har behallit koket som var i norr for att

kunna gora om det i soder till ett rum.

55-60 dB(A)
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HS
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Figur 5.12 Lagenhetsstorlekar alternativ 1. Plan med tva genomgaende

fyror i 6st och vast och etta i norr och en tvaa i soder.
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Genom att ta bort den lagenhetsavskiljande vaggen som innan skiljde dessa tva
lagenheter at fas ett stort och luftigt vardagsrum som forbinder rummen i norr och
sOder.

Ettan i norr har samma I6sning som presenterats i kapitel 5.1 och &r under 35 kvm och
pa s satt har lagre krav och klarar da de bullernivaer som &r i omradet. Tvaan i soder
blir aningen mindre an vad genomsnittsstorleken for en tvaa brukar vara, men har
fortfarande generds storlek pa sovrum och vardagsrum. | och med att denna ligger mot
den tysta sidan klarar den bullerkraven.
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5.2.2. Forslag 2 - Grundplan med indragna balkonger

Ett annat forslag for att klara de bullernivaer som férekommer i omradet &r att dra in
balkongerna en bit in i fasaden, se figur 5.14. Ju mer en balkong ar indragen desto mer
skydd ger det for ljud fran sidorna. Men att dra in balkongen innebér forlorad yta i
lagenheten. Beroende pa lagenhetens storlek kan det variera hur mycket som kan dras
in.

Utgangspunkt for aven detta forslag ar grundplanen. Den bestar fortfarande av tre rum
och kok men nu istéllet pa 79 kvm. For att behalla mojligheten till generella rum blev
indragningen av balkongen inte stor detta fér att rummen inte skulle bli for sma. De tre
rummen blir pa 13,5 och 16 kvm vid denna indragning.

e [ ERlSE
— o< [ ]
| 16.0 rn2 ‘;'
dl

Figur 5.13 Grundplan med indragna balkonger.

Indragningen skyddar bara mot det buller som kommer fran norr och for att fa mer
skydd mot norr sa glasas aven balkongen delvis in. Eftersom det kommer buller dven
fran vaster och oster sa racker det inte bara med att dra in balkongen och glasa norrsidan
for att undvika buller vid fonstren i fasaden. I intervju med Gudrun lvarsson, akustiker
pa WSP, (2 maj, 2017) foreslog hon att det aven skulle séttas upp ett tatt racke i Oster
och vaster. | och med ett tatt racke kan siktlinjen for buller brytas och pa sa sétt undvika
att ljudvagorna nar fasaden och istéllet bryts dessa upp i taket pa balkongen. For att
forhindra att ljudet reflekteras tillbaka ner pa fasaden sétts ljudabsorbenter upp i taket
och pa sa sétt blir det lagre ljud vid fasaden.

Balkongerna kan dven vara inglasade mot 6stra och vastra delen av balkongen for att fa
en mer skyddad balkong mot véader och vind men att dessa ar skjutbara sa det finns
mojlighet att Gppna upp.
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5.2.3. Forslag 3 - T-husutformning

Sista forslaget ar att utforma huset som ett T. Denna utformning leder till att de storre
lagenheterna kan ha en fasad mot den bullerfria sidan, se figur 5.15. Detta gor ocksa att
lagenheterna kan utformas sa att de som ar storre an 35 kvm far halften av
bostadsrummen mot en fasad dar bullret ar lagre an 55 dB(A). Detta forslag har frangatt
grundplanen pa grund av att ytan forandrats och pa sa stt inte passar grundplanen.
Ettan har samma yta som i grundplanen sa den har kunnat behalla samma utformning
som i kapitel 5.1.

Planet bestar av fyra lagenheter men har inte langre samma flexibilitet att andra antal
och storlekarna pa lagenheterna som grundplanen har. Det blir &ven mindre lagenheter
da det inte finns lika mycket yta att anvanda. Mdjligheten finns att dela upp ettan sa
treorna far var sitt extra rum och istéllet blir fyror. Detta kan goras tack vare att halften
av rummen fortfarande &r mot den tysta sidan. For att fa en generell bostad sa finns det
mojlighet att byta plats pa sovrum och vardagsrum i bade tvaan och trean. | trean
behover det i sa fall sattas upp en extra vagg.

Figur 5.14 T-hus utformning

Om punkthuset skulle utformas som ett T-hus med den detaljplan som finns idag sa
utnyttjas inte hela byggratten. Hade det varit aktuellt med ett T-hus borde forslaget varit
med i ett tidigare skede da man haller pa med stadsplaneringen det vill saga innan
exploatering av marken da man skriver markavtal och darmed fa med det i detaljplanen
for att pa sa satt kunna utnyttja hela byggratten.
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Som namnt i kapitel 3.2 sa ar en T-utformning inte optimalt nar buller kommer fran
flera hall da ljudet studsar mot fasaden och mot den tystare sidan dar det ska finnas
mojlighet att 6ppna fonster och védra. Vid intervju med Gudrun lvarsson (2 maj, 2017)
diskuterades aven hur detta skulle kunna l6sas och forslaget blev da att anvénda sig av
ljudabsorberande fasad pa den reflekterande sidan for att dampa att ljudet studsar
tillbaka. Detta gor att viss del av ljudet tas upp av materialet och bara en mindre del av
ljudet studsar mot den tystare sidan. Det finns idag betong som har ljudabsorberande
egenskaper och det finns d&ven majlighet att anvanda en gron fasad som ocksa
absorberar ljudet. Hur mycket dessa metoder sanker ljudnivan har dock inte analyserats.
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5.3. Ovriga platser

Det &r inte alla platser som ar sa bullerutsatta som dar punkthuset i Kalleback ligger.
Utformningen av bostaderna kan skilja sig beroende pa om bullret kommer fran
exempelvis en sida, tva parallella sidor eller tva vinkelrata. Den bostad som har buller
fran endast ett hall ar ocksa den som har méjligheter till flest olika I6sningar da chansen
att kunna placera bostader mot en tyst sida okar. Detta kan ses genom att den
utformning som grundplanen erbjuder med sin flexibilitet och generalitet skulle kunna
klara bullernivderna utan nagon atgard. Kommer bullerljud fran exempelvis norr 16ser
det sig tack vare att de lagenheter som ligger mot utsatt sida kan placera rummen sa att
minst halften av dem ligger mot tyst sida. Det hindrar inte heller mgjligheten till att dela
upp lagenheter till de olika storlekarna som har presenterats i kapitel 5.1. For att fa ett
mer skyddat vadringsfonster kan snedstéllda bursprak anvandas pa véstra och Gstra
fasaderna.

Det finns &ven mojlighet att utforma huset som ett T precis som i forslag 3 i kapitel
5.2.3. Detta leder till att fler lagenheter har fler sidor som klarar ljudnivan pa 55 dB(A)
vilket underlattar vid utformningen. Till skillnad fran forslaget i kapitel 5.2.3 sa behovs
inte den ljudabsorberande vaggen om det inte kommer ljud fran det hallet.

Storre problem blir det nar bullret kommer vinkelratt mot tva sidor. Exempelvis om
bullret kommer fran norr och vast uppstar problem for lagenheter med fasader mot
endast mot dessa tva sidor da ingen vadring mot tyst sida kan erbjudas. Att ha
genomgaende lagenheter som redovisas i kapitel 5.2.1 skulle da kunna vara ett sétt att
l6sa problemet. Dock skulle detta bara vara nddvandigt mot den véastra fasaden da den
ostra kan ses som en tystare sida och darmed, beroende pa behov i huset, kunna delas in
i tva mindre lagenheter.

Om det inte finns majlighet att ha s& hdga hus men att de dnda ligger bullerutsatt skulle
glasskarmar mellan husen kunna vara ett alternativ precis som de gjort i Kvillebacken
som det star om i kapitel 3.2. Detta for att skapa en tyst innergard mellan de olika
husen. Beroende pa varifran bullret kommer kan man fa fler fasader som ar bullerfria.

Det finns dven majlighet att skapa dubbel glasfasad. | intervju med Gudrun lvarsson pa
WSP (2 maj, 2017) diskuterades detta. Denna I6sning ar mest forekommande pa
kontorshus i dagslaget. Den skyddar fran buller utifran men nackdelar med att anvénda
detta pa bostadshus menar Ivarsson &r att man istéllet stors av sina grannar om flera har
oppet fonstren samtidigt da ljud har svart att ta sig ut och istallet studsar mellan fasaden
och glasskarmen.
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6. Diskussion

Projektet i Kalleback ar ett valdigt bullerutsatt omrade vilket har satt begrasningar pa de
utformningar som har kunnat goras. Detta har gjort det svart att hitta bra lésningar for
att klara de bullernivaer som finns i omradet. Dessutom &r fragan hur optimalt det ar att
anvanda punkthus pa denna plats, speciellt sa hoga. Hade det istallet varit 8 vaningar
hdgt hade huset endast exponerats for buller mot den norra fasaden vilket hade
underlattat utformningen av lagenheterna. En annan hustyp hade ocksa varit intressant
att se foljderna av for att pa nagot satt fa ett slutet kvarter och da en tyst sida.

I de planlésningar som har presenterats har vi forsokt att kombinera flexibilitet och
generalitet for att mota dagens behov och samtidigt fa fram valda bostadskavliteter som
rundgang och genomsiktlighet. Att kunna skapa sina egna rum och inte vara bunden av
att moblera pa ett visst satt enbart pa grund av hur planlésningen &r utformad &r nagot
att vardesatta. Tack vare bade generella och flexibla planldsningen kan de boende med
enkla medel anvanda bostaden pa olika satt genom att moblera efter sina 6nskemal. Da
dagens behov av lagenhetsstorlekar och antal kanske inte ser ut som de kommer gora
om nagra artionden anser vi att grundplanen erbjuder méjligheter att forandra detta pa
ett hallbart satt genom att lagga till eller ta bort rum fran respektive lagenhet.

6.1. Forslagen

Forslaget med lagenhetsstorlekarna ar en av de losningarna som é&r lattast att utforma da
det endast sker inre forandringar pa planlésningen. Pa grund av bullret fran flera hall
maste de lagenheter pa storre an 35kvm vara genomgaende for att fa tillgang till den
tysta sidan. Da vi utgar fran grundplanens generella rum leder det till att dessa
genomgaende lagenheterna blir stérre 4n genomsnittet och detta gor att lagenheterna far
ett vardagsrum som ar rymligare och luftigare. Det som &r fordelen med forslaget &r att
det fortfarande gar att behélla den barande stommen och schakt och det endast behover
goras sma forandringar som till exempel ta bort icke barande lagenhetsavskiljande
vaggar. Det som &r negativt ar att generaliteten gar forlorad da vardagsrummet &r last
till det stora 6ppna rummet.

Forslaget med de indragna balkongerna har dven den kunnat utga fran grundplanen. Att
gora en indragning i fasaden kan som sagt inkrakta pa boytan i lagenheten vilken istéllet
hade kunnat anvandas som uthyrbar yta. Darfor beror det pa hur stort indrag som gors
samt hur planlésningen ser ut da knackarna som bildas i fasaden kan komplicera hur
utformningen ser ut. Det finns fortfarande mojlighet att gora de indelningar av
lagenhetsstorlekar som presenterats i grundplanen. Bullermassigt ar de indragna
balkongerna en bra l6sning men dock inte optimal i Kalleb&ck eftersom bullret kommer
fran tre hall vilket gor att det fran 6st och vast kommer rakt mot balkongerna. Detta gor
att absorbenter i taket pa balkongen och ett tatt racke ar nédvandigt for att klara kraven.
Eftersom dessa bulleratgarder pa balkongerna ar begransade till att bara kunna sanka
nagra dB(A) sa kan denna I6sning endast anvandas nar bullernivaerna ligger precis
ovanfor de tillatna vardena. Hade bullret endast kommit fran norr hade denna l6sning
fungerat battre.

T-huset liknar i grunden det forslag som Liljewall arbetat fram. Skillnaden ar att tva
ettor forsvunnit och att treorna har skjutits upp mot den norra fasaden. Detta innebér
alltsa att uthyrbar yta har forlorats nar inte hela byggratten utnyttjas. Men i och med det
kommer de flesta lagenheter fa fonster mot tre fasader vilket ger ljusa rum.
Genomsiktligheten fran entrén genom badrummet &r inte optimal da den oftast vill
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hallas stangd men den 6ppna planlésningen mellan koket och vardagsrummet ger en
genomsiktlighet fran norr till séder en bit i lagenheten fran entrén. Tyvarr forsvinner
aven rundgangen i treorna da det ar en mer éppen planlésning och darmed forsvinner en
av de kvaliteter som vi ville uppna med vara lagenheter. | tvaan daremot har
utformningen gett en rundgang samt tva genomsiktslinjer, en fran entrén och ut genom
fonstret och en mellan vardagsrums- och koksfonstret. Den ljudabsorberande fasaden ar
ett forslag som vi fick fran ett samtal med Gudrun Ivarsson (2 maj, 2017) men som Vi
inte har studerat om och hur det fungerar i praktiken. Den grona fasaden ser vi som bade
som en utsmyckning och en miljomassig fordel samtidigt som husen smélter in med
naturen runt omkring.

Det &r inte alla projekt som ligger i s& pass bullerutsatta omraden som Kalleback gor
med hoga bullernivaer fran tre vaderstreck. Som namnts tidigare sa finns det andra
I6sningar som hade kunnat anvandas om det hade varit andra forutsattningar &n de som
forekommer i Kalleback. Problemet uppstar nar bullret kommer vinkelratt mot varandra
da det skapar svarigheter for den lagenhet som har fasad mot endast dessa tva sidor och
da inte har mojlighet till en tyst sida. Hade bullret kommit fran en sida eller tva sidor
parallellt hade manga av dessa problem férsvunnit och grundplanen hade kunnat
anvandas utan nagra bulleratgarder.

Aven om ekonomin inte 4r ndgot som har beaktats i detta arbete inser vi att det kan bli
mer kostsamt i de lagen dar lésningar for att klara bullerkraven behdver goéras. | forsta
forslaget med lagenhetsstorlekar blir de genomgaende lagenheterna ganska stora och ur
ekonomisk synpunkt kan det vara en negativ aspekt da man vill optimera antal
lagenheter och uthyrbar yta per plan. Forslag tva med indragna balkonger leder till
forlorad uthyrningshar yta och det &r aven negativt med tanke pa energieffektivisering
da det blir en fasad med manga knackar. Till sist T-husutformningen sa behovs en fasad
som kan absorbera bullret for att forhindra att det studsar vilket blir dyrare an en vanlig
fasad.

6.2. Sankning av bullerkrav

| slutet av detta arbetets gang, den 11 maj 2017, fattade Regeringen beslutet att sanka
kraven for det buller som far forekomma vid en byggnads fasad. Detta innebér att for
bostader mindre an 35 kvm hojs vardena fran 60 till 65 dB(A) och bostader storre an 35
kvm hojer de tillatna vardena fran 55 till 60 dB(A). Riktlinjerna trader i kraft den 1 juni
2017.

For detta arbetet innebér det att grundplanen skulle kunna anvandas utan nagra
bulleratgarder dven pa de hogsta vaningarna i punkthuset da de utsatts for buller pa 55—
60 dB(A) och darmed nu ar inom vad som ér tillatet.

Beslutet om att sanka kraven gar helt emot de rekommendationer som bade EU och
forskare inom buller ger. Da de negativa hélsoeffekterna har ett tydligt samband med
exponering for buller kan detta ses som ett felaktigt beslut. Intentionerna ar forstaeliga
att sankta krav kan ge en storskalig satsning pa byggda bostader. Men hur kommer det
svenska folkets hélsa att se ut efter denna eventuella sankning av kraven? Detta kan
komma att skapa en klyfta i samhéllet da méanniskorna som har rad att flytta till
bullerfria omraden kan gora det. De som inte har den mdjligheten blir kvar i vad som
kan bli hogt bullerutsatta omraden. Ar det da inte bttre att istallet for att sanka kraven
forsoka utforma bostaderna naturligt sa att de klarar kraven? Radslan for den sa kallade
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bullerarkitekturen kanns obefogad. VVad &r arkitektur om inte att anpassa den efter
radande forutsattningar?

6.3. Metoddiskussion

Forsta fasen i projektet med insamling av data har en stor blandning av relevans da
syftet med arbetet har férandrats under arbetets gang. Detta har lett till att en del av de
anvanda metoderna hade kunnat uteslutas eller inte anvandas i lika stor utstrdckning
utan att forandra resultatet. En av dessa metoder ar den arkivstudie som skedde pa
Stadshyggnadskontoret dar det var svart att hitta liknande projekt som i Kalleback och
istallet undersoktes en mer generell bostadsplanering med hansyn till buller.

Faltstudien som gjorts i bullerutsatta omraden skedde har inte kunnat anvandas i den
utstrackning som det var tankt da punkthuset i Kalleback hade andra forutséttningar an
de kvarter som beskadades och pa sa satt kunde inte de lésningarna som fanns pa dessa
platser anvandas i Kalleback. Besok i omraden med punkthus med hogre
bullerproblematik hade varit ett battre underlag for detta projekt. Den bullerarkitektur
som sags har dock legat till grund for en béattre forstaelse av problemet och den
nodvandighet det finns for att kunna bygga trivsamma bostader i dessa omraden.

Litteraturstudierna har legat till grunden for arbetet och har darmed varit viktig for att fa
en forstaelse av problemet med buller och bostadskvaliteter. Intervjun med Gudrun
Ivarsson (2 maj, 2017) var ocksa betydande for arbetet da vi fick konkreta forslag och
kritik pd vara ritningar om vad som var mojliga utformningar med de bullerférhallanden
som finns i Kalleback. Aven handledningen fran Liljewall Arkitekter har spelat stor roll
for resultatet da vi fick ta del av deras kunskap i ritningsprocessen.
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7. Slutsatser

Slutligen kan det konstateras att det gar att bygga bostader i bullerutsatta omraden men
att detta kommer att paverka utformningen av bostaden beroende pa fran hur manga hall
som det kommer buller. Detta paverkar utformningen av bostaden genom att man inte
kan ha en lagenhet pa 6ver 35 kvm med en fasad eller tva fasader vinkelratt mot
bullerkéllan utan att ha nagon bulleratgard. Detta pa grund av att lagenheter mot dessa
sidor inte far nagon tyst sida att vadra mot.

Genom att placera lagenheter som &r under 35 kvm i de mest utsatta ldagena kommer
lagenheter pa 6ver 35 kvm kunna placeras sa de har tillgang till den tysta sidan och pa
sa satt klara bullerkraven. Det gar dven att ha genomgaende lagenheter dven om dessa
blir valdigt stora till ytan. Andra l6sningar for att klara bullerkraven kan vara att jobba
med indragna balkonger eller T-hus. Dessa losningar &r beroende av att ljudnivaerna pa
de bullerutsatta sidorna inte dverstiger 55 dB(A) allt for mycket da de endast sanker
bullernivaerna ett visst antal dB(A).
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Kvalitetsprogram

Detaljplan for Bostader och verksamheter vid Smorgatan inom stadsdelen
Kallebéack i Goteborg, en del av Jubileumssatsningen, Dnr 0378/14
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Kvalitetsprogram

Inledning och syfte

Kvalitetsprogrammet &r framtaget inom ramen for
detaljplanearbetet for Kallebédcks Terrasser, i syfte att
beskriva vilka kvaliteter, varden och karaktérer som
ska vara végledande vid den fortsatta utvecklingen av
Kallebécks Terrasser.

Kvalitetsprogrammet fortydligar detaljplanens
intentioner. De kvaliteter och varden som beskrivs
bildar grund for det fortsatta arbetet med gestaltning
och projektering.

Innehall

Strukturplan Kallebacks Terrasser
Overgripande stadsbyggnadsidé
- mal och vision
Kallebacks Terrasser - konceptuell idé

Stadsbyggnadsidé
Tre karaktarer
Byggnadsvolymer och skala
Variation, farger och material
Innehall och funktioner

Bebyggelsekaraktarer
Staden vid Fjéllets fot
Sammanhéngande kvartersstruktur
Skala och vaningsantal
Kvarterens méte med torg och
vistelsegata

Staden som klattrar
Klattrande kvarter pa terrasserade
nivaer
Skala och vaningsantal
Kvarterens méte med Trappgréaden

Ormen
Form och relation till Fjéllet och vagen
Skala och vaningsantal
Stadsrummet
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Wallenstam startade ar 2014 arbetet med fastigheten
Kalleback 3:3, tidigare Arlas mejeri. Planerings-
forutsattningar togs fram som underlag for parallella
stadsbyggnadsanalyser. Tre arkitektkontor genomférde
analyserna dér Nyréns Arkitektkontor fick uppdraget att
ta fram en strukturplan som underlag fér detaljplan.

Varen 2016 gar detaljplanen ut pa samrad tillsammans
med kvalitetsprogrammet. Programmet kommer att folja
planen under planprocessen, bearbetas och utvecklas
till granskningsskedet och antagandet av detaljplanen.

Kvalitetsprogrammet har utarbetats av Nyrens
Arkitektkontor pa uppdrag av Wallenstam, i samverkan
med stadsbyggnadskontoret, fastighetskontoret och
trafikkontoret inom Géteborgs stad. lllustrationer

och foton &r framtagna av Nyréns Arkitektkontor och
Wallenstam, om inte annat anges.

Torg och groéna platser 14
Rummen mellan husen 14
Fjallet - aventyret 15
Torget - entrén till &ventyret pa Fjallet 16
Terrassparken - noden i grénstrukturen 19
Gator och strak 20
Idé for gatustrukturen 20
Smérgatan 22
Smérkdrnegatan 22
Gata mot Lackareback 23
Torget 23
Vistra lokalgatan 24
Ostra lokalgatan 24
Gron vistelsegata 25

Nyréns Arkitektkontor
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Strukturplan Kallebacks Terrasser

Overgripande stadsbyggnadsidé - mal och vision

Ormen

Torget

Fiallet

Visionen for Kallebédcks Terrasser ar ett avspént stads-
liv med nérhet till bAdde staden och naturen. Ménniskor
och aktiva motesplatser &r stadens storsta attraktioner.
Rummen mellan husen utgér strukturens sociala kitt
och sammanhallande element. Ett attraktivt stadsliv ar
en forutsattning for en héllbar stad dér folk véljer att
gé och cykla, framfor att kora bil. Kallebécks Terrasser
ar en stadsstruktur for alla aldrar, dar den begrénsade
biltrafiken gor det enkelt att réra sig aven for stodhjuls-
cyklisten.

Strukturen tillfér nya motesplatser, som kan nyttjas
av alla i Kalleb&ck. Det &r soliga varma platser med
narservice och aktivitet, skyddade fran trafik och buller.

Nyréns Arkitektkontor
4

Parken

Det langstrackta Torget ar centralt i strukturen, det
forankrar Mejerigatan i de nya kvarteren och dppnar
staden mot naturen i fonden. Det nya gatunétet ar
integrerat med den befintliga strukturen och innefattar
en ny viktig gang- och cykelbro 6ver E6/E20, samt en
véagkoppling till Lackareb&ck.

Fjéllet har en potential for att utvecklas till en plats

for vardagsnéra dventyr och rekreation. Nar industri-
omradet var sténgt var naturen i sluttningen svar att na
och nyttja. Omvandlingen 6ppnar upp och tillgénglig-
gor Fjéllet via nya trappor och stigar.

@ Goteborgs Stad
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Strukturplan Kallebacks Terrasser

Kallebacks Terrasser - konceptuell idé

FJALLET

Lackarebécksfjallet reser sig pa platsen som ett landmarke och
intressant malpunkt. Det kan utvecklas for rekreation och lyftas fram
for stadsdelens identitet. Mejerigatan forlangs som ett torg, vilket
landar vid Fjéllets fot. Sluttningen blir darmed synligt i axeln fran
Mejerigatan och dess inverkan pa miljon férstarks i den nya struk-
turen. Torget blir entréplats till Fjallet.

BARNEN

Genom att uppfylla barns behov av funktioner, platser, trygghet,
aktivitet och lugn sa starks den sociala hallbarheten i stadsdelen.

De offentliga rummen &r platser for méten och vistelse. En struktur
behover olika rum, for att bli livfull och socialt stabil. Det ska vara

latt att rora sig utan bil i stadsdelen, samtidigt som alla entréer &r
tillgéngliga. Den nya strukturen innehéller dven tre lagen for forskolor
eller skolor.

@ Goteborgs Stad
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GRONSKAN

Nér Fjéllet landar vid Torget blir naturens gronska pataglig i
strukturen. Boktradens bladverk bildar en fond mot Torget.
Terrassparken vid Fjéllets sluttning blir ett nytt samlande gemensamt
rum i Kalleb&ck. Parkens terrasser &r lutande och fungerar som

en kopplande nod mellan platsens olika nivaer samtidigt som

den skapar samband med omgivande grénska i Bokskogen,
Kallebédckparken och Fjéllet.

CYKLARNA

For att minska behovet av att kora bil bygger strukturen pa att
prioritera de som ror sig till fots och med cykel. Rorelse bidrar till
en levande stad och gynnar méten mellan manniskor. Strukturen ar
uppbyggd for olika cyklisters behov och férmaga.

| den inre kdrnan med Torget och vistelsegatorna kan dven den
yngre stédhjulscyklisten réra sig mellan kvarteren.

Skolbarn och vuxna tar sig tryggt mellan malpunkter som
kollektivtrafikens hallplatser, skolor och narservice.

Den som arbetspendlar och cyklar fort nar enkelt det Gvergri-
pande cykelnatet mot Géteborgs och Mdlndals centrum.
Fjéllet kan erbjuda en ytterligare kategori av cykling — aventyrs-
cyklisten, med banor f6r mountainbike och extremcykling.

Nyréns Arkitektkontor
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Stadsbyggnadsidé

Tre karaktarer

Den nya strukturens bebyggelse &r uppdelad i tre olika
karaktarer med utgadngspunkt fran lage och funktion.
Karaktdrernas olikheter &r identitetsbyggande och
skapar variation.

Staden vid Fjéllets fot utgors av tydliga kvarter med
koppling till det samlande Torget. Kvarteren ligger for-
skjutna mot varandra, sa att man aldrig korsar rakt ver
Torget. Kvarteren star pa befintlig markniva, som har ar
relativt plan. Vid det nordvastra kvarteret ligger befintlig
mark lagre, vilket gor att gatan lutar mer och det ar
lampligt att forlagga garage under detta kvarter.

Staden som kléttrar har en uppbruten kvartersstruktur.
Varje kvarter ansluter till befintliga gators nivaer. Pa
grund av stora hojdskillnader &r angoringsgatorna inte
genomgaende for biltrafik. Strukturens olika nivaer
forbinds ocksa genom Terrassparken.

N&rmast E6/E20 och jarnvagen stracker Ormen ut sig.
Ormen &r en byggnad f6r kontor och parkering. Dess
ldngsmala volym fungerar som skydd mot buller och
risker frdn véag och jarnvdg. Ytterst mot vagen kan en
fristdende genomsiktlig skdrm hélla samman uttrycket
for Ormen och forstérka skyddet.

Byggnadsvolymer och skala

Strukturen har en grundskala med kvartersbebyggelse
fran fyra till &tta vaningar. Punkthusen i kvarteren i
Staden som kléttrar ar 12 till 13 vaningar. Punkthusen
pa Fjéllet langst i séder &r 14 till 18 vaningar. Detta
skapar en dynamik och variation i samverkan med
topografin.

Kvarteren i Staden vid Fjéllets fot &r utformade sa
att det sddra hornet ar lagre for att sléppa in ljus pa
garden. Kvarteren i Staden som kléttrar ar Gppnare i
sin struktur mot séder for att slédppa in ljus pa gard-
arna.

Vid Torgets méte med Mejerigatan finns ett hogre hus
i 18 vaningar som utgér en symbolbyggnad och orien-
teringspunkt.

Nyréns Arkitektkontor
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Ormen G I
( Staden som klattrar

@ Goteborgs Stad
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Variation, farger och material

Kallebédck Terrasser ska vara en varierad och blandad
struktur med huskroppar av varierad gestaltning. Extra
omsorg om kvalitet, detaljering och utférande ska lag-
gas pa 6gonhojdsperspektivet samt pa de byggnader
som &r hogre och paverkar stadsbilden i ett stérre
perspektiv.

En 6vergripande idé for bebyggelsens fargskala och
materialval ar att bebyggelsen som méter Mejerigatan
och Smorgatan &r ljus i sin fargsattning och i mate-
rial som ger ett latt intryck. Det hga huset vid Torgets
norra del blir en symbolbyggnad och ett orienterings-
mérke, som ska utformas med extra omsorg.

| sodra delen av Torget, vid Fjéllet kan fasadkulorerna
vara morkare, i varma fargtoner. Fargskalan inspireras
har av naturen.

Innehall och funktioner

Den nya strukturen &r bostadsdominerad med inslag
av service. Ormen kommer att innehalla kontor och
parkering. Bottenvaningar mot Torget, speciellt i den
norra delen mot Mejerigatan har kommersiell potential
och ska innehélla lokaler fér nérservice och mindre

verksamheter. Tre forskolor mojliggdrs inom strukturen,

med gardar i nédra anslutning till naturmark.

Bergrummen foreslas anvéndas for parkering eller
annan lamplig verksamhet. Badda bergrummen nas via
nya byggnader som innehéller férskola med egen gard
mot Fjéllet. Ovriga vaningsplan innehaller bostader, till
exempel studentlagenheter.

%\C\"
¢

@ Goteborgs Stad

2016-06-01
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Ljusa kulérer .
Symbolbyggnad, ljus kulor

Variation i kul6rval -
Punkthus i avvikande kulorer

Méorka kulGrer, inspiration fran naturen -

Symbolbyggnad, avvikande material- och kulorval

Bostader
Lokaler i bottenvaning

Kontor och andra verksamheter

q
\-

Forskola/skola

Nyréns Arkitektkontor
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Bebyggelsekaraktarer

Staden vid Fjallets fot

Sammanhéngande kvarterstruktur

= Kvarterstrukturen ar i huvudsak sluten med
privata gardar.

= Kvarteren ligger pa en relativt plan yta vid Féllets
fot, markens befintliga niva.

=  De offentliga rummen ar tydliga. Torget &r centralt
i strukturen, alla kvarter har kontakt med Torget.

= TJorget och strukturen 6ppnar sig i Mejerigatans
forlangning med vy mot Fjéllet.

= Fargskala och materialval &r ljusare mot Mejeri-
gatan och morkare narmare Fjéllet.

Staden vid Fjillets fot.

Bilaga 6. Sid 8(11)
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Fiallet
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Bebyggelsekaraktarer

Staden vid Fjallets fot

Skala och vaningsantal

Kvarteren har en sammanhaéllen skala i 6 vaningar
mot Torget.

Kvarterens sddra horn ar lagre med 4 vaningar,
for att sldppa in sol och ljus pa gérdar och
fasader.

Kvarterens norra hérn &r 8 vaningar.

En hogre byggnad vid Torget fungerar som ett
orienteringsmérke och en symbolbyggnad.

Kvarterens méte med torg och vistelsegata

2016-06-01

Huskropparna ska gestaltas varierat.

Kvarterets takfot halls samman mot Torget.
Bottenvaning mot Torget utfors med minst 3,6
meters vaningshojd.

Omsorg i utférande och detaljering av kvarterens
markplan for ett vardagsnara stadsliv.

Mot Torget ska bottenvaning vara utford for att
mojiliggora en lokal med bjélklag i héjd med
marknivan.

Bostéder i bottenvaning ligger ca 0,8 meter ovan
marknivan.

Tatt mellan entréer. Alla trapphus har entré mot
torg eller gata.

Bostéder utfors med sekundéra entréer och trap-
por pa forgardsmark, till ett djup av 2,5 m mot
torg och 1,5 m mot vistelsegata.

Zonen mellan entrétrapporna ska ha en offentlig
karaktdr och vara en del av Torget. Zonen kan
vara cykelparkering, plantering eller hardgjord
yta, men inte uteplats eller parkering.

Balkonger far kraga ut max 1,5 m mot torg och
vistelsegata.

Torget och vistelsegatorna utférs som ett sam-
manh&ngande golv, i samma niva.

Bilaga 6. Sid 9(11)

drn /mpt solen

gar mot torget

ghdara entréer
med egna trappor

2,5 meter
a mellan trappor,

or cykelparkering eller
plantering

Torget

Nyréns Arkitektkontor
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Bebyggelsekaraktarer

Staden som klattrar

Klattrande kvarter pa terrasserade nivaer

= Kvarteren ligger placerade pé terrasser.

= Varje niva ligger plant och ansluter till befintlig
markhdjd och till Smérgatans och Smérkarne-
gatans nivaer.

=  Gréanderna trappar ner mot Staden vid Fjéllets
fot.

= Nivaskillnaden utnyttjas for garage under
kvarteren.

= Kvarteren ar 6ppna mot sdder och Fjéllet.

= Bebyggelsen har ett brokigt uttryck och &r indelat

i mindre enheter.

= Bebyggelsens hojdskala féljer med de trappande

nivaerna.

Kvarterens méte med Trappgranderna
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Trappgrand med entréer

Nyréns Arkitektkontor
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infart garage Trappgrand med entréer

@ Goteborgs Stad

gron promenad  Ostra lokalgatan
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Bebyggelsekaraktarer

Staden som klattrar

Skala och véaningsantal

Kvarteren halls samman mot Smérgatan, husen
trappar sig langs sluttningen.

Husen mot gatan har en skala fran fem till atta
vaningar.

Mot s6der och Fjéllet &r husen lagre, fyra till fem
vaningar och kvarteren 6ppnar sig for att slappa
in solljus och ge utblickar.

| varje kvarter finns punkthus, placerade mer
fristdende. De bidrar till mangfalden och den
klattrande effekten.

Den sodra delen av Staden som kléttrar bestar
av hogre fristdende punkthus.

Kvarterens méte med Trappgréanderna

Huskropparna ska gestaltas varierat.
Trapphusentréer méter granden direkt utan
forgardsmark.

Fran granden kan finnas infart till garage under
gard.

Tatt mellan entréer. Alla trapphus har entré mot
grénd eller gata.

Vid trappan finns viss férgardsmark for att mojlig-
goOra entré vid trappan.

Balkonger far kraga ut 1,5 m mot Trappgrénden.
Grénden utférs som ett sammanhéngande golv,
i samma niva, dar fotgangare, stédhjulscyklister
och andra oskyddade trafikanter har féretrade.

@ Goteborgs Stad

2016-06-01
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Detaljplan for Bostader och verksamheter vid
Smadrgatan i Kalleback, en del av
Jubileumssatsningen
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Beskrivning av forslaget

Detaljplanen ingar i Jubileumssatsningen. Jubileumssatsningen innebar att kommunen och
néringslivet tillsammans ska ha planlagt och fardigstéllt 7000 nya bostader, utéver
normalproduktionen, senast under Géteborgs 400-arsjubileum 2021.

Syftet med detaljplanen &r att mojliggora byggnation av ca 1500 bostéder och ca 20 000 kvm
verksamheter som inkluderar centruméandamal, forskolor, ev. skola m.m. inom planomradet i
sydvastra delen av Kallebéack. Upplatelseformer kommer att vara bade hyresratter och
bostadsratter. | och med att planomradet, som idag upptas av nedlagda verksamheter, bebyggs
med bostéader skapas istallet en valkomnande, tillganglig och stadsmassig miljo. Nya bostéder
ger Okat underlag fér handel, service och kollektivtrafik och bidrar till att skapa en variation i
bostadsbestandet vilket far positiva effekter pa hela Kalleback.

Bostaderna kommer att fordelas pa tva typomraden med olika karaktar. Delen narmast E6:an
och jarnvagen kommer att ha tydliga gemensamma drag med den traditionella kvartersstaden,
dock i modern tappning anpassad till dagens behov. Den norddstra delen kommer att vara mer
brokig, med upplosta kvarter som tar upp de storre hojdskillnaderna. Ett antal punkthus som
klattrar upp pa hojden bakom Lackarebécksfjallet.

Inom detaljplaneomradet planeras for forskola med sammanlagt 14 avdelningar fordelat pa tre
olika enheter samt ev. dven en skola.

Verksamheter som kontor planeras dels till ”Ormen”, den langsmala byggnad som I6per langs
E6/E20 och ska skydda bostadsbebyggelsen mot buller, luftféroreningar och risker som
forknippas med farligt godslederna. Verksamheter i form av kaféer, platser for kulturandamal
och liknande koncentreras till Torggatan, en langsmal rumslighet som gar rakt igenom
kvartersstaden. Torget kommer att fungera bade som vistelseyta och gata, dock pa
fotgangarnas villkor.

Parkering sker dels i den
langsmala byggnaden Ormen,
och dels i underjordiska
garage under en del av
bostéderna. Parkering langs
gatorna sker endast i form av
korttidsparkering.

Detaljplanen kommer ocksa att
mojliggora for tva nya
kopplingar till/fran Kalleback;
en gata for alla trafikslag som
kommer att ga parallellt med
E6/E20 och ner till
Lackareb&ck i Mdélndal, samt
en gang- och cykelbro 6ver
jarnvégen och E6/E20 over till
Ica Maxi pa Grafiska vagen.

Orienteringskarta
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Ormen —

Torggatan

Strukturplan over forslaget, Nyréns pa uppdrag av Wallenstam.

Bild pa modellen 6ver omradet som visar byggnadernas ungefarliga volymer.
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FoOrutsattningar

Allmanna forutsattningar

Detaljplanen avviker fran OP i frdga om markanvandning, eftersom omradet i OP ar klassat
som verksamhetsomrade. Daremot stammer detaljplanearbetet val 6verens med OP:s
strategier vilka ocksa avspeglas i utbyggnadsplaneringen och Férdjupad 6versiktsplan for
Mdlndalsans dalgang.

| Strategi for Goteborg 2035 utbyggnadsplanering, godkénd av Byggnadsnamnden 2014,
framgar det bland annat att Goteborg ska utvecklas och véxa pa ett hallbart sétt nar det géller
att de resurser som redan finns och investeringar som redan &r gjorda anvands pa ett effektivt
satt. All fortatning, komplettering och omvandling ska stérka, komplettera och vidareutveckla
den sammanhallna bebyggelsestrukturen som redan finns. Inriktningen &r att utbyggnad ska
prioriteras i de omraden dar det redan finns mycket investeringar gjorda, déar behovet att
bygga nya véagar, ledningar, bygga ut och forstarka kollektivtrafiken & mindre &n i andra
omraden. | dessa omraden kan kompletteringar och fortatningar dra nytta av den tathet av
boende och arbetande som redan finns. Tillskottet av bostader och arbetsplatser forstarker den
befintliga befolkningstatheten och 6kar underlaget for service och handel.

Samtidigt med detaljplanearbetet pagar ett programarbete for hela Kalleback. Programmets
tidplan &r godkénnande i BN juni/augusti 2017. Visst arbete har dock tagits fram gemensamt,
till exempel SKA/BKA och naturvardesinventering.

Omradet ar mycket bullerutsatt. Det ar svart att gora nagot at ljudkallorna. E6/E20,
Véstkustbanan, Kust till kustbanan och den planerade Gétalandsbanan ar alla riksintressen.
E6/E20 och Vastkustbanan ligger lagre an sjalva planomradet inom vilket marknivaerna stiger
relativt kraftigt mot dster. Kust till kustbanan gar pa en bro dver E6/E20. Ljudnivaerna ligger
pa over 75 dBA ekvivalent ljudniva narmast ljudkallorna och pa mellan 73 och 75 dBA dar
bebyggelsen beriknas borja. Aven Mejerigatan och Smoérgatan, dar bussar gar relativt ofta, &r
en betydande kélla till buller med nivaer pa éver 65 dBA.

| Kallebdck &r genomfartstrafiken starkt begransad med Kallebacksmotet som enda in- och
utfart av betydelse. Idag saknas viktiga malpunkter av allman karaktér och trafiken inom
Kallebéck utgdrs framst av boende. Ingen genomfartstrafik planeras inom planomradet och
hastigheten ska vara lag vilket gor bullernivaerna generellt laga inne i omradet. Omradet
ramas in av Mejerigatan i norr, Smorgatan och Smoérkérnegatan i oster och E6/E20 i véster.
En ny koppling mot Lackareback planeras ga mellan E6/E20 och omradet.

Mejerigatan och Smorgatan forsorjer en stor del av Kallebdck med boendetrafik samt buss.
Smorkarnegatan ar idag mycket lite trafikerad och forsorjer framforallt ett &ldreboende. Om
planen realiseras kommer gatan att blir mer trafikerad da bebyggelse planeras utmed hela
gatans vastra sida.

Den tunga trafiken i omradet ar framst lokaliserad till Mejerigatan; lastbilstransporter till och
fran Eklandias fastighet norr om planomradet och busstrafik (busslinje 50). Annars gar den pa
E6/E20 och jarnvagen.

| naromradet finns flera rekreationsomraden med god ljudmiljo, bade pa Lackarebacksfjallets
ostra sida samt i Bokskogen. Den véstra delen av bostadsbebyggelsen far en kvartersstruktur
med gardar med ljuddampad sida.
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Berakningsforutsattningar

Berékningarna har utforts, enligt de nordiska berdakningsmodellerna for véagtrafikbuller och
buller fran sparburen trafik, i berakningsprogrammet SoundPlan 7.4.

Som grundmodell anvands Miljoforvaltningens bullerkartlaggning.

| berakningsfallet da endast etapp 1 ar utbyggd ar inte vagarna for

Trafikmangder har erhallits fran:
 Rapport Trafikbullerutredning Kallebéck 3:3 — AF, 2015-03-09
» Charlotte Berglund, SWECO - Méte 2016-02-11
» Trafikverket — Jennie Danielsson och Alexander Hellervik
o Trafikverket — TIKK, webbaserade trafikflodeskartor
o Trafikverket — Trafikupprékningstal for EVA, 2015-03-19

ADT  Andel tung trafik Hastighet

E6 -

Soder om Kallebacksmotet 104000 10,8 80
Norr om Kallebdcksmotet 87100 10,8 80
Avfart Kallebacksmotet 8300 8 50
Pafart Kallebacksmotet 8500 7 50
RV40 53500 9 90
St Sigfridsgatan (Stridbergsbron) 17000 5 50
Mejerigatan 6900 5 50
Smorkarnegatan 600 5 50
Smorgatan 3600 5 50
Lackarebacksgatan 2500 2 50

Nya vagar inom planomradet

"Torggatan" 100 2 30
Lokalgata vaster om "Torggatan" -

Lackarebacksgatan-tva kvarter in i omradet 1200 2 30
resterande stracka 500 2 30
Lokalgata 6ster om "Torggatan" 1200 2 30

Tabell 1: Trafikmangder vagtrafik
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Vastkustbanan

Antal
Tagtyp Hastighet  (ADT)  Lingd
Godstag 100 41 450
Snabbtag 160 22 165
Pendeltag 150 123 150
Regionaltag 150 62 130
Gotalandsbanan
Tagtyp hastighet antal langd
Godstag 100 0 500
Snabbtag 160 53 200
Pendeltag (X61) 150 0 0
Regionaltag (X52) 150 150 100
Kust-till-kust
Tagtyp hastighet antal langd
Godstag 100 10 500
Snabbtag 160 0 200
Pendeltag 150 0 0
Regionaltag 150 62 100

Tabell 2: Trafikmangder sparburen trafik

Arsdygnstrafiken for tagtrafik har berdknats utifran vardagmedeldygnstrafiken*0,685 for
godstrafik samt vardagsmedeldygnstrafiken*0,88 for passagerartag

For maximal ljudniva nattetid antas att 5 % av den totala trafiken per vag kors nattetid. For
maxtimmen dagtid antas 13 % av den totala trafiken for respektive vég.

Allméant om akustik/ljud

Ljud bestar av sma tryckvariationer i luften och mats i pascal (Pa) eller newton per
kvadratmeter (N/m?). P4 grund av orats forméga att uppfatta ett stort spann da ljudtrycket
mats i enheten Pa anvands istallet en logaritmisk skala. Den logaritmiska skalan anges i
decibel (dB). Hortroskeln for méanniskor ar 20 pPa vilket motsvarar O dB.

For att battre relatera en ljudniva till hur ljudet upplevs av manniskor filtreras ljudet, vanligast
ar den sa kallade A-véagningen. En A-végd ljudniva anges som dBA eller dB(A).

| Sverige anges rikvérden idag i ekvivalent och maximal ljudniva (dBA):

- Ekvivalent ljudniva ar en medelljudniva utvarderat 6ver en tidsperiod, i
trafikbullersammanhang ar denna tidsperiod ett dygn.

- Maximal ljudniva avser den hogsta ljudnivan under en viss period
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+ 1 dB &r knappt mojlig att urskilja

+ 3 dB upplevs som hérbar skillnad

+ 8-10 dB upplevs som en fordubbling/halvering av ljudstyrkan

Fordubbling eller halvering av trafikméngder (ljudenergi) resulterar i en férandring av den
ekvivalenta ljudnivan med 3 dB.

Gallande riktlinjer for buller

| Férordning (2015/216) om trafikbuller vid bostadsbyggande star foljande avseende buller
fran spartrafik och vagar:

Buller fran spartrafik och vagar bor inte éverskrida

1. 55 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan ska
anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter galler i stéllet for vad som anges i forsta stycket 1 att
bullret inte bor 6verskrida 60 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.

Om den ljudniva som anges ovan anda dverskrids bor

1. minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vdnda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent
ljudniva inte Gverskrids vid fasaden, och

2. minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte
overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Om 70 dBA maximal ljudniva anda 6verskrids vid uteplats, bor nivan dock inte dverskridas
med mer an 10 dBA maximal ljudniva fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.
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Berakningsresultat

Berékningsresultaten redovisas som bullerkarta samt friféltsvarden vid fasad:

» Ekvivalent ljudniva — ar 2030 (bullerddmpad sida / uteplats)
« Maximal ljudniva nattetid, vag — ar 2030 (bullerdampad sida)

« Maximal ljudniva, tag — ar 2030 (bullerddampad sida / uteplats)
» Maximal ljudniva dagtid, vag — ar 2030 (uteplats)

Tva olika scenarios har beraknats:
» Planomradet ar fullt utbyggt
» Etapp 1 - Arla-byggnaden rivs

Planomradet fullt utbyggt

Ekvivalent ljudniva

Vy fran Nordost
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Vy fran Nordvast

Vy fran soder
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Maximal ljudniva nattetid, vag

Vy fran Nordost

Vy fran Nordvast
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Vy fran soder

Maximal ljudniva, tag

Vy fran Nordvast
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Maximal ljudniva dagtid, vag

Vy fran soder
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Etapp 1 — Arla-byggnaden rivs

Ekvivalent ljudniva

Maximal ljudniva nattetid, vag
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Maximal ljudniva, tag

Maximal ljudniva dagtid, vag
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Ev. atgarder for att begransa exponering och storning fran trafikbuller

Byggnaden Ormen kommer att avsk&drma bullret (fungera som bullerskydd). Byggnaden
innehaller inte nagra bostader, utan ska anvandas till parkering och exempelvis kontor
(byggnadens anvéndning ar beroende av vad som framkommer i riskutredningen for
omradet). For att Ormen ska kunna avskarma bullret pa ett effektivt sétt kravs att fasaden ar
tat.

Kvartersstrukturen ar bra ur bullersynpunkt da det harigenom ar majligt att fa till ljuddampad
sida, d.v.s. fasader som understiger 55 dBA med mojlighet att lokalisera minst hélften av
rummen mot denna sida. Uteplatser som uppfyller bullerférordningens rekommendationer kan
dven ordnas pa gardarna.

Punkthuset ndrmast torget klarar inte bullergransvérdena. Eventuellt kan man i de 6vre
vaningarna ha kontor. For en begransad del av lagenheterna kan ett alternativ vara att utforma
byggnaden sa att den far delvis inglasade balkonger som fonster kan 6ppnas mot. Ytterligare
ett alternativ &r att skapa en "veckning" i fasaden som gor att man kan klara
bullergransvardena. Dessa fragor studeras vidare.

Den Oppna strukturen i oster klarar bullergransvardena under forutsattning att ett bullerskydd i
form av en skarm langs E6/E20 ar pa plats. Byggnaden Ormen ska uppféras (ur risksynpunkt)
I etapp 2 och kommer &ven att fungera som ett bullerskydd for kvartersstrukturen som uppfors
i samma etapp.

De hoga husen i syddst klarar inte gransvardet 55 dBA pa de dvre vaningarna. En I6sning for
detta kan vara att har ha smalagenheter i de dvre planen, smaldgenheter om max 35 kvm har
gransvarde pa 60 dBA vid ljuddampad fasad. For en begransad del av lagenheterna kan ett
alternativt vara att utforma byggnaden att den far delvis inglasade balkonger som fonster kan
Oppnas mot. Man kan &ven lokalisera de stérre rummen narmast den mest bullerutsatta
fasaden, da forordningen om buller namner att minst hélften av bostadsrummen (finns ingen
begransning i BTA) ska vara vanda mot tyst sida.
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Etapp ett illustreras med réd streckad linje, etapp tva med gron streckad linje.

Da endast etapp 1 &r utbyggd, och byggnaden ”Ormen” saknas, okar bullerbelastningen till
omradet. En bullerskyddsskarm som uppfors i etapp ett ar darfor forutsattningen for
bostadsbebyggelsen.

Bullerskarmen utgor tillrackligt skydd mot buller dven for etapp tva, men da omradet ar utsatt
for risk pa grund av farligt godslederna sa ar byggnaden "Ormen” en forutsattning for etapp 2.
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