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BAKGRUND

| en storre stad, mitt i ett hogtrafikerat
centrum skulle en en konserthall byggas.
Tomten bestod av ett kvarter pa 90 x 110
m, men i 6vrigt var inte mycket specifi-
cerat om omgivande miljéer. Den utsat-
ta platsen medforde ett antal akustiska
utmaningar, speciellt de omkringliggan-
de vagarna, dar hogljudda utrycknings-
fordon ofta passerade. Salen skulle vara
akustisktflexibel for att kunna anviandas
till ett flertal olika musikgenrer.

INLEDANDE REFLEKTION

Vi valde tidigt att lagga ett stort fokus
pa att skapa en tillganglig plats. Ett kon-
serthus som ar latt att ndrma sig, som
agerar som en samlingsplats for stadens
manniskor och sanker ribban for att ta
steget in i musikens varld. Detta var ge-
nomgéende for sa val insida som utsida.
Utover det skapade vi ett antal samling-
splatser runt lokalen for att oka incita-
mentet att besoka platsen, dven om
man inte skulle ga pa en konsert, s& som
restaurangen i bottenplan, takbaren och
vart mest

Exteridrperspektiv

patagliga arkitektoniska grepp - den
stora grasrampen. Koncerthallen skulle
kannas modern, intim och skapa en
trygghet for nya besékare. Med flertalet
mycket flexibla akustiska l6sningar gav
vi mojlighet for salen att kunna anpas-
sas till manga olika musikgenrer. Vi lade
stort fokus pa de akustiska l6sningarnas
estetiska utformande for att de skulle
bidra till mer an bara gott ljud, de skulle
vara en del av upplevelsen.
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SITE

The concert hall is situated in an urban en-
vironment, on a city block that is surrounded
by high trafficked streets in all four directions.

NOISE AND VIBRATION CONTROL

Since the concert hall building is located in a
busy part of the city, noise and vibration con-
trol are of utter importance for the quality of
the design. This is done through several solu-
tions. The outer walls are disconnected from
the street and the building rests on a construc-
tion that uses laminated rubber bearings and
springs to dampen the outdoor vibration as
much as possible.

The building has big glass windows starting from
the floor - a design that is acoustically secured
using triple-glazed glass with a visco-elastic ma-
terial, adhesive, and a constraining glass layer
to dampen the vibrations.
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Principle sketch of the design of the outer walls.

The concert hall uses the box-in-a-box prin-
ciple with a loaded vinyl layer under the wood,
supported by additional springs on all six sides
of the room. With a wall thickness of more
than 1 meter, the NC15 should be achieved.
Different types of heavier materials could be
used during the executing process to secure
the NC15 even more.
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Principle sketch of the box-in-a-box and double wall design.

PLANSCHER

AHU and electrical equipment can cause
unwanted vibrations and noise that should be
dealt with in different ways. This design uses
the construction as shown below. A soft but
heavy layer, as in the floating floor concept, on
top of rubber damping bearings. The bearings
are connected to the construction floor of the
room. To decrease the influence on the adja-
cent room, another absorbing solution is used.
A prick wall of 400 mm followed by an air gap
of 600 mm, is used for both circulation and
spring stiffness of the double wall concept, le-
ading to another type of brick wall of 300 mm
thick to have different critical frequencies.
The AHU influence is decreased by using both
primary and secondary mufflers. All are sup-
ported by springs to avoid any possible con-
nected vibrations
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Principle sketch of the MEPFIT wall design.
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While designing the concert hall it was im-
portant to take into account a variable rever-
beration time. A classical concert needs the
impressive overwhelming feeling of a big hall,
while for Orchestral hip-hop, a shorter T60 is
needed. The reverberation time is changeable
by using the following acoustic designs

FLEXIBLE CEILING

EARLY REFLECTIONS

STRENGTH AND CLARITY
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The close wall behind the stage leads to very
short and close reflections. The reflector is
higher above the stage but still functions as
an enhancement of the early reflections. The
slightly tilted balcony sides are used to reflect
the sound in such a way that the binaural fe-
eling and dispersion of the sound are equally
enjoyable on all seats. For the Initial Time De-
lay Gap this results in a maximum of 23 ms-
less for a difference of 79 m between direct
and reflected sound

HELMHOLTZ RESONATOR

The flexible ceiling is the most characteristic
aspect of the concert hall. It is split up into
two parts. The reflective bow above the sta-
ge and the diffusing part above the audience.
To be able to change the T40, the rods are
adjustable in height and can be covered by
absorbing material which automatically leads
to a different reverberation time. The same
applies to the reflecting part of the ceiling.

The Helmholtz resonators are another impor-
tant addition to the hall. The dimensions of the
holes are adjustable in size, by using a trans-
parent material behind the first layer of the
resonator, which leads to different targeted
frequencies to absorb. The backside of the re-
sonator is transparent as well, which allows it
to funcion as lighting for the room. These solu-
tions lead to a bass ratio between 0.96 and 1.05
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Both the strength Gmid and the clarity C80
show a decrease over a distance without ex-
ceeding the lowest requirements for an enjoy-
able sound

ACOUSTIC PANELS

The geometrically shaped sidewalls are just
as flexible as the other design elements. The
space gaps behind the squares give the op-
tion to add additional absorption if needed.
The design itself shows a modern way of de-
signing which fully matches the possible con-
certs that will be held. The square like design
makes it possible to swap a panel for a spe-
aker if this would be needed in the future



ARKITEKTONISKA KVALITEER

Jag tror att den starkaste kvalitén i vart
forslag ar den stora grasrampen. Vi tog
stor inspiration fran Operahuset i Oslo
och ville skapa en konstruktion som
bjod in till att anvanda byggnaden, ta
den i ansprak och goéra den till en kul-
turell samlingsplats som gav ett stoérre
mervarde till staden.

Jag ser ocksa lobbyn som en stor
arkitektonisk kvalitet. Med sitt stora glas-
parti och hoga tak bildar den en 6ppen
och inbjudande miljé dar utsida kopplas
samman med insida och later lobbyn
samverka med de intilliggande gatorna
och trottoarerna.

Exteriorperspektiv

HALLBARHET

Rampen ar daven en del av var byggnads hall-
barhetsperspektiv da den bidrar till biolo-
gisk mangfald, en tacksam vattenhantering
vid stora stortskurar och motverkar urbana
varmeoar.

Materialmassigt arbetade ve framst med tra
for att skapa en saval halloar som vacker
byggnad. Vi ville att byggnaden skulle utstrala
en naturkansla for att bryta av mat den om-
liggande stadsmiljon. Utéver det ville vi gar-
na anvanda oss av aterbrukade material. De
akustiska systemen i salen ar designade pa
ett sddant satt att spillvirke latt kan anvandas.
Var vision ar dven att anvanda oss av ateran-
vant tegel i vaggarna da de anda klas i panel.



ARKITEKTUR OCH AKUSTIK

Att integrera arkitektur med akustik har varit
en viktig del av vart projekt. Vi ville med hjalp
av vara akustiska modeller skapa en mil-
j6 som var bade spannande och gav goda
akustiska forutsattningar. Takkonstruktionen
ar det mest patagliga arkitektoniska greppet
i konsertsalen. Taket bestar av otaliga stavar
som bildar en stort akustiskt system. Over
scenen ar de sankta i en jamn form for att
sprida ljudet i hela salen. Langre fran scenen
antar de en mer slumpmassig konfiguration
som ar tankt att agera diffuserande. Tanken
ar att dessa ska ga att hoja och sanka for att
paverka akustiken i rummet for olika &andamal
och genrer. Utover det finns tva sorters vagg-
paneler

som ocksa kan anpassas for olika andamal.
Panelen langs kortsidorna kallar Helm-
holtz-resonatorer och absorberar ljud av
olika frekvenser. Dessa plattor kan justeras
for att tillgodose behovet av hog klaritet eller
ett battre basregister. Resonatorn ar ocksa
designad med ett transparant bakre lager.
Genom att satta lampor bakom dem ges da
en stjarnliknande effekt genom halen. panel-
erna langs langsidorna ar av ett reflekterande
slag och kan aven dem justeras for olika typer
av konserter.



DESIGNFORSLAGETS METODIK

Vi landade snabbt i att vi ville skapa en myck-
et social milj6 och byggnad. En knytpunkt for
umgange och kultur. Detta var genomgaende
under hela projektet och satte ramarna for
de beslut vi tog och formgivningen vi utveck-
lade. For varje del av byggnaden reflekterade
vi 6ver hur vi skulle géra den tillganglig och in-
bjudande, men samtidigt funktionell och inte
kompromissa konsertbesékarnas upplevelse.
Vi ville skapa en byggnad vi sjalva skulle
uppskatta och anvanda och lade det som en
grundpelare for hur projektet utformades
langs med arbetsgangen.

PROCESS

Nar vi arbetade med Modul 2 hade vi tva
koncept som vi kallade “Kul form i lada” och
“Lada i kul form” vilket refererade till konser-
thallens form i relation till det yttre skalet. Vi
skissade upp ritningar for en byggnad formad
som en lada, med en konserthall som var en
blandning mellan shoebox och vineyard samt
en byggnad med rampen, och konserthall i
shoeboxutforande. Nar vi sedan skulle vilja
vad vi skulle arbeta vidare med valde vi att
sla samman de tva koncepten for att fa ett
mer spannande utférande pa bade sal och
yttre skal. Efter det lat vi byggnaden ta form
naturligt. Lata de olika funktionerna ta sin
plats och I6pande omarbeta for att fa till bra
floden och rumssekvenser. Fran borjan var
tanken att byggnaden skulle ha en omgivande
park, men langs processen vaxte byggnaden
tills den tog upp i princip hela kvarteret. Det-
ta sag vi dock inte som nagot stérre problem
da hela taket blev en park ev en mycket in-
tressant karaktar. Invandigt i salen arbetade vi
mycket med att fa till en intimitet och narhet
till musiken, darav vart val av kombinationen
mellan vineyard och shoebox, samtidigt som
vi ville utforma spannande arkitektoniska de-
taljer som tillforde till helhetsupplevelsen av
rummat.
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SAMMANFATTANDE REFLEKTION

Projektet har varit mycket utvecklande och
utmanande. Det har bitvis varit svart att
forhalla sig till de nagot otydliga instruktioner-
na i programmet, vilket vid flertalet tillfallen
gjorde det svart att arbeta i det tempo som
behovdes. Detta ar det storsta projektet jag
har arbetat pa och det har varit mycket in-
tressant att arbeta i den har enorma skalan.
Det har varit spannande att forsoka forestalla
sig de rum man utformar nar de har en skala
som man inte ar sa van vid att arbeta med,
vilka rumsliga kvaliteter man skapar och hur
de kdanns. Det manskliga perspektivet ar tam-
ligen viktiga i denna typ av projekt, men svart
att greppa. Jag kanner att jag har starkts i
just det anseendet. Jag har fatt arbeta itera-
tivt och gjort manga fysiska studier. Matt kor-
ridorer, trappor, kapprum och takhojder. Det
har dven varit utmanande att fa en bra hel-
hetssyn pa byggnaden, en kansla for volymen
och samspelet mellan de olika utrymmena
samtidigt som akustiken hela tiden maste tas
i beaktning.

Arbetet med var akustikstudent har varit my-
cket givande och sammarbetet har funkat
bra. Hade vi arbetat vidare pa projektet hade
jag velat vidareutveckla rampen. Arbeta med
rorelsen uppat och skapa en spannande miljo
att utforska. Jag hade aven velat fortsattaar-
beta med lobbyn och évningssalen for att yt-
terligare starka vart fokus pa en inkluderande
byggnad.

Sammanfattningsvis ar jag dock mycket nojd
med vad vi lyckades astadkomma, dven om
delar av projektet hade kunnat utvecklas
vidare for att fa en tydligare helhet i bygg-
naden. Jag tycker ocksa att projektet kianns
personligt och nagot som klingar bra med
vad jag anser viktigt i en offentlig byggnad.
Jag kan se mig sjalv uppskatta byggnaden
och utnyttja dess faciliteter, vilket kinns som
grundpelaren i att bygga for den stora mas-
san.



