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Sammanfattning

Det har projektet &r genomfort hos MMT Sweden AB vilka arbetar med sjomatningar och
undersokningar av sjobotten. | detta arbete samlas radatamaterial in vilket kraver redigering
innan en slutprodukt kan levereras till kund. Det har radatamaterialet &r de intresserade av att
skicka direkt till kontor fran matfartygen i avsikt att effektivisera projekttiden. Till skillnad
fran dagens situation; dar arbete sker ombord och pa kontoret dit materialet tas vid skiftbyten.
| dagslaget har man dock inte den kapaciteten att genomféra detta. Darav ar man intresserad
av att undersbka om man kan anvénda sig av dagens teknik for att accelerera den befintliga
bandbredden i avsikt att uppna det dnskade malet.

Dagens situation och behov har tydliggjorts och analyserats for att sta till grund for stallda
krav vilka ska eller bor uppfyllas vid applicering av tekniken. Tekniken har identifierats som
WAN optimeringsteknik dar framst komprimering, mellanlagring och accelerering samverkar
for att optimera trafikflodet. En l&mplig aktor valdes ut i avsikt att testa WAN
optimeringstekniken.

WAN optimeringstekniken har testats under verklighetssimulerade forutsattningar for att
undersdka om tekniken och anvéndandet i nuldget uppfyller de stallda kraven.

Resultatet visar att tekniken kan uppfylla en del av prestandakraven. Dock ar inte
applicerbarheten tillracklig och det kravs fortsatt arbete innan en implementering kan ske.



Summary

This project is carried out at MMT Sweden AB which is working with hydrographical surveys
and investigations of the seabed. In this work, raw data material is collected which requires
editing before a final product can be delivered to the costumer. This raw data material is they
interested to send directly to the office from the survey vessels in order to improve the time
efficiency of projects. Unlike the current situation where work is done onboard and at the
office where material is taken at shift changes. The current situation has not the capacity to
implement this. Therefore, one is interested to investigate whether it is possible to use current
technology to increase the existing bandwidth in order to achieve the desired goal.

The current situation and needs has been clarified and analyzed in order to stand as the basis
for requirements which must be or should be fulfilled when applying the technology. The
technology has been identified as WAN optimization where mainly compression, storage and
acceleration combine to optimize traffic flow. A suitable actor was chosen in order to test the
WAN optimization technology.

The WAN optimization technology has been tested under realistic simulated conditions in
order to examine whether the technology and present use of it, meets the established
requirements.

The result shows that the technology can meet part of the performance requirements.
However, the applicability is not sufficient and further work is required before it can be
implemented.
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1 Inledning

| inledningskapitlet presenteras bakgrunden till projektet och dess syfte samt fragestallning.

1.1 Bakgrund

MMT Sweden AB arbetar med att mata, analysera och utvérdera sj6- och havsbotten. Detta
gors i projekt pa uppdrag av olika kunder. Nagra av de metoder man arbetar med ar batymetri,
dar man mater djupet till botten for att skapa en topografisk karta, geologi, inspektioner och
miljoundersokningar. MMT Sweden AB arbetar i samarbete med kunden samman en
helhetslosning, i vilken man utrustar sina fartyg med lamplig teknik for att moéta projektets
karaktar och forflyttar sig till det avsedda arbetsomradet. Arbetet fortloper genom att
information om omradet loggas med den metod som &r anpassad for projektet. Bearbetningen
av den insamlade radatan paborjas i nulaget med personal ombord pa fartyget for att darefter
skickas vidare till kontoret for fortsatt arbete. Datan transporteras pa hardiskar till kontoret vid
skiftbyte.

Inom industrin efterfragas det allt mer att slutresultatet levereras pa kortare tid och for att
mota denna efterfragan ser MMT Sweden AB en mojlighet att effektivisera arbetet.
Effektiviseringen sker genom att radatan skickas direkt till kontoret via fartygens
satellitbredband och all bearbetning sker pa samma stélle samt kan pabdrjas direkt av att alla
berorda parter. Detta &r en skillnad fran dagens lage dar inte alltid alla parter far plats ombord.
Problemet &r att den dverforingshastighet som anvéands i nuléget inte ar tillracklig for att klara
av att skicka den dataméngd vilket kravs for att genomfora detta.

Ett alternativ ar att kdpa in en hogre hastighet, med det ar ndgot man helst vill undvika pa
grund av att hdgre hastigheter medfor hoga kostnader. Kostnaden for den
satellitbredbandlésning MMT Sweden AB har i nuldget ar 2 000 USD/manad for 1 Mbit/s.
For att klara av att skicka den mangd data man dnskar, skulle minst den dubbla hastigheten
kravas. Dérav dr man intresserad av att undersoka vilka mojligheter som finns att uppna en
snabbare 6verforing mer kostnadseffektivt.

Ett annat altenativ ar att da anvanda den teknik for att accelerera 6verforingshastigeter som
finns pa marknaden. Tekniken innebar att data som skickas bland annat komprimeras, packas
ihop, innan det gar ut Gver natet och packas upp nar det nar mottagaren. Resultatet av denna
teknik blir att méngden data som skickas dver natet & mindre jamfort dess egentliga storlek.
Dérav upplevs bredbandets dverféringshastighet 6ka fast nar det egentligen &r samma
hastighet. Skillnaden ar att hastigheten utnyttjas battre eftersom dataméangden som behovs
skickas ar mindre.

For att fa en 6verblick av vad MMT Sweden AB arbetar med, ser man till vanster i bild 1.1 en
slutprodukt av en topografisk insamling. Till hoger i bild 1.1 visas Franklin, vilket &r ett av
matfartygen insamlingen av radata sker med.
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Bild 1.1 t v En topografisk karta dver sjobotten. T h Franklin, ett av MMT Sweden AB:s fartyg (interna bilder
frdn MMT Sweden AB)

1.2 Syfte

Syftet med examensarbetet ar att underséka om man kan anvanda sig av dagens teknik for att
accelerera den befintliga dverféringshastigheten. Projektet ska underséka om man med
anvandande av denna teknik uppnar den begérda 6verféringskapaciteten och hur en eventuell
applicering av tekniken kan ske baserat pa nuléget och dess behov.

1.3 Precisering av fragestallningen

Nuvarande natverksanvandning, behov och vad man vill uppna behover identifieras for att
definiera vilken prestanda som maste uppfyllas. Darefter kan den framtagna informationen
analyseras for att identifiera vilka faktorer och forutsattningarna som &r mest avgorande for en
lyckad applicering. Darav behdver foljande fragor besvaras:

e Hur ser nuvarande nétverksanvandning ut och vad vill man uppna?
o Vilka faktorer och forutsattningar har en paverkan vid en applicering av accelererande
bredandsteknik?

Utifran svaren pa de tidigare stallda fragorna ska krav pa accelererande bredbandsteknik
specificeras. Dessa krav ligger till grund for att utvardera om tekniken uppfyller det
identifierade behovet och kan appliceras. De uppstallda kraven ligger ocksa till grund for att
identifiera en lamplig testutrustning som ar till for att testa om tekniken uppfyller dessa.
Darav stélls fragorna:

e Vilka krav stélls vid anvandandet av accelererande bredbandsteknik?
e Vilken testutrustning ar lamplig att genomfora test pa?

Nar en lamplig testutrustning ar specificerad och tillhandahallen testas tekniken. Avsikten
med testen ar att undersoka om tekniken kan uppna den begarda 6verforingskapaciteten.
Darfor stalls fragan

e Vilken prestanda kan uppnas med anvandandet av teknik for accelererande
bredbandsoverforingar?

For att avgora om tekniken uppfyller de stallda kraven, behovs en aterkoppling och
utvardering som svarar pa om man kan anvanda sig av tekniken. Det for att utvardera
uppnadd prestanda och mojligheten att anvanda tekniken. Av den anledningen stélls fragan:

o Uppfyller tekniken och de eventuella prestandatkningarna de stéllda kraven?

Om tekniken uppfyller samtliga stéllda krav &r man intresserad av hur man implementerar
tekniken. Déarav stalls fragan:



Om tekniken och dess eventuella prestandadkning uppfyller stallda krav, hur
applicerar och implementerar man en 16sning?

Sammanfattningsvis stalls foljande fragor

1.

2.

Hur ser nuvarande natverksanvandning ut och vad vill man uppna?

Vilka faktorer och forutsattningar har en paverkan vid en applicering av accelererande
bredandsteknik?

Vilka krav stélls vid anvandandet av accelererande bredbandsteknik?
Vilken testutrustning ar lamplig att genomfora test pa?

Vilken prestanda kan uppnas med anvandandet av teknik for accelererande
bredbandsoverforingar?

Uppfyller tekniken och de eventuella prestandadkningarna de stallda kraven?

Om tekniken och dess eventuella prestandadkning uppfyller stallda krav, hur
applicerar och implementerar man en 16sning?



2 Teori

| teorikapitlet kommer forst en del begrepp som anvénds i rapporten att fortydligas. Dérefter
beskrivs tekniken for accelererande bredbandsteknik, WAN optimeringstekniken. Slutligen
forklaras specifika metoder, vilka anvands i rapporten.

2.1 Forklaring av begrepp
Nedan foljer forklaringar av begrepp som anvénds i rapporten.

2.1.1 Overforingshastighet och kapacitet

Overforingshastighet ar den hastighet som det tar fér en mangd data att skickas mellan tva
punkter 6ver en tidsenhet. Overféringskapacitet ar ett liknade begrepp vilket beskriver hur
stor méngd data som kan skickas med en dverforingshastighet.

2.1.2 Bit och Byte

Inom datortekniken anvands det binara spraket vilket bygger pa sammanséttningar av 1:or och
0:or. En bit & den minsta enheten dar en bit &r antingen en 1:a eller en 0:a. Satter man
samman 8 bitar far man en byte(B). 8 bitar eller 1 byte anses tillrackligt att skapa de flesta
vanliga tecken exempelvis 0-9 och alfabetet. 1 byte ar alltsa 8 bit och anger ett tecken. Bit
anvands vid angivelse av dverforingshastigheter och byte vid angivelse av lagringskapacitet
eller storlek. (Allt om Vetenskap, 2010)

2.1.3 Mbit/s

Anger overforingshastighet i antal megabit per sekund. Mega &r Sl-enhet, saledes innebar
megabit per sekund antal miljoner, 10°, bit som éverfors per sekund. (SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut, 2013)

2.1.4 GB, MB, KB

Till byte anvands Sl-enheter for att ange stérre sammanséttningar av tecken. Men eftersom
det binara talsystemet har basen 2, 1:a eller 0:a, ar inte 1 Kbyte = 1000 Byte utan 2'° Byte.
Alltsé 1 Kbyte = 2'° Byte = 1024 Byte och dar foljer att 1 MB=1024 KB och 1 GB= 1024

MB. (Wisegeek, 2013)

2.1.5 LAN
LAN, Local Area Network, ett lokalt natverk dar datorer i narheten & sammankopplade.
(Indiana University, 2013)

2.1.6 WAN
WAN, Wide Area Network, &r ett geografiskt utspritt natverk dar flertalet LAN ar
sammankopplade. Internet ar det storsta existerande WAN. (Indiana University, 2013)

2.1.7 FTP

FTP, File Transfer Protocol, ar ett filoverforingsprotokoll som gér det mojligt att skicka filer
mellan tva datorer dver internet. For att skicka filer behdvs en FTP-klient och for att mottaga
filer behovs en FTP-server. Filoverforingen paborjas genom att klienten ansluter till servern
hos den andra datorn. Né&r en anslutning mellan klienten och servern &r uppréttad, kan filer
skickas fran klienten till servern alternativt mottaga beroende pa vilket FTP-program som
anvands. (Mitchell, u.d.)

2.1.8 FileZzilla )
FileZilla &r en 6ppen kallkod for bade FTP-klient och server. Oppen kallkod innebar att den &r
gratis att anvénda.



2.1.9 Kommandotolken
Kommandotolken ar en Windows funktion vilken gor det mojligt att utféra uppgifter pa
datorn utan att anvénda det grafiska typsnittet. (Microsoft, u.d.)

2.1.10 Http och Https

Http ar standardprotokollet som anvands av websidor. Https har till skillnad
standardprotokollet ett extra sékerhetslager. Sakerhetslagret ar till for att skydda den data som
skickas mellan anvandaren och webservern. Detta sékerhetslager krypterar informationen
vilket inte gors hos standardprotokollet. (TechTerms, 2008)

2.2 Beskrivning av WAN optimeringstekniken

WAN optimeringstekniken &r till for att accelerera 6verforingshastigheter mellan geografiskt
utspridda punkter sa som ett féretags WAN eller 6ver internet. Med tekniken kan man
forbéattra prestandan utan att 6ka brandbredden eller att genomféra alternativa lésningar.
Alternativa l6sningar kan exempelvis innebéra att foretag behdver decentralisera resurser eller
forandra WAN strukturen.(Burke, 2009)

Tekniken for WAN optimering bygger framst pa komprimering, mellanlagring och
acceleration vilka forklaras nedan. Dessa tekniker samverkar for att 6ka utnyttjandet av det
befintliga natverkets hastighet genom att optimera trafikflodet. Det &r dérav inte den verkliga
hastigheten pa uppkopplingen som 6kas, utan det &r den upplevda som 6kas. Den upplevda
hastigheten avser med vilken hastighet data kan skickas. Grundprincipen &r att man placerar
ut en optimeringsenhet i vardera dnden av sitt WAN. Optimeringsenheterna kan vara virituella
system. Enheterna ar da installerade som mjukvara pa datorerna som data ska skickas mellan.
Alternativ ar optimeringsenheterna hardvaruenheter. Enheterna placeras da pa vardera sida av
sitt WAN. Placeringen ar precis innan modemet som star for uppkopplingen till bredbandet
for skickande och mottagande av data. Nar man skickar data passerar den forst ett stadie som
mellanlagrar och komprimerar filerna med hjélp av algoritmer. Nar filerna komprimerats
skickas de, som vid all annan typ av 6verforing via bredbandet, till den mottagande enheten
vilken packar upp och aterstéller filerna. (Olofsson, 2009); (Rubens, 2009)

2.2.1 Komprimering

Datakomprimering innebar att storleken pa data minskas genom att 6verflodig eller
upprepande information byts ut temporart. Framst &r det nadgon typ av algoritm som
analyserar den data man vill komprimera efter den éverflddiga eller upprepade informationen.
Denna ersétts med exempelvis ett tecken eller en mindre kod. 1 en text kan det exempelvis
vara blankslag som tas bort eller vid en sifferkod byts upprepningar ut mot mindre tecken.
Den komprimerade data aterstalls till sitt ursprung genom dekomprimering vilket &r en
algoritm som fungerar pa motsatt vis som den som komprimerar. Den utbytta informationen
byts tillbaka baserat pa vilket tecken som den ersatts med. (Sayood, 2006)

Anvéndandet av komprimering for WAN optimeringstekniken innebér att datamangden som
skickas mellan enheterna & mindre &n dess verkliga storlek. Detta bidrar ddrmed till att
overforingskapaciteten okar.

2.2.2 Deduplicering och mellanlagring

Deduplicering &r en blandning av komprimering och cache, vilket bidrar till att informationen
om en filtyp inte behdvs skickas flera ganger. Detta eftersom algoritmen kanner igen en filtyp
om den har blivit skickad tidigare och har redan skickat det nodvandiga data. De tva
enheterna skapar med dessa data en mellanlagring likt ett biblotek kallad cacheminne. Dér
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finns all nddvandig data for att aterskapa filtypen lagrad. Enheterna synkroniserar
aterkommande data tillsammans med en identifieringskod alternativt symbol for att kunna
ateranvanda redan skickad data. Pa sadant satt kan den skickande enheten istéllet bryta ner
aterkommande filer i mindre delar och séka upp skillnader mellan dessa. Det ar sedan enbart
skillnaderna som komprimeras och skickas tillsammans med identifieringskoden eller
symbolen for att berétta for den mottagande enheten om vilken filtyp det &r. Den mottagande
enheten aterskapar sedan filen genom att packa upp filen med en nyckel till algoritmen och
binder samman det med filtypen som hamtas fran mellanlagringen utifran identifieringen.
(Rubens, 2009)

2.2.3 Accelereringen

Nar man skickar data 6ver internet far man en svarstid eller tidsfordrojning kallad latens.
Denna mater hur lang tid det tar for den mottagande enheten att svara att den mottagit den
information man skickat. Svaren skickas tillbaka flertalet ganger under en 6verféring som en
indikation att data kan mottas.

WAN optimerare anvander sig av teknik for att motverka hoga latenser, da dessa bidrar till en
lagre hastighet. Tekniken vantar inte pa varje svar fran den mottagande sidan utan skickar
filen direkt istallet for att skicka nar samtliga svar mottagits. Overforingen sker alltsé utan att
vanta pa alla svar fran den mottagande enheten. Samt den mottagande enheten i WAN
optimeringen &r forprogrammerad for att forsta vilken typ av fil som skickas och svarar darfor
mycket snabbare med lampligt svar.

2.2.4 Quality of Service

WAN optimerare anvander sig av Quality of Service vilket &r en teknik for att prioritera
vilken typ av trafik som ska skickas forst. Beroende pa vilken prioritering som valjs, kan man
styra vilken typ av data som framst ska skickas. Detta gor att man kan styra sa en viss datatyp
skickas innan andra datatyper skickas. (Rubens, 2009)

2.3 Utveckling av tekniken

Tekniken som beskrivs ovan ar grunden i hur WAN optimering fungerar. Hur man far varje
del att fungera ar lika skilt som det finns foretag som levererar WAN optimeringsteknologi.
Man har arbetat fram olika sétt att optimera 6verforingar dar man inriktar sig mot olika typer
av overforingar och vad man ska anvanda optimeringstekniken till. Olika kunder har olika
behov, dér vissa exempelvis vill kunna snabbt 6verfora filmer, dokument eller mail. En del
foretag har satsat mer pa komprimeringen och en del pa accelerering. Ett primart
anvandningsomrade for tekniken ar att effektivisera faltkontorens 6verforingshastigheter till
kontoret, dar faltkontoren inte har tillgang till eller dar det kostar for mycket att kopa in hoga
internethastigheter.

Ser man till marknaden for WAN optimering ar den vaxande da den omsatte 1 miljard USD
under 2008, vilket motsvarade en 6kning pa 29 % fran 2007. (Machowinski, 2009)
Marknaden forvantas fortsétta att vaxa dar den till 2014 forvéntas omsatta 4,4 miljarder USD.
(Gartner, 2010) Den véxande marknaden och i takt med efterfragan om att kunna skicka storre
och mer komplexa filer dver natverksstrukturer, stéller krav pa anpassning av WAN
optimeringstekniker. Forskning och utveckling av WAN optimeringsteknik ar darfor ett arbete
som sker konstant dar nya l6sningar kommer ut pa markanden hela tiden.



2.4 Specifika metoder
Nedan beskrivs teorin bakom vissa specifika metoder som anvants i rapporten.

2.4.1 ”Warm test” och ”Cold test”

”Cold test” ar forsta gangen en fil skickas och “Warm test” dr de ndstpdkommande géngerna
filen skickas. Skillnaden ar att forsta gangen en fil skickas finns ingen information om denna
lagrad i minnet medan de nastpakommande finns informationen sparad fran forsta gangen.

WAN optimeringstekniken anvénder sig av nagon typ av cache och komprimering som
baseras pa vilken typ av fil som skickas. For att information om denna filtyp skall kunna
sparas i cacheminnet, behdvs all information om filtypen forst skickas via
optimeringsenheterna. Ddrav &r det rekommenderat att man genomfor ett ”’Cold test” till att
borja med nar man ska undersoka vilken hastighet som kan uppnas med optimeringstekniken.
Resultaten fran detta ”Cold test” kommer darfor troligen inte pavisa nagon storre
prestandaskillnad.

Nér detta ’Cold test” dr genomfort, har den nddvandiga informationen sparats i cacheminnet
och darmed kan WAN optimeringsenheterna utnyttja denna information i form av
deduplicering. Dérefter &r det rekommenderat att man genomfor ett warm test”, alltsa
overfor samma fil en andra gang. Resultatet fran detta ”warm test” kommer dédrmed pavisa
vilka prestandaskillnader som kan uppnas med anvandande av tekniken.

Eftersom inte alla filer av samma filtyp innehaller samma information ar det intressant att
undersoka vilken prestanda som kan uppnas med olika filer av samma filtyp. For att testa det

kan man genomfora ett ’partial warm test”. Detta utfors genom att skicka andra filer av en
redan skickad filtyp. (Riverbed, 2008)

2.4.2 Situationsanalys

En situationsanalys &r till for att analysera hur ett foretag ar uppbyggt idag baserat pa vilka de
interna samt externa aktorerna och faktorerna ar och hur de paverkar foretaget. Detta genom
att specificera, sammanbinda och analysera de olika aktdrerna och faktorerna. De tre generella
aspekterna som en situationsanalys fokuserar pa, & marknaden, konkurrensen och foretaget.
(Axelsson & Agndal, 2005)

2.4.3 SWOT-analys

SWOT-analys &r ett verktyg for att analysera ett foretags resurser och formagor internt och i
foretagets omvarld. SWOT star for styrkor (strengths), svagheter (weaknesses), méjligheter
(opportunities) och hot (treaths). Styrkor och svagheter inriktas i analysen pa de interna
aspekterna inom foretaget medan mojligheter och hot inriktas pa de externa aspekterna.
(Axelsson & Agndal, 2005)

SWOT-analys var fran borjan tankt som ett marknadsforingshjalpmedel vid genomférande av
en nuldgesanalys av ett foretag. Men en SWOT-analys ar dessutom anvéandbart for att ge
perspektiv vid nagot skede av en forandring. En SWOT-analys kan anvandas till att bland
annat analysera mojligheterna av alternativa losningar pa problem, tillvagagangsstt i
forhallande till omvérld och konkurrenter. Detta baserat pa foretagets forutsattningar vid en
forandring eller som ett planeringsverktyg. Det ar pa det hér alternativa satt som SWOT-
analysen anvénds i denna rapport.

Syftet vid genomforandet av en SWOT-analys &r att identifiera och analysera foretagets
positiva aspekter samt vilka potentiella problem som finns och medférandet av dessa aspekter.
| de interna faktorerna styrkor och svagheter &r det aspekter exempelvis baserat pa personal,



kunskaper, hur andra ser pa verksamheten, tillgangar och resurser som identifieras och
analyseras. Dar ibland innebdrden av en styrka kan medféra en svaghet, exempelvis att
foretaget ar bast inom en del av ett omrade men saknar kompetens inom en annan del av
samma omrade.

| de externa faktorerna; mojligheter och hot, &r det aspekter exempelvis baserade pa trender,
ekonomi, lagar och politik som identifieras och analyseras. Aspekterna i de externa faktorerna
ar mer antigen ett hot eller en mojlighet, exempelvis utvecklingen av ekonomin inom
branschen medfor att foretaget behover dra ner eller kan utvidgas. (Renault & Schultz, 2013)



3 Metod

Metodkapitlet beskriver forst arbetsgangen for projektet och darefter mer utforligt hur vissa
delmoment genomfordes.

For att hdmta information om natverket och anvandandet av det, genomfdérdes en semi-
strukturerad intervju. Valet av en semi-strukturerad intervju beror pa att det var ett specifikt
omrade som behdvdes besvaras och for att inte missa eventuella relevanta faktorer kunde en
del fragor lamnas mer 6ppna at den intervjuade att beskriva.

Situationsanalys och SWOT-analys ar egentligen tva metoder avsedda att anvandas vid
marknadsundersokningar for affarsutveckling. Men i denna rapport har de anvands till att
tydliggora nulaget och identifiera paverkande faktorer vid applicering av ny teknik.
Situationsanalysen &r vald da den lampar sig vid analys av hur ett foretag ar uppbyggt. | denna
rapport analyseras inte hela féretaget utan enbart det som ar kopplat till 6verforing av data.
SWOT-analysen &r vald med anledning att den anvands for att analysera ett foretags resurser
och formagor bade positivt eller negativt bade internt och externt. En SWOT-analys ar
egentligen tankt for ett foretag i helhet men ar i denna rapport fokuserad pa faktorer vid
anvandning och applicering av WAN optimeringsteknik.

3.1 Arbetsgang

Projektet paborjades med en problembeskrivning under ett uppstartsméte och med inledande
intervju med en IT-anstalld for att samla information om nuléget och behov. Denna
information ligger till grund till den genomférda situationsanalysen. I den tydliggors dagens
situation och vad man vill uppna. Till denna inhamtades information fran verkliga projekt om
de datatyper som man vill kunna 6verfora. De begarda 6verforingskapaciteterna for
datatyperna beréknades fram for att anvandas som referenser vid utvardering om teknikens
uppnadda prestanda motsvarar behovet. Ur situationsanalysen identifieras en del faktorer som
paverkar vid applicering och anvandning av tekniken med en SWOT-analys. Dessa faktorer
analyseras djupare i avsikt att ta fram hur de paverkar och om det ar nagot att ta med till
testsektionen eller till kraven.

Baserat pa den insamlade informationen om nuvarande situation, behov och paverkande
faktorer, specificeras krav som stéllas pa accelererande bredbandsteknik. Kraven specificeras
utifran vad som skall och vad som bor uppfyllas.

Utifran de stallda kraven specificeras en testutrustning for att kunna testa tekniken.
Specificeringen gors i samrad med ett foretag som arbetar med IT-strukturlosningar och som
sammarbetar med olika WAN optimeringstekniksleverantorer. Den specificerade
testutrustningen &r inte avsedd for att testa en specifik WAN optimeringstekniksleverantor,
utan for att testa tekniken.

Testutrustningen placeras i en verklighetssimulerad nuldgesmiljo dar tester genomférs med
verklig data. Testerna genomférs med den metod som anvands vid eventuella dverforingar i
nuldget. Detta for att svara pa vilken prestanda som uppnas med tekniken och dess
applicerbarhet. Resultaten fran testerna aterkopplas sedan mot de tidigare specificerade
kraven for att utvardera och ge grund at en slutsats baserat pa syftet med rapporten.



3.2 Genomférande
Genomforandekapitlet beskriver mer utforligt hur de olika delarna genomforts.

3.2.1 Semistrukturerad intervju

For att hdmta information om nuldgets natverksstruktur genomfordes en semistrukturerad
intervju med en anstélld inom MMT Sweden AB:s IT-avdelning. En semistrukturerad intervju
innebadr att det inte stélls fordefinierade fragor utan den intervjuade personen far ett &mne att
svara pa utifran nagra overgripande fragor. Nackdelen med denna typ av intervju ar att
eftersom fragor inte ar preciserade, finns det en risk att ga miste om information. Det man kan
ga miste om information pa, ar att den intervjuade far mer majlighet till att avgdra vad som &r
relevant eftersom fragorna inte ar helt specificerade. Detta jamfort med en strukturerad
intervju dar fragorna ar preciserade utifran vad den som genomfor intervjuen anser vara
relevant. Men dar man istéallet kan missa relevant information om inte fragorna tacker alla
faktorer.

Meningen med intervjun var att samla information om hur natverket ar uppbyggt och den
nuvarande anvandningen. Den intervjuade personen blev dar inledd pa &mnet genom att forst
svara pa hur natverket mellan fartyg och land ar uppbyggt, om hastighet och eventuella
faktorer som kan paverka hastigheten. Vidare svarade den intervjuade personen pa fragor
vilka baserades pa de tidigare svaren.

3.2.2 Situationsanalys

Situationsanalysen genomfordes i avsikt att tydliggdra nulagets situation pa foretaget gallande
natverket ombord. Hur man anvénder sig av det och hur man arbetar med transport av data.
Situationsanalysen anvandes dartill att tydliggdra vad man vill uppna och vad detta forvéntas
medf6ra baserat pa behovet. Analysen grundades pa informationen fran den genomférda
intervjuen med en IT-anstéalld och beskrivningen under projektets inledande méte.
Informationen sammanstélls i tva delar, forst hur nulaget ar och darefter vad behovet ar.

3.2.3 Datamangder

Information om vilka datamangder och dataformat som man vanligen arbetar med hdmtades
fran genomférda projekt. Detta genomférdes genom atkomst till interna natverk och
tillsammans med ansvariga frain MMT Sweden AB. Urvalet baserades pa projekt som de
ansvariga ansag vara representativa. De insamlade dataméngderna fran projekten stalldes mot
tiden det tagit att samla in respektive dataméangd. Det gjordes for att berdkna ut vilken
overforingshastighet som skulle kravts for att Overféra datamangden. Avsikten med att
inhdmta informationen och berékningarna var till for att anvandas som referenser vid
utvardering om de begdarda dverforingskapaciteterna uppfylls.

3.2.4 SWOT-analys

En SWOT-analys genomfordes i avsikt att identifiera faktorer som paverkar och behover tas
hansyn till vid test och applicering av accelererande bredbandsteknik. SWOT-analysen
genomfordes genom att identifierat faktorer baserat pa situationsanalysen. Faktorerna
analyserades darefter mer djupgaende for att ta reda pa hur och var de paverkar. Eventuella
faktorer vilka man kan paverka, tas med till specificering av krav.

3.2.5 M6te med Cygate

Cygate ar ett systemintegratorforetag vilka arbetar med flertalet IT-leverantorer for att erbjuda
kommunikationslésningar. Till detta sammarbetar Cygate med olika leverantérer av WAN
optimeringsteknik. Motet med Cygate genomfordes i avsikt att specificera en testutrustning
att anvanda i forsoksdelen.
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Under métet med Cygate presenterades de stéllda kraven och vad som vill uppnas med
anvandandet av WAN optimeringsteknik. Det diskuterades fram vilken leverantér av WAN
optimeringsteknik som troligen var framst lampad att mota kraven. Eftersom testen inte avser
att testa en specifik leverantdr, utan tekniken, baserades testutrustningen pa den leverantor
som troligen svarar for storst spektrum av tekniken som helhet.

3.2.6 Kritik mot vélja en leverantor

Ett m6te med Cygate genomfordes i avsikt att specificera en 1amplig testutrustning. Valet av
Cygate innebar en selektering av vilken leverantor som test skulle genomforas pa. Det
eftersom att de inte arbetar med samtliga leverantérer pa marknaden géllande WAN
optimering. Detta innebar att de foresprakade enbart de leverantorer som de sammarbetar
med. Dock var meningen med métet att ta fram lamplig testutrustning till forsoken vilka ar
avsedda for att testa WAN optimeringstekniken och inte leverantorers skilda losningar.

3.2.7 Design av forsok

Forsoken genomforde hos Telemar vilket ar den satellitbredbandsleverantér som anvands av
MMT Sweden AB. Detta med anledning av att hos dem finns laboratorier dér det finns
mojlighet att koppla upp sig pa satellitlankar. Darmed kan man koppla upp sig pa en verklig
satellitlank likt den verkliga uppkoppling mellan fartyg och kontor som man innehar. I och
med anvandandet av en verklig uppkoppling kan férandringar i uppkopplingshastigheten
genomforas. De verkliga variationerna medféljer dessutom eftersom uppkopplingen delas
med motsvarande antal som fartygen delar med.

Sammankopplingen gors genom att anvanda en IP-adress med uppkoppling likt en befintlig
fran ett fartyg och en lik kontorets. Till vardera av IP-adresserna kopplades det in en WAN
optimeringsenhet sammankopplad med en dator. WAN optimeringsenheterna installerades
och konfigurerades av en expert i avsikt att de skulle bli korrekt konfigurerade. Anledningen
till det var for att undvika att en felaktig konfiguration skulle 1amna paverkan pa
testresultaten.

3.2.8 Genomférande av forsdk

Forsoken genomfordes pa sadant sétt att data skickades mellan de tva datorerna. Framst
skickades det data fran den dator vilken simulerades vara ombord till kontorsmotsvarigheten.
Den datan som skickades var filer hamtade fran verkliga projekt.

De olika filtyperna som dataméngderna ar uppdelade i, testas att skickas enskilt med
optimering och utan optimering. Detta for att samla information om 6verforingstid och
méangd. Mangden data som 6verforts stalls darefter mot den tid det tagit att dverféra den.
Detta for att rakna ut vilken 6verforingshastighet som uppnatts. Filerna skickas dessutom utan
optimering for att ge validitet at sifforna som testutrustningen anger skickats éver WAN.
Siffrorna som testutrustningen anger skickas 6ver WAN motsvarar vad som skulle skickats
utan optimering vid det tillfallet.

Med anledning av att anvandandet av positionsfilerna och multibeamdata sker synkroniserat
for att skapa en slutprodukt, genomfordes testet genom att skicka dessa samtidigt.

Tester vilka genomfordes dr bade “cold test” och partial warm test”. Detta med anledning for
att simulera den verkliga situationen dar behovet inte ar att skicka samma fil flertalet ganger,
utan olika filer av samma filtyper. Darfor &r det olika filer av samma filtyper som anvants i
testerna.
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Testerna genomfordes med tva olika typer av FTP-6verféringar. Orsaken till att FTP anvandes
ar av den anledning att det ar det protokoll som anvands vid eventuella éverféringar hos
MMT Sweden AB idag.

3.2.9 FileZzilla

Inledningsvis anvandes FTP-programmet FileZilla for dverforing av filer. Anledningen till
valet av det programmet &r att det &r ett gratisprogram samt att man i det programmet har
mojlighet att lagga filer i ko. Overféringarna gick till pa sddant sétt att ett visst antal filer av
en filtyp lades i ko och skickades fran klienten till servern. Overforingarna 6vervakades ej
konstant utan optimeringsenheternas onlinesidor registrerade vilka siffror som uppkom
géllande 6verforingstid, komprimering och dataméngd. Vid anvandandet av FileZilla uppkom
dock ett problem vid de tillfallen som satellitlanken brots. Problemet var att efter lanken brots
tog det lang tid for overforingen att aterupptas aven om lanken enbart brutits for en kort stund.
Anledningen var att klienten varje gang behovde nyansluta till servern och logga in igen och
det tog tid for klienten att finna servern. Informationen som skulle hamtas fran
optimeringsenheterna blev darfor paverkade av detta. Av den anledningen valdes att testerna
skulle fortsattas med FTP via Windows kommandotolk under konstant 6vervakning.

3.2.10 Kommandotolken

Testerna i kommandotolken genomfordes pa sadant satt att samma fil skickades via FTP fran
klienten till servern med och utan optimering. FileZilla servern fortsatte att anvédndas som
server. Det var FileZilla klienten som byttes ut mot anvandandet av kommandotolken. Filerna
varierades mellan typ och storlek. Nér filerna skickades med optimering foljdes 6verforingen
via optimeringsenheternas onlinedvervakningssystem. Overvakningssystemet ger information
om hur mycket WAN respektive LAN data som skickas och darmed vilken reducering som
astadkoms med optimeringstekniken. For att sakerstélla att informationen var korrekt,
jamfordes den mangd som mottagits av serverdatorn med tiden dverforingen tagit. Néar filerna
skickats utan optimering, méttes tiden genom tidtagarur och den méangd data som overforts
hamtades fran serverdatorn.

Nackdelen vid anvandandet av kommandotolken ar att mycket arbete far genomforas manuellt
eftersom stegen fram till 6verfoéringens start sker genom en rad kommandon. Dock blir
overforingarna valdigt 6versiktsbara dar information ges direkt vid eventuell tappad lank.
Oversikten gjorde att man kunde sortera hur mycket data som sinds och tiden det tagit att
Overfora den mangden data.

3.2.11 Kvalitativ surftest

| avsikt att undersdoka om den upplevda surfhastigheten 6kas med optimeringstekniken,
genomfordes ett kvalitativt test. Det kvalitativa testet genomfoérdes genom att mail skickades
och olika nyhetssidor laddades. Det gjordes med och utan anvandandet av optimeringsteknik
for att undersoka om nagon skillnad upplevdes.

Kvalitativ informationsinsamling ar en metod som baseras pa tolkning av data utav den som
genomfor datainsamlingen. Darav kan ej nagra matbara siffror som kan verifieras, bestammas
utifran testen. Dock ses det enbart som en positiv bieffekt om den upplevda surfhastigheten
6kas med anvandandet av tekniken. Av den anledningen anses ett kvalitativt test vara
tillrackligt for att ge en uppfattning om eventuella skillnader.
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4 Situationsanalys

Kapitlet inleds med en beskrivning av nuldgets natverks anvandning och situation. Darefter
beskrivs det mer utforligt vad behovet ar och vad man vill uppna. Till det sammanstalls
information om de dataméngder och typer som behovet finns att 6verfora. Slutligen
presenteras SWOT-analysen samt innebdrden av de olika faktorerna som SWQOT-analysen
resulterat i.

4.1 Nulaget

MMT Sweden AB anvénder sig av ett satellitbredband levererad av Telemar. | nuléget har
man en dverforingshastighet pa 1 mbit/s ner och 256 kbit/s upp. Hastigheten ner avser vilken
kapacitet man kan mottaga data med och hastigheten upp avser vilken kapacitet man kan
skicka data med. Kostanden for denna hastighet ar 2 000 USD/manad. | nulaget ar dock denna
hastighet for mestadels 6verbelagd med 10 ganger, vilket innebér att det r 10 batar som delar
pa samma uppkoppling. Som resultat av 6verbelastningen blir den verkliga hastigheten for
enskilt fartyg aldrig 256 kbit/s upp, utan denna kapacitet fordelas i férhallande till
dverbelagdheten. Anledningen till detta &r att MMT Sweden AB i nuldget inte har en
dedicerad lina enbart fér dem, utan satellituppkopplingen delas med andra foretag. Detta
bidrar till att om nagot av de andra foretagen skickar stora filer dver satellitlanken paverkas
MMT Sweden AB:s verkliga hastighet. Férhandlingar pagar med Telemar om en dedicerad
satellitlank enbart for MMT Sweden AB. Dessa ligger dock utanfér denna rapports
omfattning. Vid inforande av en dedicerad lina skulle kostnaden for 1 mbit/s vara 8 000
USD/manad.

Bredbandet fungerar pa sadant satt att ombord pa varje fartyg finns en satellitmottagare vilken
tar emot och skickar information. Denna mottagare ar kopplad till ett modem och router. Fran
router gar det tva olika natverk ut pa baten, ett arbetsnatverk och ett gastnatverk avsett for
personalens lediga tid. Eftersom gastnatverket ar sammankopplat med arbetsnétverket och gar
darmed under samma uppkoppling, paverkar anvandandet av detta dverforingshastigheten.
For gastnatverket finns enbart oskrivna regler som menar till varsamt anvandande av
natverket. Exempelvis att man inte ska ladda eller streama onddigt tunga filer som exempelvis
film. Anledningen till att gastnatverket inte ar fysiskt begransat, trots dess paverkan av
overforingshastighet, ar av humana orsaker. Personalen ar ombord 2 till 4 veckor i strack och
man avser inte hindra dem fran kontakt med omvérlden.

Arbetsnatverket ar daremot fysiskt begréansat gallande vad man kan skicka och ta emot for
data. Det eftersom det enbart ar avsett for arbetsrelaterad anvandning. Arbetet gar i nulaget till
pa sadant vis att en eller fler sitter online, uppkopplad mot matutrustningen, och loggar
material. Det loggade materialet ar det som benamns radata och ar det insamlade materialet
fran matutrustningen. Arbetet fortloper darefter offline ombord pa fartyget med paborjad
bearbetning av materialet. Vid skiftbyte av personalen ombord tas den data vilken arbete
paborjats med till kontoret via transport av externa harddiskar. Pa kontoret fortsétter arbetet
med materialet. Till arbetsrelaterade uppgifter anvands i nuléget
satellitbredbandsuppkopplingen enbart till fa uppgifter som exempelvis att skicka mail eller
att tidrapportera.

Latens, eller fordréjningen, ar ett stort problem som bidrar till minskad dverféringshastighet.
Detta pa grund av avstandet mellan det tva parterna land och kontor. Information skickas fram
och tillbaka mellan den mottagande och skickande parten for att tyda vilken data det &r som
skickas. Eftersom hastigheten ar 1ag och att avstandet ar langt, tar det tid for denna
information att skickas fram och tillbaka. ldag har MMT Sweden AB latens pa upp till 700 ms
och detta har en stor paverkar till att hastigheten forsamras ytterligare.
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4.2 Vad man vill uppné

Det man vill uppna med accelererande bredbandsteknik &r att 6ka utnyttjandegraden av
satellitlanken sa att man kan skicka radatamaterial direkt efter loggning till kontoret. Man vill
uppna detta utan att nédvandigen kopa in storre hastighet. Avsikten med att kunna skicka
ramaterialet direkt efter loggning ar for att effektivisera tiden det tar att leverera en
slutprodukt till kund.

En effektivare projekttid kan innebéara mojligheter till projekt man i nuldget inte kan behandla
med anledning av att man inte kan leverera inom den efterfragade projekttiden. Med
mojligheten att skicka data direkt ges dessutom en mojlighet till att effektivisera kostnaden
genom att mindre personal ar ombord. Detta med anledning av att arbetet med materialet kan
ske i land istallet for ombord och det & en mindre kostnad att personalen sitter i land jamfort
med ombord.

All 6kning i 6verforingshastighet anses vara vardefull men framst ar det hastigheten upp man
vill forbattra. Det vill séga att man vill forbattra den kapacitet man har att skicka data fran
fartygen. | forsta hand ar det kapaciteten att skicka multibeam- och positioneringsdata som
man vill uppna med tekniken. Dérefter vill man kunna skicka data for Chirp, Side Scan,
Topas och ljudhastighet. Slutligen anses det vara ett positivt resultat om den upplevda
surfhastigheten ombord forbattras. Sammanstallt &r det foljande man vill uppna

1. Kapacitet att skicka Multibeam och Positionsfiler
2. Kapacitet att skicka Chirp, Side Scan, Topas och ljudhastighetsfiler
3. Att den upplevda surfhastigheten forbattras

Som ett exempel pa vad radatamaterialet resulterar i efter bearbetning visas i fig 4.1 en bild pa
slutresultat av topasdata.

Bild 4.1 Bild p& material efter Topas (Internbild fran MMT Sweden AB)

4.3 Datamangder

For identifiering av filtypernas storlek och vilka dverforingshastigheter som skulle kravts for
dessa, sammanstalls data fran tidigare projekt. Det ar dessa siffor som kommer att jamforas
mot testresultaten i avsikt att bedéma om kapaciteten uppnas.

| tabell 4.3.1 beskrivs filerna for de olika datatyperna man vill kunna éverfora direkt till
kontor efter att de loggats. Informationen om filerna avser radataformatet for de olika
maéttyperna som dverforingskompabiliteten med WAN optimeringsteknik kommer att
undersokas for.
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Ramaterial for Filtyp Filstorlek Typ av data
Multibeam all 10-250 MB All Point Edit 3D
Position PosMv 130 MB Bindrdata
Ljudhastighet ASVP 10 KB Textdokument
Side Scan Jsf 250 MB

Chirp Jsf alt .sgy 1-100 MB

Topas raw 40 MB

Tabell 4.3.1 Radatamaterialtes filtyp och storlek.

Chirp data kan loggas i 2 olika filtyper, sgy eller jsf, darav alternativet i tabellen. Skillnaden i
filstorleken mellan de tva ar marginel. Av den anledningen beréaknas enbart den begarda
overforingskapaciteten for jsf-formatet fram i projekten nedan.

Positionen pa fartygen loggas konstant med avsikt att identifiera var fartyget befinner sig.
Informationen anvénds ocksa ibland for att bindas samman med matningen i avsikt att ge en
position pa matpunkten till bearbetningen av materialet. Darav samlas positionsfiler alltid in
under ett matprojekt, oavsett vilken typ av métning som genomférs. Resultatet av detta ar den
datamangd vilken insamlas under projekt linjér i forhallande till den insamlade tiden oavsett
projektets Gvriga tid eller karaktar. Darav ar storleken pa den kravda kapaciteten att 6verfora
positionsfilerna konstant. Mé&ngden data som insamlas &r 2,2 GB/dygn vilket motsvarar en
overforingshastighet pa 0,208539 Mbit/s.

Projekten nedan visar information hamtad fran verkliga projekt géllande vilken tid det tagit att
logga olika omraden samt vilken dataméangd det angivna omradet resulterat i. Datamangden
for det angivna omradet har sedan stalls mot tiden for att berakna vilken dverforingshastighet
som skulle kravts for live6verforing av data. Anledningen till detta ar att visa att insamlingen
av data inte sker linjart inom projekt. Den totala insamlade data for de olika
maétinstrumentensfilerna & sammanstéllda i insamlade Gigabyte (GB) per dygn med avsikt att
illustrera vilken 6verforingskapacitet filerna kraver.

For att kalibilera matutrustningen gors forst matningar pa vattnets ljudhastighet. Detta for att
undersdka med vilken hastighet en signal skickas genom vattnet vid den platsen som
matningen skall genomféras. Ljudhastighetsfilerna samlas enbart in nagra ganger per dygn
och resulterar i sma dataméangder. Overforing av dessa filer bedéms darfor redan val
genomforbart med nuldgets kapacitet. Déarav berdknas det inte ut vilken 6verforingskapacitet
ljudhastighetsfilerna kréaver.

4.3.1 Projekt A

Projekt A &r ett projekt dar Multibeam, Chirp och Side Scandata loggats parallellt. Med
anledning av detta ar tidsatgangen identisk for de olika mattyperna. | figur 4.3.2 illustreras de
framraknade siffrorna fran projektet. Multibeam &r har sammanstallt i den totala loggade
dataméangden och tidatgangen det tagit att loggats. Chirp och Side Scan materialet ar indelade
I sektorer.
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Data Tidatgang Mbit/s

Multibeam 144 GB 347:11:00 0.943824108

Den begarda 6verféringskapaciteten = 9,95 GB/dygn

Chirp

Sec-1 1,75gb 86:47:00 0.025886947
Sec-2A 1.29gb 49:09:00 0.059724652
Sec-2B 2.25GB 70:14:00 0.072899858
Sec-2C 2.59 GB 50:45:00 0.116131801
Sec-3 3.84gb 90:16:00 0.096803545
Tot CH 11.72 gb 347:11:00 0.076816795

Den begérda 6verféringskapaciteten = 0,81 GB/dygn

Side Scan

Sec-1 65 gb 86:47:00 1.704372319
Sec-2A 53.1gb 49:09:00 2.458433367
Sec-2B 66.7 gb 70:14:00 2.161075779
Sec-2C 65.2 gb 50:45:00 2.923472359
Sec-3 89.6 gb 90:16:00 2.258749385
Tot SS 339.6gb 347:11:00 2.225851855

Den begarda 6verféringskapaciteten = 23,48 GB/dygn
Figur 4.3.2 Overforingshastigheter och dverforingskapaciteter for Projekt A.

4.3.2 Projekt B

Projekt B ar ett projekt dar enbart multibeamdata loggats. | figur 4.3.3 visas ett utdrag fran
projektet. Anledningen till att det enbart &r ett utdrag ar pa grund av att projekt ej var
fullstandigt genomfort vid inhdmtningen av informationen. Sifforna anses trots sin
ofullstandighet vara intressant da de pavisar mycket hogre kravda 6verforingshastigheter och
kravd 6verforingskapacitet for multibeamdata dn de andra projekten. Darmed pavisas att olika
projekts forutsattningar kan paverka huruvida malet att Overfora radata kan uppnas generellt
eller baserat pa projekt.

Mbes Data Tid mbit/s

FA 01 89.3GB 79:35:00 2.553387784
FB 01 21.6GB 15:35 3.154139037
FCO1 81.8GB 56:05:00 3.318997527
FDO1 79.1GB 87:14:00 2.063390651
FEO1 95 GB 78:14:00 2.763243857
FF 01 14.4GB 38:15:00 0.856679739

381.2GB 354:58:00 2.443727

Den begarda 6verforingskapaciteten = 25,77 GB/dygn
Figur 4.3.3 Overféringshastigheter och éverforingskapacitet for Projekt B.
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4.3.3 Projekt C
Projekt C ar ett projekt dar multibeam och topasdata loggats parallellt. | figur 4.3.4 visas
sifforna uppdelat mellan multibeam och topasdata.

Topas
Data Tidatgang Mbit/s
SU 39,4GB 375:18:00 0,238894
SS 35,9GB 265:28:00 0,31853
ST 30,6 GB 262:10:00 0,265602
SQ 88,6 GB 547:10:00 0,368469
TOT 194,5 GB 1450:06:00 0,305217

Den begarda 6verforingskapaciteten = 3,22 GB/dygn

Multibeam
Data Tidatgang Mbit/s
SU 105,2 GB 375:18:00 0,637859
SS 69,87 GB 265:28:00 0,590347
ST 113,73 GB 262:10:00 0,987154
SQ 196,6 GB 547:10:00 0,949235
TOT 485,4 GB 1450:06:00 0,761709

Den begarda 6verforingskapaciteten = 8,03 GB/dygn
Figur 4.3.4 Overforingshastigheter och éverforingskapaciteter for Projekt C.

Positioneringsdata &r av den tidigare ndmnda konstanta insamlingen inte medtagen i
tabellerna. Dock &r det relevant att medtaga att informationen fran dessa filer anvands i
arbetet med multibeamdata.

4.3.4 Slutsats datamangder

Skillnaderna i datastorlekarna for multibeam beror mest troligen pa djupet matningen &r gjord
pa. Det eftersom matningen fungerar pa sadant satt att signaler skickas fran fartygets
undersida till botten av sjon eller havet och tillbaka. Skillnaden mellan djupt och grunt vatten
uppkommer da pa grund av antalet signaler som skickas under en tidsenhet. Desto grundare
vatten medfor att det skickas fler signaler och darmed blir det storre filer och tvartom for
desto djupare vatten.

De framréaknade hastigheterna, mbit/s, i projekten ar baserade pa livedverforing. Det vill siga
vilken 6verforingshastighet som skulle kravas for att dverfora mangden data i forhallande till
vilken tid insamlingen skett. Darmed tas inte hela projekttiden, exempelvis transporttider till
och fran matomraden samt dagar med daligt vader, i ansprak. Ser man till att det inte ar
livedverforing man vill uppna i forsta steget, utan enbart skicka data, bor detta vara
genomfadrbart under hela projekttiden. De verkliga tidsparameterna borde darfor vara storre
jamfort med dem vilka anvands i berékningarna. | rapporten har en faktor 2 anvénds for att
motsvara verklig tid. Faktorn 2 dr baserad pa given information fran anstéllda pa foretaget. En
storre tid medfor pa grund av att det ar den man fordelar datastorleken Gver, att den kravda
overforingshastigheten och dédrmed den begérda Overforingskapaciteten blir lagre.

De begarda 6verforingskapaciteterna kommer darfor delas med 2 vid jamforelse av
testresultat.
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4.4 SWOT analys

SWOT-analysens avsikt ar till for att identifiera faktorer som kan paverka vid en applicering
samt forandring till anvandandet av accelererade bredbandsteknik. Faktorerna analyseras for
att ta reda pa hur de kan paverka och om de behdvs tas hansyns till langre fram i rapporten.
Faktorerna ar baserade pa vad som framkomit ut situationsanalysen.

Strengths

Vilka mojligheter har MMT Sweden AB att klarar av en férdndring?
Man besitter kompetensen att arbeta fran land, man maste inte arbeta ombord.

Vilka styrkor har man mot konkurrenterna i och med en foréndring?
Okas hastigheten kan man snabbare leverera ett slutresultat till kund.

Weaknesses

Vad bor undvikas?
Lagoa till arbetsuppgifter for dem som behdver skicka materialet.

Vilka svarigheter finns?
Man har stora varianser pa trafik som behovs skickas.
Last till vissa typer av filer.

Vad kan kunderna se som svaghet?
Forlitar sig pa att satelitlanken fungerar.

Opportunities

Vilka mojligheter finns det att lyckas?
Tekniken for att accelerera dverforingar finns pa marknaden.

Vad blir mgjligheterna om man lyckas?
Mojlighet till projekt med kortare leveranstid.

Vilka intressanta tendenser finns det pd marknaden?
Marknaden for tekniken ar véxande.

Threats

Vilka hinder méts man av?

Ovriga fartygs streaming, dverbelaggningen.

Hur de datatyper man vill skicka svara pa komprimering.

Telemars inverkan pa storning, deras driftséakerhet.

Latens.

Kunskapsbarridrer; man anvander natverket till privat bruk mer med 6kad hastighet.
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Eftersom man redan nu arbetar med materialitet bade ombord och land understyrker det att
kompetensen att arbeta fran land redan finns. Skillnaden & om man lyckas 6verfora
radatamaterialitet, &r enbart att mer arbete skulle ske i land.

Det finns i nulaget pa marknaden teknik for att accelerera dverforingshastigheter, dock ar det
framst specifika filtyper anpassade till MMT Sweden AB:s verksamhet man vill 6verfora.
Och det finns en osékerhet om man med dagens teknik, kan accelerera dessa filtyper. Darfor
ar det viktigt att man far med i testningen att samtliga filtyper testas enskilt for att ta reda pa
hur val de lampar sig for 6verforing. Det kan ocksa vara sa att alla filer inte kan dverforas
tillsammans, darfor ar det viktigt att testa vilka som kan 6verforas med den
overforingshastighet man lyckas uppna under testen.

Att teknik for accelererande bredandsteknik finns pad marknaden och denna teknik ar véxande,
kan detta vara intressant om man pavisar en forbattring men den &r inte tillracklig. Det kan
vara sa att om inte dagensteknik klarar av det, kan morgondagens klara av det.

Det finns framst en svaghet om en 16sning dar man éverfor data 6ver satellitlanken blir
realiserbar. Namligen att man forlitar sig pa att leverantoreren av satellitlanken haller en hog
driftsakerhet dar ratt hastighet levereras med fa avbrott. Risken finns dessvérre alltid att det
uppkommer avbrott eller sénkt hastighet i satellitlanken. Exempelvis att man kommer utanfor
det tackningsomradet man &r programmerad till eller tekniska felaktigheter hos leverantoren.
Eftersom risken alltid existerar, oavsett vilken leverantdr man véljer, ar det viktigt att man
inte forlitar sig helt pa att all data skickas, utan att det fortfarande lagras ombord. Till detta
problem ar dessutom en viktig punkt att data som 6verfors inte paverkas om satellitlanken gar
ner eller vid andra férandringar av satellitlanken. Darfor ar en faktor som behdvs undersokas
vid testet av tekniken; hur den reagerar pa forandringar av satellitlanken. En bra lésning ar att
overforingen pausas om lanken gar ner och informationen buffras i vantan pa att lanken
aterkommer och fortsatter med dverforingen fran dar den avslutade.

Ur situationsanalysen framkom det att man har en hog latens i nuldget, ca 700 ms, och att
detta bidrar till att dverféringshastigheten minskar. Som ett steg i att dverféringskapaciteten
forbattras, bor darfor latensen vara nagot som tekniken motverkar. Det ar med den
anledningen intressant att ta med denna punkt till kraven.

Om man ska skicka data direkt efter att den loggats, uppkommer det en uppgift att skicka det.
Med anledning av att man vid ett sadant tillfélle, troligen har minskat personalstyrkan ombord
ar det relevant att ta med hur 6verféringen gar tillvaga. Optimalt skoter en 16sning sig
sjalvstandigt, men det kan vara sa att man far starta dverféringen manuellt genom exempelvis
ange vad som skall dverforas. Detta far inte medfora att en stor del i arbetet blir att skicka
material. Detsamma géller vid tidigare ndmnda foérandringar i lanken, att man inte behdvs
extra arbetsuppgifter eller person enbart for dverféringen.

Implementerar man en I6sning som 6kar dverforingshastigheten kommer det troligen bidra till
att hastigheten pa gastnatverket, natverket som anvands av personalen pa ledig tid, kommer
att 6kas. Sker det lar personalen troligen méarka detta och da kan det eventuellt leda till att
man utnyttjar den dkade hastigheten till mer surfande passande hastigheten. Intraffar det kan
det paverka hastigheten vilken arbetsdata dverfors med negativt. Dérav ar det en faktor man
far ta med om man implementerar en ékad hastighet ombord, hur man gor for att den
tillgangliga kapaciteten anvands till ratt saker.
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5 Krav

| kravkapitlet specificeras forst de krav som anvands specificering av testutrustning och vid
utvardering om tekniken ar applicerbar. Kraven forklaras darefter mer ingaende.

5.1 Specificerade krav

Baserat pa vad situationsanalysen och SWOT-analysen i rapporten har utmynnat i,
specificeras krav. Dessa krav avses anvandas vid specificering av testutrustning och vid
aterkoppling om testresultaten motsvarar behovet. Kraven &r indelade i punkter vilka skall
eller bor uppfyllas, vid anvandandet av tekniken. De stéllda kraven sammanfattas i punktform
nedan och beskrivs darefter mer ingaende.

e Overforingshastigheten skall markbart okas.

De efterfragade filtyperna bor komprimeras av tekniken.

En 16sning skall klara av att buffra data for att konstant kunna skicka data

En 16sning bor klara av variationer sétt till forlorad uppkoppling.

En 16sning bor motverka latensen.

En I6sning bor inte bidra till 6kad komplexitet i arbetsuppgifterna.

En 16sning bor bidra till att den upplevda surfhastigheten 6kas, for exempelvis
tidsrapportering och mail.

5.2 Forklaring till krav

Ur situationsanalysen framkom det att all 6kning av 6verforingshastigheten anses vardefull.
Darav ar det ett fundamentalt krav som stélls pa en losning for accelererande
bredbandsteknik, att 6verforingshastigheten 6kas. Baserat pa behovet ar det framst vissa typer
av filer vilka anses vardefulla att skicka fran fartyg till kontor. Okningen avser framst for de
filtyperna. For att det skall vara mojligt att 6verforingshastigheten for dessa filer dkas, bor
dessa svara pa komprimering av tekniken.

Anledningen till varfor man &r intresserad av att buffra data ar for att man avser att skicka
data under hela projektiden. Det ar alltsa inte livedverforing man vill uppna i forsta hand. Av
den anledningen skall en l6sning klara av att buffra data for att konstant kunna skicka data.

Kravet att en losning bor klara av variationer sett till tappad lank har tva sidor. Den ena ar
sammankopplad med det foregaende kravet sett till att ateruppta 6verforingen efter att
uppkoppling till satellitlanken forlorats. Den andra sidan av kravet avser efter aterupptagandet
av sammakoppling skett. Da bor optimeringsenheternas cacheminne tillata att fortsatta
overforingen dar den slutat. Detta betyder att om 6verféringen av en fil avbrutits, bor
overforingen fortsatta dar den slutat och inte krava att hela filen skickas ater en gang.

Med anledning av att nulagets hoga latens har en paverkan pa att 6verforingshastigheten
forsamras, bor en 16sning som bidrar till minskad latens ytterligare forbattra
overforingskapaciteten.

I och med den i SWOT-analysen ndmnda faktorn att om en lgsning blir realiserbar, behovs
overforingen av data genomforas pa nagot satt. Baserat pa den faktorn ar det relevant att detta
ej kraver extra resurser. Dérav kravet att en 16sning inte bor bidra till 6kad komplexitet i
arbetsuppgifterna.

Baserat pa att det ses som en positiv effekt att tekniken utdver 6verforandet av data, bidrar till
den upplevda surfhastigheten okar, &r detta ett bor-krav att detta sker.

20



6 Specificering av testutrustning
| kapitlet presenteras forst det mote som genomféreds med Cygate dar en testutrustning
specificerades. Dérefter presenteras den valda utrustningen.

6.1 Resultat efter m6te med Cygate

Cygate ar ett foretag vilka arbetar med it-strukturldsningar. Till det sammarbetar de med ett
antal olika leverantérer av WAN optimeringslésningar. Avsikten med moétet vara att ta fram
en testutrustning.

Vid specificering av testutrustning, fanns det tva olika alternativ att valja utformningen av
utrustningen. Om det skulle vara en komplett, skraddarsydd utrustning och att man genomfor
ett ’proof of concept”. Eller om utrustnigen enbart skulle innefatta nddvandiga produkter for
att Overfora filer optimerat. Ett ”proof of concept” dr nir man testar ett fardigt koncept i avsikt
verifiera att det fungerar i verkligheten. (Janssen, u.d.) Men med anledning av att testen inte ar
till fOr att testa ett fardigt koncept utan om tekniken ar tillampbar, kommer testutrustningen
enbart vara tillréckligt for att genomfdra de ténkta testerna.

Informationen baserad pa behovet och kraven som presenterades for Cygate, resulterade i att
aktoren Riverbed valdes ut som testutrustning. Detta pa grund av att Riverbed har enligt
representantera fran Cygate den bredaste kompabilliteten for olika filtyper. Och darmed den
troliga kompabiliteten att klara de filtyperna som efterfragas. Riverbed ar dessutom den
storsta aktéren, med néstan 60 % av marknaden gallande WAN optimering (Infonetics
Research, 2012). Samt sa anvands Riverbed av andra foretag inom offshoreindustrin som
anvander sig av satellitbredband.

Under motet beslutades det pa rekommendation av representanterna fran Cygate att en konsult
fran dessa skall installera och konfigurera testutrustningen. Anledningen &r for att
utrustningen skall installeras korrekt och darmed att inte testresultaten skall paverkas av
felaktigt gjord installation.

6.2 Testutrustningen

Testutrustningen blev Riverbed Steelhead CXA 555 med en Medium licens med en maximal
optimerad WAN kapacitet pa 6 Mbit/s. Testutrusningen arbetar framst med komprimering,
cache och accelerering. Inneborden av den maximala optimerade WAN kapaciteten pa 6
Mbit/s ar att den ar den maximala kapaciteten som licensen klarar av att dverféra data med.
Eftersom hastigheten att skicka filer fran fartygen till land i nulaget ar maximalt 256 Kbit/s,
innebér det att filer behdvs accelereras med 23 ganger for att licensen skall vara en
begransning. Hastigheten &r dessutom som ndmns i situationsanalysen, i nulaget dverbelag
med i snitt 10 andra. Darav beddms inte licensen innefatta en begrénsning.

Vid en verklig situation eller om testen var menade som ”proof of concept” skulle en annan,
mer komplex modell anvands pa kontoret och denna typ ombord fartygen. Anledning till den
mer komplexa modellen pa kontoret ar att denna klarar att sammanbindas med och processera
data fran flera andra enheter. Men eftersom testerna enbart skall géras mellan tva punkter kan
den specificerade modellen anvandas for bada.
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7 Resultat

| resultatkapitlet sammanstélls all den information som framkommit under testen.
Informationen jamfors dessutom mot referensvardena fran kapitel 4.3 Dataméangder.

7.1 Testresultat

Resultaten av testerna ar baserade pa de FTP-dverforingar gjorda i Windows kommandotolk.
Dar data skickades fran en dator uppkopplad likt ombord ett fartyg till en dator uppkoppland
likt en dator pa kontoret.

7.1.1 Enskilda filer
| tabell 7.1.1 sammanstélls testresultaten for de enskilda filtyperna som framkom under testen.
Nedan forklaras vad de olika siffrorna innebar.

Siffrorna anger vilken dverforingskapacitet i GB som kan skickas per dygn och ar uppdelade i
Optimering LAN Riverbed och Normal WAN Riverbed. Optimering LAN Riverbed ar den
overforingskapacitet som registrerades med optimering mellan datorerna. Siffrorna ar
baserade pa den overforda filens dataméngd pé kontorsdatorn. Overféringen av data har skett
tills filen har avbrutits eller att hela filen har dverforts. Tidsatgangen registerads av
testutrustningen och kunde lasas av via online atkomst till enheten.

Normal WAN Riverbed motsvarar den kapacitet som skulle uppnatt utan optimering vid
samma tidpunkt som siffrorna fér Optimering LAN Riverbed. Dessa siffor ar tagna fran det
som testutrustningen registrerat. Och motsvarar mangden data som skickades éver internet.
Alltsa vilken mangd som optimeringsenheterna lyckats komprimera filerna till. Det &r med
andra ord vilken kapacitet uppkopplingen hade vid tillfallet och darmed kapaciteten utan
optimering.

Det genomfdrdes &ven valideringsoverforingarna for att bedéma validiten hos siffrorna for
Normal WAN Riverbed. Valideringséverforingarna genomférdes pa samman som de andra
overforingarna men helt utan optimering. Dataméngden hamtades da fran den mottagande
sidan och tiden klockades med tidtagarur. Resultaten fran de 6verféringarna och Normal WAN
Riverbed pavisade relativt lika siffror, darav bedéms siffrorna fran Normal WAN Riverbed
palitliga.

Utraknade av accelereringen anges i ganger och &r skillnaden i dverforingskapaciteten mellan
Optimering LAN Riverbed och Normal WAN Riverbed. Komprimeringen anger i procent hur
mycket som filerna komprimerades av WAN optimeringsenheterna.

Bandbredd 1024/256 och 2048/512 anger vilken hastighet pa satellitlanken som resultaten
framkom vid. 1024/256 &r den hastigheten som finns ombord fartygen i nuldget, 1024 Kbit/s
ner och 256 Kbit/s upp. 2048/512 &r det storre paketet som Telemar erbjuder.

Multibeam
Bandbredd | Optimerad LAN | Normal WAN | Accelerering | Komprimering
Riverbed Riverbed
1024/256 3,5 2,3 1,5X 34 %
2048/512 4,0 2,6 1,5X 35 %
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Positionering

Bandbredd | Optimerad LAN | Normal WAN | Accelerering | Komprimering
Riverbed Riverbed
1024/256 5,9 2,4 2,5X 60 %
2048/512 6,6 2,6 2,5X 60 %
Chirp jsf
Bandbredd | Optimerad LAN | Normal WAN | Accelerering | Komprimering
Riverbed Riverbed
1024/256 2,6 2,1 1,2X 17 %
2048/512 2,8 2,6 1,1X 9 %
Chirp sgy
Bandbredd | Optimerad LAN | Normal WAN | Accelerering | Komprimering
Riverbed Riverbed
1024/256 2,0 1,8 1,1X 9 %
2048/512 2,3 2,1 1,1X 9 %
Side Scan
Bandbredd | Optimerad LAN | Normal WAN | Accelerering | Komprimering
Riverbed Riverbed
1024/256 1,8 1,6 1,1X 10 %
2048/512 1,8 1,6 1,1X 10 %
Topas
Bandbredd | Optimerad LAN | Normal WAN | Accelerering | Komprimering
Riverbed Riverbed
1024/256 1,5 1,0 1,5X 33 %
2048/512 3,1 2,0 1,6X 38 %

Tabell 7.1.1 Sammanstéllning av resultat for samtliga enskilda filtyper

7.1.2 Test att skicka efter avbrott
| bild 7.1.2 illusteras ett diagram éver komprimeringen av en 6verforing gjord med en
multibeam datafil som skickades tills dess att 6verforingen brots. Samma fil skickades

darefter igen for att testa hur optimeringsenheternas cacheminne reagerar. Den aktuella

brandbredden vid testet var 1024/256 Kbit/s.
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Bild 7.1.2 Test att ateruppta en dverforing efter avbrott.

Fram till avbrottet i filoverforingen hade 30 MB av filens totala storlek pa 36,6 MB overforts.
Nar samma fil skickade aterigen, reagerade optimeringsenheterna med motsvarande 99 %
optimering av de 30 MB som tidigare hunnits skickats av filen, se toppen i diagramet. Som
resultat av den nastan fullstandiga optimeringen, aterupptogs den nya éverforingen nastan
omedelbart dar den tidigare brots.

7.1.3 Test att skicka positioneringsfil och multibeamfil parallellt

Testet att skicka en positionerings- och multibeamdatafil presenteras i tabell 7.1.3. Siffrorna
avser den samanlagda 6verforingen. Detta pa grund av att det ej gick att utlasa de enskilda
filernas siffror utan optimering.

Positionering och Multibeam

Bandbredd | Optimerad Normal WAN | Accelerering | Komprimering
LAN Riverbed
Riverbed

1024/256 | 2,4 GB/dygn | 1,1 GB/dygn |2,2 X 55%

Tabell 7.1.3 Positioneringsfil och Multibeamfil parallellt

Resultaten pavisar att en accelerering sker med mer &n dubbla dverféringskapaciteten vid
Overforing av positionerings och multibeamdata parallellt. Testen genomférdes enbart i en
hastighet med anledning av att tiden avsaknades att genomféra det i den hdgre hastigheten.
Vid Overfdringen noterades att dock vilken datamangd som dverforts till den motagande
datorn for de enskilda filerna, skilde sig at. Denna datamangd illusteras i tabell 7.1.4.

Fil Overford dataméngd
Multibeam 7667 KB
Positionering 18 097 KB

Tabell 7.1.4 Overford dataméngd for Positioneringsfil och Multibeamfil

| tabellen ser man att mangden data vilken dverférdes for positioneringsfilen &r betydligt
storre. Dock ar den krévda kapaciteten storre for dverforing av multibeamdata jamfort med
positioneringsdata. Vid implementering far man styra fordelningen av data med Quality of
Service efter behov.

7.2 Jamforelse med referens
| kapitel 4.2 Datamangder ar den begarda dverforingskapaciteten fran verkliga projekt
framréknad for att tydliggdra vilket prestanda behov som finns. Sifforna ar dessutom till for
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att anvandas som referens for att utvardera om man uppnar behovet. | nedanstaende tabeller
illusteras jamforelsen mellan de framraknade sifforna och resultaten fran testen. Har ar den
begérda dverforingskapaciteten delad med 2 som beskrivs i kapitlet om datamangderna att det
bor goras. Likt som tidigare anger Optimerad LAN Riverbed kapaciteten som uppnas med
optimering och Normal WAN Riverbed kapaciteten utan optimering.

7.2.1 Multibeam
Med anledning av att multibeam insamlats under samtliga 3 referensprojekt, stalls
testresultaten mot samtliga referensvérden for att illustrera olika projekt i tabell 7.2.1.

Bandbredd Projekt A Begard Optimerad LAN Normal WAN
overforingskapacitet Riverbed Riverbed
1024/256 3,5 GB/dygn 2,3 GB/dygn
2048/512 5 GB/dygn 4,0 GB/dygn 2,6 GB/dygn
Projekt B Begérd Optimerad LAN Normal WAN
overforingskapacitet Riverbed Riverbed
1024/256 3,5 GB/dygn 2,3 GB/dygn
2048/512 12,5 GB/dygn 4,0 GB/dygn 2,6 GB/dygn
Projekt C Begéard Optimerad LAN Normal WAN
overforingskapacitet Riverbed Riverbed
1024/256 3,5 GB/dygn 2,3 GB/dygn
2048/512 4,0 GB/dygn 4,0 GB/dygn 2,6 GB/dygn

Tabell 7.2.1 Jamforelse av multibeamdata

Jamfor man kapaciteten utan optimering och den begéarda ser man att i samtliga projekt
uppnar man inte den begarda overforingskapaciteten. Jamfor man daremot den uppnadda
kapaciteten med optimering och de begérda kapaciteterna for projekt A och C &r skillnaden
enbart med en faktor pa 1-1,4. Baserat pa att den faktor 2 som anvands att férdela den begarda
overforingskapaciteten inte ar konstant utan varierar, anses den begarda
overforingskapaciteten vara uppnadd for de tva projekten. For projekt B &r den begérda
overforingskapaciteten 3,2-3,6 ganger storre &n med optimering, darmed &r ej denna uppnadd
for detta projekt.

7.2.2 Positionering

Som det beskrivs i kapitel 4.2 ar datamangden som loggas for positioneringsfilerna konstant.
Referensvardet i tabell 7.2.2 ar darfor inte hamtat fran nagot projekt, utan ar det konstanta
vardet.

Bandbredd Begérd Optimerad LAN Normal WAN
overforingskapacitet Riverbed Riverbed

1024/256 5,9 GB/dygn 2,4 GB/dygn

2048/512 2,2 GB/dygn 6,6 GB/dygn 2,6 GB/dygn

Tabell 7.2.2 Jamforelse av Positioneringsdata

For positioneringsfilerna uppnar man den begéra 6verforingskapaciteten utan optimering.
Men med optimering far man ett resultat som &r 2,7-3 ganger storre an den begarda.
Skillnaden mellan med och utan optimering &r att utan optimering gar nasta hela
bandbreddskapacitet at enbart for att 6verfora positioneringsfilerna. Medan med optimering
finns det utrymme kvar till annat avdndande av bandbredden.
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7.2.3 Chirp

Referensvirdet for den begarda overforingskapaciteten for Chirpdata ar hamtad fran Projekt
A. i tabell 7.2.3 jamfors det vardet med testresultaten for de tva filertyperna Chirpdata kan
loggas i.

Chirp jsf Begard Optimerad LAN Normal WAN
overforingskapacitet Riverbed Riverbed
1024/256 2,6 GB/dygn 2,1 GB/dygn
2048/512 0,4 GB/dygn 2,8 GB/dygn 2,6 GB/dygn
Chirp sgy Begard Optimerad LAN Normal WAN
overforingskapacitet Riverbed Riverbed
1024/256 2,0 GB/dygn 1,8 GB/dygn
2048/512 0,4 GB/dygn 2,3 GB/dygn 2,1 GB/dygn

Tabell 7.2.3 Jamforelse av Chirpdata

Den begarda 6verforingskapaciteten for Chirpdata uppnas utan optimering. Skillnaden mot
anvandandet av optimering ar att det finns storre utrymme kvar till annat anvandande av
uppkopplingen.

7.2.4 Side Scan
Den begérda 6verforingskapaciteten for Side Scandata ar hamtad fran Projekt A och jamfors i
tabell 7.2.4 med testresultaten.

Bandbredd Begard Optimerad LAN Normal WAN
overforingskapacitet Riverbed Riverbed

1024/256 1,8 GB/dygn 1,6 GB/dygn

2048/512 11,7 GB/dygn 1,8 GB/dygn 1,6 GB/dygn

Tabell 7.2.4 Jamforelse av Side Scandata

Jamfor man referensvérdet med den kapacitet man uppnar bade med och utan
optimeringsteknik ar bdgge mycket mindre &n referensvardet. Den begarda
overforingskapaciteten for Side Scan ar darmed inte uppfyllt.

7.2.5 Topas
Den begarda 6verforingskapaciteten for Topasdata ar hamtat fran Projekt C och jamfors i
tabell 7.2.5 med testresultaten.

Bandbredd Begéard Optimerad LAN Normal WAN
overforingskapacitet Riverbed Riverbed

1024/256 1,5 GB/dygn 1,0 GB/dygn

2048/512 3,2 GB/dygn 3,1 GB/dygn 2,0 GB/dygn

Tabell 7.2.5 jamforelse av topasdata

Jamfor man den begérda 6verforingskapaciteten med véardena for Topasdata utan optimering,
ar dessa en faktor 1,6-3,2 ganger mindre och darmed inte uppnadd.

For topasfilerna ar testresultaten med optimering och en bandbredd pa 2048/512 en faktor 1,0
ganger i forhallande till jamforelsevardet. Med en bandbredd pa 1024/256 ar testresultatet en
faktor 2,1 ganger mindre &n jamforelsevardet. Den begarda 6verforingskapaciteten ar darmed
uppnadd vid en bandbredd pa 2048/512.
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7.3 Surf

Vid anvandning av den mailtjanst vilken anvands av MMT Sweden AB, upplevdes ingen
skillnad med eller utan anvéndning av WAN optimeringsenheterna. Forklaringen till detta ar
att sidan anvanders sig av https protokoll. Krypteringen i https protokollet bidrar till att
optimeringsenheterna inte kan lasa bitmonstren och darmed inte komprimera data.

Vid laddning av nyhetssidor upplevdes skillnaden med eller utan optimeringen vara minimal.
En del av sidorna sasom sidhuvud och bilder upplevdes ladda klart nagot fortare. Enligt
optimeringsenheterna komprimerades trafiken i genomsnitt med 35 % och att bandbredden
optimerades 1,55 ganger vid laddandet av flertalet nyhetssidor. Att den upplevda hastigheten
inte pavisas likt optimeringsenheternas resultat kan beror pa att optimering sker sett till
overforddatatrafik. Och att det inte upplevs pa grund av optimeringsenheterna inte ar
konfigurerade for att optimera protokollet.
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8 Aterkoppling till specificerade krav
| kapitel 5 specificerades krav vilka skall eller bor uppfyllas av en WAN optimeringslosning. |
detta kapitel aterkopplas testresultaten med dessa i avsikt att avgéra om kraven uppfylls.

e Overforingshastigheten skall markbart ékas.

Baserat pa att accelerering skedde for samtliga efterstavade filtyper anses kravet vara uppfyllt.
Dock é&r accelereringen for Chirp och Side Scandata inte stor. Men ser man till Chirpdatas
testresultat Overskred referensvardet med 5,0-7,0 ganger, anses vardet vara mycket val
accepterat. For Side Scandata 6kades 6verforingskapaciteten markbart. Dock &r man inte i
forhallande till den begérda 6verforingskapaciteten i narheten att uppna denna med dagens
teknik.

e De efterfragade filtyperna bér komprimeras av tekniken.

Samtliga av filtyperna komprimerades nagot, darfor uppnas detta krav. Dock ar det relevant
att diskutera om testmetoden med FTP-overforing har inverkan pa att vissa filer enbart
komprimerades med 10 %.

e En l6sning skall klara av att buffra data for att konstant kunna skicka material.

Testerna inledes genom att skicka filer via FileZilla, eftersom filer kunde laggas i k6 med det
programmet och saledes skicka data konstant. Detta utan att starta varje enskild fil manuellt.
Dock gick en stor tid at for att klienten skulle sammankopplas med servern vid de tillfallen
satellitlanken blev paverkad och sammankopplingen brots. Dérav anses inte detta krav vara
uppfyllt. Dock ar detta en punkt att fortsétta arbeta med eftersom inga fler program for
buffring testades.

e En I0sning bor klara av variationer sétt till forlorad uppkoppling.

Den del av detta krav som dr sammankopplat med foregaende krav, att ateruppkoppling till
satellitlanken sker, bor likt det foregaende kravet arbete fortsatta med detta i avsikt att hitta
béattre en 16sning for detta. Den del av kravet som handlar om att en eventuell avbruten
filoverforing aterupptas fran dar den avslutas, anses vara uppfyllt. Detta med bakgrund i testet
med att skicka en avbruten fil igen.

e En Idsning bor motverka latensen.

Testerna har inte pavisat nagon skillnad i latens, troligen beroende pa konfiguration eller
anvéndandet av FTP-protokoll.

e En l6sning bor inte bidra till 6kad komplexitet i arbetsuppgifterna.

Vid genomférandet av testerna gjordes dessa forst i FileZilla med anledning av mgjligheten
till att 1&gga filer i ko och darmed inte tillfora att konstant dvervakning av overforingen sker.
Men pa grund av dess daliga kompabilitet att sammankoppla klienten och servern, valdes
detta program bort mot 6verforing med kommandotolken. Denna 6verféringsmetod medforde
en konstant 6vervakning och manuella kommandon for att initiera 6verforingar. Dérav &r inte
detta krav uppfyllt, dock bor fortsatt arbete ske med denna punkt.

e En l6sning bor bidra till att den upplevda surfhastigheten 6kas, for exempelvis
tidsrapportering och mail.
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Enligt dem genomfora testerna pavisades ingen markbar optimering for surf. Darmed ar detta
inte uppnatt. Anledningen beror pa konfiguration av testutrustningen. Den begransning finns
inte i verklig implementering da testkonfigurationen kravde detta.
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9 Slutsats

| kapitlet presenteras slutsatsen med rapporten. Darefter beskrivs forfattarens
rekommendation baserat pa slutsatsen.

Testresultaten vilka framkom med WAN optimeringsteknik pavisar att men nulaget hastighet
pa 1024/256 kbit/s kan man enskilt éverféra Multibeam, Positionerings eller Chripdata. Vid
den storre hastigheten pa 2048/512 kbit/s kan man 6verfora Topasdata. Side Scandata ar det
enda som man med nulégets forutsattningar inte kan dverféra med tillrdcklig hastighet for att
mota behovet. Dock kan man inte implementera tekniken annu eftersom inte samtliga krav

uppfylldes.

Nedan besvaras rapportens fragestallningar och darmed syftet med rapporten.

En situationsanalys har genomforts i avseende att tydliggtra nulégets situation och behov.
Situationen ar den att man 6nskar skicka radatamaterial fran fartyg direkt till kontoret, dock
har man inte kapaciteten till detta i nuldget. Behovet ar att man framst vill skicka vissa typer
av datafiler fran fartyg till land. Detta for att man énskar effektivisera projekttiden i avseende
att vara konkurrenskraftiga. Filernas begarda dverféringskapacitet har beraknats fram for att
anvéandas som referenser vid jamforelse om testresultat fran tester med accelererande
bredbandsteknik fyller behovet.

Det vilket framkom ur situationen och behovet har darefter analyserats med en SWOT-analys
i avsikt att identifiera vilka faktorer som kan paverka vid applicering av accelererande
bredbandsteknik. Faktorer som framkom var exempelvis att det bér undvikas att lagga till
extra arbetsuppgifter och att man forlitar sig pa att satellitlankens driftsakerhet. Faktorerna
analyserades djupare for att underséka hur och var de kan paverka. Analysen resulterade i
forutsattningar att ta med i de nésta stegen i rapporten.

Utifran det som framkommit i situationsanalysen och SWOT-analysen specificerades krav.
Kraven var till for att anvénda vid specificering av testutrustning och vid utvéardering om
testresultaten motsvarar behovet. Kraven specificerades utifran vad som skall och bor
uppfyllas vid anvandandet av accelererande bredbandsteknik. Exempelvis var det ett krav att
overforingshastigheten skall markbart 6kas och en Idsning inte bor bidra till komplexitet i
arbetsuppgifterna.

En testutrustning specificerades i samrad med Cygate for i avsikt att undersoka vilken
prestandadkning som uppnas for de specificerade data filerna med WAN optimeringsteknik.
Slutsatsen &r den att samtliga av de 6nskade filtyperna uppnar en prestandadkning. Denna
pestandadkning variera med en faktor 1,1- 2,5 ganger storre jamfort med nulégets hastighet.

Baserat pa om tekniken och en eventuell prestandadkning bidrar till stallda krav, ar slutsatsen
i avseende om prestandadkningen att den &r uppnadd. Detta eftersom samtliga av de testade
filtyperna utom en, Side Scan, resulterar med anvéndandet av WAN optimeringsteknik i att
den begarda dverforingskapaciteten uppnas. Sett till tekniken sa uppfyller inte anvandandet av
denna samtliga krav, dock identifierades ytterliga forbattringspunkter att fortsatta arbeta med.

Eftersom inte tekniken uppfyller de stallda kraven, formuleras ingen l6sning till en
implementering. Dock uppfylls de stéllda prestanda kraven vilket tyder pa att man kan
anvanda sig av tekniken. Men fortsatt arbete bor ske innan en implementering kan
genomforas.

30



9.1 Rekommendationer

Baserat pa att den generella slutsatsen grundas i att man med WAN optimeringstekniken
levererar en 6kning i 6verforingskapaciteten motsvarande behovet. Men dér troliga
begransningar i forsoken anses har haft inverkan pa resultaten, féljer rekommendationen att

e Genomfora ett fullskaligt proof of concept test dar man testar en komplett 16sning med
lampliga optimeringsenheter ombord och i land.

Dock innan man genomfor detta bor man genomfora fortsatt arbetet knytet till hur
overforingarna skall fungera. Mer grundldggande vilka dessa punkter &r finns beskrivet i
kapitel 11 Fortsatt arbete.
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10 Diskussion

| detta kapitel diskuteras olika intressanta aspekter som kan ha relevans for arbetet.
Aspekterna ar bade sadan som framkommit under arbetes gang samt aspekter som inte berorts
i arbetet.

Under kapitel 8 Aterkoppling till specificerade krav skrivs det att det ar relevant att diskutera
huruvida FTP-6verforingen paverkar komprimeringen. Det kan vara sa att sjalva FTP-
protokollet inte tillater fullstandigt komprimering eller att protokollet i sig inte svara pa
komprimering. Ar fallet sddant bidrar det till att den totala komprimeringen blir mindre och
att inte optimeringstekniken kan anvéndas till fullo. Det finns andra alternativ for overforing
av filer dar det troligen finns béttre alternativ vid anvandandet av WAN optimeringsteknik.
Anledningen till valet av FTP beror pa att det ar det som anvands av foretaget vid eventuella
filoverforingar.

| resultatet om accelerering av surf beskrivs mailservicens sékerhetslager i from av HTTPs-
protokoll som anledning till att ingen accelerering upplevs. Om man véljer att anvénda sig av
WAN optimeringsteknik bor man kunna justerar genom tjanstetrafik sa att accelerering dven
sker pa mailservicen. Detta pa sadant satt att inom MMT Sweden AB:s interna natverk
anvander man sig inte av HT TPs-protokoll vid atkomst till mailservicen utan enbart vid
atkomst utifran natverket. I och med detta forsvinner dock sakerhetskryteringen vilken
medfdljer med HTTPs-protokoll, men eftersom man redan ar inne i natverket, medfoljer
dennes sékerhetsbarriarer och darmed skyddas mailservicen.

Baserad pa tillverkarens uppgifter bor normal textbaserad webtrafik optimeras med 4-5
ganger, att denna forbattring inte upplevdes beror troligen pa den konfiguration vilket
anvandes under testen. Att inte optimeringsenheterna var konfigurerade efter dessa
forutsattningar.

En intressant aspekt vilken inte & medtagen i rapporten &r den i situationsanalysen ndmnda
dedicerade satellitlanken. Detta med anledning av att rapporten ar baserad pa nulagets
situation och detta ar nagot vilket forhandlats utan, i nuldget, nagot resultat. En dedicerad
satellitlank innebar att enbart MMT Sweden AB:s fartyg delar pa uppkopplingen och dérmed
forsvinner den okontrollerbara 6verbelastningen fran andra foretag. Samt att mojligheten ges
att styra fordelningen av tillganglig bandbredd. Alltsa bor man kunna styra foredela
bandbredden sa att om ett specifikt fartyg genomfor ett projekt vilket kraver storre
overforingskapacitet tilldelas detta genom att prioriterar dess trafik pa lanken.
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11 Fortsatt arbete/studier
| kapitlet om fortsatt arbete/studier beskrivs forfattarens uppfattning om var arbetet bor upptas
om fortsatt arbete ska ske baserat pa rekommendationerna som &r presenterade i slutsatsen.

Ska man anvénda sig av WAN optimeringsteknik anses det vara lampligt att undersoka
djupare vilka alternativ som finns gallande specificering av utrusningen. Till detta bor det
undersdkas om storre system kan erbjuda en mer omfattande 16sning déar exempelvis
lagringssystemen vilka arbetar ytterligare med deduplicering aterfinns. Dar det ocksa inte
tillfor ett arbetsmoment vilket kréver extra personal ombord. Detta i stallet for FTP-
overforingar som anvands i rapporten och tros ha inverkan pa optimeringen och medfort extra
arbetsuppgifter. Det man bor leta efter ar en 16sning vilken sammankopplas med dar den
insamlade data sparas ombord och skickas direkt darifran. Dock att materialet fortfarande
sparas ombord.

| rapporten har enbart nuldgets situation tagits i hansyn till gallande satellitlanks
Overbeldggning och tillgédngliga hastighet. I situationsanalysen ndmns att utanfér denna
rapport pagar forhandlingar om en dedicerad satellitlank enbart avsedd for MMT Sweden AB.
Vid sadana forhandlingar bor det tas i ansprak huruvida kompaliteten att styra fordelningen av
tillganglig hastigheten ar. Detta med anledning av om det &r mojligt att styra hastigheten, gor
detta att man kan lata fartyg med storre behov for tillfallet tilldelas detta. Exempelvis vid
projekt dar man vill uppna en effektivare projekttid da om detta sammankopplas med WAN
optimeringsteknik bor detta medfora livedverforing.
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BILAGA 1 Sid 1(1)

Bilagor

Berdkningar
Overforingshastigheterna

bit)s = GB*8192
/S = Timw 60 + Min+ 60
Overforingskapacitet
GB
GB/dygn =

((Tim + Min * 60)/24)

Snitthastighet LAN Riverbed
Snitthastighet WAN Riverbed

Genomesnittlig accelerering filer =

Berakning av testutrustningens licens

6 Mbit _ 6000 Kbit
256 Kbit 256 Kbit

=23,4375



