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Abstract

As aresult of the Swedish government’s decision to phase out the production of any greenhouse
gas emissions in the entire country by the year 2045, the construction and housing business has
been tasked with a complicated challenge. Being responsible for 40 percent of the total of
Sweden’s emissions, this field needs to be reformed in order to meet these new requirements.
Despite the energy efficiency of a building being a thoroughly analyzed subject, studies made
by the environmental research institute of Sweden, IVL Svenska Milj6institutet, show that the
emissions from the production of construction materials traditionally have often been
overlooked.

Bearing this in mind, the objective of examining the awareness about environmentally
sustainable development of swedish construction companies arose. The aim of this study was
also, partially, to outline the extent to which this awareness decides which materials the
companies choose to use. Additionally, the environmental impact of the choice of materials
was to be calculated.

By interviewing representatives of both conventional and alternative swedish construction
companies, along with a study of common environmental certificates, laws and regulations and
the contribution to sustainable development from a number of organizations, an image of the
general awareness of the subject was projected. The GWP, Global Warming Potential, of the
production of a few insulating materials was also calculated.

The interviews eventually revealed that the conventional companies had a somewhat uniform
way of implementing sustainable development into their work, being largely based on the
guidance provided by the environmental certificates and material databases. The more
alternative companies were more innovatively oriented and conducted their own methods of
utilizing the most environmentally friendly materials.

In conclusion of the study, a potential of improvement regarding environmental impact is
largely present in the Swedish construction and housing business. Though a number of
guidelines for sustainability are available, the absence of Environmental Potential Declarations
is tangible. Helpful resources in the form of environmental knowledge are retained by most
companies in general, albeit somewhat obstructed by the strict needs for cost efficiency.






Sammanfattning

Till foljd av riksdagens beslut om ett klimatmal, som innebar att Sverige ar 2045 ska ha noll
nettoutslapp av vaxthusgaser, stalldes bygg- och fastighetsbranschen infor en utmaning. Fran
att vara den sektorn som slapper ut 40 procent av Sveriges totala utslapp av véxthusgaser maste
branschen nu gora en omstallning for att minimera sin klimatpaverkan. En byggnads
energieffektivitet ar idag ett relativt valutforskat omrade, studier fran Svenska miljoinstitutet
visar daremot att de utslapp som byggnadsmaterial ger upphov till vid produktion och underhall
séllan tas i beaktning.

Med detta som bakgrund uppkom syftet att undersdka hur svenska byggforetag véljer att arbeta
med hallbart byggande ur ett miljoperspektiv. Malet var dven att kartlagga hur detta styr valet
av byggnadsmaterial samt vilken skillnad i vaxthusgasutslapp materialvalen ger upphov till.

Genom intervjuer med respondenter fran bade konventionella och alternativa foretag i
byggbranschen, kombinerat med en litteraturstudie, skapades en bild av branschens
medvetenhet om byggnadsmaterials miljépaverkan. Litteraturstudien omfattade en
undersokning av miljocertifieringar, lagstiftningar och bestammelser, samt organisationers
miljoarbete. Dessutom beraknades &ven klimatpaverkan fran produktionen av olika
isoleringsmaterial utifran deras GWP, Global Warming Potential.

Ur intervjuerna framkom att de konventionella byggforetagen utovar ett relativt likformigt
hallbarhetsarbete, som huvudsakligen foljer riktlinjer ur vanliga miljocertifieringar sasom
Svanen och Miljobyggnad. Byggmaterialen valjs generellt ur databaser, bland andra
Byggvarubedémningen, SundaHus och Basta. De alternativa byggforetagen arbetar med
innovationsprojekt och lagger mer vikt pa materialval som ger ett s litet utslapp av
vaxthusgaser som mojligt.

Arbetet resulterade i slutsatsen att det finns en stor forbattringspotential i den svenska
byggbranschen miljoarbete. Idag finns det mycket hjalpmedel och riktlinjer att hjalpa
byggféretag att gora materialval, men vid berakning av byggnadsmaterials klimatpaverkan
finns det en avsaknad av miljovarudeklarationer. Pa foretagen finns dven goda resurser i form
av kunskap och medvetenhet for att arbeta mot en mer miljomassigt hallbar bransch,
problematiken ligger i att kostnadsfragan styr allt for mycket.
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1. Inledning

Den 15 juni 2017 beslutade Sveriges riksdag om ett nytt klimatmal som innebar att Sverige
inte ska ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser ar 2045. Darmed stélldes byggbranschen och
fastighetssektorn, som ar 2016 stod for 40 procent av Sveriges totala utslapp av véxthusgaser
(Boverket, 2019a), infor en utmaning att bygga pa ett satt som minimerar branschens
klimatpaverkan.

Efter de senaste arens uppgifter om byggbranschens klimatpaverkan har byggnaders
energianvandning fatt ett allt storre fokus i branschen och ar nu ett relativt vélutforskat omrade.
Studier fran Svenska Miljoinstitutet, VL, visar att den inbyggda energi- och klimatpaverkan
som byggnadsmaterialen ger upphov till vid produktion och underhall séllan tas i beaktning
(Liljenstrom et al., 2015). Det finns exempelvis mycket data pa isoleringsmaterial och dess
isoleringsformaga, men mindre information om hur stor klimatpaverkan materialen har vid
framtagning. En jamfdrelse som Boverket (2017) har gjort visar att utslappen av vaxthusgaser
under byggprocessen, inklusive materialproduktion, byggtransporter och byggproduktion, kan
variera mellan 40-85 procent, av byggnadens totala utslapp, beroende pa materialval. Valet av
byggnadsmaterial ar saledes en viktig aspekt att ta hansyn till vid nybyggnation.

Till foljd av ovanstdende utmaning har alternativa teorier om arbetssatt inom den svenska
byggbranschen uppstatt. Ekologiskt byggande &r ett begrepp som har anammats av ett fatal
aktérer inom byggbranschen och har definierats pa olika sétt. Det har arbetets ursprungliga
syfte var att utreda vad begreppet ekologiskt byggande innebar, samt huruvida det ar ett
begrepp som anvénds inom byggbranschen idag. Efter en litteraturdversikt inom amnet och
kontakt med aktdrer fran byggbranschen i Goteborgsregionen, framgick det att begreppet
ekologiskt byggande ar nagot som fa aktorer i byggbranschen forhaller sig till idag. 1 boken
Byggekologi menar arkitekterna Varis Bokalders och Maria Block (2014), bada specialiserade
inom ekologisk arkitektur, att ekologiskt byggande &r ett &ldre begrepp som istallet har
utvecklats till begreppet hallbart byggande. De kontaktade aktorerna papekade ocksa detta och
foresprakade istallet anvandandet av miljocertifieringar som ett verktyg for att minska
byggbranschens klimatpaverkan. Darmed ansags vidare studier av begreppet ekologisk
byggande inte relevant for detta arbete. Istallet uppstod funderingar kring pa vilka satt aktorer
i den svenska byggbranschen arbetar med hallbart byggande ur ett miljoperspektiv.

Att fler byggforetag idag valjer att miljocertifiera sina byggnader ar tydligt. En av Sveriges
mest anvanda miljocertifiering for byggnader ar Miljobyggnad som ar 2015 miljocertifierade
75 bostader (Sweden Green Building Council [SGBC] u.8a). Ar 2018 byggdes ungefar lika
manga bostader (Boverket, 2018a), men hela 263 miljécertifierades med Miljobyggnad, vilket
ar en 6kning med éver 300 procent. Aven Svanen certifierar manga byggnader som byggs i
Sverige, framst med inriktning mot en- och flerfamiljsbostader och skolbyggnader (Svanen,
2018). Det &r darfor nédvandigt att utreda till vilken utstrackning en milj6certifiering styr ett
foretags miljéarbete och var certifieringens primara fokus ligger.



1.1 Syfte och fragestéllningar

Syftet med arbetet ar att kartlagga pa vilka satt aktorer i den svenska byggbranschen valjer att
arbeta med hallbart byggande ur ett miljoperspektiv. Studien fokuserar sarskilt pa hur
arbetssatten styr valet av byggnadsmaterial, samt hur méngden utslépp av vaxthusgaser kan
variera i produktskedet for olika material. Syftet med arbetet &r att besvara foljande
fragestallningar:

Hur arbetar aktorer i byggbranschen med hallbart byggande?

Vilka ar drivkrafterna for att arbeta med hallbart byggande inom byggbranschen?

Vad finns det for krav och riktlinjer for att hjélpa aktérer inom byggbranschen att géra
materialval som framjar hallbart byggande?

Hur paverkar valet av byggnadsmaterial mangden utslapp av vaxthusgaser?

1.2 Metod

For att mota arbetets syfte och fragestillningar valdes en kombinerad metod dar bade
kvalitativa och kvantitativa metoder har tillampats. Studien innefattar en litteraturstudie,
semistrukturerade intervjuer, samt en undersokning av isoleringsmaterials klimatpéaverkan i
form av berdkningar. Syftet med metodavsnittet ar att skapa en forstaelse for hur studien har
utforts.

1.2.1 Metod for litteraturstudie

For att skapa en dverblick och forstaelse av hallbart byggande och de krav och riktlinjer som
finns for aktorer i byggbranschen gjordes inledningsvis en litteraturstudie. Ett fokus i studien
var dven att undersbka hur byggnadsmaterial omfattas i svenska miljocertifieringar av
byggnader. Litteraturen nyttjades sedan som ett teoretiskt ramverk, vilket Iag till grund for
vidare intervjustudie och GWP-berakningar. Litteratur har sokts via sokmotorer och databaser
som Google Scholar, Scopus, Web of Science, Mediearkivet samt Chalmers biblioteks
sokmotor. Aven publikationer frdn myndigheter och organisationer har anvénts. Urvalet har
framst grundats pa foljande sokord: hallbart byggande, byggnadsmaterial, hallbara byggnader,
fossilfri, miljocertifieringar, ekologisk hallbarhet, byggnadsteknik, miljovarudeklaration, EPD.

1.2.2 Metod for intervjustudie

For skapa en bild av hur hallbarhets- och miljéfragor i allmanhet behandlas i byggbranschen,
for att sedan paverka valet av byggnadsmaterial har intervjuer med sex aktorer i byggbranschen
genomforts. Metoden som valdes for detta arbetets intervjustudie var kvalitativa
semistrukturerade intervjuer. Med hjalp av det framtagna teoretiska ramverket forbereddes en
frageguide som underlag for intervjuerna, se bilaga A, med tematiska omraden for att tacka in
arbetets fragestallningar. Under intervjun fick samtalet fortgd pa ett Oppet satt dar de



intervjuade sjalva fick utveckla omradet och pa sa satt ge dess egna syn pa fragorna utan att
styra dem for mycket. Nedan foljer en mer ingdende forklaring av hur intervjustudien
utformades.

Urvalet av foretag for intervjustudien gjordes med hénsyn till att skapa en representativ bild av
byggbranschen. Ett brett utskick gjordes till 14 byggféretag med en forfragan om att stélla upp
i studien, tillsammans med en kortare presentation av arbetets syfte och bakgrund. Pa grund av
arbetets tidsram valdes de forsta fyra aktdrerna ut tack vare deras snabba respons pa forfragan
och for att aktorerna representerade byggforetag som alla &r véletablerade i Sverige och
marknadsfor sig med en tydlig hallbarhetsprofil. For att nyansera urvalsgruppen har foretag
med olika bolagsformer intervjuats, ett konsultféretag, en byggentreprendr och tva
byggherrebolag. | denna studie kommer dessa bendmnas som konventionella byggforetag.
Vidare valdes aktorer fran tva andra byggforetag ut for intervjustudien. For att mota dagens
klimatutmaningar har de valt att profilera sig annorlunda jamfort med de konventionella
byggforetagen. Det ena byggforetaget utger sig for att bygga ekologiskt medan det andra
foretaget, som ar ett forvaltningsbolag, arbetar med fossilfritt byggande. De bendmns i studien
som byggforetag med ett alternativt hallbarhetsarbete.

Respondenterna som valdes for intervjustudien var aktorer fran byggforetag som hade en
arbetsroll med anknytning till hallbarhetsfragor eller bygg- och miljéteknik och vars
arbetsuppgifter omfattas av &mnena. For att intervjuerna skulle spegla vilka olika arbetssatt
som finns kring hallbarhetsarbete i byggbranschen valdes respondenter med olika arbetsroller
ut for studien. De intervjuade pa de konventionella byggforetagen hade féljande arbetsroller:

- Enhetschef byggteknik

- Halsa, miljo och sakerhetschef
- Miljoansvarig

- Utvecklingsledare hallbarhet

Vid valet av respondenter fran byggforetagen med alternativt hallbarhetsarbete valdes aktorer
som varit inblandade i specifika projekt med tyngdpunkt pa hallbarhet ur ett miljoperspektiv.
Respondenten fran foretaget som utger sig for att bygga ekologiskt blev saledes delagaren, da
denne dven var verksamhetsansvarig i ett projekt dar de byggde ekologiska flerfamiljshus. Fran
forvaltningsbolaget valdes en respondent som ar bitrddande byggprojektledare for ett
innovationsprojekt i Goteborg, dar fossilfritt byggande ar visionen. En mer detaljerad
beskrivning av foretagen och tillhdrande aktorer aterfinns i kapitel 3.

Syftet med intervjustudien var inte att jamfora specifika féretag och bedéma hur val de hanterar
hallbarhets- och miljofragor i forhallande till varandra, utan snarare att ge en bild av hur den
sortens fragor i allméanhet behandlas i byggbranschen. Darfor ansags inte foretags- och
personnamn ge nagon funktion i rapporten, och anonymiserades saledes.



1.2.3 Genomfdrande av intervjuer

Fyra av sex intervjuer genomfordes pa plats i respektive foretags lokaler. De resterande tva
holls via telefon da de av geografiska eller tidsmassiga skal inte gick att utfora pa plats.
Genomférandetiden av varje intervju var cirka 30-40 minuter. Innan intervjutillfallet
informerades respondenterna om intervjuns uppldgg samt gavs en repetition om intervjuns

syfte.

Samtliga intervjuer spelades in som ljudfiler och anteckningar gjordes under tiden for att
sakerstalla att s3 mycket information som mdjligt kunde samlas in. Férutom respondenten
medverkade tva till fyra av rapportens forfattare vid intervjuerna. En forfattare var
huvudansvarig och medverkade under samtliga intervjuer for att sakerstalla att fragorna blev
likvardigt utformade och att kommande tolkningar av materialet skulle utgad fran samma
perspektiv.

Efter insamling av information fran intervjuerna, bade anteckningar och ljudinspelningar,
sammanstélldes materialet. Malet med intervjun i sin slutgiltiga, skriftliga form var inte att
ordagrant aterge intervjuerna, utan snarare att parafrasera respondenternas uttalanden sa till
vida att informationen som erhélls kunde presenteras pa ett dverskadligt sétt och ge svar till de
olika frigeomradena som vidare presenteras i avsnitt 5.1. For att undvika subjektiva tolkningar
av det som framkom under intervjuerna utférdes sammanstéliningen och analyserna av
materialet i par om tva forfattare. Tanken var ocksa att eventuella upplevda skillnader skulle
resultera i diskussion som kunde medféra djupare analys av materialet.

1.2.4 Metod for sammanstéllning av GWP

For att undersdka hur mangden utslédpp av vaxthusgaser kan variera i produktskedet for olika
material, och pa sa satt paverka miljon, har en jamférelse av olika isoleringsmaterials GWP,
Global Warming Potential gjorts. Jamforelsen &r baserad pa indata fran materialens EPD:er,
Miljovarudeklarationer, och den enhet som har jamforts ar kg CO,(e).For att gora en sa
korrekt jamforelse som mojligt har indatan beréknats om sa att materialen har samma funktion,
alltsd samma U-vérde, se kapitel 4. U-vardet som valdes var 0,2 W /m?’ = K da det anségs vara
ett rimligt varde pa isolering i en yttervagg.

De flesta av de EPD:er som anvands ar hamtade fran en norsk databas, EPD-norge, eftersom
Sverige inte har ndgon motsvarande databas da svenska materialproducenter gjort farre EDP:er.
Forfattarna ansag att svenska och norska material var tillrackligt likvardiga for att delvis grunda
berékningarna pa norsk indata.

1.2.5 Arbetets etiska aspekter

Forfattarna av rapporten bedémer att beaktning av etiska aspekter utgér en stor del av arbetet,
i synnerhet da miljéfragan ligger till grund for arbetets huvudsyfte. Eftersom miljon ofta ar
foremal for etiska analyser av foretag, experiment och projekt ar det nédvandigt att poangtera
att miljofragan prioriteras hogt i arbetet och kommer att genomsyra hela studien. Kéant ar att



naturen inte ar en uteslutande resurs som endast &r for manniskan att nyttja utan
konsekvenstank for framtiden.

Ur ett forskningsetiskt perspektiv kommer intervjuobjekten som valjs ut for denna studie
upplysas om hur informationen de bidrar med kommer anvandas. Valet av respondenter har
genomforts oberoende av kon, religionen eller etniska bakgrund, utan endast utifran arbetsroll.
Onskad anonymitet kommer respekteras och insamlad data kommer hanteras med forsiktighet,
for att undvika risken att sprida och publicera kansligt material fran foretagen. For att
sakerstalla att de intervjuade respondenterna ar tolkade pa ett korrekt satt i rapporten har de fatt
granskat innehallet innan publicering.

1.3 Avgransningar

| rapporten kommer fokus endast att ldggas pa den svenska byggbranschen. Pa grund av
geografiska forutsattningar har i storsta utstrackning aktérer i Goteborgsregionen valts for
intervjustudien, i synnerhet for att underlatta intervjuer pa plats.

Pa grund av arbetets tidsram behandlar rapporten endast méangden utslapp av véaxthusgaser fran
isoleringsmaterial. En ytterligare avgransning som gors &r att endast berdkna
isoleringsmaterialens utslapp av vaxthusgaser i produktskedet, modulerna A1-A3 i en
livscykelanalys (Larsson, Erlandsson, Malmqvist, Kellner, 2016). Modulerna A1-A3
inkluderar ravaruutvinning, transport till tillverkningsplats samt tillverkning. Avgransningen
har gjorts for att majoriteten av de jamforda materialen saknar indata for resterande delar i
livscykeln. De resterande delarna ar aven svara att fa allman data pa da de innefattar transport
till byggnaden, inséttning i byggnaden, renovering och atervinning, vilket kan variera efter
projekt.



2. Litteraturstudie

Kapitlet redovisar de hallbarhetsreglerande lagar som finns inom EU och Sverige, samt de mal
som satts upp globalt och f6r den svenska byggbranschen. | kapitlet behandlas aven hjalpmedel
och anvisningar, i form av riktlinjer, databaser och milj6certifieringar, som finns for aktorer i
byggbranschen att bygga hallbart, dessutom hur dessa hjdlpmedel styr valet av
byggnadsmaterial. Litteraturstudien belyser dven alternativa arbetssatt for hallbart byggande
och beskriver deras sardrag.

2.1 Lagar och mal

Ett satt att styra och reglera olika foretags miljopaverkan och hallbarhetsarbete ar att satta upp
riktlinjer och lagar for hur arbetet ska genomforas pa basta méjliga satt (Bergquist & Marklund,
2011). Det underlattar mojligheten till ett mer systematiskt och dverskadligt sétt att arbeta,
samtidigt som aktdrers miljopaverkan blir lattare att mata och jamféra med varandra. Att
lagfora och begransa foretagens paverkan ar dven en metod som anvands for att forhindra
alltfor stora negativa effekter pa klimat och miljo.

2.1.1 Globala mal

Ar 1987 publicerade World Commission on Environment and Development, dven kallade
Brundtlandkommissionen, rapporten Var gemensamma framtid (Andrews och Granath, u.d).
Nar den publicerades spreds begreppet hallbar utveckling varlden over (Grondahl &
Svanstrom, 2010). I rapporten beskrivs héllbar utveckling som “utveckling som moéter nutidens
behov utan att riskera mojligheten for kommande generationer att mota sina behov™.

| Rio de Janeiro 1992 holl FN sin andra varldskonferens om miljo och utveckling. Dér sattes
malet hallbar utveckling, vilket antogs som ett gemensamt mal som varlden tillsammans skulle
jobba mot.



Figur 1. Illustration som visar att for att nd hallbar utveckling behéver alla tre aspekterna uppfyllas.

Det finns flera teorier kring begreppet hallbar utveckling, men ofta beskrivs hallbar utveckling
ur de tre dimensionerna miljo, social och ekonomisk (Grondahl & Svanstrom, 2010). Foér att
na hallbar utveckling behover alla dimensioner vara uppfyllda, figur 1 illustrerar detta.

Ar 2015 skrevs parisavtalet, ett klimatavtal som berdr majoriteten av vérldens lander.
Parisavtalet gar ut pa att att férhindra en global temperaturékning med mer &n 2 grader, men
att den ska stanna vid 1,5 grader (Regeringskansliet, 2018). I och med Parisavtalet stalldes
ocksa krav pa landerna att ta fram utslappsmal och atgarder for hur de ska na dessa. Samma ar
tog FN fram Agenda 2030 som é&r en global handlingsplan for omstéllning for hallbar
utveckling (Statens offentliga utredningar, 2019). En del i Agenda 2030 &r “De globala malen”
vilket ar 17 globalt uppsatta mal med totalt 169 delmal. Malen redovisas i figur 2 nedan.
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Figur 2. Agenda 2030:s globala mal (Gerschuni, 2016). CC-BY

I Agenda 2030 star det att varje land ska utga fran sina nationella forhallanden och det
betyder att Sverige inte bara behéver klara Agenda 2030:s mal utan &ven sin interna. Med de
matten har Sverige idag endast uppnatt 20 % av de globala malen.

2.1.2 EU-férordningar for miljoanpassat byggande

For EU:s medlemslander finns sdrskilda lagar for anvandning och hantering av byggmaterial.
| Europaparlamentets och radets forordning nr 305/2011 (Europeiska Unionen [EU] 2011:305),
eller Byggproduktsférordningen, betonas sérskilt mojligheten att genom anvéandningen av
naturresurser kunna skapa goda forutsattningar for att atervinna byggnadsverk och materialen
de bestar av. | forordningen presenteras detta som ett grundlaggande krav som &ven avser
byggnadsverkens bestdndighet och “..anvdndningen av miljévdnliga ramaterial och
atervunnet material i byggnadsverken. “ (EU 2011:305).

Forordningen rekommenderar aven anvandning av miljovarudeklarationer nar sadana finns
tillgangliga, for att lattare kunna sékerstdlla anvandandet av hallbara naturresurser i
byggmaterial, samt kartlagga sjalva byggnadsverkens miljopaverkan (EU 2011:305).

Med syftet att reglera och sékerstélla anvandande och produktion av kemikalier, vilka ofta
forekommer i byggnadsmaterial och fargprodukter som anvénds for byggnadsverk, inréttade
EU aven forordningen Registration, Evaluation, Authorisation and restriction of Chemicals,
REACH. REACH har antagits for att minska de risker som kemikalier kan orsaka pa
manniskors halsa och miljon (European Chemicals Agency, u.d). Enligt REACH maste
foretagen sjalva identifiera och hantera de kemikalierisker som de @mnen som foretagen
tillverkar och séljer inom EU kan orsaka. Foretagen behover sjélva redovisa hur &mnet kan
anvandas sakert och vilka riskhanteringsatgarder som behdver tillampas.



2.1.3 Sveriges miljoarbete

| juni ar 1991 beslutade riksdagen for forsta gangen ett mal for miljopolitiken som kom att bli
grunden till det som idag ar Sveriges miljomal (Rangstedt, 2018). Malet var da att skydda
manniskors halsa, bevara den biologiska mangfalden och att hushalla med uttaget av
naturresurser sé att de kan utnyttjas langsiktigt och skydda natur- och kulturlandskap. Atta ar
senare, den 28 april 1999, sattes de mal som &n idag utgor Sveriges miljomal.
Miljomalssystemet bestar av generationsmalet, de 16 miljomalen, se figur 3, och etappmalen
(Naturvardsverket, 2018). Riksdagen definierar generationsmalet som “Det évergripande
malet for miljopolitiken ar att till nasta generation lamna 6ver ett samhalle dar de stora
miljoproblemen ar l6sta, utan att orsaka 0kade milj6- och halsoproblem utanfor Sveriges
grénser.” (Naturvardsverket, 2018). Det finns en tydlig koppling mellan malet och
Brundtlandrapportens beskrivning av hallbar utveckling. For att generationsmalet ska uppnas
maste ocksd de 16 miljémalen vara uppnéadda. Ar 2018 var inga av malen uppnéadda.
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Figur 3. Sveriges 16 miljokvalitetsmal (Flygar, u.d). Atergiven med tillstand.

Arbetet med de globala klimatmalen i Agenda 2030 &r starkt kopplade till de svenska
miljomalen. | rapporten Agenda 2030 och Sverige: Vérldens utmaning — vérldens mojlighet
(Statens offentliga utredningar, 2019) omnamns Agenda 2030-delegationen. Det ar en grupp
om atta ledamoter som satts ihop pa uppdrag fran regeringen. Delegationen har som uppdrag
att stimulera Sveriges utférande av Agenda 2030. Detta har gjorts genom att kartlagga sex
omraden dar Sverige har sina storsta svarigheter vad galler hallbar utveckling, vilka &r ett
jamlikt och jamstallt samhalle, hallbara stader, en samhéllsnyttig och cirkuldar ekonomi, ett
starkt naringsliv med hallbara affarsmodeller, hallbara och halsosamma livsmedel samt, starkt
kunskap och innovation. Genom att forbattra dessa omraden har Sverige en stor chans att uppna
Agenda 2030. Delegationen menar att Sveriges miljomal ligger till en stor grund for
genomforandet av agendan, dessutom att miljomalen ar mer langsiktiga an delmalen i Agenda
2030.



Regeringen startade 2015 initiativet Fossilfritt Sverige, med malet att bli ett av varldens forsta
fossilfria valfardslander (Fossilfritt Sverige, u.d). Flera branscher har utifran initiativet tagit
fram fardplaner for hur de ska uppna malet ar 2045.

2.1.4 Byggbranschens miljomal

Ar 2016 meddelade Boverket (2019a) att byggbranschen och fastighetssektorn star for 40 %
av Sveriges utslapp. For att bidra till en minskad klimatpaverkan i Sverige och vérlden har
fardplaner for fossilfri konkurrenskraft tagits fram av olika branscher. I mars 2018 slappte
Sveriges byggindustrier, under ledning av Skanska, den fardplan som ror bygg- och
anlaggningssektorn. | rapporten Fardplan for fossilfri konkurrenskraft - Bygg- och
anlaggningssektorn (Fossilfritt Sverige, 2018) beskrivs hur fardplanen utvecklats for att
tillgodose regeringsinitiativet Fossilfritt Sverige. Malet med planen &r att bygg- och
anlaggningsbranschen ar 2045 ska ha en klimatneutral vérdekedja, med andra ord, ett
nollutslapp av véxthusgaser. For att na malet har en tidsplan och 26 uppmaningar till politiker,
myndigheter och aktorer i vardekedjan tagits fram. Nedan listas den dvergripande tidsplanen
for att uppna malet om en fossilfri byggbransch ar ar 2045:

- Ar 2020-2022: Aktorer i bygg- och anlaggningssektorn har kartlagt sina utslapp och
satt klimatmal.
- Ar 2025: Utslappen av véxthusgaser visar en tydligt minskande trend.
- Ar 2030: 50 % minskade utslapp av vaxthusgaser, jamfort med ar 2015.
- Ar 2040: 75 % minskade utslapp av vaxthusgaser, jamfort med ar 2015.
(Fossilfritt Sverige, 2018)

For att nd malet om en fossilfri byggbransch maste alla aktorer inom bygg- och
anlaggningsbranschen samarbeta. Idag &r det tillverkningen av byggmaterial, sdsom cement
och stal, som ger den storsta klimatpaverkan under uppférandet av en ny byggnad (Fossilfritt
Sverige, 2018). For att minska klimatutslappen fran materialproduktion maste branschen
forbattra sin resurshushallning samt 6ka ateranvandning och atervinning av material. Med
dagens teknik finns det enligt Fossilfritt Sverige (2018) en mdjlighet att na malet med ett
halverat utslapp ar 2030, men for att na ett nollutslapp maste det ske ett teknikskifte. Fossilfritt
Sverige menar att nya innovationer maste ta plats i branschen, och for att dessa ska vara
vinstdrivande kravs nya lagar, samt en forandring av affarsmodeller.

2.1.5BBR

Boverkets byggregler, BBR, dr en samling foreskrifter och allménna rad som reglerar olika
former av byggnation i Sverige. Forfattningen innehaller foreskrifter och rad till plan- och
bygglagen, PBL, samt plan- och byggférordningen, PBF (Boverket, 2018b). Sarskilt relevant
for denna studie ar de foreskrifter och allmanna rad som berér miljopaverkan fran byggnation
och byggnadsverk. | synnerhet belyses reglering av byggnadsmaterial i sig, samt kemikalier
som anvands i samband med byggnadsmaterial.

10



De grundlaggande kraven pa byggnaders miljopaverkan har for syfte att sakerstalla
tillfredsstallande kvalitet hos olika hygienforhallanden under byggnadens livslangd (BBR,
2011:6). De miljorelaterade krav som stalls pa byggnadsmaterial i synnerhet anger att de
material som ingar i ett byggnadsverk inte ska ha negativa effekter pa varken byggnadens
inomhus- eller ndrmiljo, forutsatt att dess funktionskrav uppfylls. | forfattningen BFS 2014:3 i
Boverkets forfattningssamling rekommenderas &ven inventering av material som tillkommer
vid andring av en byggnad, for att undersoka om dessa kan medféra negativ paverkan pa bade
maéanniskors hélsa och miljon.

Boverket har fatt i uppdrag av regeringen att utreda och ge forslag pa vilka metoder som kan
anvandas for att redovisa byggnaders klimatpaverkan (Boverket, 2018c), for att slutligen kunna
na malet Fossilfritt Sverige ar 2045. Forslaget fran Boverkets sida ar att krdava att en
klimatdeklaration sammanstélls vid uppfoérande av en ny byggnad. | klimatdeklaration skulle
en loggbok foras for att kunna gora en livscykelanalys over modulerna Al-A3,
ravaruforsorjning, transport och tillverkning.

2.2 Databaser Over byggmaterial

Basta, Byggvarubedémningen och SundaHus Miljodata &r tre olika databaser med
byggnadsmaterial. | databaserna ér byggnadsmaterialen bedémda efter vissa kriterier och sedan
betygsatta, fokus ligger framst pa det kemiska innehallet i produkterna. Nedan ges en tydligare
forklaring av varje databas uppbyggnad och materialkriterier.

2.2.1 Basta

Basta ar ett icke-vinstdrivande bolag som ags av Sveriges Byggindustrier och IVL Svenska
Miljoinstitutet (Basta, u.aa). Syftet med Basta ar att fasa ut amnen med farliga egenskaper och
finns till for alla som vill bygga med material som medvetet valts. Basta har som mal att skapa
en giftfri miljo och som namnt fasa ut amnen med farliga egenskaper fran bygg- och
anlaggningsprodukter. Genom det bidrar Basta till att uppna ett av Sveriges miljomal Giftfri
milj0. Bastas databas, Basta-systemet, omfattar bygg- och anlaggningsprodukter som har klarat
de krav som Basta har tagit fram. Kraven utgar fran riktlinjer angivna enligt REACH, EU:s
kemikalielagstiftning.

| Basta-systemet finns det tre olika kravnivaer for produkter att uppna, Riskvérderade, Beta
och Basta (Basta, u.aa). Riskvarderade ar den lagsta nivan och dar hamnar produkter som inte
klara de hogre kraven Beta och Basta. Orsaken till att riskvarderade produkter fortfarande
anvands &r att de ofta har egenskaper som &r svara att ersatta.

Beta ar systemets mellersta niva och de produkter som ligger under Beta har klarat baskraven
i systemet. Basta ar den hogsta nivan och produkter som ligger under Basta uppfyller systemets
hogsta krav som begransar utfasnings- och riskminskningsamnen (Basta, u.ab). Nagra av
kraven som stélls i Basta och Beta ar att material inte ska vara cancerframkallande, mutagena,
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reproduktionstoxiska, hormonstorande, allergiframkallande samt inte innehalla bly eller
kvicksilver.

2.2.2 Byggvarubeddmningen och SundaHus

Byggvarubedémningen, BVB, ar en ekonomisk forening som bedomer byggvaror utifran
miljo- och héalsoaspekter (Byggvarubeddémningen, 2016). BVB dgs gemensamt av 50 olika
foretag, myndigheter och kommuner i bygg- och fastighetsbranschen som tillsammans har tagit
fram en standard for att gora bedomningar av byggvaror utifran miljo- och hélsoaspekter. Syftet
med BVB dr att de byggnadsverk som ska byggas, forvaltas och lamnas 6ver till kommande
generationer enbart ska byggas med miljébeddmda byggvaror.

BVB har en webbaserad databas Over de produkter som anvands mest inom
fastighetsbranschen. Produkterna &r miljobedomda och kategoriserade till antingen
rekommenderas, accepteras eller undviks. Bedomningen har gjorts utifrdn ett antal
livscykelkriterier, men framforallt efter produktens kemikalieinnehall. Dessa kriterier viktas
sedan mot varandra for att satta ett betyg pa produkten. Bedémningarna i BVB ar baserat pa
underlag som ar inskickat fran leverantoren av produkten och vissa delar av kunder.

SundaHus &r ett konsultbolag som har som vision att skapa forutsattningar sa att deras kunder
kan minska sina miljobelastningar (SundaHus, 2018). Databasen SundaHus Miljédata ar
bolagets materialdatabas och &r vanligt forekommande inom bygg- och fastighetsbranschen. |
databasen dr materialen miljobedémda pa det underlag som de fatt av leverantérerna av
materialet. Om det underlag som givits inte ar tillracklig ges betyget D (SundaHus, 2019a).
Bedomningarna utfors av kemister som utefter information om produktinnehall ger ett betyg.
Betygsnivaerna ar A, B, C+, C- och D. Material med betyg A klassas exempelvis inte som
halso- och/eller miljofarliga. Om ett material ges betyget C- sa kan innehallet i materialet vara
exempelvis hormonstorande eller miljofarligt.

SundaHus erbjuder &ven ytterligare tjanster for att underlatta for andra foretag att gora
miljosmarta val (SundaHus, 2018). Ett exempel pa en sadan tjanst ar att de erbjuder
miljokonsulter som kan hjélpa till att formulera tydliga miljokrav i ett projekt.

Asa Ekberg Osterdahl och Elin Hall (2016) har genom WSP gjort en jamférelse mellan
SundaHus och BVB pa uppdrag av Samverkansforum. De kom fram till att SundaHus har fler
bedémda varor i sitt system och att de aven bedémer varans innehall under tillverkningsskedet,
till skillnad fran BVB som endast bedoémer innehallet i den inbyggda fardiga varan. BVB har
daremot mer omfattande krav ur ett livscykelperspektiv pa varorna som bedéms jamfort med
SundaHus. Ekberg Osterdahl och Hall (2016) skriver dock att det &r tva likvardiga system som
bada ar bra att anvéanda for att géra medvetna materialval med sa lag miljo- och halsobelastning
som mojligt. En sista slutsats &r att systemen lampar sig bra till olika sorters kunder. Fér kunder
med egna standardkrav och med egen miljokompetens i ett projekt passar BVB battre. Ekberg
Osterdahl och Hall (2016) menar att SundaHus passar béattre for foretag med egna
materiallistor, sérskilda onskemal om bevakning eller extra hoga sakerhetskrav. Fran
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SundaHus kan aven kunden fa hjalp med att utveckla sina rutiner och sitt arbetssatt och
foretagen kan forses med losningar som ar anpassade just for deras behov.

2.2.3 Avgifter i Byggvarubeddmningen, BASTA och SundaHus

For att fa tillgang till BASTA, Byggvarubedomningen och SundaHus kravs det att leverantorer
och projektorer betalar en avgift. For alla tre databaserna kostar det for leverantorer att fa sin
produkt beddmd. For anvandare &r det gratis att anvanda BASTA, men da med begransade
funktioner. Mer specifika kostnader redovisas i tabell 1 nedan.

Pris/kostnad Licens med tillgdng till alla  Gratis for alla att soka produkter ~ For en anvandarlicens &r
for anvandare:  funktioner: i systemet. priset 7500 SEK/ar,
4 000 SEK, rabatt for fler Projekthantering: 1-2 projekt verksambhetslicenser
anvandare (lagst 40%). kostnadsfritt max loptid 1 ar. offereras.
Projektkostnad: Pluskund: 3 000
1 000 SEK/ manad/projekt. kronor/ar/projekt.
Projektdeltagarkonto: Foretagskonto: 30 000 kronor/ar
500 SEK/projekt upp till 15 projekt, dérefter 2 000
kronor/projekt/ar
Kostnad for Expressbeddémning Exempelvis kostar 1-3 produkter ~ Beddmningsbestéllning
leverantorer: (48 timmar): 3 350 SEK om leverantéren har Standard: 1450 SEK/st
4 800 kronor. en omsattning < 18 miljoner Express: 2900 SEK/st
Vanlig bedémning SEK/ér. Motsvarande siffra for
(10 dagar): om omsattningen > 18 miljoner
2700 kronor. SEK/ar ar 6650 SEK.

Tabell 1. Tabellen visar kostnader for leverantrer och anvandare i Byggvarubedémningen, BASTA och
SundaHus. Data ar hamtat fran vardera databas prislista (Byggvarubedémningen, 2018; BASTA, u.ic ; BASTA
u.ad; SundaHus, 2019b ; SundaHus u.4).

2.3 Miljocertifieringar inom byggbranschen

Ar 2009 startades Sweden Green Building Council, SGBC, en héllbarhetsorganisation som
skapar och ger ut miljocertifieringar inom bygg- och fastighetsbranschen (SGBC, u.ab). SGBC
har medlemmar fran hela samhéllsbyggnadssektorn och jobbar med att paverka naringslivet
och politiker till att tanka och jobba mer hallbart. Idag har SGBC fem olika miljocertifieringar
Miljébyggnad, BREEAM-SE, Citylab, LEED och GreenBuilding. SGBC jobbar &ven med att
framstélla en tillaggscertifiering, NollCO2, som ska underlatta for fastighetsdgare och
byggherrar att bygga klimatneutrala byggnader (Wanggran & Olsson, 2018). Nedan foljer en
genomgang av tre miljocertifieringar i Sverige dar en sammanfattning av miljocertifieringarnas
respektive bakgrund presenteras, samt ytterligare fordjupning inom varje certifierings specifika
krav pa byggnadsmaterial.
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2.3.1 Svanen

Svanen beskrivs som Nordens officiella miljomérkning, som tillsammans med EU-blomman
ingar i Miljomarkning Sverige. Organisationen har enligt dess officiella hemsida funnits sedan
1989 efter ett beslut fran Nordiska Ministerradet om att infora en officiell frivillig
miljoméarkning (Svanen, 2019). Svanen har som huvudsaklig uppgift att granska varor och
produkter ur ett livscykelperspektiv.

Fran att till en borjan endast certifiera batterier och papper, tacker Svanen nu in omkring 45000
olika produkter, varav dver 4 000 tillhor deras kategori Bygg och Energi. Inom den ingar saval
inredningsartiklar som farg-, lack- och spackelprodukter. Kriterierna fér Svanenmarkning av
produkter inom kategorin byggmaterial beskrivs mer utforligt i rapporten Om Svanenmaérkta
Smahus, flerbostadshus och byggnader for skola och férskola, som publicerades ar 2018 av
Nordisk Miljomarkning. Dokumentet ar Svanens mest omfattande dokument angaende
miljocertifiering av byggnader med olika anvandningsomraden. Det syftar till att ge en tydlig
bild av vad Svanenmérkning av byggnader innebar och vilka kriterier de material en byggnad
bestar av, samt vad byggnader i sin helhet, behdver uppfylla for att bli certifierade. Olika
kriterier forekommer inom kategorierna Allmanna krav, Resurseffektivitet, Innemiljo,
Kemiska produkter, byggprodukter, byggvaror och material, samt Kvalitetsstyrning av
byggprocessen, inom vilka ett visst antal poang behover uppnas for att fa certifieras.

Omradena Kemiska produkter, byggprodukter, byggvaror och material ar av sarskilt stort
intresse for denna rapport, eftersom det delvis berér den typ av byggmaterial som behdver
anvandas for att en Svanenmarkning ska kunna erhallas (Svanen, 2018). Omradet som beror
byggprodukter, byggvaror och material gar dven under bendgmningen Krav 022. Krav 022 &r
enligt Svanen (2018) indelat i tva delar; en lista 6ver varor, material och produkter som
omfattas av kravet, samt en lista 6ver kemiska @amnen som inte tillats ingd i dem. De kategorier
som omfattas av Krav 022 ar féljande:

- Fasta tatningsprodukter

- Invandiga och utvandiga byggskivor

- Termisk, akustisk och teknisk isolering

- Impregnerat tra

- Komposittra

- Invandiga ytbekladnader i plast for golv, tak och vaggar

- Avloppsror, starkstromskabel, installationsror samt plastror for centraldammsugare
(Svanen, 2018)

Till varje kategori hor dessutom en mer ingaende beskrivning som ger exempel pa eller
forklarar konkret vilka material som ingar dar. | bilaga 8 i Svanens rapport (2018) aterfinns
detaljerad information om varje punkt i listan. Exempelvis innefattar punkten Fasta
tatningsprodukter bland annat angsparr, takfolie, vatrumspaneler, fogtatnings- och
formbyggnadsmaterial, medan punken Invandiga och utvandiga byggskivor utgérs av végg-,
tak- och golvskivor som inte &r av tréa.
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De renodlade byggmaterial som ingar i Krav 022 ar komposittrda och impregnerat tra.
Komposittra definieras dar som “Ett material som normalt ér en blandning av trd fiber/tramjol
och (termo)plast (WPC)” och impregnerat trd som “Virke som impregnerats for att vara
bestindigt mot rota, blanad och mogel . Vidare har Svanen &ven ett register dver traslag som
anses olampliga att anvanda som byggnadsmaterial i nordiska lander. Listan omfattar 82 olika
traslag som enligt Svanens nya skogskrav (2016) forbjudits av flera olika anledningar.
Majoriteten av dem ar tropiska traslag fran delar av Asien, Afrika och Sydamerika, som i
manga fall forbjudits pa grund av ohallbart skogsbruk. Det kan enligt Svanen ha flera olika
anledningar. Vissa av traslagen ar hotade arter eller arter fran omraden med hog biodiversitet,
medan andra vaxer i omraden med hdg korruption eller mindre stranga regler for utslapp av
véaxthusgaser.

For att certifiera en byggnad hos Svanen gors enligt deras officiella hemsida flera olika
kontroller av bygget eller anldggningen for att sékerstélla att de krav Svanen stéller uppfylls.
Detta gors genom intyg och dokumentation fran de som ansvarar for bygget, samt olika sorters
laboratorietester av till exempel halter av miljofarliga kemikalier i bland annat byggnaden och
anlaggningsmarken. | certifieringsprocessen ingar aven ett kontrollbesok av representanter fran
Svanen pa anlaggningen i fraga (Svanen, 2019).

Kostnaderna for certifiering av smahus, flerbostadshus och byggnader for skola och forskola
redovisas pa Svanens hemsida (2019) och varierar beroende pa vilket skede av
certifieringsprocessen som avses. Att ansoka om miljdcertifiering innebér en ansokningsavgift
pa 30 000 SEK, i vilken ett platsbesok vid aktuell anlaggning ingar. Vid &ndring av Svanens
kriterier maste aven alla innehavare av en Svanenmarkning ompréva sin licens, vilket innebar
en omprovningsavgift pd 15 000 SEK. Licensavgiften ar en engangsavgift 45 SEK per
kvadratmeter boyta, halften av vilken faktureras vid byggstart och halften vid slutférandet, eller
en arlig basavgift pa 20 000 SEK som galler om inget hus byggs under aret. Vid andring eller
utvidgande av licensen tillkommer en avgift pd 15 000 SEK. Onskas ytterligare kontrollbesok
i fastigheten kostar ett sadant 5 000 SEK inom Norden, 15 000 SEK i 6vriga Europa, eller 25
000 SEK utanfor Europa. | bada fallen av kontroll utanfér Norden kan &ven en avgift pa 1 000
EUR per dag tillkomma om besoket tar mer &n en dag att genomféra (Svanen, 2019).

2.3.2 Miljébyggnad

Ar 1998 fick Miljévardsberedningen, en myndighet under Miljédepartementet, som uppdrag
av regeringen att starta Bygga-Bo-dialogen (Boverket, 2009). Bygga-Bo-dialogen var en sorts
utbildning dér bygg- och fastighetssektorn i Sverige informerades om hur de skulle agera for
att skapa en hallbar utveckling. Utbildningarna behandlade bland annat fukt, material,
energieffektivisering och byggnadsdelar. Miljovardsberedningen ansag att bygg- och
fastighetssektorn var en sektor som kunde ge stora miljoeffekter och hade mojlighet att
paverka. Utbildningarna skapade en plattform for samtal och diskussioner om hur hallbar
utveckling kunde uppnas.
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Bygga-Bo-Dialogen borjade ar 2003 ta fram ett verktyg som kunde hjélpa verksamma inom
bygg- och fastighetssektorn att gora bra miljéval och prioritera ratt i sina miljéatgarder (SGBC,
2017a). Genom detta togs Miljobyggnad fram och fran och med ar 2011 har SGBC &vertagit
verktyget som da aven blev en certifiering. Sedan dess har SGBC tillsammans med andra
aktorer inom bygg- och fastighetsbranschen jobbat med att utveckla Miljébyggnad och det har
resulterat i Miljobyggnad 3.0 som &r den senaste versionen av krav for certifiering.

De allra flesta inom bygg- och fastighetsbranschen kan anvénda sig av Miljobyggnad for
certifiering. Nagra exempel pa byggnadstyper som har certifierats i Miljobyggnad &r smahus,
parhus, flerbostadshus samt lokalbyggnader. Miljobyggnad 3.0 har tva olika manualer for
certifiering, en for nyproduktion och en for befintliga byggnader.

Né&r miljébyggnad ger ut certifieringar till byggnader bedéms de inom de tre kategorierna
energi, inomhusmiljo och material (SGBC, 2017a). Under varje kategori finns ett antal
indikatorer som avgor vilket betyg som byggnaden far BRONS, SILVER eller GULD. De tre
indikatorer som ligger under kategorin material, for nyproduktion, &r:

- loggbok med byggvaror
- utfasning av farliga material
- stommens klimatpaverkan
(SGBC, 2017a)

Nar betygsattning sker sa satts ett betyg pa varje indikator som sedan viktas till ett betyg under
varje kategori, det slutgiltiga betyget ar sedan det lagsta betyget som satts pa vardera kategori.
For att byggnaden ska fa behalla sitt betyg och certifiering kravs en kontroll av att byggnaden
fortfarande uppfyller betygskriterierna efter tva ar. Aterrapportering ska sedan ske vart femte
ar.

Indikatorn loggbok med byggvaror har som syfte att sakerstalla att de inbyggda byggvarorna
finns dokumenterade och att byggvarors innehall ar redovisat (SGBC, 2017b). For att na det
lagsta betyget BRONS kravs det att “Loggboken ska minst innehdlla uppgifter om typ av
byggvara, varunamn, tillverkare eller leverantér och eventuellt innehall av @mnen upptagna
pa kandidatforteckningen” (SGBC, 2017b). Kandidatférteckningen &r en lista 6ver nastan 200
amnen som ar sérskilt farliga, listan har den europeiska kemikalielagstiftningen, REACH tagit
fram. For respektive betyg kravs varierande mangd redovisning av material.

For att uppna betyget BRONS i indikatorn Utfasning av farliga material far endast varor som
ar med i kandidatforteckningen finnas i en liten omfattning och avvikelser behover
dokumenteras. Under rubriken kandidatférteckning och farliga a@mnen pa KEMI:s,
kemikalieinspektionens (2019), hemsida ar en lista framtagen Gver de egenskaper som &mnena
har. Egenskaperna ar bland annat cancerframkallande, skadar arvsmassan ar langlivade,
bioackumulerande och toxiska, & mycket langlivade och mycket bioackumulerande.
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For att na betyget SILVER i indikatorn kravs ocksa att utfasningsamnen endast forekommer i
mindre omfattning (SGBC, 2017b). Utfasningsamnen ar amnen som Kemikalieinspektionen
anser vara sarskilt farliga och for att en byggvara ska vara godkand far inte utfasningsamnen
overstiga de halter som KEMI satt upp i PRIO-kriterierna for varje byggvara. For att na betyget
GULD ska byggvarans halt av riskminskningsdmnen prioriteras, SGBC hénvisar till att utnyttja
beddmningar som gors av exempelvis BASTA, Byggvarubedémningen och SundaHus.

Den sista indikatorn under kategorin material i rapporten for nybyggnation & Stommen och
grundens klimatpaverkan. Syftet med den indikatorn &r att “Oka kunskapen om stommens och
grundkonstruktionen klimatpaverkan, dka efterfragan och tillgangen pa EPD:er och premiera
dtgdrder som minskar stommens och grundens klimatpaverkan.” (SGBC, 2017b). EPD:er ar
en miljovarudeklaration dar byggvarans koldioxidekvivalenter per kg redovisas, berdkningen
ska ske genom en standardiserad metod och granskas av en tredje part. For att uppna betyget
BRONS kravs det att berdkning av stommen och grundens klimatpaverkan gors over
produktion vilket SGBC (2017b) beskriver som fidin vagga till fabriksgrind”. For att uppna
betygen SILVER och GULD behdver man gora berdakningar over bade produktion och
transport som SGBC (2017b) beskriver som ‘“frdn vagga till fabriksgrind” och ‘‘frdan
fabriksgrind till byggarbetsplatsen”. For att nd de hogre betygen SILVER och GULD kraver
Miljobyggnad att minst 50 % respektive 75 % av klimatpaverkan for produktion av
byggvarorna baseras pa produktspecifika EPD:er.

Avgiften for att fa en miljocertifiering av Miljobyggnad 3.0 varierar mellan vilken storlek det
ar pa byggnaden och vilken typ av byggnad det ar. Nedan redovisas en tabell 6ver avgifter for
nybyggnation pa olika byggnadstyper.

Registrering 5500 8000 SEK 8000 SEK 8000 SEK 8000 SEK
SEK
Granskning och 14400 28000 SEK 31000 SEK 38000 SEK 41000 SEK

preliminar certifiering SEK

Verifieringsgranskning 13300 26000 SEK 29000 SEK 37000 SEK 40000 SEK
och certifiering SEK

Tabell 2. Tabellen visar certifieringskostnader for nybyggnation med Miljobyggnad 3.0, data 4r hamtat fran
Avgifter i miljobyggnad pd SGBC:s hemsida (SGBC, 2019).

2.3.3 BREEAM SE

Ar 1990 lanserades varldens forsta miljocertifieringssystem for bebyggd miljo i Storbritannien,
BREEAM, Building Research Establishment’s Environmental Assessment Method (SGBC,
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2018a). Sedan dess har BREEAM haft en stor paverkan pa byggnationen i Storbritannien och
runt om i varlden. Certifieringen har ett stort fokus pa hallbarhet i byggnadens utformning,
uppférande och anvéndning. De som bér det huvudsakliga ansvaret for BREEAM é&r BRE
Global limited, en gren ur BRE-koncernen, Building Research Establishment, som ar ett
byggnadsvetenskapscenter grundat ar 1921 (BRE group, u.d). Deras uppgift ar att genom
forskning forbattra byggande och infrastruktur. Idag har BREEAM anpassats och anvands bade
lokalt och nationellt. BREEAM-SE &r en svenskanpassad version av certifieringssystemet som
sedan 2013 hanteras av SGBC (u.ac).

BREEAM anvénds idag i 70 olika lander och éver 530 000 byggnader har certifierats med
avseende pa hela livscykeln. Enligt BREEAMs Certifieringsmanual for nyproduktion (SGBC,
2018a) ar syftet med certifieringen:

- Att minska byggnaders paverkan pa miljon under hela livscykeln.
- Att se till att byggnader uppméarksammas och premieras for sina miljéfordelar.
- Att tillhandahalla en trovardig miljoméarkning for byggnader.
- Att stimulera efterfrdgan pa och skapa ett varde for hallbara byggnader, byggvaror
och leveranskedjor.
(SGBC, 2018a)

Nar en byggnad ska certifieras utifrin BREEAM-SE:s certifieringsmanual (2018) anvénds ett
poangsystem som ger fem olika betygsnivaer, Pass, Good, Very Good, Excellent eller
Outstanding. | BREEAM-SE 2017 Nybyggnad, den senaste certifieringsmanualen av
BREEAM-SE, ar betygsattningen indelad i nio olika miljoomraden. Ett miljobomrade som
bedéms i manualen behandlar material (SGBC, 2018). Har beskrivs hur fokus ligger pa att
materialvalen ska ge en sa liten miljopaverkan som majligt vid byggnadens utformning,
byggande, underhall och reparation (SGBC, 2018). Dessutom granskas ett helt
livscykelperspektiv, fran utvinning till &tervinning. Omradet ar indelat i de olika indikatorerna,
livscykelpaverkan, ansvarsfull anskaffning av byggvaror, utformning for hallbarhet och
resiliens, materialeffektivitet och farliga &mnen.

2.3.4 NollCO2

SGBC arbetar med att ta fram en tillaggscertifiering, NollCO2. Idag finns en pilotversion av
certifieringen och syftet ar att hjalpa fastighetsagare och byggherrar att bygga klimatneutralt
(Wanggran & Olsson, 2018). For att kunna certifiera en byggnad med NollCO2 kravs det att
byggnaden redan &r certifierad med antingen Miljébyggnad 3.0, BREEAM SE 2017, LEED v4
eller Svanen 089. SGBC (2018b) skriver att “malet ar nettonollutslapp under en byggnads
livscykel”. 1 en byggnads livscykel skapar byggprodukter och byggnationen en klimatskuld.
For att klara ett nettonollutslapp ska denna skuld betalas tillbaka under byggnadens livstid. Ett
satt som SGBC godkanner som ett aterbetalningsmedel &r att kdpa och annullera utslappsratter,
men de skriver ocksa att projektet ar under uppbyggnad och att detta kan komma att utvecklas
och andras i framtiden. Wanggran och Olsson (2018) skriver att NolICO2 ska visa vagen at
samhallsbyggnadssektorn for att na regeringens och riksdagens mal Fossilfritt Sverige ar 2045.
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Malet for SGBC ér att forst ha noll nettoutslapp av vaxthusgaser, for att sedan ha negativa
utslapp 6ver en byggnads livscykel.

| pilotversionen av certifieringsmanualen finns tre stycken ska-krav som forfattarna Wanggran
& Olsson (2018) kallar dem. Det forsta ska-kravet ar att byggnaden redan maste vara certifierad
av antingen Miljobyggnad 3.0, BREEAM SE 2017, LEED v4 eller Svanen 089. Det andra
kravet ar att det ska finnas “grona hyresavtal” dér det tydligt framgar vilka regler som finns
over inkop av gron el, metoder for att minska brukarens energianvandning samt en regelbunden
uppfdljning av byggnadens klimatpaverkan. Den regelbundna uppféljningen ska &dven
rapporteras in till SGBC. Det tredje ska-kravet &r att det ska finnas en “Energi- och
klimatutredning”. Utredningen ska genomf0ras sa tidigt som mojligt 1 projekteringen, detta for
att mojliggora vidare analys av forutsattningarna for att projektera en byggnad med sa lag
klimatpaverkan som mojligt Gver dess livstid. Det som ska utredas ar byggnadens
energianvandning och effektbehovet byggnaden har vid anvandning.

Precis som i Miljobyggnad 3.0 har pilotversionen av NollCO2 indikatorer som behdver
uppfyllas for att fa certifieringen. Den indikator som handlar om byggnadsmaterial ar indikator
2, CO2(e) — utslapp vid tillverkning av produkter. Indikatorn har som syfte “att begrinsa
produkternas klimatpavekan (vagga-till-grind)” med ett kriterium att klimatpaverkan vid
tillverkning av produkter ska vara mindre an 240 kg CO2 e /m2, A-temp.

2.4 Alternativa arbetssétt for hallbart byggande

Som en reaktion pa dagens klimatproblem har andra teorier for att bygga hallbart uppkommit.
Nedan redovisas tva alternativa arbetssatt, ekologiskt byggande och fossilfritt byggande.

2.4.1 Ekologiskt byggande

Termer som ekologi och ekologisk anvands ofta i miljorelaterade sammanhang. Ordet
ekologisk definieras i Svenska Akademiens ordlista som “...miljovanligt och resurssnalt
(adv.)” (Svenska Akademien, 2009). Termen ekologi beskrivs dir som “vetenskapen om
sam-spelet mellan organismer och deras om-givning”. Nationalencyklopedin (u.a) specificerar
dven termen med avseende pa byggande och beskriver ekologiskt byggande som “byggande
och planering utifran en Overgripande ekologisk betraktelse dar helhetssynen ar
resurshushallning i foreningen med en human och halsosam livsmiljo™.

Ar 2006 publicerade Boverket rapporten Ekologiskt byggande — En granskning ur miljé- och
halsoperspektiv (Boverket, 2006), dér vad som anses vara karakteristiskt for ekologiskt
byggande i Sverige definieras. De byggnads- och installationstekniska ldsningarna som
beskrivs ar:
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- uteluftsventilerad krypgrund
- klimatskal utan luft eller diffusionstatande skikt
- uppvarmning med biobransle och solvarme
- sjalvdragsventilation
- avloppsrening med kretsloppsanpassade enskilda avliopp
(Boverket, 2006)

Senare i rapporten diskuteras losningarnas miljo- och halsomassiga hallbarhet. Slutsatsen ar att
uteluftsventilerad krypgrund och klimatskal utan diffusionssparr anses vara generellt ohallbara
I6sningar, med vissa undantag for det senare gallande sarskilda sammanséattningar av
klimatskal. Biobransle och solvarme anses fortfarande vara hallbara I6sningar, forutsatt att
branslet forbrdnns i en miljogodkédnd panna. Vidare 1 rapporten anses &ven att
sjalvdragsventilation vara hallbart med viss tvekan, eftersom det kan ge upphov till storre
luftfléden under vintern och mindre fléden under sommaren. De kretsloppsanpassade enskilda
avloppsanlaggningarna har enligt Boverket (2006) potential att na en hég hallbarhetsstandard,
vilket forhindras av att dagens system ofta saknar resurser for att uppna samma niva av kvalitet
de kommunala reningsverken. Anledningen &r ofta att kunskaperna inom omradet sallan
stracker sig bortom yrkesverksamma personer, vilket ofta dven &r fallet med de ovan ndmnda
uppvarmningspannorna.

| boken Byggekologi av Varis Bokalders och Maria Block (2014) diskuteras stadsbyggnad ur
ett hallbarhetsperspektiv. Dar forklaras dven konceptet “ekobyar”, ett levnadssétt som gar ut
pa att skapa ett manskligt, ekologiskt och ekonomiskt stabilt lokalsamhélle genom bland annat
energieffektiva hus och nara gemenskap mellan de boende i byn. Manga av sardragen hos de
flesta ekobyar kan aterkopplas till Boverkets lista dver ekologiska byggnadsteknologiska
I6sningar, sdsom avloppsrening med kretsloppsanpassade enskilda avlopp och uppvarmning
med biobransle och solvarme. Grundarna av Sveriges forsta ekoby, Tuggelite, som byggdes ar
1984 i Skare utanfor Karlstad, beskrivs av Bokalders och Block (2014) som pionjarer inom
omradet. De var tidiga med att experimentera med saval enskilda avloppssystem och
forbranning av fornybara branslen for uppvarmning, som egenodlade livsmedel. Senare
etablerade ekobyar har dessutom utforskat mojligheterna att i storre utstrackning bli
sjalvforsorjande, samt anvanda fler naturliga byggnadsmaterial sdsom lera och halm.

2.4.2 Fossilfritt byggande

Ett annat begrepp som ocksa férekommer i samband med hallbarhetsarbete ar fossilfritt
byggande. Enligt Fossilfritt Sverige (2018) innebéar begreppet helt enkelt att fossilfria brénslen,
sadana som utvinns med hjélp av resurser som inte kommer uttdmmas inom en 6verskadlig
framtid, ska anvandas istéllet for &ndliga resurser vars forbréanning bidrar till exempelvis 6kade
utsldpp av vaxthusgaser. For att ett projekt ska kunna ga under benamningen fossilfritt,
granskas det ur ett livscykelperspektiv. Utifran detta ska det ga att konstatera att inga fossila
brénslen anvands under varken projekterings-, produkts-, eller bruksstadiet (Fossilfritt Sverige,
u.a.).
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Ett sadant projekt ar forskolan Hoppet. Projektet genomfors pa uppdrag av Goteborgs Stads
lokalforvaltning, och har utformats i linje med stadens ambition att minska alla
konsumtionsbaserade koldioxidutslapp med 75 % innan ar 2050 (G6teborgs Stad, 2014). Enligt
Goteborgs Stad &r detta Sveriges forsta fossilfria byggnadsprojekt och dartill ett satt att
inspirera framtida, likasinnade initiativ, saval som att sprida kunskap och erfarenheter som
kravs for att aterskapa den sortens projekt. For Hoppet agerar Lokalforvaltningen projektagare
och bestéllare. Byggforetaget Bengt Dahlgren AB har dessutom anlitats som extern
projektledare och LCA-resurs. Den fossilfria forskolan har byggstart ar 2019 och forvéntas sta
klar ar 2021 (Goteborgs Stad, 2017).

Enligt Goteborgs Stads rapport Hoppet - vad vi gjort hittills och var vi star nu maj 2018 (2018)
beskrivs det som gjorts i projektets forsta skede enligt foljande punkter:

- Analys av vilka fossila @mnen som normalt anvands i en forskola samt dess
klimatpaverkan.

- Omvarldsbevakning av andra satsningar pa fossilfritt byggande.

- Identifiering av vilka alternativa icke fossila material som finns och inom vilka
omraden det saknas.

- Nara kontakt med branschen for att frdmja och initiera produktutveckling

- Samarbete med forskningsvarlden for att frimja metod- och produktutveckling.

- Initiera examensarbeten och anlita experter dar det behovs

(Goteborgs Stad, 2018)

Alla steg ansags enligt Goteborgs Stad (2018) viktiga att genomga med tanke pa att metoden
ar relativt ny. Genom att presentera dessa steg finns en férhoppning hos Géteborgs Stad att, for
foretag inom byggbranschen, underlatta framtida ansatser att ta sig an annu fler fossilfria
projekt i stor skala.

2.5 Byggnadsmaterials klimatpaverkan

Ett vanligt satt att mata materials klimatpaverkan &r genom en livscykelanalys, LCA (Boverket,
2019b). En livscykelanalys gar ut pa att mata en produkts klimatpaverkan éver hela produktens
livscykel. Fran ravaruutvinning till att materialet ska atervinnas eller slangas. Byggnader
bedoms ofta efter den europeiska standarden EN15987, som beskriver pa vilket sétt en LCA
over en byggnad ska goras. Den standardiserade livscykeln ar uppdelad i tre huvuddelar:

A) Byggskedet

Al1-A3, produktskede

A4-A5, byggproduktionskedet
B) Anvandningskedet

C) Slutskedet

(Boverket, 2019b)
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Standarden EN15987 anvénds aven for att gora livscykelanalyser pa byggmaterial och anvéands
nar miljovarudeklarationer, EPDer, gors for produkter.

| rapporten Byggandets klimatpaverkan - Livscykelberdkning av klimatpaverkan for ett
nyproducerat flerbostadshus med massiv stomme av tra (Larsson et al. 2016) dar byggnaden
Strandsparkens LCA redovisades och analyserades. Rapporten redovisar olika materials andel
av klimatpdaverkan i byggprocessen och i Strandparkens byggprocess stod allt materialet for 78
procent det totala utsldppet. Detta visar pa att material har en betydande del av de totala
utslappen i byggprocessen.

En jamforelse mellan Strandparken och ett projekt vid namn Bla Jungfrun &r aven gjord i
rapporten. Bla Jungfrun dr byggnad med stomme av betong och Strandparken &r som tidigare
namnt byggt med en stomme av massivt tra. Utifran jamforelsen framgar det att bygganden
med stomme av massivt tra endast slapper ut 43 procent i produktskedet av det som en byggnad
som ar byggd av betong.

22



3. Presentation av intervjuade foretag och aktorer

Nedan féljer en introduktion av de utvalda foretagen samt en presentation av respektive
respondents arbetsroll och bakgrund. En kortare beskrivning om hur foretagen marknadsfor sig
nar det kommer till hallbart byggande kommer ocksa att ges. Informationen som presenteras
har baserats pa intervjuernas innehall samt hamtats fran foretagens hemsidor.

3.1 Konventionella byggforetag

Det forsta foretaget som intervjuades var ett byggherrebolag som ar ett dotterbolag till en
fastighetskoncern och dgs av Goéteborgs stad. Byggherrebolagets uppdrag ar att producera
hyresratter som de forvaltande bolagen inom koncernen forvaltar. Koncernen forvaltar cirka
70000 bostader i Goteborg och stravar efter att skapa hallbara, trygga miljoer dar manniskor
trivs och vill leva. De menar att de “bygger det hdllbara samhdllet for framtiden”. Den
intervjuade pa foretaget har titeln utvecklingsledare hallbarhet och &r i grunden miljovetare.
Respondenten arbetar dagligen med utvecklingsprojekt pa foretaget med utgangspunkt i
hallbarhet. Tidigare i karriaren har respondenten arbetat pa entreprenadsidan, ute i produktion
och aven arbetat med Gvergripande fragor om hallbarhet.

Det andra foretaget som intervjuades var ocksd ett byggherrebolag som aven de ar
fastighetsforvaltare och, i nyproduktionsprojekt, dessutom bestallare. Det ar en valetablerat
organisation som finns 6ver hela Sverige med 340 000 bostadsréatter och runt 25000 hyresrétter.
Pa Goteborgskontoret har de ett mal att vara hallbara i allt de gor, de menar att de alltid ska ta
miljomassigt, ekonomiskt och socialt ansvar. Den intervjuade pa foretaget arbetar pa
Goteborgskontoret och har rollen miljochef. Respondenten &r ursprungligen utbildad vég- och
vatteningenjor och beskriver sin arbetsroll som miljéansvarig for foretagets nyproduktion i
Goteborg, vilket bland annat innebér att denne ar med i projekten och ser till att de haller
foretagets miljo och hallbarhetsprofil. En annan uppgift som respondenten har pa foretaget ar
att utvarderar nya material och losningar for att sedan forsoka fa in det i nyproduktion.

Det tredje foretaget som intervjuades var en byggentreprenor som pa sin hemsida beskriver sig
sjdlva som en ledande entreprendr och industrikoncern med affarsomraden inom anléggning,
bygg, energi, miljo, offshore och projektledning. De har 4500 anstallda i Norge, Sverige,
Storbritannien och Kina. | Sverige omfattar foretagets byggtjanster nybyggnation, ombyggnad
och renovering av bostader och lokalbyggnader. De stravar efter att hitta effektiva I6sningar
som uppfyller framtidens miljo- och energikrav. Den intervjuade pa Goteborgskontoret har
titelIn HMS-chef som star for halsa, miljo och sakerhet. Respondenten &r utbildad miljovetare
och arbetar bland annat med att identifiera miljokrav fran bestallaren.

Det sista konventionella féretaget som intervjuades var ett konsultbolag som 4r ett rikstackande
bolag med 30 kontor i Sverige och 2000 medarbetare. Totalt finns runt 14000 medarbetare
utspridda i 35 lander. Konsultbolaget erbjuder tjanster och losningar inom ett flertal omraden,
bland annat byggnader, transport, projektledning, vatten, energi och stadsutveckling. Enligt
dem sjalva ar de samhéllsradgivare som designar framtidens stader och samhallen med
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hallbarhet i fokus. Den intervjuade har titeln enhetschef byggteknik, i grunden utbildad
konstruktor och arbetar idag pa Gaéteborgskontoret. Respondenten ar bland annat med och
jamfor byggnadsmaterial utifran olika databaser.

3.2 Byggforetag med alternativt hallbarhetsarbete

Byggforetaget som utger sig for att bygga ekologiskt ar stationerade utanfor Pited och dgs av
Stenbacken, Glommershus och Polarrenen. Det dr ett litet foretag som bygger flerbostadshus
med vad de pastar ar ekologiska byggnadssystem. Systemet baseras pa en trastomme med en
diffusionséppen konstruktion med Termotra som isoleringsmaterial. Den intervjuade ar
delégare i foretaget och var verksamhetsansvarig i ett projekt dar de byggde ekologiska
flerfamiljshus. Respondenten ar ursprungligen civilingenjor inom vég- och vatten.

Forvaltningsbolaget som intervjuades ar driver ett fossilfritt innovationsprojekt. Utdver det
bygger, anpassar och forvaltar de lokaler och boenden for Goteborgs Stads verksamheter. Det
ar en av Sveriges storsta forvaltare av offentliga lokaler. Fran forvaltningsbolaget valdes en
respondent som &r bitrddande byggprojektledare for innovationsprojektet i Goéteborg, dar
fossilfritt byggande ar visionen. Respondenten ar utbildad byggingenjor.
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4. Sammanstallning av GWP

Nedan redovisas en sammanstallning av olika isoleringsmaterials GWP, Global Warming
Potential. Detta gors for att undersoka hur valet av byggnadsmaterial paverkar utslappen av
véxthusgaser. De ekvationer som anvénts for att kunna genomfora sammanstallningen &r:

U=1/R (ekvation 1)
R=d/A (ekvation 2)

U - Varmegenomgangskoefficient [W /m’ * K ]
R - Varmemotstand [m? * K /W]

A- Varmeledningsformaga [W /m * K]

d - Tjocklek [m]

Som namnt i avsnitt 1.2.4 har ett U-varde pa 0,2 W/m? = K valts i sammanstallningen av
isoleringsmaterialen. Resterande indata ar tagen fran EPD:er som dels &r hamtade fran Norges
EPD-datas hemsida (The Norwegian EPD Foundation, u.d), men ocksa Environmental Product
Declaration - Loose fill cellulose insulation (WeLOOP, Stichting Agrodome & [avniR|/cd2e,
u.d). Indata for isoleringsmaterialet hampa ar hamtat fran Material Choices for a Fossil-Free
Preschool (Andersson och Bjorhagen, 2018). | rapporten gor forfattarna en LCA 6ver hampa
som odlas bade i Sverige och globalt och far fram att den globalt odlade hampan har ett
betydligt storre andel utslédpp av koldioxidekvivalenter d&n den som var odlad i Sverige. Den
indata for hampa som odlas globalt & en sammanstéallning som Anderssons och Bjérhagens
(2018) har gjort for att fa en generell bild 6ver hampans klimatpaverkan. Studien visar att
transporten ar det som ger storst klimatpaverkan.

Nagot som denna sammanstallning inte tar hansyn till &r biologiska materials formaga att ta
upp koldioxid fran atmosfaren (Larsson et al. 2016). Det forklaras som ett negativt utslapp av
koldioxidekvivalenter. Biologiska material skulle darmed kunna ha en positiv klimatpaverkan
under en livscykel. I sammanstéllningen och jamforelsen &r ravaruutvinningen, modul Al, de
biologiska isoleringsmaterialen, cellulosa och hampa, beréknat som noll.

Berakningsgang:
U=02W/m?«K (ekvation1) > R = 1/0,2 = 5m’ « K/W

Vid analys av EPD:erna har olika funktionella enheter anvénts. FOr att kunna gora en
jamforelse over olika isoleringsmaterial har berdkningar gjorts sa att olika isoleringarna har
samma funktion, det vill sdga samma U-varde. | de granskade EPD:erna har ett R-varde givits
for en 1 m? av materialet. Ett U-varde pd 0,2 W /m? = K valdes och darmed blev R-vérdet 5
m? * K/W . R-virdet okar linjart med ett materials tjocklek, vilket kan utlésas fran ekvation 2
och en berékningsfaktor kan rdknas fram.

25



Omvandlingsfaktorn riaknades fram genom att dela det R-varde som 6nskades, 5 m’ * K /W,
med det varde som var givit ifran materialets EPD. For att sedan berdkna det varde pa GWP
som ska jamforas har omvandlingsfaktor multiplicerats med det GWP-varde som var givet i
EPD:n.

| databasen epd-norge (The Norwegian EPD Foundation, u.d) finns det flera EPD:er ifran olika
foretag som behandlar liknande typer av isoleringsmaterial, darfor har berédkningar gjorts éver
flera material i samma kategori. | jamforelsen har sedan medianvérdet tagits av det berdknade
GWP-vérdet, detta for att fa ett genomsnittligt varde over de isoleringsmaterial som har
studerats i samma kategori. Dessa berdkningar har gjorts for isoleringsmaterialen stenull och
glasull. I avsnittet 5.1 redovisas resultatet.
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5. Resultat

Kapitlet ar uppdelat i tva olika avsnitt dar resultatet av intervjustudien redovisas i den forsta
delen. Darefter foljer en jamforelse och sammanstélining av olika isoleringsmaterials GWP.

5.1 Sammanstélining av intervjuer

| avsnittet redovisas en sammanstélining av de utforda intervjuerna. Avsnittet &r uppdelat efter
olika tematiska omraden som framtagits vid bearbetningen av intervjumaterialet. Detta for att
skapa en dverskadlig bild av det som framkommit under intervjustudien.

5.1.1 Definitioner av hallbart byggande i branschen

Bland respondenterna pa de konventionella byggforetagen finns en tydlig likhet i hur de
definierar begreppet hallbart byggande. Alla delar asikten om att hallbart innefattar tre
dimensioner, miljo, socialt och ekonomiskt, och papekar att alla dessa maste samverka for att
hallbarhet ska uppnas. Det handlar inte bara om hur byggnaden uppférs och vad for material
som anvéands, utan ett helhetsperspektiv &r viktigt.

Tva av respondenterna pa de konventionella byggforetagen menar att det i forvaltningsskedet
ska vara latt att gora ratt. De anser att ett hallbart byggande ska skapa forutsattningar for att
leva hallbart och att detta maste vara med i atanken redan under projekteringen, speciellt vid
bostadsbyggande. Respondenterna ger exempel som handlar om atervinningsmajligheter i
anslutning till bostaden, dessutom majligheter att valja grona transportsatt genom att prioritera
bra forutséattningar for cykeltrafik och narhet till kollektivtrafik. En annan gemensam synvinkel
som de tva respondenterna har ar att hallbarhet handlar om att bygga en konstruktion som ska
std i manga ar. Det ar viktigt att bygga med material som ska halla lange, annars skjuter man
in en kostnad for forvaltaren, detta menar sarskilt foretaget som ocksa forvaltar sina byggnader.

Respondenterna fran byggforetagen med alternativt hallbarhetsarbete menar att begreppet
hallbart byggande idag har manga olika betydelser. Delarna som rér miljon och klimatpaverkan
ar latta att ta sig runt vid marknadsforing och att detta kan leda till greenwashing. De pastar att
hallbart byggande ur en miljoaspekt idag oftast handlar om att bygga energisnalt men att det i
branschen har stannat dér. De alternativa byggforetagen har istéllet valt att l14gga ett storre fokus
pa materialval som ger ett sa litet utslapp av vaxthusgaser som majligt.

5.1.2 Anvandandet av miljécertifieringar och riktlinjer

Alla konventionella byggforetag som har intervjuats har stétt pa miljocertifieringar och bland
de intervjuade foretagen ar Miljobyggnad mest forekommande foljt av Svanen. Nagot som
framgar av intervjuerna ar att beroende pa foretagsform varierar sattet att forhalla sig till
certifieringarna. Bestallaren ar de som finansierar och beslutar om en, och isafall vilken,
certifiering som skall véljas. Konsultforetagen gor det som bestallaren har kravstallt i sin
upphandling och bygger darfor ofta utifran certifieringar da bestallaren beslutat det. Beroende
pa i vilket skede konsulten kommer in i projektet kan de paverka mer eller mindre.

27



Vid byggnation pa kommunens mark staller idag Goteborgs stad krav pa Miljoanpassat
byggande, som &r ett hallbarhetsprogram vid byggnation pa kommunens mark och kan matas
med certifieringen Miljobyggnad silver/guld. Trots detta valjer foretag anda att certifiera sina
byggnader da det &r en bra marknadsforing. Ett av de konventionella byggforetagen anser dock
att det inte alltid &r 16nsamt att miljocertifiera sina byggnader trots att de uppfyller kraven.
Detta for att fordelarna med att ha en miljocertifiering inte alltid vager upp mot de kostnader
den medfor. Flera av foretagen namner ocksa att det ibland finns undantag da inte
miljocertifieringar anvands for att det inte ar gynnsamt for andamalet eller att andra specifika
orsaker finns.

Ett krav som finns med miljocertifieringen Miljobyggnad ar att den ska foljas upp tva ar efter
att byggnaden star klar, och efter det vart femte ar. For de foretag som forvaltar sina byggnader
i driftskedet blir detta ingen svarighet. Det kan dock bli ett bekymmer for de foretag som inte
ar med i forvaltningen av byggnaden, da det kan vara svart att ta ansvar for de méatningar och
uppféljningar som skall goras.

En av respondenterna vars foretag ofta anvander certifieringen Miljébyggnad upplever att den
kanns relevant da fokus ligger pa produkten samt att den &r jamforbar med BBR-kraven. Dock
tycker respondenten att certifieringsprocessen ar onodigt svar och om det uppstar problem &r
det komplicerat att fa tag pa Sweden Green Building Council, SGBC, for vagledning. En annan
nackdel &r att det ar olika bedémare for olika projekt, vilket kan ge varierande resultat.

Byggforetagen med alternativt hallbarhetsarbete har valt att inte anvanda ndgon
miljocertifiering. Foretaget med ekologisk profil menar att miljocertifieringarna kan ge en falsk
trygghet och att det kan vara latt for bade foretag och konsumenter luras av detta. Respondenten
tycker att dagens miljocertifieringar har en bra grund men maste utvecklas for att branschen
ska bygga mer klimatsmart. Istallet har foretaget tillsammans med Maria Block, en arkitekt
med inriktning mot ekologi, valt att tdnka langre dn det som &r mainstream och valja andra
metoder an miljocertifieringar. Foretaget som arbetar med fossilfritt byggande har, med
utgangspunkt i BBR, arbetat fram andra tekniska krav for generella verksamhet. Da de for
tillfallet jobbar med ett innovationsprojekt kan de dock tvingas att &ndra kraven sa att de passar
ihop med den béasta l6sningen utifran miljon.

5.1.3 Val av byggnadsmaterial

Under intervjuerna framkom det att alla konventionella byggforetag har tydliga grundkrav pa
att materialen de valjer i byggprojekt inte skall innehalla cancerogena och hormonstérande
amnen. Materialen skall inte heller slappa fran sig emissioner varken under produktion och i
driftsattningen. Nagot som tre av de konventionella byggforetagen berattar ar att de anvander
olika databaser sasom Sunda hus, Byggvarubedomningen och BASTA nar de gor materialval.
Ett av de konventionella foretagen har exempelvis som krav att inte anvanda produkter som &r
klassade under kategorin “undviks” enligt Byggvarubedémningen.
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For att kunna redovisa vilka material som anvéands under uppférandet av en byggnad beréttar
tva konventionella byggforetag hur de arbetar med loggbok. En av respondenterna menar att
det ar viktigt att i rollen som bestéllare begara en komplett loggbok for att fa en fullstandig bild
av de material som anvants. ldag stélls detta som ett krav i vissa miljocertifieringar men som
namnt tidigare i rapporten har Boverket foreslagit ett krav pa att loggbok maste foras vid alla
nya byggprojekt.

Under intervjuerna framgar det att tre av fyra respondenter pa de konventionella byggféretagen
har en uppfattning om att trabyggnation ar nagot som bor anvandas mer i branschen. De anser
att det hade varit bra om fler arbetade med tr&, men tror att det ar svart idag da andra metoder,
som att bygga en stomme i betong, kan vara mer effektivt bade tidsmassigt och
kostnadsmaéssigt. En av respondenten menar att det ar bra med naturliga material som sedan &ar
latta att atervinna vid rivning, exempelvis trd som kan forbrannas och bli till ny energi. Trots
alla respondenternas positiva installning till trébyggnation lyfter intervjuobjekten dven upp
dess problematik géllande funktionskrav sasom bestandighet mot brand och fukt. En av
respondenterna namner att brandkaren och forsakringskassan ar avvaktande till trabyggnation
da de anser att det ar en stor brandrisk. Detta ar inget som brandkaren eller forsakringskassan
har bekréftat. En annan respondent papekar aven att det finns en svarighet med fukt i trd och
att det kravs mer arbete da det maste hallas efter med malning och det kan bli nddvandigt att
byta ut vissa plankor efter nagra ar.

En respondent fran de konventionella byggfaretagen aterknyter till hur de tre aspekterna maste
samverka for att uppna hallbarhet och ger ett exempel pa att nar materialval gors berdrs ocksa
den sociala hallbarheten. Ett material ska inte ska vara skadligt i sin framstéllning for arbetande,
och de ska inte heller vara farliga att vistas runt nar de ar pa plats. De sdger att de borjat titta
mer pa arbetsforhallanden vid tillverkandet, livscykelperspektiv och transporter fran andra
lander.

Respondenten fran foretaget som arbetar med fossilfritt byggande beréttar att uppdraget
uppkom ur problematiken med importerade byggnadsmaterial, vilket resulterar i mycket
utslapp av véxthusgaser. Projektet ar ett innovationsprojekt vars mal &r att vara 100 procent
fossilfritt och att i forsta hand valja bort fossila resurser sasom olja, kol och kalk. Under hela
processen kommer omfattande livscykelanalyser goras med storst fokus pa material. Foretaget
som jobbar med ekologiskt byggande gor sina materialval utifran ett vagga-till-vagga
perspektiv. De menar att materialen skall kunna ateranvandas och aterga till naturen igen och
inte ha en negativ klimatpaverkan i anvandandet. Det kan dock vara svart att hitta dessa
material till alla &ndamal for en byggnad, vatrum é&r ett sadant.

5.1.4 Drivkrafter att arbeta med hallbarhet

Alla respondenter pa de konventionella byggforetagen havdar att de ser ett mervarde med att
arbeta med hallbarhet nar det kommer till att rekrytera medarbetare till foretagen. Hallbarhet
ar for manga en viktig drivkraft och att foretag profilerar sig mot hallbarhet kan idag vara
avgorande for hur arbetssokande och nyexaminerade valjer sina arbetsgivare. En av
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respondenterna tycker sig se ett generationsskifte dar unga generellt & mer engagerade i
hallbarhetsfragor samt att fler borjar tycka att fragan ar rolig. Utover detta menar den
intervjuade att hallbarhet samtidigt resulterar i byggnader med bra inneklimat for den boende
och vélfungerande levnadsmiljéer nar man exempelvis tar in trygghetsfragor och planerandet
av gronytor i hallbarhetsplanen. En annan respondent tar ocksa upp att hallbara byggnader ofta
resulterar i en 1ag energiatgang i det langa loppet, vilket sparar pa jordens resurser.

Respondenten som arbetar pa ett av forvaltningsforetagen tror ocksa att hyresgaster uppskattar
att de granskat materialen som byggts in och att atervinningsmojligheter finns. Hyresgaster
raknar idag med att byggnader uppfors pa ett hallbart satt, det ar ingen som forvantar sig att ett
foretag bygger med daliga material.

Byggforetagen med ett alternativt hallbarhetsarbete menar att branschen inte har nagot annat
val an att bygga pa ett satt som inte skadar var omvarld. Ett av foretagen anser att att vi maste
satta stopp for den globala uppvarmningen nu och om det ens ska vara méjligt att bygga nagot
maste detta vara en fokusfraga. De menar att det fran konsumentsidan har uppstatt en allt storre
efterfrigan pa hallbara bostader och tycker att det &r skont att se att hallbarhet ur ett
miljoperspektiv haller pa att bli det enda alternativet for ekonomisk hallbarhet. En sak som
bada byggforetagen, liksom de konventionella byggforetagen, & medvetna om é&r att
drivkraften bakom hallbarhet ofta grundar sig i ekonomiska intressen.

5.1.5 Nackdelar med hallbart byggande och miljocertifieringar

Nagot som flera respondenter namner som en nackdel med miljocertifieringar och hallbart
byggande ar kostnadsfragan. De upplever att det ar dyrt och en av respondenterna ser hallbarhet
som en “investeringspuckel att ta sig 6ver” da det idag finns en press pa att allt ska gd snabbt
och vara kostnadseffektivt. Vissa saker kostar mer i en borjan men kan ge mer i langden och
respondenten menar att satsningar borde goras pa dyrare system som haller langre. Ett av
foretagen har fran Goteborg stad i uppdrag att bygga bort bostadsbristen. Med ett sadant
uppdrag maste foretaget stalla sig fragan hur dyra lagenheter de kan satta pa marknaden. Detta
eftersom bostadsbristen ar mer tydlig for vissa grupper i samhallet an andra, framst &r det de
som inte har rad att kopa en bostad. Foretaget maste da lyckas producera en bostad dar dessa
manniskor skall klara av att betala hyran. For att halla nere kostnaderna maste darfor varje
miljoatgard vagas mot dess nytta. Intervjuobjektet namner har vikten av att de tre aspekterna,
social, ekonomiskt och miljon maste samverka.

Byggforetagen med ett alternativt hallbarhetsarbete menar liksom de andra féretagen att allt &r
styrt av pengar. Foretaget med ekologiskt byggande hade till exempel en tanke om att
miljocertifiera sina forsta byggnader men insdg att det inte fanns nagot ekonomiskt kapital for
att gora det. Dock ndmner den intervjuade personen att det ar latt att miljocertifiera en byggnad
idag, vilket bidrar till att det som konsument ar svart att veta om byggnaden har en stor
klimatpaverkan eller inte.
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Respondenten pa foretaget som bygger fossilfritt namnde att det kan finnas en risk i
utvecklingen av hallbart byggande. Denne lyfte ett exempel med biobaserad plast som é&r gjort
pa sockerrér och menar att aven fast plasten ar fossilfri s& maste regnskog skovlas for att fa
plats med odling av sockerrdren vilket inte &r bra. Risken blir att vi tittar for snévt och tror att
det ar bra for miljon men att vi sedan aterigen har haven fyllda med plast, fast denna gang ar
de gjorda pa sockerror.

En nackdel som framkom under intervjun med foretaget som bygger fossilfritt var att manga
byggmaterial idag saknar EPD:er. Respondenten berattar att de i sina projekt staller krav pa att
det ska finnas EPD:er och uppdrag ar att fa andra bestéllare att efterfraga detta i storre
utstrackning. Materialtillverkare maste bli battre pa att ha EPD:er pa sina material. En annan
del av deras arbete ar att att de tillsammans med IVL haller pa att utveckla olika
miljoberakningsverktyg och mojligheten att kunna lagga in miljodata direkt i BIM-modeller.
Projektets huvudsyfte &r att sprida kunskap till andra foretag.

5.2 Jamforelse av isoleringsmaterials GWP

For att se om det finns nagon skillnad pd materials paverkan pa miljon har berakningar over
GWP gjorts Over olika typer av isoleringsmaterial. | kapitel 4 redovisas berékningar for
sammanstallningen av isoleringsmaterials GWP. Nedan redovisas resultatet av
sammanstallningen och samt en jamfdrelse mellan de olika isoleringsmaterialens GWP.

Loose fill cellulose insulation, Blown into 1,075 1,429 15
walls,
PAROC WAS 35 Klimatskiva TM 9,97 0,82 8,2

ZERO - ventilated facade system

Hampa global 3,44 5 17,2

Hampa Svenskt 0,983 5 4,9

Tabell 3. Tabellen visar den indata som anvénts, omvandlingsfaktorer och det framraknade GWP-vérdet.
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Paroc Insulation, product group with density 6,8 5 34
>120 kg/m?3

Paroc Insulation, product group with 4,2 5 21
density 70-120 kg/m?3

ROCKWOOL® isolering 1,27 5 6,35
Paroc Insulation, product group with density 1,48 5 7,4
Medianvérde: 14,2

Tabell 4. Tabellen visar den indata som anvénts for Stenull, omvandlingsfaktor, det framréknade GWP-vérdet
samt medianvarde.

Glava glass wool 0,43 5 2,2
ISOVER Formstykker 134 1,14 5 5,7
ISOVER FLEX 0,833 5 4,2
ISOVER UNI-skiva 35 0,56 5 2,8
ISOVER KL-33 Multi-Pack 1,184 5 5,92
ISOVER KL/KT-37 Multi-Pack 0,907 5 4,535
ISOVER KL/KT-35 Multi-Pack 0,779 5 3,895
Medianvérde: 4,2

Tabell 5. Tabellen visar den indata som anvénts for Glasull, omvandlingsfaktor, det framraknade GWP-vérdet
samt medianvérde.
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Jamforelse av GWP mellan olika isoleringsmaterial
20

18 17
16
14

12

kg CO2(E)
s

Stenull Glasull Hampa Sverge Hampa Globalt Klimatskiva Cellulosa

Isoleringsmaterial
Figur 4. GWP av olika isoleringsmaterial.
| figur 4 ovan visas ett diagram 6éver olika typer av isoleringsmaterial och dess GWP matt i

enheten kg CO,(e). Det redovisade resultatet ar beréknat dver produktskedet i materialets
livscykelanalys och berdknat p& 1m? av materialet och ett U-vérde pd 0,2W /m? * K.

Det som gar att se utlasa fran resultatet ar att stenull och globalt odlad hampa slapper ut nastan

tio ganger sa mycket kg C0,(e) som cellulosa och tre ganger sa mycket utslapp som glasull
och hampa som &r odlad i Sverige.
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6. Diskussion

Diskussionskapitlet ar uppdelat i fem avsnitt. | de tre forsta avsnitten diskuteras resultatet och
bygger pa resultatkapitlet, men ocksa litteraturstudien. I det fjarde avsnittet diskuteras
metoden och hur resultatet kan ha paverkats av olika faktorer. Det sista avsnittet ar en
etikdiskussion som behandlar olika etiska fragor som har uppstatt under arbetets gang.

6.1 Hallbart byggande i branschen

Vid intervjuerna framgar det att begreppet hallbart byggande &r ett brett begrepp som kan ha
manga olika betydelser. Dock hade alla en delad asikt om att hallbarhet innefattar tre
dimensioner, ekonomisk, miljo och social hallbarhet, vilket dven namns i litteraturstudien i
avsnitt 2.1.1. Trots att det finns en gemensam uppfattning av begreppet hallbart byggande
tycker vi att en nackdel &r att det ar brett och innefattar mycket. Fore studien gjordes hade vi
en uppfattning om att dimensionen miljo var en stor del av hallbart byggande. Utifran
intervjuerna framkom det dock att ekonomin &r den dimension som har storst betydelse for
byggbranschen och mindre vikt laggs pa miljon. Beroende pa vilken av dimensionerna som ett
foretag valjer att lagga storst vikt vid kan ge olika utfall pa byggandet. Vi anser att ndgot som
ofta forbises i begreppet hallbart byggande ar att alla tre dimensioner borde vara lika stora, da
miljon enligt oss ges for lite utrymme i byggbranschen.

Byggforetagen med ett alternativt hallbarhetsarbete har valt att marknadsfora sig med fossilfritt
och ekologiskt byggande. Det kan dock finnas en forvirring dven kring dessa begrepp, trots att
de ar mer specifika. Nar vi i forsta hand fick hora om fossilfritt byggande uppkom funderingar
kring hur avgransat det var, om det bara gallde fossilfria material eller hela byggprocessen och
de maskiner som anvands. Vid intervjun forstod vi att projektet idag ar ett innovationsprojekt
med ett mal att bli fossilfria men &n sa lange har de inte natt a&nda fram. Att de marknadsfor sig
som fossilfria anser vi blir lite missvisande da de idag inte har natt dit. Vi tror daremot att det
ar ett betydelsefullt projekt som flera kan lara av.

Under detta arbetes tidiga skede hade vi en uppfattning om att ekologiskt byggande &r ett &ldre
begrepp som inte langre anvands i lika stor utstrdckning i branschen. Trots detta hittade vi
senare ett foretag som marknadsfor sig med ekologiskt byggande och en begreppsforvirring
uppstod. Vid intervju med foretaget visade det sig dock att deras satt att bygga har ett
framtidstank som skiljer sig fran den teorin kring ekologiskt byggande vi tidigare hade hittat.
De fokuserar mer pa byggmaterialets koldioxidutslapp vid framstallning samt att bygga pa ett
sétt som ar anpassningsbart for byggbranschen. | dagens samhalle ar miljon ett aktuellt &mne
som diskuteras mycket, trots detta finns det fortfarande en stor forvirring kring begreppen som
anvands. Vi tror att det ar viktigt att ifragasatta vad foretag verkligen menar nar de pratar om
exempelvis hallbarhet, fossilfritt eller ekologiskt.

Trots att de flesta foretagen pa ett eller annat satt anvander begreppet hallbart byggande i sin

marknadsforing tillsammans med uppsatta hallbarhetsmal har de olika arbetssétt for att na dit.
De konventionella byggféretagen har ett liknande miljoarbete och utgar mycket fran
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miljocertifieringar och allmanna bestammelser exempelvis Miljéanpassat byggande. Vid
fragan kring mervarden att arbeta med hallbarhet handlar svaren fran de konventionella
byggforetagen generellt om rekryterandet av medarbetare och att vinna konsumenter. Dock
framgar det utifran tidigare fragor i intervjun att bevarandet av miljon &r en viktig drivkraft.
Byggforetagen med alternativt hallbarhetsarbete hade endast bevarandet av miljon som
drivkraft. I dagens vinstinriktade samhélle &r det forstaeligt att fokus latt, ibland omedvetet,
laggs pa den ekonomiska delen och inte pd miljon. Det visar tydligt pa hur lagkrav och
miljocertifieringar behdvs for att driva branschen framat. Byggforetagen med ett alternativt
hallbarhetsarbete och deras innovationsprojekt ar ocksa nagot som vi tror driver branschen
framat, och forhoppningsvis kan lyckade projekt och innovationer i framtiden bli en standard
for branschen.

Vi ser att det i byggbranschen finns en évergripande kunskap och vision om att bygga hallbart
ur ett miljoperspektiv. Problematiken tror vi ligger i att manga foretag inte utnyttjar de resurser
de har, istéllet fokuserar de pa att producera byggnader snabbt och billigt.

6.2 Riktlinjer for att hjalpa aktorer i byggbranschen

Som tidigare namnt sa framgar det tydligt fran intervjuerna att branschen jobbar med hallbart
byggande pa olika satt. De konventionella byggforetagen arbetar pa ett liknande satt da de utgar
efter de lagkrav och miljcertifieringar som finns for att forsékra sig om att de bygger hallbart
ur ett miljoperspektiv. Manga av de intervjuade anser att miljocertifieringarna ar en bra
utgangspunkt for att bygga hallbart vilket vi kan halla med om till viss del, exempelvis vid
energifragor. Dock tycker vi, efter att ha granskat miljocertifieringarna narmare, att det fattas
bestammelser kring materialval. | vissa miljocertifieringar saknas krav pa hur mycket utslapp
av vaxthusgaser uppforandet av en byggnad far ha. Det racker i vissa fall med att loggfora
materialen och gora LCA-berakningar pa byggnadens stomme. Dock anser vi att det blir falsk
marknadsforing da en byggnad med en miljocertifiering hypotetiskt sett kan ha en stomme som
har resulterat i stora mangder utsldpp under dess framstéllning. Samtidigt skapar dessa
miljocertifieringar rutiner kring att loggfora material och gora LCA-berdkningar for
byggforetag. Detta kan dven gynna SGBC i framtida utformning av nya krav da det finns mer
statistik over byggnadsmaterials klimatpaverkan.

| avsnittet 5.2 framgar det att det finns skillnader pa méangden utslapp fran olika
isoleringsmaterial. Under intervjuerna har vi sett en tendens att féretagen forlitar sig for mycket
pa miljocertifieringarna i forhoppningen att bygga hallbart. Det kan ge foretagen en falsk
trygghet i att de gor bra materialval, trots att det hade kunnat rdcka med att valja bort
exempelvis material med cancerogena amnen. Detta tycker vi visar pa att en stor del av makten
ligger hos SGBC och Miljoméarkning Sverige da de kan avgora hur byggbranschen jobbar med
hallbarhet ur ett miljoperspektiv.

Vissa av de konventionella byggféretagen ndmnde i intervjuerna att de véljer byggnadsmaterial

fran BASTA, byggvarubedémningen eller SundaHus. Det ar bra att dessa databaser finns, men
vi kan tycka att kraven pa byggmaterialen i vissa fall ar lagt stallda. Att byggforetag valjer
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material som inte dar cancerogena eller slépper ut farliga emissioner ser vi som en sjalvklarhet
och inte nagot som behover vara ett aktivt val. En positiv aspekt &r att flera av databaserna
staller krav pa att det finns EPD:er for att fa hogsta betyget. Desto fler aktorer som efterfragar
data pa materials klimatpaverkan, desto hogre krav stalls det pa materialleverantdrer och
utbudet av EPD:er okar. Forslaget fran Boverket att krava att en klimatdeklaration
sammanstalls vid uppférande av en ny byggnad, se avsnitt 2.1.5., skulle vara ett steg i ratt
riktning. Vi anser ocksa att det behéver finnas foretag och projekt som ifragaséatter och sjélva
gor beddmningar for vilka material som &r bast lampade ur ett miljoperspektiv, precis som
byggféretagen med alternativt hallbarhetsarbete gor. De har en mer kritisk installning till
dagens miljocertifieringar och har forstatt att de inte &r tillrackliga for att skapa en hallbar
framtid. Enligt dem ligger det inte langre nagon prestige i att anvanda miljocertifieringar
eftersom dess krav ar sa pass laga, vilket vi kan halla med om. Att SGBC haller pa att ta fram
NollCO2 &r ett steg i ratt riktning da den liksom fossilfritt sveriges mal ar 2045 staller ett krav
pa noll nettoutslapp av vaxthusgaser.

Att det kommer nya lagar och direktiv fran riksdagen tror vi ar bra for byggbranschen, da det
tvingar alla aktorer att vara medvetna. Detta till skillnad fran miljocertifieringar som ér till for
de foretag som vill visa framfotterna och har rad att var i framkant. Att skaffa en
miljocertifiering kostar mycket pengar, nagot som aven flera av foretagen poangterar. Darfor
valjer foretag inte alltid att certifiera. Detta visar pa att miljocertifieringar kanske inte ar den
ratta vagen att ga da det endast blir de projekt med tillrackliga resurser och stabil ekonomi som
kan fa en. Vi hoppas och tror att med tydliga mal, exempelvis Fardplanen for fossilfri
konkurrenskraft - Bygg- och anlaggningssektorn, kommer bidra till en snabbare utveckling i
byggbranschen. Med stramare mal och lagar tror vi att de konventionella byggforetagen inom
en snar framtid kommer att stallas infér en stor utmaning. Darfér hoppas vi antingen att
miljocertifieringarna hojer sina krav eller att foretagen gor egna aktiva val.

6.3 Byggnadsmaterials klimatpaverkan

| resultatdelen 5.2 framgar det tydligt att det finns skillnader mellan materials GWP och att det
finns en betydande skillnad mellan de olika isoleringsmaterialen som har studerats. Utslappen
av vaxthusgaser skiljer sig foljaktligen beroende pa vilket materialval som gjorts. Som namnt
i kapitel 4 beaktas inte de biologiska materialens férmaga att ta upp koldioxid ur atmosfaren i
berdkningen. Om materialens koldioxidupptag under tiden de véxer hade tagits i beaktning
hade dessa material fatt en betydligt lagre paverkan, kanske rentav ett negativt varde av
koldioxidekvivalenter fran produktskedet.

Angaende jamforelsen mellan tva byggnader med olika stommar, massivt trd och betong, som
tas upp i avsnitt 2.5 ar det viktigt att belysa att det rader flera debatter kring vilket av materialen
som ar bést ur ett miljoperspektiv. For att dra korrekta slutsatser kring detta bor fler aspekter
an koldioxidutslapp tas i beaktning. Daremot visar jamforelsen pa att valet av byggnadsmaterial
fortfarande har en betydelse pa en byggnads totala klimatpaverkan.
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Utifran intervjuerna har vi noterat att aktrerna pa de konventionella byggforetagen saknar en
djupare kunskap kring vilken specifik paverkan materialval har pa miljon. Manga forlitar sig
pa de miljocertifieringar som finns idag och gor sina materialval utifran detta, andra tanker
steget langre och underséker materialets klimatpaverkan mer specifikt. Som tidigare diskuterat
anser vi att det vid materialval inte ar tillrackligt att forlita sig pa miljocertifieringar da kraven
ar for laga. Dessutom finns det redan forskning att ta hjalp av vid val av material.

6.4 Metoddiskussion

Arbetets metod utgors av en kombination av semistrukturerade intervjuer, en litteraturstudie
och berakningar. Att kombinera flera olika metoder kan ha bade fordelar och nackdelar. En
tydlig fordel med en kombinerad metod &r att kallan till informationen som erhalls ar varierad
och med storre sannolikhet oberoende av de Ovriga kéllorna. De olika satten att samla
information pa kan komplettera varandra och béara dar en annan brister. Vid intervjuer kan
exempelvis storre mangder nyare information samlas in &n vid en litteraturstudie, medan
litteraturen ofta innehaller betydligt mer information overlag. En mer ensidig metod kan
daremot vara fordelaktig da det kan underlatta valet av avgransningar om en sarskild typ av
kélla anvéands, och mojliggora en tydligare struktur.

Syftet med litteraturstudiens varierande karaktar var att grunda arbetet pa information fran flera
olika typer av kallor. Att variera litteraturstudien var viktigt for arbetets gang, da ingen enskild
typ av litteratur uppfattades som tillréckligt informativ. De sékmotorer och databaser som
ndmns i avsnitt 1.2.1 var anvéndbara, och de organisationer och myndigheter vars publikationer
studerades kunde bidra med stora delar av den information som bedémdes nodvandig.
Formodligen skulle ytterligare variation inom litteraturstudien kunna bidra med annu mer
innehall till arbetet.

Infor delen av litteraturstudien som beror miljocertifieringar hade arbetet till viss del méjligen
gynnats av att undersoka annu fler alternativ till de som nadmndes i litteraturkapitlet. De
certifieringssystem som anvandes bedémdes dock vara relevanta pa grund av deras omfattning,
samt frekventa forekommande i den svenska byggbranschen.

Anledningen till att isoleringsmaterial var det enda byggnadsmaterialet som analyserades i
kapitel 4 var for att det &r latt att jamfora dessa material da de uppfyller samma funktion.
Isoleringsmaterial &r aven latt att byta ut och valet av isolering paverkar inte 6vriga material i
byggnaden. For att fa en tydligare rod trad i arbetet hade det varit intressant att fraga de
intervjuade foretagen vilka isoleringsmaterial de anvander och gora en analys kring det. Da
intervjuerna holls innan sammanstallningen av isoleringsmaterial gjordes var detta tidsmaéssigt
inte mojligt. Det hade dven varit intressant att gora analyser Over isoleringsmaterialens pris,
livslangd och arbetssatt, men arbetets tidsram tillat inte detta. GWP-berékningarna
genomfordes dessutom enbart for isoleringsmaterial under produktskedet. Fler skeden i olika
materials livscykler, exempelvis transporter, vore ocksa intressanta att jamfora med varandra.
Utover isoleringsmaterial kan &ven andra byggnadsdelars klimatpaverkan undersokas, sasom
stommen och klimatskalet.
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Syftet med intervjuerna som holls var att visa hur den allménna installningen gentemot
hallbarhetsfragor ser ut i byggbranschen. Det &r dock svart att pa ett representativt satt aterge
byggbranschens syn pa fragan genom att endast intervjua fyra konventionella och tva
alternativa byggaktorer. Att jamfora de tva foretagstypernas olika arbetssatt, omfattning och
organisationsstruktur ar daremot intressant, men for en tydligare representation hade en storre
urvalsgrupp gynnat studiens resultat. Att &ven inkludera minst ett entreprenadftretag hade
varierat urvalsgruppen ytterligare och saledes battre representerat byggbranschen. Fransett
detta var intervjuerna informativa och givande, och de foretag som stéllde upp forsag studien
med relevant fakta.

Angaende foretagens anvandning av miljocertifieringar representerade daremot inget av
intervjuobjekten nagot foretag som anvande BREEAM SE:s system. | och med att BREEAM
SE utgor en del av arbetets litteraturstudie hade ett sadant foretag dels kunnat bidra med
ytterligare information om BREEAM SE, och dels mojliggora ytterligare kopplingar mellan de
olika metoderna som arbetet grundar sig pa. Infor intervjustudien gjordes &ven ansatser att
kontakta en representant frn SGBC som arbetar med att utveckla miljocertifieringar. Eftersom
studien delvis fokuserar pa vad som ingar i olika miljocertifieringar hade en intressant aspekt
varit att ta reda pd vad organisationerna som producerar dem har for synpunkter pa
certifieringarnas innehall. Tyvarr var representanten i fraga svar att nd, och pa grund av att inga
andra representanter kontaktades uteblev intervjun.

6.4 Etikdiskussion

| intervjuerna har det framgatt att ekonomin ar det som paverkar valet av byggnadsmaterial till
storst del. Var uppfattning ar att flera av foretagen blundar for problemet och anser att det ar
nagon annan som ska ta ansvar. Fragan vi staller oss & vem som ska besluta om vad som ar
bra materialval, och i sa fall ta ansvar for att dessa gors? Ar det etiskt ratt att vi i Sverige, som
jamfort andra delar av varlden ar relativt skonade mot klimatférandringarnas konsekvenser, tar
beslut kring detta sjalva? Kanske kan vi i Sverige lagga ribban hogre da vi har en sa pass bra
ekonomi. Som namnt &r jordens resurser andliga, borde de darfor inte fordelas réttvist? Ar det
rattvist att det & ekonomin som styr?

Arbetet har lagt en stor vikt vid hur dagen byggande paverkar miljon och har utformats utifran
byggnadsmaterials klimatpaverkan. | en diskussion om hallbarhetsbegreppet &r det dock viktigt
att inse relevansen hos de 6vriga aspekterna som begreppet omfattar. Tillampning av bade ett
social och ett ekonomiskt perspektiv dr viktigt for att utvecklas hallbart da alla tre dimensioner
kompletterar varandra. Att arbetet dnda fokuserade mest pa den miljomassiga aspekten
motiveras daremot med att vi anser att ett hallbart forhallande till klimatet utgor en grund for
att kunna fokusera pa de andra tva aspekterna.
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7. Slutsats

Arbetets syfte var att undersoka hur aktorer i den svenska byggbranschen arbetar med
miljorelaterade hallbarhetsfragor. I fokus sattes sérskilt valet av byggnadsmaterial som ett
resultat av foretagens hallbarhetsarbete, samt hur materialens vaxthusgasutslapp varierar.
Nedan foljer de besvarade fragestallningarna utifran arbetets resultat och analys.

Hur arbetar aktorer i byggbranschen med hallbart byggande?

Studien visar att aktorer i byggbranschen arbetar med hallbart byggande pa olika sétt.
Konventionella byggforetag valjer generellt att jobba efter miljocertifieringar eller Géteborgs
Stads program for miljoanpassat byggande. De gor materialval utifran databaser som BASTA,
Byggvarubedémningen och SundaHus. Det finns alternativa foretag som delvis arbetar med
innovationsprojekt och har ett arbetssatt som skiljer sig fran de konventionella. De gor i storre
utstrackning materialval utifran egna analyser av byggmaterial, for att aktivt reducera
byggandets utslappen av véxthusgaser. Dessa foretag har aven ett mal och en forhoppning om
att sprida kunskap och driva den resterande branschen framat.

Vilka ar drivkrafterna for att arbeta med hallbart byggande inom byggbranschen?
Drivkrafterna for att jobba med héllbarhet inom byggbranschen ar manga. Fundamentalt finns
en strdvan mot att skapa en bra levnadsmiljo for dagens samhélle och framtida generationer.
Studien visar dock att det bland byggforetag ocksa finns en drivkraft att skapa ekonomisk
vinning. Att utge sig for att arbeta med hallbarhet ar en konkurrenskraftigt teknik for att inte
hamna efter i dagens utveckling.

Vad finns det for krav och riktlinjer for att hjalpa aktdérer inom byggbranschen att gora
materialval som framjar hallbart byggande?

Fardplanen for fossilfri konkurrens hjalper byggbranschen att na det mal som regeringen satt
upp for Fossilfritt Sverige 2045. Det &r ett hjalpmedel for byggbranschen nar det kommer till
att gora materialval som framjar hallbart byggande. Utover detta finns databaser over
byggnadsmaterial som ar bedémda utifran materialets innehall. Databaserna bygger dels pa
EU-forordningar och Sveriges kemikalielagar. Miljocertifieringarna kan anvéndas som en
vagledning vid materialval nar det kommer till kemikalieinnehall. Studien visar dock att
certifieringarna saknar krav kring materialens utslapp av véxthusgaser. Vid granskning av
materials klimatpaverkan drogs slutsatsen att det i svenska byggbranschen finns en avsaknad
av EPD:er, miljovarudeklarationer, fran materialproducenter.

Hur paverkar valet av byggnadsmaterial mangden utslapp av véaxthusgaser?

Studien har visat att det finns skillnad mellan olika isoleringsmaterials vaxthusgasutslapp. 1
litteraturstudien framgar det att utslappen av vaxthusgaser aven skiljer sig vid val av en
byggnads stomme, vilket det finns en medvetenhet kring hos aktérer i byggbranschen.
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Arbetet resulterade &ven i en generell slutsats och uppfattning om att den svenska
byggbranschen idag star infor en stor utmaning for att na upp till malet om ett Fossilfritt Sverige
ar 2045. For att nd malet tror vi att byggbranschen behdver lagga mer fokus pa valet av
byggnadsmaterial och anvénda EPD:er som hjalpmedel.

7.1 Fortsatta studier

Utifran studiens kartlaggning av foretags hallbarhetsarbete kan det dven vara av intresse att
underséka hur de konventionella byggforetagen kan forbattra sitt arbetssatt ur ett
miljoperspektiv. Det kan exempelvis goras genom att undersoka om det gar att efterlikna de
alternativa foretagens arbetssatt och anvanda dessa i mer storskaliga sammanhang.

Yiterligare studier skulle kunna grundas pa intervjuer med foretag som tillverkar

byggnadsmaterial och prefabricerade byggnadskomponenter. Detta for att fa en inblick i hur
aktorer i byggnadsmaterial produktskede tanker kring hallbart byggande.
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Bilagor

Bilaga A
Frageguide vid intervjuer:

Intervjupersonens bakgrund, nuvarande roll och anknytning till organisationen?

Hur skulle du definiera hallbart byggande?
Ar det ett begrepp/byggnadsteknik ni anviander eller har anvant er av tidigare?
Kan du isafall ge exempel pa byggnad/projekt?
Har du stott pa begreppet i byggbranschen nagon gang?
| vilket sammanhang?
Hur hanteras hallbart byggande generellt i branschen?
Vem tar beslut?
Hur ser beslutsgangen ut?

Ge exempel pa mervarden som du ser med begreppet hallbart byggande.
Ge exempel pa nackdelar som du ser med begreppet hallbart byggande.

Arbetar ni med nagot certifieringssystem for hallbart byggande?
Vilket?
Varfor har ni valt detta?
Saknas det nagot i detta?

Hur definierar du hallbara byggmaterial.
Ar det nagot ni anvander?
Om ja, ge exempel pa vilka och varfor.

Om nej: Tanker ni utifran nagon miljésynpunkt nér ni valjer byggnadsmaterial. Vad

valjer ni da?
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