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Tavlingen

En stor del av kandidatarbetet

var en ovning i att forhalla sig till

ett tavlingsuppdrag. Uppdraget

var att formge ett operahus med

stark koppling till ett universitet

med musikprogram. De som ger

Culture Cen

resonates with v
tterly silent audit

The rugged exterior in granite juxstaposes the smooth ul

Visual & acoustic synergy

The square features natural stone,

amplifying spaciousness and reverberance.

The quiet lobby-to-auditorium pathway
employs textiles and subdued lighting

to amplify intimacy. Flowing wooden
panels diffuse sound evenly, mirroring live
performances’ dynamic nature.

Student Opera

Sequenc

Celebrating campus culture
An outdoor cinema, a flexible lobby and a
café turning into a bar all aims at capitalizing
on the campus proximity and utilization from
morning to evening. Blending the lobby with
the plaza, activity flows in all parts of the site
during all times during the day for a more
vivid musical campus.

ut tavlingen ar Acoustical Society
of America och de ger ut ett nytt
unikt tavlingsprogram varje ar,
med ett akustiskt problem kopplat
till programmet. Just i ar var ett
av de akustiska problemen att f&
bort internt och externt buller

e of Soungds.

Managing the city noise
The lobby is strategically positioned as a
buffer zone for the auditorium and rehearsal
hall to mitigate disturbances from the urban
environment. The decision to adorn the
exterior of the auditorium with thick turned
wood panels serves to absorb unwanted

noise, ensuring optimal sound quality within.

w

Reverberant Plaza

Visitors are to expect a grand and

campus plaza, covered in granite.

Stepping into the lobby, the people make
reverberous welcome when arriving at the  up the sound. Hanging reflectors aim at
enhancing the rumble of the visitors.

Silence & Anticipation

Rumbling Lobby

The walk of anticipation before the show is
enhanced by subdued acoustics from the
use of textiles and shallow volumes.

Entrance floor (90 x 110 m site)

Behind the scenes-magic

The flow between loading dock, scene
shops, and stage is carefully planned with
accessability in focus. For a feasible solution,
MEPFIT-functions are enclosed twice within
an outer shell of high sound insulation with
good absorbtion properties. A floating floor
construction lowers noise transmission to
the rehearsal hall. Further, the loading dock is
also equipped with noise proof walls.

More than a rehearsal hall
To further enhance the campus cultural
experience, the hall is multifunctional and
may be utilized for smaller performances
like student concerts or engaging panel
talks. With this in mind, the rehearsal hall
acoustics deliver values of T, =1.0s, G, =
3.5dBand G,, = 8.0 dB.

. NC-35 . NC-40

Ovan ar var grupps forslag till arets tavling, i ordning fran vanster till hoger.

kopplat till maskindriven ventila-
tion och ambulanstrafik fran re-
plokaler och auditorium. Ett annat
problem som skulle |6sas var att
gora sjalva auditoriet flexibelt for
opera, tal och orkester som alla
kraver olika varden i rumsakustik

universitetsopera med
intressanta ljudmiljoer.

Reimagined orchestra pit
Moving the orchestra setup backward,
maximum stage-to-audience distance is
shortened to 22 meters for intimacy. It
creates space for a podium serving as both
conductor’s stand and speaker’s platform,
mimicking an amphitheater. The split up
orchestra listens to eachother through a
whisper chamber behind the proscenium.

An adaptable auditorium
The auditorium’s acoustics are adaptable
with retractable perferated absorption wood
panels in between reflective wooden panels,
tailored for orchestras, operas, or amplified
speeches helped by a built in-speaker
system. Their irregular shape helps scatter
and diffuse, while Helmholtz resonators
decreases low frequency reverberation.

Noise-reducing walls

A double-sided wall construction consisting
of granite, a cavity, and massive wood

with a minimum reduction index of [14, 25,
34, 45,34, 26, 13] dB in the octave bands
63 Hz to 4 kHz is used to achieve wanted
noise criterion levels inside. The walls are
decoupled from each other to reduce noise
and vibration transmission from the outside. Clarity C,,* M cainc, * *for fbetween 2

och darmed ett auditorium med
variabel akustik. Med andra ord
skulle man behandla arkitektur
och akustik i symbios med var-
andra och formge en valplanerad

goda och

—— Orchestra (Occ & Unocc)
—— Opera (Occ & Unocc)
Speech (Occ & Unocc)

Sequence of Sounds

This campus opera explores
acoustic and architectural
contrasts in symbiosis through

a "Seqguence of Sounds”, using
architecture to create distinct
audial perceptions throughout the
site. The square resonates with

vastness, while the lobby hums
with activity. Visitors transition
into the utterly silent auditorium-
walkway, getting hushed by the
acoustics before the performance
inside. Delve into an acoustical

experience.
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Visual and Acoustical Synergy

The square features natural stone, panels diffuse sound evenly,
amplifying spaciousness and mirroring live performances’
reverberance. The quiet lobby- dynamic nature.
to-auditorium pathway employs

textiles and subdued lighting to

amplify intimacy. Flowing wooden




Celebrating Campus Culture Managing the city noise

An outdoor cinema, a flexible activity flows in all parts of the The lobby is strategically the auditorium with thick turned
lobby and a cafe turning into a site during all times during the day positioned as a buffer zone for wood panels serves to absorb
bar all aims at capitalizing onthe  for a more vivid musical campus. the auditorium and rehearsal hall  unwanted noise, ensuring optimal
campus proximity and utilization to mitigate disturbances from the  sound quality within.
from morning to evening. urban environment. The decision
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Floorplans
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1. Campus plaza 9. Followspot booth 22 m? . 17. Prop storage 270 m? 25. Underground parking
2. Outdoor cinema 10. Stage 562 m? 18. Loading dock . 26. Tech offices, tot 11 m?
3. Reception & cloakroom 17. Orchestra pits 120 m? B oo s assembly B o7 veR offices, tor 9 m?
4. Lobby / hangout spot 12 Rehearsal hall 286 m?2 . 20. Wooden assembly 78. Balconies, 499 seats RT ]
. | — | More than a rehearsal hall
5. Student café / bar 13. Restrooms 21. Fabrics assembly 29. MEPFIT-rooms ol | |
: ; To further enhance the campus rehearsal hall acoustics deliver
6. Auditorium, 819 seats 14 Greenroom 54 m? . 29 Finishes . 30. MER-room 75 m? : : cultural experience, the hall is valuesof T, =1.0s,C,, =3.5dB
i ; multifunctional and may be and G,, =8.0dB.
/. Audio mix position 15. Chorus dressingrooms 23. Control room for RH 100  _d000  flHz utilized for smaller performances
~— Orchestra (Occ & Unoce) like student concerts or engaging

. , —— Opera (Occ & Unocc) i o )
8. Control room 28 m? 16. Solo dressingrooms 24 Accessible crossover ~— Speech (Occ & Unocc) panel talks. With this in mind, the



Designprocess
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Tidig konceptskiss pa ljudsekvensen




Ett iterativt arbetssatt

Designprocessen for att komma
fram med ett forslag for tavlingen
var iterativ. Genom fem separata
iterationer, uppstyrda av vara
handledare Morten Lund och
Peter Christensen, formades
forslaget med utgangspunkt i
sjalva fenomenet. For att undvika
konventionella standardlosningar
borjade designprocessen med
att undersoka akustiken, och

vi studenter skulle pa egen

hand bestamma vilka varden vi
efterstravade i auditoriet. Efter
att ha varit ute i skogen och
lyssnat efter olika bullernivaer,
efterklangstider och nivaer av
intimitet mynnade nasta iteration
ut i att skissa tre koncept att
presentera for masterstudenter |
akustik. Min grupp, bestaende av
mig och Tone Bergh, presenterade
koncepten Kathmandu,

Walk on Water och Under the
Foliage. Kathmandu-konceptet
handlade om att skapa en

distinkt bergig silhuett med en
mjuk kontrasterande trakarna

och bygga intressant typologi

for att integrera operahuset |

det fiktiva campuset. Walk on
Water utforskade hur ett flytande
operahus i en fontan hade sett ut,
med fokus pa ljussattning, vackra
detaljer och materialval. Under
the Foliage var ett koncept om
hur man hade kunnat tacka hela
platsen under ett tak, som under
tradkronor. Har foddes konceptet
kring en ljudsekvens och att skapa
en varierad och rik ljudupplevelse i
sekvens.

Kathmandu
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Walk on Water

Under the Foliage

Val av koncept

Efter masterstudenten Charlotte
Osterlund valde min och Tones
grupp bestamde vi oss initiellt att
fortsatta med Kathmandu. Det
som fick oss att valja just detta
konceptet var nyfikenheten och
lusten i att skapa nagot distinkt
geometriskt, och utveckla ens
formaga att jobba med arkitekto-
niska kontraster. Vi saknade dock
ett starkt akustiskt koncept och
till iterationen efter, dar akustis-
ka prototyper skulle modelleras,
hamtade vi tillbaka ljudsekvensen

fran Under the foliage. En utma-
ning i detta var att inkorporera
det i denna, nya arkitektoniska
kontext. | Under the foliage var
den akustiska sekvensen starkt
anknuten till arkitekturen; med
torget under tak, den ljusa lob-
byn och de sma tysta gangarna
liknande buskage. Genom att
forsoka tillskriva ljuden nya rum
| Kathmandu lyckades vi gora en

naturlig och fungerande sekvens.

Sekvenskoncept for Kathmandu

Att prioritera

Vidare jobbade vi tatt med tav-
lingsprogrammet for att se till att
behandla alla tavlingens delar.
Gruppen i stort var valdigt motive-
rad att forsoka ga vidare i tavling-
en och darfor blev alla avgorande
delar i projektet beroende av de
krav tavlingen stallde. Exempel-
vis valde vi aktivt att inte gestal-
ta hela exterioren till punkt och
pricka, eftersom det inte efterfra-
gades. A ena sidan fick vi mer tid
att lagga pa sadant som efterfra-
gades i tavlingen och arbetet kun-
de fortsatta framat pa ett effektivt
satt. Detta var till stor fordel bade
stressmassigt men ocksa fran ett
iterativt designperspektiv. Genom
att aktivt salla bort det som

Fysisk modell pa akustiska
reflektorer fran insidan av
operasalen. Vi prioriterade bort
detta konceptet och hade dem |
lobbyn, och vidareutvecklade inte
materialval och detaljer.

inte efterfragades kunde mer tid
ldggas pa att gora om och gora
ratt, samt genomarbeta det ma-
terial som faktiskt var av mening.
A andra sidan fanns det en del
overvaganden som inte ingick i
tavlingsuppdraget som egentligen
hade behovts behandlas. Exteri-
orgestaltning ar ett bra exempel
pa ett sadant dvervagande. Det
hade definitivt hjalpt oss i gruppen
att forsta var byggnad pa ett mer
djupgaende plan, ge oss battre
verktyg att jobba mer grundligt.
Dessutom hade det antagligen be-
hovts for att ge kritiker och betrak-
tare battre och mer overtygande
bild av projektets helhet.




Kombinera arkitektur och teknik

| och med vart arbete med en ar-
kitektonisk saval som akustisk
sekvens blev samspelet mellan
arkitektur och teknik av stor vikt.
Charlotte, akustikstudenten i
gruppen, fick vara med och dis-
kutera vara koncept valdigt tidigt
| processen. Genom att inkludera
henne i utformningen och kreativa
diskussioner blev akustiken och
tekniken inte bara en eftertanke,
utan exakt lika viktig som arkitek-
turen sjalv.

Det ena kunde inte existera utan
det andra, och till slut blev vi alla
tre lika engagerade i alla delar av
projektet, oavsett vilken kompe-
tens vi besatt. Att jobba sa inte-
grerat med olika delar av projektet
tror jag definitivt ar till fordel. En
upplevelse ar mer an nagot visu-
ellt eller ljudligt, utan en kombi-
nation av alla vara sinnen, och att
inkludera alla berorda kompeten-
ser i projektets skiss-skede ger ett
mer komplext slutforslag med fler
lager.

Konceptmodell pa vara akustiska paneler. Ett bra exempel pa
en diskussion dar alla tre var delaktiga.

Att gora nagot okonventionellt

En bit in i designprocessen fick

vi en idé om att gora nagot unikt
med vart auditorium. Vi ville dela
upp vart orkesterdike i tva delar
och satta det bakom scenen. An-
ledningen till detta var fran borjan
idén att kunna se all musik under
en forestallning for att oka drama-
tiken. Eftersom detta frangick tav-
lingens ramar och inte var nagot
vi sett forut insag vi snabbt att vi
skulle bli tvungna att efterforska
huruvida detta ar nagot vart att
gora. Vi ville inte gora nagot som
skulle bli samre an den konven-
tionella losningen, utan bara gora
upplevelsen battre. Genom att
hitta Iosningar till alla majliga ar-
kitektoniska samt akustiska pro-
blem som andringen medforde
valde vi att behalla det

okonventionella och utveckla

det upphojda orkesterdiket. En
stor del av arbetet med detta var
att vaga for- och nackdelar mot
varandra och forsoka hitta goda
argument, vilket var en jattebra
ovning i gestaltning och besluts-
tagande. Hur blir ljudet? Kommer
dirigenten ha bra medhorning?
Kommer orkestern ta mer visuell
plats an upptradandet sjalv? Alla
dessa fragor behandlades och
diskuterades. Tyvarr har man inte
oandligt med plats for text och ju-
ryn som tittar igenom tavlingsfor-
slagen laser igenom en plansch
pa 10 minuter, och darfor ar det
valdigt svart att motivera ett sa-
dant val pa en plansch med sam-
ma sakerhet som vi sjalva hade.

Reflektion

Volymmodell fran Rhino till tredje iterationen



Ett projekt utan kontext

Eftersom vi jobbade tatt med
tavlingen valde vi att inte satta
vart projekt pa en specifik

plats, da det inte var ett krav. Vi
arkitektstudenter ar vana vid att
alltid utga fran en kontext nar
koncepten vaxer fram, och

att det vi gor alltid ska vara
platsnara. Vissa andra grupper

valde att tillskriva en plats for

att ge kontext, och det kanske
hade varit bra och gett oss yttre
parametrar att forhalla sig till
gestaltningsmassigt.

Om iterativ designmetodik

Att jobba med iterationer i fokus
bryter ned ett mycket storre
projekt i mindre bitar och gor det
mer lattsmalt. Jag fann att jobba
med separata delar av projektet

| olika etapper gjorde att det
arbetet som las ner pa

varje del fick den tid den behovde
och blev gediget. Att blanda
akustiskt modellbyggande

med att jobba pa planer och
sektioner ihop med 3d-modeller
allt samtidigt hade varit betydligt
rorigare strukturmassigt, och att

dela upp det i tydliga sekvenser
avlastade mentalt och satte
forutsattningarna for att varje del
av projektet skulle uppna sin fulla
potential.

Att jobba i olika media och program

| den generosa iterativa
skissprocessen ingick att gora
skisser, fysiska och digitala
modeller, ritningar och mycket
annat. | borjan var penna och
skisspapper ett tacksamt verktyg
for att bade skissa och forklara
koncept och idéer - bade for sig
sjalv och for varandra. Att rita
over och om ar en viktig del av
tidiga skeden, och att gora detta

digitalt i ritprogram ar mycket mer

tidskravande och otillrackligt. Dar
ar papper och penna helt enkelt
bast. FOr att sedan konkretisera
idéer och satta koncepten i sina

bast. For att sedan konkretisera
idéer och satta koncepten i sina
ratta skalor anvande vi AutoCad
for plan och sektionsritningar
och Rhino for 3D-modellering. Vi
forsokte till en borjan modellera
upp var organiska trakarna i
Grasshopper for att rationalisera
formen och fa en konkret volym
att arbeta med, bade tekniskt
och gestaltningsmassigt.
Hursombhelst gjorde vi en
avvagning kring Grasshopper
och modellerade upp det i Rhino
istallet, eftersom vi insag att

en sadan detaljniva inte riktigt

Grasshopper for att rationalisera
formen och fa en konkret volym
att arbeta med, bade tekniskt
och gestaltningsmassigt.
Hursombhelst gjorde vi en
avvagning kring Grasshopper
och modellerade upp det i Rhino
istallet, eftersom vi insag att

en sadan detaljniva inte riktigt
kravdes. Nar det kommer till
presentationsmaterialet anvande
vi Enscape for att ta exterior-
och interiorperspektiv med
efterbehandling i ProCreate; ett
Photoshop-liknande program for
iPad. Jag har anvant

Volymmodell pa byggnaden

ProCreate valdigt lange och
uppskattar anvandarvanligheten
| programmet. Att anvanda en
penna for att arbeta in skuggor,
farger och dylikt gor programmet
likt att mala, vilket jag tycker

ar mycket mer intuitivt an
Photoshop. A andra sidan finns
det vissa begransningar med
appen, och det finns definitivt
fler funktioner i Photoshop som
program.

Invandigt perspektiv Iteration 4

Utvandigt perspektiv Iteration 4

Invandigt perspektiv Iteration 5

Utvandigt perspektiv Iteration 5



Forslaget i sin helhet

Projektet i sin helhet har sina
styrkor och brister. FOr att
utvardera forslaget pa ett rattvist
satt delar jag upp utvarderingen i
olika separata parametrar.

Arkitektoniskt och akustiskt koncept

Jag ar valdigt nojd med vart
arbete kring allt konceptuellt. Vi
utmanade oss sjalva och sallade
bort koncept vi inte ville lagga
tid pa, och valde kvalitet fore
kvantitet. Var sekvens knyter

samman estetik och ljud till en
komplex upplevelse. Vi lyckades
forena materialval med det
visuella och akustiska for att
skapa en helhet. Jag ar stolt over
att vi valde att lagga sa mycket
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krut pa sekvensen som vi
gjorde, och det var definitivt den
storsta styrkan i vart projekt.

Presentationsmaterial och kommunikation

For att ge enhetligt

och sammanhallet
presentationsmaterial holl vi oss
till en ganska stram fargskala

| orange och bla. Vijobbade i
rutnat och la upp planscherna i
ett raster for att oka lasbarheten.
En ambition var ocksa att
forsoka formedla sa mycket
information som majligt grafiskt
for att oka lasbarheten och ge
en lattare overblick. Jag vill
havda att vi lyckades fa fram
presentationsmaterialet sa som vi
ville ha det. Utifran vad vi fatt for

kritik hade vi lattlasta grafer och

diagram som var lattoverskadliga.

Jag tycker aven att vara
renderingar och sekvensbilder
holl sig till fargskalan pa det satt
vi ville. A andra sidan fick vi kritik
over att exteriorperspektivet

inte visar byggnaden i sin helhet
pa det satt vi ville, antagligen
som en konsekvens av att

inte genomarbeta den yttre
fasadgestaltningen. Jag tycker
att de serietecknarliknande
sekvensbilderna fungerar val pa
ett diagrammatiskt satt for

att visa sekvensen, men kanske
kommer till korta for att bygga en
inlevelsefull upplevelse. Dar hade
renderingar med skalgubbar och
farg mojligen gjort sig battre.
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Hallbarhet och cirkulart byggande

Vart projekt handlade valdigt
mycket om upplevelseni sin
helhet och vi hade flest idéer
kring gestaltandet. Nar det
kommer till materialvalen visste
vi att materialen skulle spela en
stor del av varje del i sekvensen.
Ett hart material utvandigt, ett
tyst material i sidogangarna in

till auditoriet etc. Istallet for att
tanka “hart material = betong”
forsokte vi hitta alternativ och
material som kanske till och

med lampar sig battre till var
akustiska sekvens. Da kom vi
over granit som material. Granit
ar ett bestandigt material som tal
vader och har ett betydligt mindre
koldioxidutslapp an betong,
vilket gor det till ett mer hallbart
material fran ett ekologiskt
perspektiv. Dessutom ger
bestandigheten den en betydligt
langre livslangd an betong, och
ger mojlighet for demontering och
aterbruk.

Vijobbade ocksa en hel del

med social hallbarhet genom

att mojliggora byggnadens
anvandning under dagtid, inte
bara under en forestallning. Detta
eftersom den ligger i anslutning
till ett universitet, och det kandes
dumt att inte utnyttja campusets
narhet till fullo.

Vi hade kunnat jobba vidare
med anpassbarhet och
robusthet i fraga om hallbarhet.
Alla vara losningar ar valdigt
skraddarsydda till vart koncept
och byggnaden far inte riktigt
lov att andra syfte under sin
livstid - det ar en campus opera.
Hade vi jobbat vidare med detta
perspektivet under konceptfasen
hade byggnaden kunnat bli mer
flexibel Over tid. Men kanske

pa bekostnad av dess unika
utseende, om inte gjort ratt.

Framtida arbete och karriar

Att jobba sa tatt mellan
kompetenser och inkludera
arkitektur och teknik i symbios

| ett projekt har verkligen varit
en ogonoppnare. Det gav mig
mersmak till vad yrkeslivet kan
komma att ge, dar man standigt
ar i konversation mellan olika
yrkesroller for att gora ett sa

bra projekt som majligt fran sa
manga olika hall som majligt.
Att jobba iterativt och lekfullt,
inspirerat av fenomenet sjalv, ar
nagot jag definitivt vill ta till vara
pa i min karriar som

arkitekt eller ingenjor. Att ledas av
nyfikenheten och arbeta med den
som ett designverktyg ar nagot
jag inte vill ga miste om - vare

sig jag blir arkitekt eller ingenjor.
Grupparbetet tillsammans med
Tone i gestaltningen var otroligt
givande och roligt, och jag vill
bygga samma goda relationer pa
mitt framtida jobb. Vi inspirerade
varandra, lyssnade pa varandras
idéer och tog allt vi sade pa allvar.
Efter det har projektet ser jag fram
emot vad framtiden har att ge for
utmaningar och chanser.

Gabriel Weber






