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Tenkaiteatern

en mangsidig upplevelse

Kandidatarbete
AR3: Varen 2022

Projekt med Julia Gunnarsson
och Axel Vedin

Kandidatarbetet i Arkitektur och Teknik
fokuserade pa integrationen mellan akustiska
varden och arkitektur genom gestaltandetav en
teater. Kandidatarbetet innehdll ett samarbete
med institutionen for Tillampad akustik for att
ytterligare forstarka samverkan mellan de tva
falten. Projektet utgick fran tavlingen Student
Design Competition som anordnas av Newman
Student Award Fund. Programmet innehall matt
och areor pa teaterns olika delar men i dvrigt
var uppgiften fritt upplagd. Det som behovdes
tas hansyn till gallande platsen var en 6-filig
motorvag placerad 60 meter fran byggnaden.
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Ovre plan

Entréplan

1. Lobby (325 m?)

2. Reception (22 m?)

3. Restaurang

4. Galleri med plats for
events

5. Shop

6. Allménna toaletter pa 75
m?, 56 m? och 10 m?

7. Mixerbord

8. Orkestergrop (31 m?)

9. Ljud- och ljusférvaring pa
27 m?

10. WC (5.5 m?)

11. Férvaring av rekvisita
(10 m2?)

12. Férvaring av dimmer-
och ljudstall pa 22 m?

13. Scenshop (300 m?)

14. Lastbrygga

15. Kylare
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16. Ovningsrum och plats for
mindre upptrédanden (320
m?)

17. Kostymshop (70 m?)

18. Omkl. dirigent (27 m?)
19. Har och smink (27 m?)
20. Omkl. pa 77 m2

21. Green Room (47 m?)
22.0Omkl. pa 24 m2

23. Teknikutrymme (140 m?)

Auditorium

Auditoriet i Tenkaiteatern ar nedgravt och ger
varje besdkare mojligheten att komma in pa
balkongniva och fa uppleva rummets helhet.
Rorelsen ner till parkettplatserna tar dig via
mjukt formade trappor som leder dig ner utan
att du behover lagga fokus pa nagotannat éan de
iogonfallande modulerna som klar bade vaggar
och tak.

Kallarplan



Tenkaiteatern har en initial tidsfordréjning (ITDG) pa 15-30 ms Brusreducering
beroende pa var i auditoriet man befinner sig. Eftersom den
initiala tidsfordrojningen beraknas med tidiga reflektioner,

En 6-filig motorvag ligger ungefdr 60 meter
andras den aven nar modulerna expanderar.

fran teatern och for att hantera ljudet som den

genererar ar auditoriet nedgravt. Scentornet

och dess specifika funktion och storlek innebar

ett annat dilemma. Av hallbarhetsskal ar hoéjden

pa vallen anpassad efter den utgréavda jorden

som auditoriet bidrar med. Det innebéar ocksa

~80 dB vid att scentornet blir exponerat for utomstdende

mtorVég << ljudkallor som behoéver hanteras. Scentornet

inkorporerar dven fonster som en del av teaterns

arkitektoniska uttryck och det ger nyfikna

forbipasserande en inblick i det arbete som

pagar bakom scenen. For att |6sa ljudproblemet

och férhindra att ljud utifran sprids i scentornet

anvands absorberande material och fonsterna

bestar av flera lager glas som ar sdkrat med fjadrar

som kan ta emot vibrationerna och férhindra att
de transporteras in i teatern.

bort

ITDG
~25ms

Stralkastarbas
RT~05 s Kontrollrum

ITDG
~15ms

Orkestergrop

Origamimodell

Konceptmodell fran projektets forsta
iteration vilket gav inspiration till de
flexibla modulerna.

Perspektiv av lobbyn

Interiorperspektiv av lobbyn som
visar vaggen mellan auditoriet och
foajén.Hararframsidanavmodulerna
i ett absorberande material for att
reducera efterklangstiden.
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PROCESS - koncept

Dorrlos

teatersal
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Ett koncept som vi utforskade i borjan av projektet
var att utesluta dorrar och istéllet skapa en
akustisk upplevelse genom att forma rummen och
vaggarna pa ett satt sa att ljudet antingen dampas
eller forstarks. Eftersom det har konceptet hade
kravt organiska former for att hantera akustiken,
kéndes det svart att kombinera med de andra tva
koncepten som bygger pa kantiga former och vi
valde darfor att ga vidare med koncepten Klippan
och Flexibel.

%

Klippan

Det har konceptet bygger framforallt pa kantiga
former men innehaller dven tankar kring att gréva
ner auditoriet. Det kantiga uttrycket var viktigt for
ossochibdrjanav processen arbetade vimed flera
volymer och utforskade hur sammansattningen
av dem gav olika uttryck. Aven modulernas
uppbyggnad av trianglar var nagot vi énskade fa
med i teaterns exteriora gestaltning.
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Flexibel

Vi visste tidigt i projektet att vi ville jobba med
moduler for att skapa en flexibilitet. Viborjade med
att fa ner vara tankar och idéer i olika illustrationer
och ovan syns en av de forsta skisserna pa hur en
flexibel vaggmodul i teatersalen skulle kunna se
ut. | slutdndan blev det har konceptet det absolut
starkaste i projektet men det kombinerades dven
med konceptet Klippan.



PROCESS - representation

Grasshopper

Modulernas form och sétt att expandera var
nagot vi verkligen ville forséka férmedla pa ett
lattforstaeligt och sa korrekt sétt som mojligt. Vi
testade darfér att anvanda Grasshopper for att
goOra ett script som skapar de flexibla modulerna.
Tyvarr fick vi inte scriptet att fungera och lyckades
inte skapa en tredimensionell modul och
behdvde dérmed iterera representationsformen
av modulerna ett par ganger till.

Fotogrammetri

Vi larde oss anvédnda fotogrammetri i bdrjan av
kandidatarbetet och sag det som en mdjlighet
att fa in modulerna som en digital modell. Vi blev
déremot inte helt néjda med fotogrammetrin da
modellen inte visade de skarpa linjer och spetsiga
former som modulerna faktiskt har. Det hade varit
intressant att fortsdtta iterera fotogrammetrin
och forsdka skapa en skarpare bild genom att
exempelvis kombinera det med en linjeritning
ovanpa.

Origami

For att kunna visa pa den flexibilitet som vi
efterstravade och som modulerna innebar
testade vi att anvanda oss av origami. Genom
att vika en pappersmodell som gick att veckla
in och expandera sa kunde vi forsta formen och
beteendet pd de moduler som teatersalens
vaggar och tak skulle beklds med. Den storsta
utmaningen var hur vi skulle géra om den fysiska
origamimodellen till en digital representation och
resultatet blev linjeritningar och tredimensionella
moduler manuellt konstruerade genom att titta
pa origamimodellen och forsdka efterlikna dess
vinklar och former.




ARKITEKTUR & AKUSTIK

Tenkaiteatern ar ett konceptuellt projekt
med ett stort fokus pa att skapa ett flexibelt
auditorium. Modulernas modjlighet att
forandra rummets volym mojliggor for en
varierande efterklangstid men for att utnyttja
deras fulla potential hade volymskillnaden
som kan skapas behovt vara mer drastisk. Jag
hade Onskat att akustiken i teatersalen hade
varit sa pass flexibel att aven icke-forstarkta
konserter och musikframtrédanden hade
fungerat val i teatern. Modulernas akustiska
funktioner anvands aven i lobbyn dar de
bidrar med absorberande yta och forkortar
efterklangstiden. En kortare efterklangstid
hjalper till att minimera risken for att utrymmet
kénns stokigt under pausen da publiken och
kanske aven andra besdkare samlas dar for att
konversera och umgas. Det hade varit roligt att
implementera och anpassa modulerna till fler
delar av teatern for att verkligen utnyttja deras
flexibilitet och lata konceptet genomsyra hela
byggnaden. Exempelvis hade vifunderingar pa
att konstruera en mer tvadimensionell variant
av modulerna for att applicera i restaurangen.
Tanken var da att behalla plattornas tvasidighet
och mojlighetattvinklas utforattkunna anpassa
akustiken efter antalet gaster och typ av event i
restaurangen.

Utover utvecklingen av teaterns akustik hade
jag éven velat lagga mer fokus pa arkitekturen.
Framforallt placeringen av ljusinsléapp och
materialval men det hade ocksa varit kul att
lagga tid pa gestaltandet av den yttre miljon. Att
utforma landskapet kan ocksa gynna akustiken
och vi ville egentligen gestalta och illustrera
parken som teatern ligger i. Under processens
gang upptackte vi daremot att planscherna
gjorde det svart att fa med den typen av
illustrationer utan att behdva kompromissa
med andra bilder och diagram coh valde
darefter att fokusera pa modulerna och deras
representation.

HALLBARHET

Det hér projektet hade &dven ett fokus pa
hallbarhet. Genom att skapa en flexibel teater
som kan anpassas efter olika framtradanden
eller andra event sa blir byggnaden hallbar ur
ett socialt perspektiv. Den far flera funktioner
och kan anvandas till bade forelasningar, teater
eller musikaler. Det var dven viktigt for mig att
byggnaden skulle vara mer dn en teater och
darfor finns det aven en butik, restaurang och
mojlighet att stalla ut i ett galleri. Byggnaden
kan da anvandas &ven om det inte gar nagon
teater for tillfallet och den kanns valkomnande
for alla, oavsett om man har ténkt ga pa en
forestéllning eller inte.

Utover den akustiska flexibilitet som modulerna
bidrar till och det langre tidsperspektivet som
finns géllande byggnadens funktioner, sa har
dven hallbarhetsaspekten funnits med vid
beslutet kring modulernas storlek och material.
Genom att géra dem mindre ar det enkelt
att bygga ihop modulsystemet med endast
muskelkraft och vid slitage eller andra skador
sa gar dem latt att byta ut eller reparera. Vad
galler material sa ar modulerna av tréd och
eftersom dimensionerna ar sma sa finns det
mojlighet att aterbruka trabitar fran andra delar
av byggnationen eller fran narliggande projekt.

Trots att flexibilitet ar en viktig del av att skapa
en hallbar byggnad sa hade jag onskat att
projektet ocksa hade fokuserat pa att integrera
gronska, naturlig ventilation och andra cirkuléra
|osningar i teatern. Det hade till exempel
varit spannande att se hur aven den typen av
hallbarhetslosningar hade kunnat integreras i
modulerna och hela konceptet for teatern.

PROCESS & SAMARBETE

Kandidatarbetet larde mig mycket om hur man
jobbar konceptuellt och jag vagade stanna
kvar och utforska mina idéer betydligt mer &n
vad jag har gjort i mina tidigare projekt. Den
tydligaste processen som utforskades under
hela projektets gang var hur modulerna och
deras form skulle representeras pa béasta satt for
att bli forstédeliga for lasaren. Utgangspunkten
var origamimodellen och darifran itererades
presentationsformen med bland annat
Grasshopper, fotogrammetri och origami i
storre skala. Slutresultatet blev en manuell
modellering i Rhinoceros for att anvanda till
perspektiven och sedan linjeritningar skapade
genom att kolla pa origamimodellen for att visa
modulerna pa ett mer tekniskt satt. Det hade
daremot varit spannande att forsdka illustrera
och visa mer pd den dynamik som finns i
modulerna och hur de expanderar genom att
exempelvis lagga flera bilder ovanpa varandra
dar modulerna ar utvecklade olika mycket. Jag
tror det hade gjort projektet mer lattforstaeligt
om modulernas expandering hade varit
tydligare illustrerad.

Samarbetet med akustikern Axel Vedin har
fungerat bra och gynnat projektet pa manga
satt. Han har bland annat bidragit med kunskap
kring vilket material som ar lampligt och hur
det gar att paverka olika akustiska varden. Han
har utfort berdkningar under processens gang
for att kontrollera akustiken men han har dven
tagit fram slutprodukter till presentationen av
projektet. Utdver samarbetet med Axel sa har
handledningarna med Wolfgang varit véldigt
givande och lart mig mycket om komplexiteten
som akustik innebar. Att f& arbeta ihop med en
akustiker har visat mig hur ett projektsamarbete
kan se ut och att fa forklara och férmedla sina
tankartillnagon som harettannatfokus har gjort
mig mer trygg i min roll som arkitektstudent.



