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Forord
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av examensarbetet, samt examinerat mig pa min rapport av arbetet.
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Sammanfattning

Den moderna manniskans basta van ar trots allt stolen. Det ar inget man vidare tanker pa men
majoriteten av manniskans tid ar spenderad sittandes pa en stol. Det ar antingen stolen vid
matbordet, kontoret eller bussen. Tiden man spenderar sittandes pa en stol ar darfor en valdigt
drivande faktor till produktutvecklingen av sjalvaste stolen. Den finns hundratals olika konkurrenter av
stolproducerare som vill framsta som den mest avancerade inom design, ergonomin och
bekvamlighet. Quokka har darfor startat igang ett projekt som ska framkalla en innovativ stol, med
design av ergonomin i hégst fokus.

Sjalva projektet "Seating by Quokka“ startade igang med enklare undersékningar inom vad en
ergonomisk stol innebar. Det kom aven fram tester som visade tryckférdelningen inom olika personers
stol-sittande beroende pa vilken hallning man satt med, dessa resultat visade att det skiljer bland
manniskor angaende hur man sitter.

Vidare s& kunde en designer hos Quokka framkalla en val innovativ design pa ett sate som anvander
sig av strukturen pa satet for att lyfta den ergonomiska funktionen vid sittande behov. Sjalva designen
av stolen har da blivit utvald som ett optimerat och funktionellt sate som kan anvandas brett inom
olika omraden. Inom detta stadiet av projektet sa tilldelades uppgiften till mig angaende att det ska
framstallas en batstol som redan anvander sig utav strukturen som redan blivit genererad av Quokka.
Denna stolen ska anvanda sig utav den anpassade strukturella designen med ergonomin i fokus, men
darefter vidareutvecklas for att passa in som en batstol, speciellt da inom marina miljéer. Denna
stolen har specifikt blivit utvald for att anpassa sig aven utifran batar med hégre hastigheter, vilket
staller storre krav pa stétdampnings mekanismer som behdéver forekomma for att minimera
svarigheter for batféraren, da risk for skador forekommer.

Nyckelord: Stétddmpning, ergonomisk, tryckférdelning, marina miljdomraden.



Summary

The modern human's best friend is, after all, the chair. It's not something you really think about, but
the majority of human time is spent sitting in a chair. It's either the chair at the dinner table, the office,
or on the bus. The time that is spent sitting down at a chair is for that reason a driving factor for
product development of the chair itself. There are hundreds of different competitors that produce
innovative chair designs, and they want to stand out from the crowd as being the most advanced and
intelligent in the design of comfortability and ergonomics. For this reason, Quokka has started a
project that will produce an innovative chair, with ergonomics and design in their main focus.

The project itself, “Seating by Quokka”, started with simplified research taking place with information
about what an ergonomic chair is all about. There were also tests that concluded how your sitting
posture affects the pressure distribution throughout the lower part of your body.

From the data analyzed, a designer at Quokka could then produce a fitting design which would
compliment your sitting pattern with such structural contour, that it would significantly lift your
ergonomical situation just by the design itself. For this reason, the design of the chair seat itself, was
chosen as an utmost optimal functionality, which in turn is supposed to be able to be used in a broad
environment of chair usages. Within this stage of the project, | was introduced, which is where the
application of implementing this chair for marine environments usage was given to me as a project.
With this chair design in focus, it's meant to be continuously developed until the product itself would
be fitting for usage during boat rides. Furthermore, the chair would specifically be made for higher
speeds of boat usages, which in turn meant that further development of mechanisms, or functions of
the chair would be implemented, whereas a strong factor was the shock absorbing functionality of the
chair.

This thesis will be written in swedish.

Keywords: Shock absorbing, ergonomic, pressure distribution, marine environments.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Stolsitsar har alltid varit utvecklade genom tiderna, det finns tusentals olika designer att utga ifran nar
det galler en stol eller ett sate. | nulaget sa finns det mycket mera fokus pa sjalva visuella designen da
det ska passa in i miljon stolen satts framfor. Detta kan innebara att ergonomin hamnar i en mindre
andel av fokusen. Manniskan genom tiderna spenderar allt mer tid sittandes och eftersom enbart
stolen anvands vid langre perioder av dygnet sa ar det oerhort viktigt att designen ska hjalpa att lyfta
ergonomiska aspekter inom hallningen.

For att vidareutveckla en stol sa uppkommer det manga aspekter som kan tas med inom koncept
utvecklingen. Genom flertalets anvandningsomraden och funktioner sa uppstar det varierande
kravstallningar fran stol till stol.

Quokka har d& hanvisat att sjalvaste utformningen av stolen inte enbart ar gallande for specifika
anvandningsomraden men att det aven finns mojligheter att vidareutveckla en enskild stol dar
aspekter och funktioner av stolen varierar beroende pa kraven som stalls. Utifran bakgrunds omradet
av sjalvaste stolen sa har en befintlig kontur konstruerats fram genom noggrant beréaknade och
analyserande data av vad en optimal utformning innebar hos ett sate. Detta sate hos Quokka har da
valts att vidareutvecklas genom flertalets olika omraden varav enskilda projektledare far uppgiften att
vidareutveckla satet inom sitt omrade. Exempel av detta innebar satets anvandningsomrade inom
bilar, eller till exempel vid arenor och ldktare med manga sittplatser. Det uppkommer aven inriktningar
inom hallbarhetsaspekter vid produktion genom additiva tillverkningsomraden, samt konstruerande
stolsitsar som tillfredsstaller en helt fornybar process av hallbarhetstillverkning, dar satet anvander sig
av mindre vanliga material som inte ar sa pass optimala, men istallet ar miljévanligt. (Gotte, A. 2022)

Alla dessa anvandningsomraden samt varierande funktioner uppkommer I6pande, men att sjalvaste
konturen och designen av satet erhaller sig.

1.2 Syfte

| syfte av projektet s& har uppgiften tilldelats att detta sate ska da specialisera sig inom
anvandningsomradet av batar, speciellt fortkbrande anvandning av batar. Vad uppdraget ska da
astadkomma &r kvalitativa bedémningar samt motiveringar kring vilka funktioner denna stolen ska
erhalla samt hur olika krav och énskemal kommer tillfredsstéllas genom olika I6sningskoncept, som
tas vidare till en slutgiltig totallésning av uppdraget.

1.3 Avgransningar

Projektet kommer inte att framkalla en slutfardig produkt utan endast ett valgjort koncept som
foretaget kan anvanda sig utav och utveckla vidare. Slutgiltlig tillkallelse inom konceptet har
anvadningsomradet inom marinmiljé, specificerat for batstolar. Sjalva produkten géller den redan
framkallade satet som da ska implementeras som en batstol.

1.4 Precisering av fragestallningar

Det finns mycket fragor som kommer behdva besvaras inom projektets gang. Detta ar framst
beroende pa fragestallningen inom hur produkten kan ge battre forutsattningar an vad som redan
finns tillgangligt. Utifran denna fragestallningen sa kan man utveckla vidare utifran vilka krav och
onskemal som bade kund men aven eventuellt anvandare kan framkalla;

Vilka problem upplever kunder idag kopplat till saten i snabbgaende batar?

Hur kan satet omkonstrueras for att battre tillfredsstalla dessa kundproblem?

Hur kan eventuell stétdampande mekanism implementeras?



2 Metod

For att konstatera ett utforligt arbete med successivt resultat s& har en saker I16sningsvag tagits fram
genom en forfoljd metodik av produktutvecklingsprocessen. Nedan sa beskrivs de ingéende
metoderna och hur de har tillampats 6ver projektets gang.

2.1 Undersokning av problemet

For att starta igang konceptgenereringsfasen av projektet sa galler det att fa en grundlaggande
problemformulering kring produkten fran utférliga litteraturstudier, observationer samt planerade
intervjuer med eventuella anvandare eller kunder.

2.1.1 Kriteriespecifikation

For att konstatera krav och 6nskemal utifran perspektivet av en kund sa har en kriterielista framkallats
med hjalp av studier, samt aven planerade intervjuer och diskussioner med anvandare av liknande
produkter. Dessa intervjuer var évervagande simplifierade for att endast fa en battre dverblick pa krav
och 6nskemal som eventuellt kan stdmma dverens med vad som faktiskt kravs for att ha ett
fungerande slutkoncept. | kriterielistan sa har aven eventuell diskussion med anvandare eller kund
forekommit for att satta varden pa dessa 6nskemal, som vidare kan anvandas genom
elimineringsfasen av koncept.

2.1.2 Funktionsanalys

Vidare sa konstateras det vilka funktioner som kan genereras angaende de olika I6sningarna som
kravs av produkten. Utifran krav och énskemal som tidigare stélls sa ska dessa funktioner
implementeras, varav vidare till konceptframtagningen sa kommer funktionerna att varderas baserat
pa den tidigare genererade kriterielistan och dess varden.

2.2 Konceptframtagning

Genom kombinationer av eventuella I6sningar till funktioner sa kan flertalets koncept tas fram som
eventuellt Idser huvudproblemet av produkten. Denna konceptframtagning kan dock resultera till stora
mangder koncept, vilket gér det svarare att valja bland vilka av koncepten som battre uppfyller
onskemalen och kraven. Detta leder till en elimineringsfas som teoretiskt satt ska underlatta for
slutgiltig tillkallelse av basta kvarstdende koncept.

2.3 Elimineringsfas

Inom elimineringsfasen s& uppkommer flera olika elimineringmatriser som da genom évervagande
berakningar kommer att utesluta de mindre viktigare koncepten som genererats, genom varderingar
kring huruvida bra dessa koncept uppfyller bade krav och 6nskemal. | slutdndan av elimineringsfasen
sa uppkommer det ett koncept som ar kvarstaende beroende pa att det visade sig vara bast inom
elimineringsfasen.

2.4 Vidareutveckling, konstruktion och slutsatser

Genom analysering med hjalp av de olika elimineringsmetoderna av koncept s& kommer slutligtig
koncept da tas fram, vilket vidare kommer kunna utvecklas och specificeras inom de olika
funktionerna som tidigare varit presenterade. Detta koncept kommer da att visualiseras med hjalp av
CAD-programmet Solidworks som gor det mgjligt att battre presentera konceptet. Darefter sa kan
slutsats och diskussion framforas kring vad projektet har astadkommit samt vad som kan féras vidare
till ytterligare vidareutveckling av produkten.



3 Teoretisk referensram

Det bredaste sortimentet av stolar utgar ifrdn sortiment inom kontor och heminredning. Det finns
tusentals unika utbud av stolar som uppfyller speciella krav ifran kundens behov. Allt fran
designperspektiv till ergonomiska funktioner. Inom design av inredning-kanslan fér stolarna sa varierar
det enormt, da de olika miljéer som kontor och hem kan bidra till varierar enormt. Daremot finns det
inte mycket i atanke till ergonomin, detta kan bero pa att sjalva idén att tillfredsstélla kundens
ergonomiska behov ar betydligt svarare pa grund av de olika férutsattningarna som kunderna kan
medge. Herman Miller &r ett féretag som accelererar inom utbud av ergonomiska egenskaper
eftersom deras stolar ar sa pass férandringsbara sa att vilkken kund som helst kan anpassa stolen
efter sig. Detta kommer dock innebara en hégre bekostnad-grad av stolen da de teknologiska
funktionerna medger en hégre bekostnad.
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Sjalva funktionerna ar inte det enda som medger om en stol ar effektivt designad for battre
ergonomiska férhallanden, det kan aven uppkomma genom skulpturen av sjalva strukturen av stolen.
Detta utesluter sjalva behovet av teknologiska funktioner sdsom att justera armstéd och ryggstod,
vilket resulterar till mindre krangligheter inom anvandning, men dock mindre utbud av varierande
kundbehov.

Idag finns det redan befintliga produkter pa marknaden som astadkommer en valutvecklad sits inom
marina miljéer, med starka stétdampningsfunktioner i fokus. Ullman Dynamics ar ett féretag som
specialiserar sig inom utvecklingen av batstolar som ska klara av de harda miljéerna som
framkommer under fortkdrning med batar. Deras utvecklingsomrade bestar framst fran forskning som
utférs kring regelbundna anvandare av fortkérningsbatar. Utifran forskning som Ullman Dynamics
anvander sig av sa framstalls det att det uppkommer valdigt kraftiga och frekventa stétar vid
fortkérning, och skador hos anvandare ar nagot som férvantas pa grund av forutsattningarna. Utifran
forskning som Uliman Dynamics hanvisar till, s konstateras det vidare att hallning och positionering



av kroppen vid fortkérning av batar har mycket stor betydelse kring uppkommelser av risk fér skador.
Det innebar att inte endast stétdampningsfunktionen har varde i reduceringen av skador men aven att
stolens design kan hjalpa kroppens positionering vilket vidare minimerar risk fér skador.

(Dobbins, T., Rowley |., & Campbell, L. 2004).

(Figur 3 och 4 - Tva batsitsar med stétddmpningsfunktion, skapat av Ullman Dynamics.)

Utifran figuren av produkten sa kan man konstatera viktiga egenskaper som en batstol kan behdva.
Har ser man exempel pa stétdampningsfunktioner placerade bakom satet dar aven en bas har
placerats vid botten for varierande positionering av anvandning. | den strukturella konturen av satena i
figur 3 och 4, s& marker man att omfattningen ar inte valdigt varierande, vilket innebar att anvandaren
av stolen kan komma till att sitta med en sémre positionering an rekommenderat.

Det uppkommer aven att stolens hojd ska kunna varieras for att anvandarens positionering ocksa ska
kunna variera. Detta kan ha bade positiva och negativa aspekter i sig, men inom ett
sakerhetsperspektiv sd kan det nyttja att anvandaren inte har det tillgangligt att sitta s& pass l6st fran
satet och istallet forhalla sig mer fasthallen till stolen. | atanke till kraftiga smallar och risken for olyckor
sa kan det vara viktigare att man istallet forlitar sig pa sakerhetsfunktioner inom satet. Detta ar dock
ett omrade som kan undersokas varav hur viktigt det egentligen ar att forhalla sig bunden till satet.



4 Forstudie

Inom projektets gang sa finns det ett extraordinart utbud av information som kan komplettera
momentet av forstudier som grundar projektet. Allt eftersom sjalva produkten av projekten, som ar
satet och stétdampning funktionen, ar vanligtvist inget revolutionerande sa finns det darfér en mangd
lara att astadkomma genom flera olika vetenskapliga artiklar och webbplatser.

Utifran sjalva verket av information som grundas genom pagaende understkning s& uppkommer det
aven understkningar hos Quokka. Utifran uppstarten av examensarbetet sa fanns det grundlaggande
forskning och datainsamling som gjorts av ingenjorer pa Quokka. Denna information tillbringar till
mesta dels forskning bland stolens design, dar ergonomin och hallbarheten lag i fokus. Darefter sa
gjordes det aven flertalets experiment pa sjalva satets ergonomiska funktion genom att mata
tryckfordelningen bland en variant av personer som testade att sitta pa en prototyp av stolen.

: ENE N EEEEEE = ﬂ I EEETETEEE | § Ol
(Figur 5 och 6 - Métning av tryckférdelningen varav positionering pa sétet varierade, skapad av
Quokka.)

Inom figurerna x och y sa ser man en klar visualisering kring tryckférdelningen inom varierande
positionering av sittning. Fargerna tyder pa att gron ar 1&gt tryck, vilket ar bra for kroppen, varav rétt ar
hoégre tryck, dar vark och smartor kan uppkomma vid langre perioder. Denna matningen holls av
Quokka dar flertalets personers sittande blev analyserad av ett verktyg som fastes vid en prototyp av
satets kontur. Genom testerna och matningarna sa konstaterades det att sjalvaste sittpositionen har
stor betydelse for huruvida smartsamt for kroppen det &r att vara sittandes under langre perioder. Det
togs fram slutsatser kring hur designen av satets kontur ska da kunna lyfta pa tryckférdelningen
genom den speciella designen.

For ovrigt sa finns det storre tillampningar till varfér anvandarens positionering spelar roll nar man
tittar in i fortkdrning av batar. Utifran forskning sa tyder positioneringen en viktigare roll nar det galler
risk for skador. Forskning bevisar att kroppens sittande position ska framst hallas vertikalt, dar
bdjningar i nacke och rygg at héger och vanster riktning uppmuntrar storst risk fér skador under stérre
stétuppkommelser. Detta beror framst pa kroppens uppbyggnad och dess naturliga
stétdampningsfunktion, varav att boja rygg eller nacke at dessa riktningar ar extremt onaturligt,
speciellt under stétuppkommelser. (Dobbins, T., Rowley I., & Campbell, L. 2004).
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Vidare sa maste man forsta vad det ar for stotuppkommelser som férekommer under fortkérning av
batar. Framst sa analyseras stéten som en vertikal kraft, som verkar pa batens undersida och gar
vidare genom anvandarens kropp. Det ar da upp till flera olika faktorer som bestammer huruvida
starka stotar som framkallas under fortkdrningen, men framst sa ar det farten som spelar storst roll.
Nar en bat ror sig 6ver havet sa har den oftast kontakt med vattenytan. Utifran detta sa finns det dven
ojdmnheter pa vattenytan, vilket framst ses som vagor i vattnet. Dessa ojamnheter innebar att baten
kan komma att lamna kontakt med vattenytan vilket vidare goér att baten sa kallat, “faller”, ner till
vattenytan igen. Det ar under detta fallet dar all kraft samlas upp, tills baten smaller ner i vattnet igen,
och da krafterna férs igenom baten. Under fortkérning, speciellt med héga vagor, sa kan detta fallet bli
sa pass stort sa att sjalvaste stéten kommer upp till s& héga krafter som 20G, vilket motsvarar farliga
mangder till kroppen. Utifran stétarna som intraffar, sa ar det heller inte framst en enstaka
stétuppkommelse som satter risken for skador, men aven faktum att stétarna uppkommer gang pa
gang. Detta blir som ett slitage pa kroppen, vilket leder till risk for skador, om kroppen utsatts utdver
langre perioder. (Dobbins, T., Rowley I., & Campbell, L. 2004).

Nar det galler skapandet av en produkt, inom marina miljder, sa ar det dven valdigt viktigt att forutse
huruvida skadligt miljon ar for materialet. Inom planeringen for skapandet av en batstol s& behdver
man forsta att miljon den utsatts for ar dven valdigt fratande mot dess material. Bade vatten, héga
vindar samt solljus ar en konstant faktor som tas in i framtagandet av produktens material.

| B4 D DAL 8.
. - -
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==l -

(Figur 8 - Exempel av saltvatten korrosion pa
metall. Foto fran Ulbrich.com)



5 Kriteriespecifikation

Genom detta kapitel sé beskrivs eventuella krav och 6nskemal som stélls inom sjélva produkten.
Genom den presenterade kriterielista sa kan dessa krav och 6nskemal klassificeras och varderas
angaende nddvandigheter samt forbattringar. Utifran vidare konversation samt analys med kundens
medhjalp sa& anvands dessa krav och énskemal vidare till elimineringsfasen inom koncept
framtagningen.

Dessa krav och dnskemal genererades med hjalp av planerade intervjuer och diskussioner med
kunden, samt aven I6pande fragor och utvarderingar kring kraven och énskemalen, dar varderingarna
presenterades utforligt for att battre astadkomma en mer lamplig elimineringsfas till kundens behov.

5.1 Kriterielista

Nedan presenteras da en formulerad kriterielista vars specifika krav och 6nskemal uppkommer med
skalan 1 till 5 i varde, varav ett nskemal i skalan 1 inte ar valdigt nédvandigt, fastan 5 blir nastintill
rekommenderat sa stark sa att det blir ett krav.

Kriterier K/O Vikt Verifiering Referens
Funktion: Test, logik, mekanism.
e Stddja kroppen i sittandes
position vid batkorning. K Kund
e Lattatkomligt att satta sigoch |
stalla sig ur stolen. O 2 Kund
e Bra vision utdver havet. O 5 Kund
e Varierande positionering .
(Vand sitsen for staende) 0] 3 Kund
Geometri:
S
e HGjd=0.85m
e Bredd=42cm K Kund
e Sittyta = 46 cm bred
CAD-ritning
Stolbasen:
e Hojd fran dackytan = Uppat o] 3 Kund
mot 65-75 cm? (justerbar)
Prestanda: Koncept design,
e Skydda batféraren fran K berakningar, Kund
eventuella skador. FEM-analys.
e Dampa stétuppkommelser )
upp till 20G med reduction ner | O 4 Kund
till bekvamlig (7G).




Kvalitet: Materialval, design,
e Skydd fran vatten, salt och o) 5 och berakning.
UV-stralning.
e Mindre behov av underhall o) 4 Produktplan
eller service. (Komplicerad)
e Vattenfritt sate. (Hal i botten) [ O 4
e Livslangd = (Berékna) o] 3
e Rostfri o] 5
Massa: Beréknas genom Kund /
Vikt: CAD-program. produktplan
e Onskad massa = (Salagsom | O 4
mojligt)
Miljopaverkan: Materialundersdkning | Produktplan
e Tillaggsmaterial ar miljpvanligt | O 2
Estetik och ytfinish: Test, feedback Anvéandare /
e Estetik o) 4 applikationer
e Talig o] 4

(Tabell 1 - Kriterielista framkallad med hjélp av kunden.)

5.2 Funktionsanalys

Genom foljande funktionsanalys sa har fyra olika delfunktioner tagits fram inom produkten genom
huvudfunktionen, vilket vidare analyseras for att konstatera I6sningsomraden for de olika
delfunktionerna.

Stétdampande

batsits
. . Skydda ;
Al S E T anvandaren fran Avskaffa vatten SIS
placerad Stotar upplyftande

(Figur 9 Funktionsanalys av produkten.)

Genom vidareutveckling av funktionsanalysen sa kan ytterligare I6sningar konstateras bland de olika
del-funktionerna av produkten. Dessa I6sningar tas vidare till en morfologisk matris vars syfte ar att
framstalla olika I6sningskoncept fér huvudfunktionen genom att kombinera de olika I6sningarna som
presenteras bland de olika del-funktionerna. Utifrdn denna metoden sa kan en stor mangd
totallésningar tas fram vilket vidare kraver resonemang och utmattning for att konstatera relevanta
totallésningar, varav dessa kan da tas vidare for konceptframtagning.



Stétdampande

batsits
= " Skydda q
Hall ?2:::: daren anvandaren fran Avskaffa vatten Erg?;f?;;'jg
P stotar PP
[ | Tvapunkts-balte Stétdampare | Halisatet . .
Original design
|| Fyrpunkts-balte Kuddar inom Vattenavvisande -
- | ) Tillagg
satet material
|| Tillagg pa satet
Svamp

|| Original design

(Figur 10 Lésningsférslag till de olika delfunktionerna.)

Utifran funktionsanalysen sa kan det aven konstateras vilka dellésningar som existerar for foljande
funktioner. Dessa I0sningar har framkallats i syfte av att I6sa problemet som framstalls av
funktionerna.

Hall anvandaren placerad:

Inom kategorin av att halla anvéndaren placerad sa kan det da konstateras att fyra olika I6sningar ar
tillgangliga for funktionen. Dessa innebar tva- eller fyrpunktsbalte, tilldgg pa séatet och enbart
erhallande till den originella designen. Syftet av funktionen till att halla anvandaren placerad innebar
motiveringen av de kraftiga stétarna som kan uppkomma genom fortkérning av batar. Detta innebar
att anvandaren av satet kan uppkomma att ha det komplicerat att befinna sig placerad inom satet,
vilket kraver en 16sning av funktionen av att da halla anvandaren placerad. Man kan da motivera
dessa olika l6sningarna utifrdn varandra for att konstatera vilken 16sning som passar bast in i
produkten.

e Tvapunkts-balte: Ett tvapunkts-balte som faststaller anvandarens nedre kropp till satet, dar
baltet stracker sig 6ver laren, vilket tillfor ett faste till kroppens nedre del men tillater 6vre
kroppens frihet.

e Fyrpunkts-bdlte: Lik I6sningen av tvapunkts-baltet, men dar aven dvre kropp befinner sig
faststalld mot satets ryggstod, vilket medfor da en battre hallning till satets kontur.

e Tillagg pa satet: | tanke av tillaggsmaterial som befinner sig pa séatets exteriér, som beter sig
som en utformning av anvandarens kropp, vilket anvandaren kan da dra sig in i, i formen av
sa kallade kuddar som trycker mot anvandarens sidor. Detta ska da bete sig som stod for
horisontella motioner som da férhindrar anvandaren fran att ramla av satet.

e Original design: | atanke av hur komplicerad produkten kan bli, sa har aven lI6sningen att
endast forlita sig pa den originella designen av stolen, och att anvandaren kan da befinna sig
placerad utan medhjalp. Detta nyttjar efterlangtan av en mer simplifierad produkt.

Skydda anvandaren fran stotar:
Genom kategorin av att skydda anvandaren fran stétar sa menas det stétarna som frekvent
uppkommer utifran fortkdrningen av batar. Pa grund av utformningen av havets vatten och vagor sa



kommer baten att variera i vertikal positionering, vilket innebar att varje nedslag mot havet kommer da
innebara kraftiga stétar som aven paverkar anvandaren. Da innebar det att I6sningar for detta maste
motverka stétarna som da uppkommer pa anvandaren.

e Stotdampare: Losningen stétdampare innebar en cylindrisk bas som faststalls pa satets
botten, vilket har en mekanism som motverkar stétar i form av dampning. Denna I6sningen
uppkommer inom flertalets produkter som ocksa har denna funktionen som krav, varav
exempel kan vara bilar, cyklar, men aven andra batsaten.

e Kuddar inom satet: Liknande I6sningen “Tillagg pa satet” sa kommer det att framstallas
kuddar inom satet som fungerar som en dampande funktion. Detta innebar ett mjukt material,
men &ven en tjockare exterior av satet sa att ddmpningen ar tillrackligt stark mot stoten.

Avskaffa vatten:

Inom all anvandning av batar sa forekommer det en valdigt stor mangd vatten. Detta &r beroende
mest under fortkdrning da vattnet stanker éverallt, men aven i vanliga fall da luften éver havet bar pa
mycket vatten. Allt i allt sa kravs det en 16sning till att avskaffa vatten fran satet, och aven framst da
formationen av satet ar invecklat vilket innebar att en samling av vatten kommer da férekomma i
botten av satet vilket kan forma en irriterande vattenpdl.

e Hal i satet: | tanke av att vattnet kommer samlas upp vid en specifik punkt av satet sa har
I6sningsforslaget att satta hal i satet kommit fram. Detta ska da placeras vid omradden som
kraver en form av dranering for att avskaffa vattnet.

e Vattenavvisande material: LOsningen innebar att tacka satet i ett material som ar
hydrofobiskt vilket innebar att vattnet har det valdigt svart att satta fast sig i satet, vilket vidare
kommer innebara att satet haller sig vattenfritt.

e Svamp: Denna lésning innebar att tillagg av material satts in i sdtet genom motiveringen av
att suga upp vattnet i form av en sa kallad svamp, dar svampen suger at sig all vatten fran
utsidan av satet och erhaller det bort fran anvandaren.

Ergonomisk upplyftande:

| syftet av satet sa ar det aven kravande att satet uppfyller en ergonomiskt upplyftande funktion, vilket
den originella utformningen av séatet redan gor, men det ska da aven finnas mgjlighet att analysera
ifall omradet kan utvecklas pa nagot vis.

e Original design: Lésningen innebar att man erhaller sig till hur satet redan ar utformad och
da inte tillfér nagra andringar i det.

e Tillagg: Har innebar det da att man ska kunna medféra en mer ergonomiskt upplyftande
upplevelse utifran den originella designen av konturen, men aven da lagga till eventuella
tilldggsmaterial, kuddar eller andra andringar.



6 Konceptframtagning

Utifran bestdmmelsen av de olika I6sningsférslagen sa kan en morfologisk matris framkallas. Denna
matrisen ska da anvandas som en konceptgenerering fér de olika funktionerna i syfte, varav varje
funktion erhaller en specifik I16sning, och darpa sa genereras ett koncept utifran det. Nedan
presenteras den morfologiska matrisens utformning med alla funktioner och I6sningar

implementerade:

Delfunktion / 1 2 3 4
Dellésning
(A)
Hall anvandaren
placerad.

Tvapunktsbélte | Fyrpunktsbélte Tillagg pa sétet | Original design
(B)
Skydda anvandaren
fran stotar.

Stétdédmpare Kuddar inom sétet
(C)
Avskaffa vatten.

Vattenavvisande

Hal i satet material Svamp
(D)
Ergonomisk
upplyftande.

Original design | Tillagg

(Tabell 2 - Morfologisk matris)




Nedan sa presenteras ett exempel av alla de olika koncept som kan genereras utifran den
morfologiska matrisen, da man kombinerar de olika I6sningsforslagen for varje funktion, vilket vidare
genererar ett koncept.

Delfunktion / 1 2 3 4
Dellésning ﬂ
(A)
Hall anvandaren
placerad.

Tvapunktshalte | Fyrpunkisbalte Tilldgyg pa satet Original design
(B)
Skydda anvandaren
fran stotar.

Stétdampare Kuddar inom satet
(C)
Avskaffa vatten.

Vattenavvisande

Hal | satet material Svamp
(D)
Ergonomisk
upplyftande.

Criginal desa'gnﬁ Tilldagg

d

(Tabell 3 - Lésningstrad for ett exempel av koncept utifran den morfologiska matrisen.)

Vad som presenteras ar da ett exempel av I6sningstradet som uppkommer vid generering av koncept,
varav lésningarna fyrpunkts-balte, stétdampare, hal i satet, och original design valdes. For vidare
aterkallning av dessa kombinationer sa kan man lattare presentera dessa kombinationer av I6sningar
inom kodord, da man valjer bokstav och nummer utifran de valda Idsningarna inom matrisen. | detta
exempel sa ar konceptet benamnt som “A2B1C1D1”

6.1 Eliminering av dellésningar

Vidare fran den morfologiska matrisen s& konstateras det att en mangd av 48 totalldsningar ar
genererbara som slutgiltlig 16sning till konceptet. Utifran detta sa motiveras en elimineringsfas av
dellésningar for att [attare kunna prestera ett mer effektivt arbetssatt att vidareutveckla dessa
totallésningar. Genom att konstatera och bestamma genom relativa beslut s& kan enstaka
dellésningar komma att forsvinna fran den morfologiska matrisen med motivering kring negativa
principer.

Forst bestadms att sjalva stétddmpningsfunktionen enbart har en primar 16sning, vilket &r en
stotdampare. Utifran tidigare faktaundersokning sa konstateras det att sjélva stétuppkommelserna
under fortkdrning med batar ar sa pass starka, sa att endast anvanda sig utav kuddar som



stétdampning ar inte en realistisk |6sning till problemet. Detta innefattar att kuddar som stétdampning
forsvinner som en dellésning.

Vidare konstateras det att anvandning av en svamp som vattenavskaffare innebar en valdigt ineffektiv
betydelse till problemet. Under batkérning, dar aven i detta fallet fortkérning med batar, sa
uppkommer det saval sa mycket vatten vid kraftiga smallar och vagor, sa att anvandning av en svamp
kan innefatta meningsloshet. Losningen skulle endast vara anvandbar inom de forsta 10 sekunderna
av anvandning innan dversvamningen av vatten skulle dverdsa funktionens krav.

Utifran dessa elimineringar av dellésningar sa kunde det tillslut konstateras att den morfologiska
matrisen genererat ett totalt av 16 16sningar.

6.2 Elimineringsmatris

| elimineringsmatrisen sa undersoks det vilka totallésningar som uppfyller fyra olika I6sningskrav som
uppkommer: Ifall I6sningen klarar av huvudproblemet, uppfyller alla kundkrav, ar realiserbar, eller om
tillracklig information finns. Om det uppkommer inom elimineringsmatrisen att en av totallésningarna
inte uppfyller ndgon av l6sningskraven (-) sa elimineras denna ldsningen och kommer darfor inte tas
vidare for de andra nastkommande matriserna. De totalldsningar som presenteras inom
elimineringsmatrisen ar forstass kvarstaende 16 konceptldsningar fran den morfologiska matrisen.

Chalmers  Elimineringsmatris for totallésningar.

Utfardad av: Skapad: 09/11 - 22
Armin Mulagic Modifierad: 09/11 - 22
+ Ja Behall eller
- Nej eliminera
|6sning
Loser Uppfyller Realiserbar Tillracklig
huvudproblemet |kraven information finns
Alternativ Beslut

A1B1C1D1 + + + + +
A1B1C1D2 + + + + +
A1B1C2D1 + + + + +
A1B1C2D2 + + + + +
A2 B1 C1 D1 + + + + +
A2 B1C1D2 + + + + +
A2 B1 C2 D1 + + + + +
A2 B1 C2 D2 + * + B +
A3 B1C1D1 + + - - -
A3 B1C1D2 + - - + -
A3 B1C2 D1 + + + +
A3 B1 C2 D2 + - - -
A4 B1 C1 D1 + - - + -
A4 B1C1D2 + - - + -
A4 B1 C2 D1 + - - + -
A4 B1C2D2 - - - - -




(Tabell 4 - Elimineringsmatris for totallésningar, varav beslut av att behélla eller eliminera koncept
framtas genom att konfirmera olika aspekter som stélls vara viktiga.)

Genom matrisen sa eliminerades det 7 koncept av de ovanstaende, anledningen till att de blev
eliminerade var framst att kombinations metodiken inte kom dverens mellan vissa dellésningar.
Exempel pa detta var A3 och D2, vilket var orealiserbara da antalet tillagg pa sjalvaste konstruktionen
av satet krockade med varandra, dar det endast var [ampligt for ett enstaka tillagg, men bada tillaggen
uteslute varandra. Darpa sa eliminerades A4 fran total I6sningarna eftersom kravet av att halla
anvandaren placerad samt sdker var extremt otroligt och realiserbart eftersom sjalvaste orginala
designen av satet inte var tillrackligt for att uppfylla detta.

6.3 Pughmatris

Utifran kvarstaende I6sningar genom elimineringsmatrisen sa tas de in i en Pugh-matris for att kunna
jamfora de olika koncepten mot varandra. For att genomféra sjalvaste jamférelserna mellan de olika
koncepten sa valjs det ett koncept som referens, vilket de andra I6sningskoncepten da jamfors mot.
Utifran jamforelsen inom matrisen s& beraknas ett plus “+” som att konceptet uppfyller nskemalet
battre an sjalva referensen, en nolla "0” innebar att de ar lika bra, och ett minus “-” &r att konceptet
uppfyller det sdmre an referensen. Utifrdn matrisen sa valdes sjalva referensen slumpmassigt. Utifran
detta sa rangordnas de olika koncepten baserat pa summan av vardet da plus och minus rédknades
ihop.

Chalmers Pughmatris (Relativ beslutsmatris)
Utfardare: Skapad: 13/11 - 22
Armin Mulagic Modifierad: 16/11 - 22
Kriterier Alternativ
A2 A1 A1 A1 A1 A2 A2 A2 A3
B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1
Cc2 C1 C1 C2 Cc2 C1 C1 Cc2 Cc2
D1 D1 D2 D1 D2 D1 D2 D2 D1
Enkel pa och avstigning ref + + + + 0 - - +
Bra vision utbver havet ref 0 0 0 0 0 0 0 0
Varierande positionering ref + + + + 0 - - +
Stolbas hojd (65-75 cm) ref 0 0 0 0 0 0 0 0
Dampa stétar upp till 20G, ref - - - - 0 + + -
ner till bekvamlig (7G).
Mindre komplicerad ref 0 0 + 0 0 0 0 +
Vattenfritt sate ref + + 0 0 + + 0 +
Langre livslangd ref 0 0 0 0 + + - 0
Lagre massa ref + - 0 - + + - -




Estetisk ref - - 0 - 0 0 - +

> + 4 3 3 2 3 4 1 5

> 0 4 4 6 5 7 4 4 3

> - 2 3 1 3 0 2 5 2

Nettovarde 2 0 2 -1 3 2 -4 3

Rangordning 2 3 2 4 1 2 5 1

Vidare- Ja Nej Ja Nej Ja Ja Nej Ja
utveckling?

(Tabell 5 - Pughmatris som jamfér och vérderar koncept beroende pa hur sé pass vél de uppfyller
stéllda 6nskemal.)

Utifran foregaende Pugh-matris sa har det valts att upprepa metoden, men nu dven med en annat
referens exempel, detta ar da en sakerstallning kan ske ifall liknande resultat uppstar fran de
resulterande koncepten.

Chalmers Pughmatris (Relativ beslutsmatris)
Utfardare: Skapad: 13/11 - 22
Armin Mulagic Modifierad: 14/11 - 22
Kriterier Alternativ
A2 A1 A1 A1 A1 A2 A2 A2 A3
B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1
C1 C1 C1 C2 C2 C1 C2 Cc2 C2
D2 D1 D2 D1 D2 D1 D1 D2 D1
Enkel pa och avstigning ref + + + + 0 - - +
Bra vision utover havet ref 0 0 0 0 0 0 0 0
Varierande positionering ref + + + + - + - +
Stolbas hojd (65-75 cm) ref 0 0 0 0 0 0 0 0
Dampa stétar upp till 20G, ref - - - - 0 - + -
ner till bekvamlig (7G).
Mindre komplicerad ref 0 0 + 0 0 0 0 +
Vattenfritt sate ref + + 0 0 + - + +
Langre livslangd ref 0 0 0 0 + - - 0
Lagre massa ref + - 0 - + - - -
Estetisk ref - - 0 - 0 0 - +




> + 4 3 4 2 3 1 2 5
> 0 4 4 5 7 3

> - 2 3 1 3 0 7 4 2

Nettovarde 2 0 3 -1 3 -6 -2 3

Rangordning 2 3 1 4 1 6 5 1

Vidare- Ja Nej Ja Nej Ja Nej Nej Ja
utveckling?

(Tabell 6 - Liknande Pughmatrisen som tidigare var presenterad, men andrad referens.)

Utifran upprepningen av matrisen sa konstaterades det att resultatet &r liknande den féregaende
Pugh-matrisen, detta innebar att processen har konvergerat vilket slutger att koncepten kan
vidareutvecklas och analyseras infér narstadende elimineringsmetod.

Genom Pugh-matrisen sa konstateras det att fyra stycken totallésningar inte kommer tas vidare
eftersom dessa koncept var rangordnade som mindre bra an de andra. Genom matrisen sa
presenteras det aven att de andra koncepten som tas vidare inte riktigt varierar i betydelse med
varandra, vilket innebar att det finns kvarstdende elimineringsmetoden att genomféra for att battre
uppfatta vilka koncept som varderas mer an andra. Detta gérs genom att vikta de olika 6nskemalen
och inse vilket koncept som utfor jobbet battre an de andra.



6.4 Kesselringmatris

Chalmers Kesselringmatris

Utfardare: Skapad: 14/11 - 22

Armin Mulagic Modifierad: 16/11 - 22

Alternativ
1 2 3 4 5
IDEAL A1 B1 A1 B1 A2 B1 A3 B1 A2 B1
C1D1 C2 D1 C1D1 C2 D1 C1D2
Vikt v t v t \% t v t v t v t
w

Kriterier:

(A) Enkel pa 3 5 15 3 9 3 9 2 6 5 15 2 6
och avstigning

(B) 4 5 20 4 16 3 12 4 16 2 8 4 16
Lagre massa

(C) Mindre 4 5 20 3 12 3 12 3 12 4 16 3 12
komplicerad

(D) Vattenfritt | 4 5 20 4 16 2 8 4 16 2 8 3 12
sate

(E) 5 5| 25 3 15 3 15 5 25 2 10 5 25

Dampa starka
stotar

(F) Estetisk 3 5 15 3 9 4 12 4 12 4 12 4 12

Poang 30 | 115 20 77 18 68 22 87 19 69 23 83
Poang/Max 100% 66% 59% 76% 60% 2%
Rangordning 3 5 1 4 2
Beslut Alternativ 3 tas vidare fér generering av slutfardigt koncept.

(Tabell 7 - En kesselrings-matris som vérderar och rangordnar de olika koncepten, utifran huruvida vél
de uppfyller kriterierna.)

Slutligen av elimineringsfasen sa presenteras det en kesselringmatris. Denna matrisen medfor
information kring vilket av de slutgiltliga koncepten framkallar mest varde inom de kriterierna som ar
presenterade. | detta fall s kan man konstatera att koncept 3 och 5 ar vardefulla, men darpa sa har
koncept 3 varit 6verskridande i de tidigare elimineringsfaserna. Utifran denna motivering sa har det
bestamts att val av koncept 3 har tagits vidare for slutgiltig generering av koncept. Inom
markeringarna A2 B1 C1 D1 sa kan man da konstatera att kombinationerna av delldsningarna foér



funktionerna bestar bast av; ett fyrpunkts-balte, en form av stétdadmpare, hal i satet for dranering av
vatten, samt behalla den originella strukturen av satet vid utveckling av den ergonomiska funktionen.

7 Slutkoncept

Inom kapitlet av slutkoncept sa har bade skissar och CAD-modelleringar framforts for att visuellt
presentera slutgiltiga konceptet, och dess olika funktioner samt mekanismer som blivit
implementerade.

7.1 Skiss

(Figur 11 och 12 - Skiss som visualiserar resulterande slutkoncept.)

Det kvarstaende konceptet innefattar den originella designen av satet, med darpa sa har olika
funktioner och mekanismer lagts till for att forbattra den kvalitativa funktionen av stolens helhet. Dessa
funktioner ligger framst i fokus dar sakerhet och minimering av skador har storst betydelse med
produkten. Ovan sa har en latt illustration av de olika del I6sningarna skissats fram, och dessa
illustrationer ska da vara en utgangspunkt fér nasta delkapitel, vilket innefattar CAD-modellering och
utveckling av konceptet.



7.2 Design & modellering

Genom vidareutveckling, analysering av design samt realiserbara férandringar sa har konceptet
astadkommit en stark éverenskommelse mellan funktionsmassiga aspekter och den visuellt behagliga
samt estetiska kanslan av produkten.

(Figur 13 - CAD-modellering av slutgiltigt koncept.)

Utifran CAD-modellen sa konstateras det att ytterligare funktioner har behovts éndras fran den
ursprungliga skissen. Darefter sa har varje dellésning utvecklats med bade design och funktionalitet i
hogt fokus. Vidare sa beskrivs varje implementerad funktion pa satet;

7.2.1 Fyrpunktsbaltet

Pa illustrationen av slutkonceptet sa innefattar fyrpunktsbaltet en sammankoppling bland fyra olika hal
i satet, dessa hal ska bete sig som genvégar for baltets sammankoppling. Dessa hal kan som varje
annat hal se ut hur som helst, men i detta verket sa fanns det méjligheter till spektakulara designval.

Utifran starten av designen sa bestamdes det att de nedre tva baltena skulle foras igenom satet med
hjalp av tva hal vid varsin sida, men vid vidareutveckling sa insags det att ryggstodet inte var brett
nog, samt att baltena skulle ha varit for hogt upp, vilket kunde motsvara en storre risk for fara, an
sakerhet. Dessa tva halen bestamdes darfor att skapas med hjalp av sammankopplingen av satet och
ryggstddet, vilket latt skulle passa in som tva genvagar for baltena.



(Figur 14 - Inzoomat pé stolen av béltets nedre genvégar.)

Resultatet av funktionen blev smidigt samt positioneringen av de nedre baltet passar mycket battre i
form av ratt héjd och bredd. Detta var da ytterst viktigt med sékerheten i atanke, varav balten som
hade varit positionerade for hdgt upp kunde skapa stérre risker for skador, da de hade skurit mot
mitten av éverkroppen.

Vidare sa tittade man pa de 6vre tva halen i satets ryggstdd och spekulerade kring
design-forbattringar som lyfter estetikens aspekter. Har valdes det att folja i form av vad manga
bilproducerare valjer att géra, vilket ar att imitera humanska aspekten av égon, speciellt inom en
aggressiv synpunkt. Genom att vinkla dessa tva hal med nagra fa grader inat, sa kunde man béattre
yttra en aggressivare inblick av vad stolens syfte har inom fortkérning av batar. Nedan sa presenteras
det aven ett exempel pa vad en bilproducerare har i atanke vid designen av deras produkts “6gon”.

Figur 15 - Ryggstddets hal av CAD-modellen. Figur 16 - Exempel pa bil med aggressiva “6gon”.



En vidare forklaring pa val av design innebar att satets implementering pa fortkérande batar har en
betydelse i sig, dar naturligtvis manniskans uppfattning av design kan aven vacka kanslor. Under
implikationen av fortkdrning sa uppkommer kanslan av triumf, da man forfér sig som snabbast. Darfor
galler det for designen av produkten att spegla kanslan av anvandaren, vilket motsvarar en
upplyftande kansla.

Slutligen sa tillkommer en baltmekanism till stolen, vilket kunde ha mycket varierande funktioner i sig.
Det fanns mojlighet till mycket avancerade mekanismer varav baltet kunde spannas och lésas upp
beroende pa situationen som anvandaren stalls infor, dar den spanns vid kraftiga stotar eller slapps
vid lugnare tillstdnd. Baltet kunde aven vara helt fristdende fran ndgon mekanism dar anvandaren
sjalv far spanna at sig till stolen, likt vad som intraffar vid karuselldkande inom en néjespark.

(Figur 17 och 18 - Visualisering av béltmekanismen.)

Slutgiltig bestammelse innefattade att baltmekanismen da skulle vara indragande, vilket innebar, likt
ett bilbalte, att baltet kontinuerligt skulle ha en kraft som drar at den vilket gjorde sa att anvandaren
blev battre omhandertagen av baltet. Da kraften kunde appliceras som lite starkare an vad
normalfallet ar hos ett bilbalte, sa kunde anvandaren verkligen bli placerad enligt den designade
konturen av satet. Detta med motivation kring att satets design skulle lyfta personens ergonomiskt
kvalitativa upplevelse, varav baltet var som en kontinuerlig paminnelse att ryggens positionering alltid
bor vara uppatriktad och lutad mot ryggstodet pa stolen.

Vidare sa bestdmdes det att baltets mekanism inte skulle dra &t sig hela vagen, utan istallet fastas vid
halen dar man kunde lagga en lasmekanism av baltets yttre delar. Pa sa satt sa kan anvandaren latt
kliva av genom att kndppa upp baltet i mitten, dar alla fyra balten blir indragna till sitt motsvarande hal,
och haller sig placerade dar tills anvandning av stolen aterkommer.

Denna mekanismen blir d& valdigt vanlig mot anvandaren i tanke pa lattare pa och avstigning, men
aven i atanke av att nar en bat mer flera stolar placerade bredvid varandra, sa kan det bli valdigt
farligt med att baltena inte sitter lasta ndgonstans, utan om de istéllet var fria och utdragna sa skulle
de kunna réras omkring vid insidan av baten, speciellt da under hégre farter och stétuppkommelser,
sa kan baltet aven sl i bade material men &ven andra anvandare.



7.2.2 Draneringssystem

Vidare sa behdvdes ett draneringssystem implementeras i satets botten da uppsamling av vatten
kunde motsvara mindre bekvamliga upplevelser vid anvandning. Inom illustrationen sa var det tankt
att hela satets botten skulle vara randigt, dar det varierade bland material och ihalig yta. Genom
eftertankt undersdkning sa bestamdes det att satet inte skulle behdva ett draneringssystem utdver
hela satet, utan endast vid en specifik punkt. Denna punkten kunde da tas fram genom att dra
beslutet av att all uppsamling av vatten kommer att ske vid satets lagsta punkt, med andra ord att
gravitationen samlar allt vatten till den punkten. Genom programmet Solidworks sa kan man dra ett
rorligt tvarsnitt genom satets botten, och vidare da bestdmma vilken punkt i satet som ar lagst. Detta
presenteras genom féljande figur 19:

(Figur 19 - Anmérkning kring vart arean fér insamling av vatten pé sétet befinner sig.)

Utifran analys fran figur 19 sa kunde darfor en bestdmmelse kring vart draneringssystemet ska
befinna sig inom satet, och darpa sa kunde man pabdrja en utveckling av design kring hur detta skulle
se ut.



Den slutvalda designen innefattade en cirkular omfattning av hal som distanserar sig relativt nara,
med motiveringen kring ett effektivare dréaneringssystem. Diametern av halen expanderar desto
narmre de ar till insamlingspunkter, varav minskar ju langre bort de ar. Detta beror pa ett mindre
behov av dranering desto langre bort fran insamlingspunkten vattnet befinner sig. Slutligen sa ar varje
hal utvecklat med en avrundad kant, detta ar i atanke med att anvandarens byxor kan ha ett smatt
foremal eller liknande som fasts med byxorna och dessa kan da fastna i halen, men med hjalp av den
avrundade kanten, sa kommer risken for detta minimeras.

(Figur 20 - Dréneringssystem fér sétet.)

| atanke till placering och frekvens av halen sa var det aven giltigt att forklara huruvida kompaktare
halen sitter med varandra, sa kan det vacka inneliggande obekvamligheter eller fobi fran anvandaren.
Detta fenomen forklaras som trypofobi, och ar en valdigt vanligt forekommande bland manniskor. |
bdrjan av draneringssystemets design sa var det valdigt Iatt att satta funktionaliteten i fokus, dar halen
lag valdigt kompakta och inte s& pass rangordnade som dom slutligen blev. | och med designen
behdver ligga i fokus, dar anvandare ska kénna sig bekvédma av stolens yttre, sa var det viktigt att
minimera den sa kallade trypofobin som kan mgjligtvis férekomma.

7.2.3 Stotdampare

Slutligen sa har vi stétdampningsfunktionen av stolen, som i betydelse ska skydda anvandare fran
bland annat starka men aven frekventa stétar, som uppkommer under fortkérning av batar. Den valda
stétdampningsfunktionen blev da en standardiserad stétdampare som uppkommer i vanligaste fallen
vid landfordon, men ar ocksa en vanlig applikation vid batstolar.

Stoétdamparens princip galler att ha ett fjiadersystem som d& komprimerar vid en stét, varav fjadern da
suger upp sig majoriteten av energin som ar parallellt rérande mot fjdderns riktning, i detta fallet sa blir
det da de vertikala krafterna. Nar denna fjadern da komprimerat fran stéten sa kommer den vilja
naturligtvis att dekomprimera, vilket satter igang stétdamparens andra funktion, vilket &r att dra emot
den dekomprimerade kraften med hjélp av en innestdende mekanism.



Denna innestadende mekanismen av stotdamparen &r da anledningen till en funktionell
stoétdampningsfunktion som snabbt suger at sig stéten som uppkommer, och sedan sakta drar ut all
den uppsugna kraften genom mekanismen. Enligt figuren nedan ser man da fjadern som ar
omringade kring den innestadende mekanismen.

(Figur 21 - Stétddmparen utan skal.)

Stotdamparens mekanism kan kortfattat beskrivas som en hydraulisk pump, dar den absorberar den
kinetiska energin som skapas av fjadersystemet, och sedan férvandlar den energin till varme som
sprids ut i atmosfaren.

Det finns flera val av stétdampare bland industrin, dar mekanismen kan variera stort fran den ena till
den andra stétdamparen, men principen av stétdamparen ar alltid samma. Det galler darfor for
produktutvecklaren att valja korrekt form av stétdampare samt mekanism som ar lamplig i férhallande
till anvandningsomradet.

Nedan presenteras ett sortiment av de framst forekommande stétdamparna:



LY

* %

Hydraulic Type  Friction Type Single Acting

-

A
\_\ s? | -)
3 l .
P ‘ e
Lever Type Double Acting Telescopic Type

(Figur 22 - Olika typer av stétdédmpare.)

Inom detta projekt sa var det viktigt att valja ratt form av stétdampare eftersom sjalvaste funktionen att
minimera krafterna som uppkommer vid stotar, ar en av de viktigaste aspekterna till produkten.

Det som da presenteras inom CAD-modelleringen ar en form av hydraulisk stétdampare. Detta valet
av stoétdampare ar eftersom den ar battre pa att anvandas inom varierande stétuppkommelser.
Tanken bakom detta ar pa grund av utformningen av havet, vilket motiveras battre vid kraftigare
ovader.

Under fortkdrning av batar sa uppstar det framst stétar nar farten ar som hdgst, men aven nar baten
kor dver ojamna ytor, som vid specifika moment kan lyfta fordonet hdgre an vanliga fall. Detta beror
framst pa att vagorna i havet ar varierande samt rérliga inom en motion, dar baten kan ibland komma i
kontakt med havet vid vagens hdjdpunkt, men aven dens lagsta punkt. Dessa variationer innebar att
stétdamparen kommer att fa i sig otroligt varierande krafter, och allt eftersom stétuppkommelersnas
frekvens aven kan bli varierande, sa innebar det att stotdamparen maste ha egenskapen av att bra
kunna hantera variation, vilket den hydrauliska stétdamparen ar bast pa. (Dobbins, T., Rowley I., &
Campbell, L. 2004).

7.3 Materialval

Genom materialvalet av produktens olika delar sa finns det en stor mangd variation att véalja mellan.
Sjalvaste strukturen av satet kan besta av flera olika material, men da kostnad, hallbarhet och
strukturell styrka av produkten ligger i fokus sa behdvs det dra slutsatser kring vilket material som ar
mest lampligt.

Satets struktur har, efter undersokning, bestamts bli kolfiber. Materialet ar ledande i faktorn
formbarhet, vilket ar viktigt for att férhalla sig till stolens originella struktur. Darpa sa har kolfiber en
lagre densitet vilket innebar att andra material sdsom aluminium eller stal kommer lagga betydligt mer
vikt pa produkten, vilket inte ar efterlangtat. Kolfibret tacks av materialet epoxi, vilket ar en hardplast
som faster den strukturella konturen av kolfibret. Denna blandning innebar att sjalvaste skelettet av
stolens kontur kommer forhalla sig inom hardare utsattningar av krafter, samtidigt som den férhaller
sig starkt till konturen.

Genom vidare undersokning sa bestamdes ett tillaggsmaterial pa kolfibret eftersom det kravs ett
6dmjukt material som kommer i kontakt med anvandaren, Pa satet sa valdes materialet vinyl; ett
talmodigt material som har vattenavvisande egenskaper samt stadigt mot UV-stralning. Vinyl ar aven



hallbart inom en livscykelanalys da, sa vidare materialet utsatts for harda miljder sa kan eventuell
reparation eller total omplacering ske, vilket ar smidigt genom effektiv borttagning av materialet som
vidare kan omhandertas for vidare anvandning inom alternativ fér atervinning.

Slutligen sa uppstar det spekulationer kring materialval av resterande tillaggsfunktioner vid konceptet,
vilket blev fyrpunktsbaltet, samt stétdampningsfunktionen. Inom dessa funktioner sa finns det inte
mycket variation av materialval da funktionernas princip redan ar befintliga pa marknaden, och
materialet redan har stor betydelse i funktionen. Darfér har konceptet inte mycket av ett val an att
anvanda sig av vad som redan finns presenterat. | detta fall innebar det att baltets material bestar av
en vavnad av plast, som bestar av polyester fibrer. Sjalvaste stétdampningsfunktionen ar ocksa i
princip inte forandringsbar, da strukturen av stétdamparen bestar av en framkallad metall, vilket blir
problematiskt vid materialférandringar.



8 Slutsats & utvardering

Projektets syfte var att utveckla ett redan befintligt sate som da ska implementeras inom fortkérning
av batar. | boérjan av projektet sa introducerades det redan befintliga satet, samt resonemang och
motiveringar kring varfor satets strukturella design var viktig att bibehalla. Genom projektets gang sa
har det dragits manga slutsatser och motiveringar kring utvecklingen av stolen, dar grunden av satets
design ar erhallen.

Utifran helheten av projektet sa var det ett val utfort arbete dar manga fragor besvarades..
Produktutvecklingsprocessen innefattade en mangd olika I6sningar som var méjliga for att forbattra
produktens funktioner, samt effektivisera sjalvaste designen av stolen. Under processen av
konceptframtagning sa var det en stor andel koncept som var giltiga for vidareutveckling, vilket darfér
kravde en stor andel elimineringsmetoder for att konstatera ett sakert slutkoncept som ar giltigt infér
bade uppfyllda krav och 6nskemal.

Utifran ett kravspecifikations-perspektiv sa uppfyller konceptet alla krav, aven dnskemal var starkt
uppfyllda. Genom vidareutveckling av konceptet sa finns det dock alltid méjlighet till foérbattringar, och
detta gors genom att férdjupa sig inom Idsningsrymden av funktionerna. Da det till exempel endast
togs med tva olika I16sningsforslag till funktionen ‘Stétdampning’, allt eftersom det finns hundratals
olika I6sningar till en stétdampningsfunktion, men inom detta projekt s& behdvdes det dra snabbare
slutsatser kring till exempel vad som ar realiserbart, och rora sig vidare inom projektets gang for att
sakerstalla ett lyckat arbete.

Vidare s& gar det darfor bra att namna tidsrestriktioner av arbetet, samt resurserna som finns
tillgangliga. Inom projektets gang sa fanns det endast enstaka veckor kring varje moment i arbetet
vilket innebar att man inte riktigt fick chansen att fastna pa ett problem tills man 16st det, utan istallet
se Qver problemet, anpassa sig, och ga vidare.

Det uppkommer en del moment i projektets gang som kunde utforts battre. Framst galler det att
konceptets funktioner kunde sakerstallas och att de kommer fungera korrekt genom vidare
analysering. Det saknas till exempel en hallfasthetsanalys pa stétdampningsfunktionen, dar verifiering
kring huruvida val krafterna absorberas, om fjadern behdver vara mer kompakt eller inte, ifall basen
av satet sitter inom ratt position, for balansens skull, och mera. Detta beror framst pa
tidsbegransningen, dar férdjupning inom de olika momenten inte var méjligt. Projektets gang blir
darfér en helhetsbild pa sjalvaste konceptet, dar CAD-modelleringen bestod till mestadels av att
visuellt satt presentera konceptet.

Vad som rekommenderas vidare fran projektet ar att man kan komma tillbaka till olika delmoment och
utdka sig inom de olika kapitlena, dar grundlaggande information redan ar existerande, fast darpa sa
kan man da vidareutveckla dessa delmoment for att battre sakerstalla och presentera ytterligare
information kring produkten. Projektet i sig var darfor successivt beroende pa vad som kunde
astadkommas inom resurenas begransningar, men darpa sa kan ytterligare utveckling av projektet tas
vidare for att kunna astadkomma sjalvaste helhetens mal med projektet, vilket &r att framkalla en
slutgiltig produkt. Det kravs mer tester, hallfasthetsanalyser, kostnadsberakningar samt framkallningar
av prototyper for att ndrma sig malet av en slutgiltig produkt. Detta projekt kan darfér anvandas som
en grundlaggande faktor till allt som kan tas vidare for utveckling.
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