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Koncept

Uppgiften for det har kandidatarbetet byggde pa den
studenttavling American Society of Acoustics arrangerar
varje ar. | ar var uppgiften att rita en teater med plats for

700 gaster. Teatern skulle designas med dess akustiska . e
egenskaper i atanke, samt att den skulle hantera den - . Trappor
akustiska kontexten pd ett bra sitt. Teaterns kontext ° [ R aurangkok
bestod av en sexfilig motorvdg beldgen 60 meter 5. :[?jéi:sa'
ifran teatern i ett annars platt landskap. Ljudet fran . Orkestergrop
motorvigen skulle hanteras for att fa ner oljudet till en e v scen
acceptabel niva.
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Vart koncept bygger pa en idé om att leka med geologi

i form och material. Ur denna idén vaxte konceptet om

teatern som en abstrakt meteorit som har slagit ner pa . . Kontrollrum ljus
5 ) . Forvaring Ljus

platsen. Konceptet gav oss mycket utrymme att skapa L - \ - " Ljudstal

rum och akustiska I6sningar som lyfter konceptet och \ / -MEPFIT

. Teatersal/black box
[6sningar med konceptuella grepp skapas en akustisk

. Verkstad for utkladnader
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som skapar en dramatisk och minnesvard upplevelse
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Byggnaden

Byggnaden stdr som ett meteoritnedslag fruset i tiden i
ett 6de stenlandskap. Runt teatern strélar bullerskyddet
ut fran komplexets mitt som en shockvag, dar en del av
skyddet vid huvudentrén anvands for att projecera bilder
och filmer fran nuvarande och kommande produktioner
pa teatern.

Teaterbyggnaden kan delas in i tva delar: husets
framsida och baksida. | husets framsida hittar man
lobbyn med restaurang, biljettkassa, garderob och
toaletter. Teatersalen agerar som skiljevagg och delar
teatern itu. Bakom scenen finns en stor och rymlig
scenverkstad med gott om plats for kullismakeri. Har
finns ocksa forvaring for ljud och ljus, samt ett green
room. | den bakre delen av verkstan finns isolerade rum
for ventilation, serverrum och annan teknik.

P& backstageomradets &vervaning finns kontor och
omkladningsrum for skadespelare. Har finns &ven
konferenssal och lounge, samt personalkdk och rastrum.




Akustik

Teatersalen ar designad for att ge personalen bakom
forestallningen total kontroll 6ver akustiken i salen. De
hexagonala vdggpanelerna kan roteras for att exponera
olika sidor med olika akustiska egenskaper mot salen.
Taket bestar av hexagonala enheter i trd kladda med
tunna skivor av sten, dar varje enhet kan héjas upp och
ner individuellt. Resultatet ar att salens efterklangstid
, klaritet och ljudstyrka kan anpassas efter den typ av
forestallning som skall visas, samt kan anpassas sa att
olika delar av publiken far olika ljudupplevelser.

Bullerskydd

Teatern skyddas fran
motorvagen av ettt
bullerskydd i form av en
shockvdg som radiellt
expanderar fran teatern.
Bullerskyddet bestdr av
en trakonstruktion med
isolerade vaggar och 16st
placerad isolering mellan
vdggarna. Bullerskyddets
utsida, riktad mot
motorvdgen, artackt med
tre lager av hexagonala
paneler. Det innersta
lagret bestar av sten och
ar dar som reflektionsyta.

De tva yttersta lagren
bildar tillsammans
Helmholtz  resonatorer
langs med hela muren,
dar det mittersta lagret
ar ihdligt och det yttre ar
fullt med hal kopplade
till haligheten. Meningen
ar att dessa paneler ska
forestdlla en abstrakt
vagg av spillror och
sten som kastas ivdg av
shockvagen.

Sektion av bullerskydd

Justerbart tak

Principiell bild 6ver hexagonala enheter i taket.

Takets hojd kan andras for att oka eller minska
volymen frdn 2900 m3 i teaterlage till 4600 m3 i
musiklage (fig 5 och 6.) Varje enskild panel kan
justeras for att ge den perfekta akustiska miljon
for forestallningen. De tre klustrarna av enheter
framfor scenen ar speciellt utformade for att ge
tidiga reflektioner till de mittersta satena, samt
for att halla ljusriggar.
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Sektion teatersal. Volym av teater- (blatt) och musikallage (r6tt).

— T4, (Volume=2900)
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Efterklangstiden i teater- (blatt) respektive musikalldge (rott).

Roterande vaggpaneler

Vaggpanelerna kan rotera for att visa olika sidor med olika
akustiska egenskaper. For teaterforestdllningar har pelarna
en diffusiv sida for frekvenser i intervallet 125 Hz till 20 kHz
och en absorberande yta med Helmholtz-resonatorer. For
musikframtradanden visar vdggen plana ytor och triangulara
insatsersatts in mellan panelerna for att minimera ljudférluster
inivaggen.

Narbild av diffuserande sidor av vdggpaneler.



Process

Tidiga skisser fran konceptutvecklingen.

HIGHWAT

Fardiga planscher
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Reflektion

Projektet

Det hér projektet har varit utmanande, men
ocksa ett av de roligaste projekten under
hela utbildningen. Att designa ett riktigt
tavlingsbidrag satte ribban hégre och jag
och mina gruppkamrater siktade allihopa
mot att bli utvalda att stalla upp i tévlingen.
Tyvarr blev det inte si, och detta beror
pa projektets svagheter. Av de akustiska
I6sningarna s& kunde de roterande
vaggpanelerna och skyddsmuren pa
utsidan ha designats med mer omtanke.
Vaggpanelernas kanter kommer ha svart
att tacka for mellanrummen mellan
panelerna och mycket ljud kommer darfor
att forsvinna in i vaggen. Skyddsmuren 3
sin sida fungerar bra akustiskt sett, men
dess design skdr sig lite med resten av
byggnaden och mer tid kunde ha lagts pa
dess utformning. Vi kunde dven ha jobbat
mer pa marken runt om teatern och gravt
ner teatern i en utgravd krater, och pa sa
satt [6pt hela linan ut med vart koncept.
Forutom detta kunde dven vara planscher
ha blivit battre, da de vid en narmare titt
inte visar hela projektet s& som vi ser det,
samt att det finns saker som forklaras
otydligt.

Projektet har saklart sina starka sidor ocksa.
Det 6vergripande konceptet &r unikt och
fungerar val. Vi har anvdnt material pa ett
unikt och intressant sdtt och det finns en
spannande harmoni mellan byggnadens
form, dess branda fasadpaneler och dess
interior. Planlésningen fungerar valdigt
bra med gott om utrymme for byggnadens
funktioner samt ett bra flode genom hela
byggnaden. Det ar en rolig byggnad och
ett roligt projekt som genomsyras av
kreativitet och skaparglddje.

Processen

Kursen har fokuserat valdigt mycket pa den
iterativa designprocessen, med 6vningar
som skulle fa igdng oss att utveckla
koncept att utga ifran. En av de allra forsta
Oovningarna var att ta fram tre stycken
koncept som sedan skulle presenteras
for masterstudenterna i akustik. Det var
har i borjan som vi utvecklade konceptet
“Quarry’, dar vi ville inspireras av stenbrott
och dess estetik i utformningen av
teatern och dess auditorium. Denna idé
utvecklades med skisser och tankekartor,
och den fungerade som sprangbrada for
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Context

nedslagskonceptet vi till slut landade i.
Nedslagskonceptet foddes ur ett rikt och
givande samtal med akusterstudentet vi
arbetade med under ett av vara allra forsta
moten. Vi var alla dverens om att vi ville
satsa pa tavlingen och att vi behévde ett
bra koncept som var spannande och som
gav oss mojligheter att vara kreativa, men
som framforallt var roligt att arbeta med.
Resultatet blev meteoritkonceptet.

Det har bytet av koncept ar det storsta
och viktigaste valet vi har gjort under
processens gang. Ett annat exempel
pa val som gjorts ar byggnadens
volymutformning. | “Quarry” konceptet
ville vi jobba med en platt och rektangular
byggnad tackt av granade trdpaneler
som skulle paminna om skikt av sten i en
utgravd bergssida. Efter att vi bytte riktning
med projektet behovde vi ta fram en ny
volym. Vi ville behélla den rena kénslan i
formen fran “Quarry”, vilket ledde oss till en
lagpolygon formad design av trianglar. Vi
experimenterade sedan i hur detta kunde
anvandas till att skapa en abstraherad
form av en sten, vilket blev den slutgiltiga

Blast Wave - Soun

formen pa byggnaden.

Metod

Vi har for det mesta arbetat for hand med
det héar projektet. Under hela projektets
konceptutvecklings- och formfindingfas
har vi arbetat med att skissa for hand,
vilket har varit ett mal jag har haft med mig
sedan tidigare projekt att jobba mer med.
Ritningar, renderingar och 3D-modeller har
tagits fram i Rhino och Twinmotion, men
det har varit véldigt givande att utforska
vara idéer med penna och papper. Da vi
utvecklade vara koncept sade vi excplicit
att vi inte skulle jobba for lange med varje
enskild skiss, utan vi skulle géra manga fler
och enklare skisser istdllet. Detta tvingade
oss att bade tdnka och ifrdgaséatta, och i
efterhand kan jag se att vi antagligen inte
hade kommit igdng sa bra med projektet
som vi gjorde om det inte hade varit for det
har sattet att arbeta pa. Jag ar darfor valdigt
glad att ha haft som mal att utveckla mina
fardigheter med sadant har skissande i det
har projektet och detta ar ndgonting jag
tar med mig in i framtida projekt. Jag tar
aven med mig nya kunskaper i twinmotion

Enter the Core - The Audtorlum

och i rendering. Mina tidigare renderingar
har varit advekvata och fungerat, men jag
har lart mig otroligt mycket om hur man
far till intressanta och val komponerade
renderingar genom det har projektet.
Da vi satsade pa att gora sa bra ifran oss
som mdjligt i tavlingen gadllde det att fa
till ordentliga “moneyshots”, och genom
att experimentera med ljussattning och
kamerainstéllningar i Twinmotion har
jag lart mig mycket om vad det innebar
att skapa bra renderingar, samt vad
programmet har att erbjuda.

Samarbete

Som tidigare ndmnt fick jag och
min  gruppkamrat sadllskap av en
akustikerstudent  fran  Sound and
Vibrations-programmet. Infor projektet

var jag lite nervos 6ver att samarbeta med
nan utomstdende da vi inte haft chansen
att gora det innan, men vart samarbete
har fungerat vél over alla férvantningar
jag har haft. Var akustikerstudent visade
ett enormt engagemang i vart projekt
och hade samma mal som oss angdende
tavlingen, vilket skapade en bra grund
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for ett gott samarbete. Genom projektets
gang har var akustiker varit med och
gett feedback pa vara skisser och idéer,
samt kommit med egna arkitektoniska
idéer som varit utmarkta och fungerat val
med var vision. Han tog till och med eget
initiativ att dka till naturhistoriska museet
for att leta inspiration i deras geologiska
samling.

Under hela arbetets gang har vi alla i
gruppen dragit at samma hall, och jag
har aldrig upplevt att det var nagra storre
problem i samarbetet. Diskussioner och
dispyter som uppstod hanterades genom
givande samtal och debatt, och det har
hela tiden funnits en dmsesidig respekt
for allas idéer. Var akustikers kompetens
inom akustiken har varit oumbérlig, och
projektet hade inte blivit s& bra som det
ar utan hans hjalp. Jag vill darfor i denna
reflektions sista meningar rikta ett stort
tack till Yiliang Zhou for hans bidrag och
engagemang till det har arbetet.



