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NEDSLAGET

Koncept Byggnaden

Fasadritning. Fasaden är täckt med brända träpaneler.

Övre plan

Nedre plan

Sektion av teatern

Formgiven av eld, trä och sten
Niklas Eriksson
Arkitektur och Teknik - Kandidatarbete
Chalmers Tekniska Högskola VT 2022

   1. Lobby
  2. Biljettkassa
  3. Toaletter Herrar
  4. HWC
  5. Toaletter Damer
  6. Garderob
  7. Strålkastarbås
  8. Trappor
  9. Hiss
10. Restaurangkök
11. Teatersal
12. Ljudbås
13. Orkestergrop
14. Scen
15. Kontrollrum scen
16. Verkstad
17. Ingång orkestergrop
18. Toalett
19. Green Room
20. Förvaring Rekvisita
21. Städ
22. Förvaring Ljus
23. Kontrollrum ljus
24. Förvaring Ljus
25. Ljudställ
26. MEPFIT
27. Kylare (Ventilation)
28. Scen för repetition
29. Teatersal/black box
30. Omklädningsrum för kör
31. Kontor
32. Konferenssal 
33. Verkstad för utklädnader
34. Städ
35. Lounge
36. Rastrum / Personalkök
37. Hår och smink
38. Green Room
39. Omklädningsrum för dirigent
40. Omklädningsrum solo

Uppgiften för det här kandidatarbetet byggde på den 
studenttävling American Society of Acoustics arrangerar 
varje år. I år var uppgiften att rita en teater med plats för 
700 gäster. Teatern skulle designas med dess akustiska 
egenskaper i åtanke, samt att den skulle hantera den 
akustiska kontexten på ett bra sätt. Teaterns kontext 
bestod av en sexfilig motorväg belägen 60 meter 
ifrån teatern i ett annars platt landskap. Ljudet från 
motorvägen skulle hanteras för att få ner oljudet till en 
acceptabel nivå.

Vårt koncept bygger på en idé om att leka med geologi 
i form och material. Ur denna idén växte konceptet om 
teatern som en abstrakt meteorit som har slagit ner på 
platsen. Konceptet gav oss mycket utrymme att skapa 
rum och akustiska lösningar som lyfter konceptet och 
som skapar en dramatisk och minnesvärd upplevelse 
för teaterns besökare. Genom att kombinera tekniska 
lösningar med konceptuella grepp skapas en akustisk 
anpassningsbar miljö som går att skräddarsy till den 
teatrala uppsättningens behov.

Byggnaden står som ett meteoritnedslag fruset i tiden i 
ett öde stenlandskap. Runt teatern strålar bullerskyddet 
ut från komplexets mitt som en shockvåg, där en del av 
skyddet vid huvudentrén används för att projecera bilder 
och filmer från nuvarande och kommande produktioner 
på teatern.

Teaterbyggnaden kan delas in i två delar: husets 
framsida och baksida. I husets framsida hittar man 
lobbyn med restaurang, biljettkassa, garderob och 
toaletter. Teatersalen agerar som skiljevägg och delar 
teatern itu. Bakom scenen finns en stor och rymlig 
scenverkstad med gott om plats för kullismakeri. Här 
finns också förvaring för ljud och ljus, samt ett green 
room. I den bakre delen av verkstan finns isolerade rum 
för ventilation, serverrum och annan teknik.

På backstageområdets övervåning finns kontor och 
omklädningsrum för skådespelare. Här finns även 
konferenssal och lounge, samt personalkök och rastrum.



Akustik Justerbart tak Roterande väggpaneler

Efterklangstiden i teater- (blått) respektive musikalläge (rött). Närbild av diffuserande sidor av väggpaneler.

Roterande paneler med olika sidor.

Sektion teatersal. Volym av teater- (blått) och musikalläge (rött).

Principiell bild över hexagonala enheter i taket.Sektion av bullerskydd

Bullerskydd

Teatersalen är designad för att ge personalen bakom 
föreställningen total kontroll över akustiken i salen. De 
hexagonala väggpanelerna kan roteras för att exponera 
olika sidor med olika akustiska egenskaper mot salen. 
Taket består av hexagonala enheter i trä klädda med 
tunna skivor av sten, där varje enhet kan höjas upp och 
ner individuellt. Resultatet är att salens efterklangstid 
, klaritet och ljudstyrka kan anpassas efter den typ av 
föreställning som skall visas, samt kan anpassas så att 
olika delar av publiken får olika ljudupplevelser. 

Takets höjd kan ändras för att öka eller minska 
volymen från 2900 m3 i teaterläge till 4600 m3 i 
musikläge (fig 5 och 6.) Varje enskild panel kan 
justeras för att ge den perfekta akustiska miljön 
för föreställningen. De tre klustrarna av enheter 
framför scenen är speciellt utformade för att ge 
tidiga reflektioner till de mittersta sätena, samt 
för att hålla ljusriggar.

Väggpanelerna kan rotera för att visa olika sidor med olika 
akustiska egenskaper. För teaterföreställningar har pelarna 
en diffusiv sida för frekvenser i intervallet 125 Hz till 20 kHz 
och en absorberande yta med Helmholtz-resonatorer. För 
musikframträdanden visar väggen plana ytor och triangulära 
insatsersätts in mellan panelerna för att minimera ljudförluster 
in i väggen.

Teatern skyddas från 
motorvägen av ett 
bullerskydd i form av en 
shockvåg som radiellt 
expanderar från teatern. 
Bullerskyddet består av 
en träkonstruktion med 
isolerade väggar och löst 
placerad isolering mellan 
väggarna.  Bullerskyddets 
utsida, riktad mot 
motorvägen, är täckt med 
tre lager av hexagonala 
paneler. Det innersta 
lagret består av sten och 
är där som reflektionsyta. 

De två yttersta lagren 
bildar tillsammans 
Helmholtz resonatorer 
längs med hela muren, 
där det mittersta lagret 
är ihåligt och det yttre är 
fullt med hål kopplade 
till håligheten. Meningen 
är att dessa paneler ska 
föreställa en abstrakt 
vägg av spillror och 
sten som kastas iväg av 
shockvågen. 



Reflektion

Process Färdiga planscher
Tidiga skisser från konceptutvecklingen.

Projektet
Det här projektet har varit utmanande, men 
också ett av de roligaste projekten under 
hela utbildningen. Att designa ett riktigt 
tävlingsbidrag satte ribban högre och jag 
och mina gruppkamrater siktade allihopa 
mot att bli utvalda att ställa upp i tävlingen. 
Tyvärr blev det inte så, och detta beror 
på projektets svagheter. Av de akustiska 
lösningarna så kunde de roterande 
väggpanelerna och skyddsmuren på 
utsidan ha designats med mer omtanke. 
Väggpanelernas kanter kommer ha svårt 
att täcka för mellanrummen mellan 
panelerna och mycket ljud kommer därför 
att försvinna in i väggen. Skyddsmuren å 
sin sida fungerar bra akustiskt sett, men 
dess design skär sig lite med resten av 
byggnaden och mer tid kunde ha lagts på 
dess utformning. Vi kunde även ha jobbat 
mer på marken runt om teatern och grävt 
ner teatern i en utgrävd krater, och på så 
sätt löpt hela linan ut med vårt koncept. 
Förutom detta kunde även våra planscher 
ha blivit bättre, då de vid en närmare titt 
inte visar hela projektet så som vi ser det, 
samt att det finns saker som förklaras 
otydligt.

Projektet har såklart sina starka sidor också. 
Det övergripande konceptet är unikt och 
fungerar väl. Vi har använt material på ett 
unikt och intressant sätt och det finns en 
spännande harmoni mellan byggnadens 
form, dess brända fasadpaneler och dess 
interiör. Planlösningen fungerar väldigt 
bra med gott om utrymme för byggnadens 
funktioner samt ett bra flöde genom hela 
byggnaden. Det är en rolig byggnad och 
ett roligt projekt som genomsyras av 
kreativitet och skaparglädje.

Processen
Kursen har fokuserat väldigt mycket på den 
iterativa designprocessen, med övningar 
som skulle få igång oss att utveckla 
koncept att utgå ifrån. En av de allra första 
övningarna var att ta fram tre stycken 
koncept som sedan skulle presenteras 
för masterstudenterna i akustik. Det var 
här i början som vi utvecklade konceptet 
“Quarry”, där vi ville inspireras av stenbrott 
och dess estetik i utformningen av 
teatern och dess auditorium. Denna idé 
utvecklades med skisser och tankekartor, 
och den fungerade som språngbräda för 

nedslagskonceptet vi till slut landade i. 
Nedslagskonceptet föddes ur ett rikt och 
givande samtal med akusterstudentet vi 
arbetade med under ett av våra allra första 
möten. Vi var alla överens om att vi ville 
satsa på tävlingen och att vi behövde ett 
bra koncept som var spännande och som 
gav oss möjligheter att vara kreativa, men 
som framförallt var roligt att arbeta med. 
Resultatet blev meteoritkonceptet.

Det här bytet av koncept är det största 
och viktigaste valet vi har gjort under 
processens gång. Ett annat exempel 
på val som gjorts är byggnadens 
volymutformning. I “Quarry” konceptet 
ville vi jobba med en platt och rektangulär 
byggnad täckt av grånade träpaneler 
som skulle påminna om skikt av sten i en 
utgrävd bergssida. Efter att vi bytte riktning 
med projektet behövde vi ta fram en ny 
volym. Vi ville behålla den rena känslan i 
formen från “Quarry”, vilket ledde oss till en 
lågpolygon formad design av trianglar. Vi 
experimenterade sedan i hur detta kunde 
användas till att skapa en abstraherad 
form av en sten, vilket blev den slutgiltiga 

formen på byggnaden. 

Metod
Vi har för det mesta arbetat för hand med 
det här projektet. Under hela projektets 
konceptutvecklings- och formfindingfas 
har vi arbetat med att skissa för hand, 
vilket har varit ett mål jag har haft med mig 
sedan tidigare projekt att jobba mer med. 
Ritningar, renderingar och 3D-modeller har 
tagits fram i Rhino och Twinmotion, men 
det har varit väldigt givande att utforska 
våra idéer med penna och papper. Då vi 
utvecklade våra koncept sade vi excplicit 
att vi inte skulle jobba för länge med varje 
enskild skiss, utan vi skulle göra många fler 
och enklare skisser istället. Detta tvingade 
oss att både tänka och ifrågasätta, och i 
efterhand kan jag se att vi antagligen inte 
hade kommit igång så bra med projektet 
som vi gjorde om det inte hade varit för det 
här sättet att arbeta på. Jag är därför väldigt 
glad att ha haft som mål att utveckla mina 
färdigheter med sådant här skissande i det 
här projektet och detta är någonting jag 
tar med mig in i framtida projekt. Jag tar 
även med mig nya kunskaper i twinmotion 

och i rendering. Mina tidigare renderingar 
har varit advekvata och fungerat, men jag 
har lärt mig otroligt mycket om hur man 
får till intressanta och väl komponerade 
renderingar genom det här projektet. 
Då vi satsade på att göra så bra ifrån oss 
som möjligt i tävlingen gällde det att få 
till ordentliga “moneyshots”, och genom 
att experimentera med ljussättning och 
kamerainställningar i Twinmotion har 
jag lärt mig mycket om vad det innebär 
att skapa bra renderingar, samt vad 
programmet har att erbjuda.

Samarbete
Som tidigare nämnt fick jag och 
min gruppkamrat sällskap av en 
akustikerstudent från Sound and 
Vibrations-programmet. Inför projektet 
var jag lite nervös över att samarbeta med 
nån utomstående då vi inte haft chansen 
att göra det innan, men vårt samarbete 
har fungerat väl över alla förväntningar 
jag har haft. Vår akustikerstudent visade 
ett enormt engagemang i vårt projekt 
och hade samma mål som oss angående 
tävlingen, vilket skapade en bra grund 

för ett gott samarbete. Genom projektets 
gång har vår akustiker varit med och 
gett feedback på våra skisser och idéer, 
samt kommit med egna arkitektoniska 
idéer som varit utmärkta och fungerat väl 
med vår vision. Han tog till och med eget 
initiativ att åka till naturhistoriska museet 
för att leta inspiration i deras geologiska 
samling. 

Under hela arbetets gång har vi alla i 
gruppen dragit åt samma håll, och jag 
har aldrig upplevt att det var några större 
problem i samarbetet. Diskussioner och 
dispyter som uppstod hanterades genom 
givande samtal och debatt, och det har 
hela tiden funnits en ömsesidig respekt 
för allas idéer. Vår akustikers kompetens 
inom akustiken har varit oumbärlig, och 
projektet hade inte blivit så bra som det 
är utan hans hjälp. Jag vill därför i denna 
reflektions sista meningar rikta ett stort 
tack till Yiliang Zhou för hans bidrag och 
engagemang till det här arbetet.

QUARRY - SECTION

QUARRY - AUDITORIUM

IMPACT

The Impact Theater of the Performing Arts is 
a multipurpose theater seating 700 people, 
designed with variable acoustic properties that 
allows for many kinds of performances to take 
place. The building's main purpose is to host 
theatrical productions, but the variable roof and 
walls of the main hall allows for musicals and 
other performances to be held in an acoustical 
environment specifically tailored to the show.

The building takes its aesthetic inspiration from 
a meteorite impact, hence the theater’s name. 
The theater's shape mimics a large rock, where 
the slanted walls and roof give the impression of 
movement and hints at the direction and force of 
the impact, with the barrier wall and rock garden 
further showing the blast wave. As visitors enter 
the building, they navigate through dripstone 
inspired columns and cavelike openings to find 
the auditorium in the inner core of the meteorite.

The theatre is located in a desolate rocky 
landscape. It lies about 60 meters (200 ft) 
away from a major 6-lane highway, creating a 
challenging acoustical surrounding.

To reduce the noise coming from 
the busy  highway,  the theater  is  
surrounded on one side by a sound 
barrier in the shape of a blast wave. 
The sound barrier is a double wall 
construction with a loadbearing 
structure made out of wood, and 
loosely placed isolation in the cavity.

The outer wall, facing the highway, is 
covered with three layers of hexagonal 
panels made of stone and wood 
treated to look like stone. The inner 
layer provides a hard surface for the 
noise to reflect off. The middle and 
outmost layers are joined to create

Helmholtz resonators that deal 
with the lower frequencies. The 
middle panels are hollow, while the 
outmost layer is covered with holes 
connected to the middles cavities. 

By both reflecting away noise and 
absorbing it through a Helmholtz 
resonator, both high and low 
frequencies are brought down to a 
comfortable level according to our 
calculations (Fig 1).

Part of the wall is used as a projector 
screen showcasing current and 
future productions.

View of the theater entrance

Site Plan

Facade - The facade is covered with charred wooden panels.

Fig 2. Detail of the wall.

Fig 1. Sound Pressure Level reduction with and 
without the wall.

Meteorite - ConceptMeteorite - Concept

ContextContext

Blast Wave - Sound BarrierBlast Wave - Sound Barrier

T h e a t e r  o f  t h e  P e r f o r m i n g  A r t s
Niklas Eriksson
Olof Stålhammar
Yiliang Zhou

Enter the Core - The AuditoriumEnter the Core - The Auditorium
The heart of any theater is the stage and the 
auditorium, and the design of Impact builds 
upon this idea. As visitors move through 
the lobby and through the corridors down 
underground, they enter the auditorium. 
This room builds upon the geological theme 
present in the rest of the building with the 
seats built into the exposed bedrock, with 
a portion of the seats being removable and 
located on the orchestra pit. The walls and roof 
of the room are inspired by hexagonal basalt 
rock structures and are made to resemble 
stone. With the roof at it’s theatrical setting, 
the room resembles a cave that opens up 
before the stage. This, in combination with 
the geologically inspired parts of the room, 
creates the feeling of truly being inside the 
theater’s core.

The theater can adapt the acoustics to fit the 
needs of the performance. This is primarily 
achieved by rotation of the hexagonal pillars 
and the movement of the roof achieving 
reverberation time varying from 0.8-1.1 s to 
1.7-1.9 s (fig. 6)

For theatres in which the spoken word is 
unamplified, acoustics must be created that 
is as loud as possible. In our case, we are 
able to have around +10 dB Gain for most  
of the audience (fig 4). 

Ray paths of the early reflections are shown 
in fig 11, while the level-time progression 
(sound pressure level vs. arrival time of 
each ray) is shown in fig 7 and 8. We are 
able to provide a clear sound environment 
for audience members in different areas of 
the hall. 

ROTATING PANELSROTATING PANELSFig 5. Flexible Volume - Red outlines music mode 
4600 m3, Blue outlines theater mode 2900 m3

Fig 6. Reverberation time for different volumes 

Fig 10. Rotating pillars exposing diffrent panels.

Fig 9. 
Movable roof.

Fig 4. Strength as a function of distance from the stage

Fig 11. Rays for the initial time delay gap. Blue shows 
receiver in the back. Red shows reciever in the middle.

Fig 7. LTP receiver in the middle

Fig 8. LTP receiver in the back 

View of the auditorium

Variable AcousticsVariable Acoustics

The pillars (fig 10.) can rotate to sides with 
diffrent acoustical properties. For theater 
performances the pillars have a diffusive side 
for frequencies in the range 125 Hz to 20 kHz 
and an absorbing surface using Helmholtz 
resonators. For musical performances the 
wall shows flat surfaces and triangular inserts 
between the panels minimises the exposed 
area.

Flexible Volume - Movable RoofFlexible Volume - Movable Roof
The height of the roof can be changed 
to increase or decrease the volume 
from 2900 m3 in theater mode to 
4600 m3 in musical mode (fig 5 
and 6.) Each individual panel can 
be adjusted to provide the perfect 
environment for the situation 
(fig. 9.)

The three clusters in the front of 
the roof are specially designed 
to provide early refections to the 
middle seats.
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    1. Lobby
  2. Box Office
  3. Gents. Restroom
  4. HWC
  5. Ladies Restroom
  6. Cloak Room
  7. Follow Spot Booth
  8. Stairs
  9. Elevator
10. Kitchen
11. Auditorium
12. Mixer Booth
13. Orchestra Pit
14. Stage
15. Stage Control
16. Stage Shop
17. Pit Entrance
18. WC
19. Green Room
20. Prop Pantry

21. Janitor Closet
22. Lighting Storage
23. Dimmer Room
24. Audio Storage
25. Audio Racl Room
26. MEPFIT
27. Chiller Room
28. Rehearsal Stage
29. Auditorium
30. Chorus Changing Room
31. Offices
32. Conference Room
33. Costume Shop
34. Janitor Storage
35. Lounge
36. Staff Kitchen / Breakroom
37. Wig and Makeup
38. Green Room
39. Conductors Changing Room
40. Solo Changing Room

The chiller is a major noise 
source. The theater uses 
a chiller system with heat 
recapturing requiring a 
condenser within the climate 
shell. To block vibrations and 
sound, the chiller is isolated 
from the main building using 
a spring system and a double 
wall. Together with a porous 
absorber mainly dealing with 
1 kHz noise we are able to block 
most of the noise produced by 
the chiller.

The building is divided into two parts; 
the front of the house and backstage 
areas. In the public front of the house 
lies the lobby with restrooms, box 
office and a restaurant. The lobby is 
connected to the two floors of the 
auditorium through corridors on both 
sides, which also serves to connect 
the backstage area with the lobby. 

The lower part of the backstage area 
serves as the scene shop, with plenty 
of space for set building. The wings 
on either side of the shop contain 
storage rooms, as well as a green room 
and rehearsal space. The rehearsal 
space can also be used as a black 
box for smaller shows. Beside the 

stage lies the orchestra pit entrance, 
which has a small set of stairs and a 
lift. The pit is accessed from beneath 
the stage. In the back, extra isolated 
rooms contain the MEPFIT areas.

The backstage second floor contains 
changing rooms, make-up studio, 
costume shop and another green 
room. An open floor plan allows for 
a lounge area, as well as for a staff 
kitchen and breakroom. The sides 
of the stagetower have windows, 
allowing the staff and actors to have 
visual contact with the stage. The 
floor is connected with both the front 
and back of the house through four 
staircases with elevators.

View of the lobby

Section 1:250

Plan 1:500

Chiller with Heat RecaptureChiller with Heat Recapture

The PlanThe Plan

Fig 12. Detail of chiller room wall.


